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Oz

Bu ¢alismada soft expert kiimelere dayanan farkli bir tip ¢ok kriterli karar verme
metodu prostat kanser teshisi icin onerildi. Biyopsinin gerekliligini belirleyen ve prostat
kanser risk oramini veren bu metod, diger metotlardan [1, 2, 3] elde edilen sonuglarla
karsilagtirma yapmak igin verildi. Sonu¢ olarak biyopsi yapilan hastalarin sayist
azaltild.

Anahtar kelimeler: Soft expert kiime, soft kiime, ¢ok kriterli karar verme yontemleri,
prostat kanseri.

An application of decision making problem based on soft expert
sets for diagnosing prostate cancer

Abstract

In this study, a different type of multicriteria decision making method based on soft
expert sets is proposed for diagnosing prostate cancer. This method which determines
the necessity of biopsy and gives a risk range of prostate cancer is given for comparing
results have been obtained from other methods [1, 2, 3]. Consequently, the number of
patients that are biopsied is reduced.
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1. Giris

Yasamimizin herhangi bir aninda veya bilimsel ¢aligmalarda igerisinde belirsizligin
bulundugu problemlerle karsilasiriz. Bu tiir belirsizliklerin bilimsellik ifade etmesi i¢in
matematiksel olarak modellenmesine ihtiyag duyulmaktadir. Bu yiizden bazi
arastirmacilar tarafindan fuzzy (bulanik) kiime teori [4], rough (kaba) kiime teori [5],
soft (esnek) kiime teori [6] ve soft expert (uzman) kiime teori [7] gibi birka¢ model
Onerilmistir.

Belirsizlik i¢in verilen bu kiime teorileri kullanilarak bazi arastirmacilar tarafindan
miihendislik, ekonomi ve tip gibi alanlarda karsilasilan problemlerin ¢éziimlenmesinde
¢ok kullanishi matematiksel bir ara¢ olan karar verme metotlar1 incelenmistir. Karar
verme, yasamimizda sik karsilastigimiz bir olaydir. Bu yiizden belirsizlik iceren
problemler i¢in karar verme metotlar1 {izerine bir¢cok c¢alisma yapilmistir. Bunlardan
bazilar1 olarak [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14] siralanabilir.

Biz bu ¢alismada ise tip alaninda prostat kanseri siiphesiyle doktora bagvuran hastalara
biyopsi uygulanip uygulanmamasi kararmni belirleyecek ve doktorlara kanser riskinin
siralamasini verecek olan en uygun metodu arastirdik. Ciinkii prostat kanseri
sanayilesmis iilkelerde erkeklerde 6liime sebep olan en yaygin ikinci kanser tiiriidiir. Bu
yiizden prostat kanserinin teshisi ve sonucunun tahmini hakkinda yapilan birgok ¢alisma
vardir. Ornegin; Saritas vd. [15] hastanin yas, PV (prostat hacmi) ve PSA (prostat
spesifik antijen) verilerinin kullanildigr kural tabanli fuzzy uzman sistemi (FES)
gelistirmislerdir. Benecchi [16], hastalarin PSA, fPSA (serbest prostat spesifik antijen)
ve yas verilerini kullanarak neuro-fuzzy sistemi gelistirmistir. Keles vd. [17] prostat
kanserinin teshisinde kullanilan neuro-fuzzy smiflandiriciyr yapmuslardir. Saritas vd.
[18] hastalarin PSA, fPSA ve yas verilerini kullanarak kanser olup olmadiklarinin
tahminini saglayacak yapay sinirsel (neural) agi gelistirmislerdir. Yiksel vd. [19]
hastalarin PSA, PV ve yas faktorlerini kullanarak, fuzzy ve soft kiimelere dayali soft
uzman sistemi (SES) olarak adlandirilan bir tahmin sistemi olusturmuslardir. Yiiksel vd.
[1], Feng’in soft kiime tabanli grup karar verme metodunda [20] soft ortli yaklasimlari
kullanmis ve prostat kanser riski olan hastalara biyopsi uygulanip uygulanmamasi
acisindan en uygun sec¢imi elde etmeyi amaclayan, tip alaninda bir 6rnek sunmuslardir.
Tozlu vd. [3] prostat kanser riskini hesaplamak igin Yiiksel vd.” nin ¢aligmasindaki [2]
tip problemine fuzzy TOPSIS metodunu [21] uygulamis ve diger metottan elde edilen
sonuglar ile karsilagtirmistir.

Biz bu ¢alismada, bir ¢ok kriterli grup karar verme metodunda soft kiimeleri ve soft
expert kiimeleri kullanip bir tahmin sistemi olusturduk. Bu tahmin sisteminde, tek bir
karar verici yerine uzman bir grup bulundugundan soft expert kiimelerin karar verme
problemlerinde daha ideal sonuglar verdigini gosterdik. Bazi parametrelerden
faydalanarak uzman doktora, prostat kanser riskini hesaplamasi konusunda; daha
objektif bir siralama ve en uygun se¢imi belirleyerek yardimci olmay1 hedefledik.

Prostat kanserinin kesin teshisi ancak biyopsi ile miimkiindiir. Biyopsi isleminin bazi
zorluklar1 vardir, hastada bazi zararlara neden olabilir ve maliyeti yliksektir. Bu yilizden
hastalara biyopsi islemini uygulamak doktorlar i¢in 6nemli bir karardir ve diisiik risk
altindaki hastalara uygulamaktan ka¢imilmalidir.
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Sonug olarak tip alaninda prostat kanseri siiphesiyle doktora basvuran hastalarin biyopsi
gerekliligini inceleyen ve doktorlara kanser riskinin siralamasini veren bu metod ile
uzman doktorlar, prostat kanser riski olan hastalara biyopsi uygulanip uygulanmamasi
kararin1 belirleyecektir. Dolayisiyla gerekli olmayan biyopsi islemlerinin yapilmasi
engellenmis olur.

2. Materyal ve metod

Bu c¢alismada prostat kanser riskini hesaplamak i¢in, gercek hayatta belirsizligin
bulundugu problemlerin ¢oziilmesine yardimci olmak iizere, arastirmacilar tarafindan
Onerilen kiime teorilerinden soft kiimeler ve soft expert kiimeler kullanilmaya uygun
goriilmiistiir. Ayrica literatiirdeki ¢ok kriterli karar verme metotlar1 incelenmis,
incelenen bu metotlardan daha objektif bir siralama ve en uygun se¢imi veren
belirlenmistir. Daha sonra yapilan arastirmalar dogrultusunda belirlenen bu ¢ok kriterli
karar verme metodunda soft kiimeler ve soft expert kiimelerden faydalanilarak tip
alaninda bir tahmin sistemi tasarlanmistir. Prostat kanserinin teshisi i¢in tasarladigimiz
bu sistemde kullandigimiz veriler Necmettin Erbakan Universitesi, Meram Tip
Fakiiltesi, Uroloji boliimiinden (Prof. Dr. Unal SERT) alinmistir. Veri kiimesi 78
hastanin PSA, fPSA, PV ve yas degerlerinden olugmaktadir [1, 2, 3]. Tasarladigimiz
sistemde giris degerleri olarak PSA, fPSA, PV ve yas kullanilarak, ¢ikis degeri olarak
prostat kanser riskinin yiizdesi elde edilmistir.

Bu calismada kullanilan soft kiimeler ve soft expert kiimelerin temel tanimlarini
hatirlayalim. Bu kavramlarla ilgili daha fazla detay icin [6, 7, 22, 23, 24]’teki makaleler
incelenebilir.

Tammm 1: [6] U bir evrensel kiime ve E parametrelerin kiimesi olsun. P(U), U’nun
kuvvet kiimesini gostersin. A € E ve F: A — P(U) kiime degerli bir doniisiim olmak
tizere G = (F, A) cifti, U lizerinde bir soft kiime olarak adlandirilir.

Diger bir deyisle U evrensel kiimesi {iizerindeki bir soft kiime, Ukiimesinin alt
kiimelerinin parametrelenmis bir ailesidir. Her € € A i¢in F(¢), G = (F,A) soft
kiimesinin e-yaklasik elemanlarinin kiimesi olarak diistiniilebilir. Dikkat edelim ki, F(€)
keyfi olabilir. Bunlardan bazilar1 bos ve bazilar1 bostan farkli kesisime sahip olabilir.

Simdi, soft expert kiime kavramini hatirlayalim.

Tamim 2: [7] U bir evrensel kiime, E parametrelerin kiimesi ve X uzmanlarin kiimesi
olsun. O fikirlerin kiimesi, Z = E X X X O ve A c Z olsun. P(U), U’nun kuvvet kiimesi
ve F: A — P(U) kiime degerli bir donilisiim olmak tizere (F, A) ¢ifti, U lizerinde soft

expert kiime olarak adlandirilir.

Bu makalede O = {0 = katilmiyorum, 1 = katiliyorum} seklinde O kiimesinde
sadece iki-degerli fikir oldugunu varsayariz. Fakat ¢ok degerli fikirler de varsayilabilir.
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3. Uygulama

Bu calisma, Necmettin Erbakan Universitesi Meram Tip Fakiiltesine prostat sikayeti ile
gelen 78 hasta ile ilgilidir. Prostat kanseri ¢ogu iilkede erkekler arasinda en sik goriilen
ikinci kanser tiiriidiir. Bilinir ki prostat kanseri erken teshis edildiginde hasta tamamen
tedavi edilebilir. Prostat kanserinin kesin teshisi biyopsi ile miimkiindiir. Fakat biyopsi
yontemi riskli oldugundan uygulanmasi istenmez. Ciinkii teshis i¢in biyopsi yapilirsa
kanser diger hayati organlara yayilabilir [18, 25, 26]. Bu sebeple biz calismamizda
uzman doktorlar i¢in prostat kanser riski olan hastalara, biyopsi uygulanip
uygulanmamasi kararini belirlemeye yardimei olacak, bir tahmin sistemi gelistirdik. Bu
sistem kullanictya kanser riski oranini verir. Uzman doktorlar soft kiimeler ve soft
expert kiimelere dayali bu g¢ok kriterli karar verme metodunu kullanarak prostat
sikayetiyle gelen herhangi bir hastanin biyopsisinin gerekli olup olmadigi hakkinda
karar analizi yapabilir. Boylece doktorlar, hastada bazi fiziksel zararlara neden olabilen
bir uygulama olan biyopsi islemini gereksiz yere yapmaktan ka¢inmis olacaktir.

Bu siirecte laboratuvar verisi olarak hastalarin PSA, fPSA, PV ve yas degerlerini
kullaniriz. Ciinkii doktorlar prostat sikayeti olan hastalar1 dncelikle onlarin PSA, fPSA,
PV ve yas degerleri ile kontrol ederler. Bu nedenle biz asagidaki metotta her hastanin
prostat kanser riskini; PSA, fPSA, PV ve yas degerleri ile iiretilen soft expert kiime ile
ifade ederiz.

Simdi her hastanin prostat kanser riskini belirten soft expert kiimeyi iretelim. Soft
expert kiimeyi elde etmek i¢in ilk olarak Tanim 2’de bahsedilen U evrensel kiimesine,
parametrelerin E kiimesine, uzmanlarin X kiimesine ve fikirlerin O kiimesine ihtiyag
duyariz. Sirastyla bu kiimeleri agiklayalim.

Adim 1: .U ={upu; =1u, =2,u3 =3,..,u;3 =78,k =1,2,3,...,78}, Necmettin
Erbakan Universitesi Meram Tip Fakiiltesine prostat sikayetiyle gelen hastalarin
olusturdugu evrensel kiime olsun.

Adim 2: Prostat kanseri; ailenin kanser ge¢misi, kandaki PSA miktari, kandaki fPSA
miktari, prostat hacmi ve yas gibi cesitli faktorlere dayanir. Prostat kanserli hastalarin
ilk teshisi i¢in PSA, fPSA, PV ve yas cok 6nemli faktorlerdir. Bu ylizden biz bunlar
parametrelerin kiimesi olarak ifade ederiz. Yani E = {e; = PSA,e, = fPSA,e3 =
PV, e, = Yas} parametre kiimesi olsun.

Adim 3: Varsayalim ki X = {X;,,Xg4,,Xq,}, U kiimesindeki hastalar1 degerlendirmek
icin prostat kanseri alaninda uzmanlarin olusturdugu, uzman doktor grubu olsun.
Uzman doktor grubundaki her doktor, hastalart PSA, fPSA, PV ve yas parametrelerine
gore degerlendirir. Her doktorun degerlendirmesinin ayni 6neme sahip oldugunu
varsayariz.

Adim 4: Bu ¢alismanin en 6nemli adimi, soft expert kiimeleri tiretmek i¢in gerekli olan
fikirlerin kiimesidir. Bu ¢alismada O kiimesinde sadece iki-degerli fikirleri varsayariz
yani 0 = {0 = katilmiyorum,1 = katiliyorum}. Prostat kanseri siiphesi bulunan
hastalar 1 = katiliyorum ve digerleri 0 = katilmiyorum ile gosterilir.

Simdi problemimizi ¢6zmeye baglayalim.
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Adim 5: Prostat kanseri siiphesiyle doktora bagvuran 78 hastanin, veri kiimesindeki
degerler, soft kiime gdsterimine uygun degildir. Bu yiizden uzman doktorlar yardimiyla
soft kiimeyi tamimlarken, prostat kanseri siiphesiyle doktora bagvuran 78 hastayi,
evrensel kiime olarak ve E = {e; = PSA,e, = fPSA,e; = PV,e, = Yas} parametre
kiimesi olarak kullaniriz. Ciinkli daha 6nce belirttigimiz gibi, doktorlar prostat sikayeti
ile gelen hastalari ilk olarak PSA, fPSA, PV ve yas parametrelerine gore degerlendirir.
Bu parametrelerin detaylar1 asagida listelenmistir:

e, icin; Kandaki PSA miktar1 50 ve tizeri
e, icin; Kandaki fPSA miktar1 12 ve {izeri
e; icin; PV degeri 20 ve tizeri

e, icin; Yas 54 ve tizeri

Belirlenen parametrelere bagli olarak, bu verileri soft kiimeler olarak formiillestirip, U
tizerinde G = (F,E) soft kimesini dretiriz. Yani U = {up:u; = L,u, = 2,uz =
3,...,U7g = 78 } kiimesi, 78 hastadan olusan evrensel kiimesi ve E = {e; = PSA, e, =
fPSA,e; = PV, e, = Yas} parametre kiimesi,

F(PSA), 50 ve 50 den biiylik degere sahip olan hastalari

F(fPSA), 12 ve 12 den biiyiik degere sahip olan hastalar1

F(PV), 20 ve 20 den biiyiik degere sahip olan hastalari

F(Yas), 54 ve 54 den biiyiik degere sahip olan hastalari

gostermek tizere uzman doktor yardimiyla G = (F, E) soft kiimesini asagidaki sekilde
tanimlariz.

F(PSA) = {1,4,6,7,9,11,13,15, 16,18, 19, 20, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 31, 33, 34, 36,
37,39, 40,42, 43,45, 46,47,48,49,52,53, 55, 56, 58, 60, 62, 63, 64, 66, 68, 70, 71,72,
73,74,75,77}

F(fPSA) = {1,4,7,8,9,10,11,13,15,16,17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29,
31,32,33,34, 35,36,37,39, 40,42, 43, 45, 46, 48, 49,51,52, 53, 55, 56, 58, 60, 62, 63,
64,66,68,70,71,72,73,74,75,76,77,78}

F(PV)=U
F(Yas) = {1,...,29,31,...,56,58,60,...,78}

Adim 6: G = (F, E) soft kiimesi, doktorlarin ortak fikre sahip olduklari, ilk baglangi¢
verilerinin bir analizidir. Bu ilk baglangi¢ verilerine dayanarak her bir uzman doktor,
hastaliktan siiphelenilen ama heniiz kesin tan1 konulmamis hastalarin, her bir
parametreye gore bir 6n degerlendirmesini yapar. Bu 6n degerlendirme bize soft expert
kiimemizi verir. Simdi, katiliyorum — soft expert kiimesini verelim. Burada ornegin;
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F (PSA, Xa, 1) ifadesi X, doktoruna gore, PSA parametresine bagh prostat kanseri
sliphesi tastyan ve biyopsi yapilmasi gereken hastalari gosterir.

F(PSA, X4,,1)
={1,4,6,7,9,11,13,15,16, 18,19, 20, 22, 23, 25, 26, 28,29, 31, 33, 34, 36,

37,39,40,42, 43,45,46,47,48,49,52,53,55, 56,58, 60, 62, 63, 64, 66, 68,70, 71,72
73,74,75,77}

F(PSA,Xg,,1)
={1,4,6,7,9,11,13,15,16,18, 20, 22, 23, 25, 26, 28,29, 31, 33, 34, 36,37,

39,40,42,43,45,46,47,48,49,52,53,55, 56, 58,60, 62, 64, 66,68,70,72,73,74,75,77}

F(PSA, X4, 1)
={1,4,6,7,9,11,13,15,16,18,19, 20, 22, 23, 25, 26, 28,29, 31, 33, 34, 36,

37,39,40,42,43,45,46,47,48,49,52,53,55, 56,58, 60, 62, 64, 66,68,70,72,73,75,77}

F(fPSA,X4,,1)
={1,4,7,8,9,11,13,15,16,17,18, 19, 20, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 31, 33,

34,36,37,39,40,42,43,45,46,48,49,51, 52,53, 55, 56, 58, 60, 62, 63, 64, 66,68, 70,
71,72,73,74,75,77}

F(fPSA X,4,,1)
={1,4,7,9,11,13,15,16, 18, 20,22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 31, 33, 34, 36,

37,39,40,42,43,45,46,48,49,51,52, 53,55, 56, 58, 60, 62, 64, 66, 68, 70,72, 73, 74,
75,77,78}

F(fPSA X,4,, 1)
={1,4,7,9,11,13,15,16,18,19, 20, 22, 23, 25, 26,28, 29, 31, 33, 34, 36,

37,39,40,42,43,45,46,48,49,51,52,53, 55,56, 58, 60, 62, 64, 66,68,70,72,73,75,

76,77,78}
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F(PV,X4,1)
={1,4,6,7,8,9,11,13,15,16,17,18,19, 20, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 31, 33,
34,36,37,39,40,42,43,45,46,47,48,49,51,52,53,55, 56,58, 60,62, 63, 64, 66, 68,
70,71,72,73,74,75,77}

F(PV,X4,,1)
=1{1,2,3,4,6,7,9,11,13,15,16,18,20, 22, 23, 24, 25, 26, 28,29, 31, 33, 34,

36,37,39,40,41,42,43,45,46,47,48,49,51,52,53, 55, 56, 58, 60, 62, 64, 66, 68, 70,
72,73,74,75,77,78}

F(PV,Xg4,,1)
=1{1,2,4,6,7,9,11,13,15,16, 18,19, 20, 22, 23,25, 26, 28,29, 31, 33, 34,

36,37,39,40,41,42,43,45,46,47,48,49, 51, 52,53, 54, 55, 56, 58, 60, 62, 64, 66, 67,
60,70,72,73,75,76,77,78}

F(Yas, X4,,1)
={1,4,6,7,8,9,11,13,15,16,17,18, 19, 20, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 31, 33,

34,36,37,39,40,42,43,45,46,47,48,49,51, 52,53, 55,56, 58,60, 62, 63, 64, 66, 68,
70,71,72,73,74,75,77}

F(Yas, X4, 1)
=1{1,2,3,4,6,7,9,11,13,15,16, 18, 20,22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 31, 33, 34,

36,37,39,40,41,42,43,45,46,47,48,49, 51, 52,53, 55, 56, 58, 60, 62, 64, 66, 68, 70,
72,73,74,75,77,78}

F(Yas, Xa,, 1)
={1,2,4,6,7,9,11,13,15,16, 18,19, 20, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 31, 33, 34,

36,37,39,40,41,42,43,45,46,47,48,49,51,52,53, 54, 55, 56, 58, 60, 62, 64, 66, 67,

68,70,72,73,75,76,77,78}
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Katiliyorum — soft expert kiimesinin tiimleyeni, katilmiyorum — soft expert kiimesi
olarak adlandirilir 6yle ki katiliyorum — soft expert kiimesinin hastalarinin kalanindan
elde edilir. Bu nedenle, katilmiyorum — soft expert kiimesini detayli olarak listelemeye
ihtiyac yoktur.

Adim 7: Prostat kanser riski olan hastalara biyopsi uygulanmasi i¢in en uygun se¢imi
elde etmede asagidaki algoritmayi [7] kullaniriz.

(1) Soft expert kiimenin orijinal ifadesini gir.
(if) Katiliyorum — soft expert kiimesini gostermek igin
_ {1, Uu; € Fl(e)
Y =0, u ¢ Fi(e)
doniistimiini kullan.
Katilmiyorum — soft expert kiimesini géstermek i¢in
_ {1, u; € Fy(e)
M0, w g Foe)
doniisiimiini kullan.
(i) Katiliyorum — soft expert kiimesi i¢in ¢; = ¥,; u;; bul.
(iv) Katilmiyorum — soft expert kiimesi i¢in k; = ¥;; u;; bul.
(V) Sj=¢ — kj bul.
(Vi) s, = maxs; olacak sekildeki m’yi bul. Bu durumda s,,, en biiyiik degeri

verdigi i¢in, ylksek kanser riskli hastayr belirlemek i¢in en iyi alternatif olarak
kullanilir.

Sonug olarak biz 78 hasta i¢in, yukaridaki algoritmanin (v). adiminda elde ettigimiz s;

degerlerini siralariz. Orne@in 1y, Uyq, Usg, Usy hastalarn icin bu islem asagidaki
sekildedir.

Tablo 1. Katiliyorum — soft expert kiimesinin tablo tizerinde gosterimi

u Uy Uz Uyq Usq

(e, = PSA, Xy,

(e; = fPSA,Xy,)

(6’3 = PV,Xdl)

(es =Yas, Xq,)

(eq = PSA, X4,)

(82 = fPSAlez)

(e3 =PV, X4,)

(es =Yas, Xg,)

(e1 = PSA, Xq,)

A I
ol o o o ol ol o o o o
ol o r| rl o ol o o o o
R o R, R, R, O kR R L o

(ez = fPSA Xa,)
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Tablo 1. (devami).

(es = PV, Xg) 1 0 1 1
(es =Yas, Xy4,) 1 0 1 1
Cj — Zuu Cl :12 C21 :0 C4_1 :4 C51 :9
i

Tablo 2. Katilmiyorum — soft expert kiimesinin tablo lizerinde gosterimi

u Uy Uy Uyq Usq
(e; = PSA, X4,) 0 1 1 1
(ex = fPSA, Xy,) 0 1 1 0
(e3 =PV,Xg4,) 0 1 1 0
(e4 =Yas, Xg4,) 0 1 1 0
(e; = PSA, Xg,) 0 1 1 1
(e = fPSA, Xy,) 0 1 1 0
(e3 =PV, Xg4,) 0 1 0 0
(es =Yas, Xg4,) 0 1 0 0
(e1 = PSA, Xy,) 0 1 1 1
(e = fPSA, X4,) 0 1 1 0
(e3 = PV,Xg4,) 0 1 0 0
(e4 =Yas, Xg4,) 0 1 0 0
kj = Zuij ki =0 |k, =12 | k41 =8 | ks; =3
i

Tablo 3. s; degerinin tablo {izerinde gosterimi

Ulsi=a-k Cizzuii ki:Zuii
i i
U 12 12 0
Uy 12 0 12
Uyq -4
Usq 6
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Bu islemi 78 hasta i¢in tekrarlariz. Boylece her hasta i¢in {12, 6, 4, 0, -4, -6, -8, -12}
gibi degerlendirme degerlerinin kiimesini elde ederiz. Elde ettigimiz degerleri siralariz
ve en bliylik degerlendirme degerine dayanarak en yiliksek derece kanser riski tasiyan
hastalari, en kiigiik degerlendirme degerine dayanarak da en diisiik derece kanser riski
tastyan hastalar1 belirleriz. Bu degerleri kullanarak ve uzman doktorlarin Onerileri
15181nda asagidaki sonuglari elde ederiz:

U RUL R U7 R Ug R Upp R Uz T Ugs ® U R Ugg = Upg = Upp R Upz = Upg = Upg

~ Uzg = Upg = Uzq = U3zz ¥ Uzyg ¥ Uze ¥ Uzy ® Uzg = Uy = Ugp = Uyz = Uys = Uye
~ Ugg = Ugg = Usp = Usz ® Uss = Use ¥ Usg = Ugg ¥ Uez = Ups = Uge = Upgg = U7g
R Uy R Uz R Us F Uy = 12> Ug R Uy R U5y = 6> Upg R U7 =4 > U =0
> Uy R Uy R U R Upp = —4 > Ug R U7 R Uy ® Uz = —6 > Uz = Usy = Ugy =
=8> U5 X Ujp X Upp R Uy R Upy = Upy R Uzg = Uzp = Uzs = Uzg = Uyy = Usp =
Us7 = Usg = Uy = Ugs = Ugg = —12

> 12 en yiiksek degerdir ve 44 hasta bu degere sahiptir. Bu yiizden onlar yiiksek
kanser riski altindadir ve kesinlikle biyopsiye ihtiya¢ duyarlar.

> 6 degerine sahip 3 hasta ve 4 degerine sahip 2 hasta da kismen risk altindadir ve
doktor gozetiminde olmalidirlar.

> Diger hastalar diisiik risk altindadir ve biyopsiye ihtiya¢ duymazlar.

Necmettin Erbakan Universitesi, Meram Tip Fakiiltesi verilerine gére 78 hastanin
tamamina biyopsi uygulanmistir ve bunlardan sadece 44’{ine kanser teshisi konmustur.
Yani geriye kalan 34 hastaya gereksiz yere biyopsi yapilmustir. Bizim c¢alismamiza
gore, eger hastalara ait veriler ilk anda bu tahmin sistemi ile degerlendirilmis olsaydi
diisiik risk grubunda yer alan 29 hastaya yapilmasi gereksiz olan biyopsi
uygulanmasindan kaginilmis olacakti. Bdylece biyopsi uygulanan hasta sayisini
azaltmis oluruz.

Biyopsi gerekliligini belirledigimiz bu metottan elde ettigimiz sonuglarla, diger
metotlardan [1, 2, 3] elde edilen sonuglar1 karsilastirirsak; [1, 2, 3] da yiiksek kanser
riski altinda olan 46 hasta belirlenmistir. Bu calismada ise yliksek kanser riski altinda
olan 44 hasta belirlenmistir. Dolayistyla biyopsi yapilmast gereken hasta sayisi, diger
caligmalardaki hasta sayilarindan daha az sayiya disliriilmiistiir. Bu sonug¢ bize bu
metodun, [1, 2, 3] daki metotlardan daha iyi sonuglar verdigini gosterir. Bu uygulama,
herhangi bir islem olmaksizin tiim uzmanlarin fikrini bilmemize ve en uygun nesneyi
segmemize imkan saglar. Bu ¢alismada ¢ok dnemli bir karar, sadece tek bir karar verici
yerine bir uzman grup tarafindan alinir ve ayrica kullanilan bu method ile hastalik
teshisinde daha gergekei kurallar elde edilir.
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4. Sonuc¢

Bu calismada, son yillarda erkeklerde sik¢a goriilen prostat kanserinin teshisi i¢cin bazi
parametrelerden faydalanarak elde edilmis, hizli, ekonomik ve geleneksel tani
sistemlerinden daha risksiz olan bir tahmin sistemi olusturduk. Bu tahmin sistemi
sayesinde uzman doktora prostat sikayetiyle gelen bir hastanin PSA, fPSA, PV ve yas
verileri yardimiyla prostat kanseri olma riskinin yiizdesi hesaplanmistir. Hesaplanan bu
degerle uzman doktor, prostat sikayetiyle gelen herhangi bir hastanin, biyopsi islemine
iliskin karar verebilir ve boylece maliyeti yliksek olan, hastada bazi fiziksel zararlara
neden olabilen, yapilmasi gerekli olmayan biyopsi islemlerinin 6niine ge¢ilmis olur.

Bu c¢alisma ile, soft kiimeler ve soft expert kiimelerin ¢ok kriterli karar verme
metotlarinda  kullanilmasi agisindan c¢alisma alanlarinin  zenginlestirilmesi  ve
gelistirilmesi saglanmis olacaktir. Ayrica bu c¢alisma, elde edilen bulgulardan dolay1
yapilmasi muhtemel diger calismalara kaynak olusturacaktir.

Prof. Dr. I. Unal Sert’e, Necmettin Erbakan Universitesi Meram Tip Fakiiltesi Uroloji
Boliimii’ndeki bu veri kiimesini bizimle paylastig1 i¢in minnetlerimizi sunariz.
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