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0z

Bu calismanin amaci kirlilik yaratan sektorlerin dis ticaretini kirlilik siginagi
hipotezi kapsaminda dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik biyiime
gibi degiskenler kullanarak test etmek ve Tiirkiye 6rneginden yola ¢ikarak
diger gelismekte olan Ulkeler igin politika 6nerileri sunmaktir. Bu calisma,
cokdegiskenliregresyon modeliile 1985-2017 donemlerineaityillik verileri
analiz edilerek gergeklestirilmistir. Yapilan ampirik testler sonucunda
Tirkiye'nin incelenen dénemler icinde kirlilik Greten sektorlerde, cevresel
diizenlemelerin ¢ok siki olmamasindan dolayi daha cazip bulundugu ve
dogrudan yabanci yatinmlar araciligiyla bu sektorlerde daha fazla ihracat
yapar hale geldigi goériilmektedir. Analiz sonuglarina gére Turkiye'nin, ilgili
donem icin kirlilik siginadi seklinde nitelendirilebilecegi ortaya konmus
olup, bu kapsamda cesitli politika 6nerileri gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirlilik siginaklari hipotezi, Kirlilik hale hipotezi,
Uluslararasi ticaret, Dogrudan yabanci yatirnmlar, Ekolojik ayakizi
Jel Siniflamasi: E0O, F10, F40

ABSTRACT

The aim of this study is to test the international trade of Turkey’s
polluting sectors using variables such as foreign direct investments and
economic growth within the scope of the pollution haven hypothesis
and to present policy recommendations for other developing countries.
This study analyzes the annual data for the 1985-2017 period by using
the multivariate regression model. As a result of the empirical tests, it
is seen that Turkey is more attractive in the polluting sectors because
environmental regulations are not very strict during the examined
periods, and it has become more likely to export in these sectors through
foreign direct investments. According to the analysis results, it has been
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revealed that Turkey can be qualified as a pollution shelter for the relevant period, and various policy recommendations
have been developed in this context.

Keywords: Pollution haven hypothesis, Pollution halo hypothesis, International trade, Foreign direct investments,
Ecological footprint
Jel Classification: EOO, F10, F40

EXTENDED ABSTRACT

With the changes and developments in production systems after the industrial revolution,
the production of materials in sufficient quantity and quality to meet cross-border demands
has also led to increased resource and production facility needs. The increase in the amount
of waste, especially with the periods when foreign trade activities accelerated, brought up
whether production brings pollution with it for countries. The fact that production, which is
the most basic element in achieving the economic growth targets of the countries, is also
seen as a factor that harms the environmental conditions of the countries. On the one hand, it
pushes the developed countries to shift their dirty industries to the developing countries; on
the other hand, it has encouraged the development of environmentally friendly production
processes by establishing clean production systems.

The pollution haven hypothesis states that due to the shifting of the production by
developed countries to developing countries with the liberalization process in foreign trade,
there will be an increase in environmental quality in developed countries. However, in
developing countries, pollution will increase, and developed countries will turn into pollution
havens.

The basis of the pollution halo hypothesis is that foreign direct investments reduce
environmental damage in developing countries. Therefore, the central assumption of the
hypothesis, foreign direct investments, will reduce pollution in developing countries.

When the examined literature is evaluated, it is seen that the studies revealing the amount
of toxic waste and the trade relationship are predominant, especially in terms of developing
countries. In addition to these, some studies examine the subject by classifying the countries
according to their incomes and contribute to the literature by addressing the issue of pollution
depending on their income levels. When the literature is evaluated in general, it is seen that
studies are investigating China, the USA, and African countries. At this point, List and Co
(2000) examined the USA and found that the difference in environmental policies between
states is significant. Hoffmann, Lee, Ramasamy, and Yeung (2005) found that the difference
in environmental policies between states is significant for 112 countries. Atic1 and Kurt
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(2007) studied Turkey and found that the Pollution Haven Hypothesis is valid. Asghari
(2013) studied MENA and found that the Pollution Halo Hypothesis is valid. Kivyiro and
Arminen (2014) studied about six countries, and they found that the Pollution Halo
Hypothesis is valid for the Democratic Republic of Congo, South Africa, and Zambia. For
Zimbabwe and Kenya, the Pollution Haven hypothesis has also been found valid. Fang, Liu,
and Gao (2019), Xu, Zhao, Xie, and Zhu (2020), and Cheng, Li, and Liu (2020) studied
China and found that the Pollution Haven Hypothesis is valid.

In this study, the Pollution Haven Hypothesis and the Pollution Halo Hypothesis are
explained, and the Pollution Haven Hypothesis is tested for Turkey for the 1985-2017
period. In this study, multivariate regression analysis was applied as a method. For this
purpose, the Pollution Limit (KH), GDP (GDP), GDP squared (GDP?), Foreign Direct
Investment (FDI), Urbanization (URB), Financial Development (FD), and Ecological
Footprint (EF) variables were used. Two models were estimated in the study. The first of
these is Model 1, where KH is the independent variable and GDP, GDP?, FDI, and URB are
dependent variables. Accordingly, there is a statistically significant positive relationship
between KH and GDP variables. In other words, as economic growth increases, the pollution
limit is positively affected. GDP? and KH are in a statistically significant and negative
relationship. There is a statistically significant and positive relationship between FDI and
KH. Accordingly, as foreign direct investments increase, the pollution limits increase
significantly. This finding shows us the conclusion that the pollution haven hypothesis is
confirmed.

Finally, URB and KH data are statistically significant and positively correlated. As the
rate of urbanization increases, the levels of pollution also increase. Since this situation also
shows the transition of employment from the agricultural sector to the industrial sectors,
these people are primarily employed in the polluting sectors. According to Model 2
regression results, EF is positively affected by GDP. In other words, economic growth
creates environmental pollution. This result again confirms the pollution haven hypothesis
in the case of Turkey, supporting the findings of Model 1. Financial development data are
positively related to environmental pollution. This situation shows that the financial sectors
in Turkey do not allocate resources to green sectors that will prevent environmental
pollution.

In this respect, some recommendations have been developed for policymakers in Turkey.
As seen, ecological footprints and greenhouse gas emissions are on the rise in Turkey.
Environmental policies such as a gradual transition to renewable energy in energy
production, stricter environmental regulations, and encouraging companies that produce and
export based on clean technology will play an essential role in reducing pollution levels.
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1. Giris

Niifus artig1 iretim artigini beraberinde getirirken, artan niifusa ve farkl ihtiyaclara cevap
verebilen iiretim sistemlerine duyulan ihtiya¢ da giinden giline artmigtir. Bu artis ilk etapta
sadece insan ihtiyaglarimin tatmini odakli gergeklesirken, ¢evre ve kaynak siirdiiriilebilirligi
on planda tutulmamistir. Kaynak kullaniminin artis1 beraberinde tiretim artis1 ve gevreye
birakilan atiklarin artisi olarak da etkisini gdstermistir. Uretim sistemleri alaninda
gerceklesen yenilikler her gegen giin ihtiyaclarin karsilanma hizi ve kapasitesini de
artirirken, belirli gelisme diizeyine ulasan iilkeler agisindan siirdiirilebilirlik de dnem
kazanmaya baslamistir. Bir yandan gelismekte olan iilkelerin tam sanayilesme ¢abalari,
diger yandan gelismis tilkelerin kendi siirdiiriilebilirliklerini hem {iretim hem ¢evre hem de
kaynak noktasinda 6n planda tutmalari tiim iiretim siireclerinin kaynak tedarikinden, iiretim
sonrasi siireglere kadar yeniden gozden gecirilmesine sebep olmaktadir. Gelismis tilkeler
iiretim mekanizmalarini kendi fiziksel sinirlart digina tagiyarak gelismekte olan tilkelere
iiretim sistemleri kurmaktadir. Tiim bu gelismelerin temel sebeplerinden bir tanesi de
kiiresellesen ticari faaliyetlerdir. Ticari anlamda sinirlarin neredeyse tamamen ortadan
kalkmas1 noktasina ulasan mevcut yapi, hem kaynak kullanimindaki artig, hem tretim hizi
ve kapasitesi artiglar1 hem de tiretimin nihai kullanima ulastirilmas: siirecindeki tagima
sistemleri vasitasiyla kaynak tiiketimine ve kirlenmeye sebep oluyor diiglincesi tiim
asamalarda yer alan aktorler igin 6nemli bir husustur. Bu durum da dis ticaret faaliyetlerinin
kirlenmeyi tetikleyen 6nemli bir unsur olup olmadig: sorularina yanit aranmasina sebep
olmaktadir.

Dis ticaretteki artisin kirlenmenin temel kaynaklarindan bir tanesi olup olmadigi
sorunsali tartigilirken bir yandan da bu durum nezdinde tilkelerin dis ticaret faaliyetlerinden
en biiyiik pay1 alma ¢abalari da biiyiik 6nem arz etmektedir. S6z konusu sorulara yanit arama
hususunun ardinda ilkelerin kirlenme bahanesini kullanarak dis ticaret faaliyetlerine yon
verme ¢abalarinin olup olmadigt sorusunu da 6n plana ¢ikarmaktadir.

Dis ticaret ve kirlilik konularini ele alan literatiir kapsamli olarak degerlendirildiginde,
kirlilik sigmaklari ve kirlilik hale hipotezlerine iligkin tartigsmalarin varligt goriilmektedir.
S6z konusu iki argiimanin degerlendirilmesi hem teorik hem de ampirik calismalarla
yapilirken, iilkeler bazinda ya da donemler bazinda farkli sonuglara ulasan ¢alismalar
mevcuttur. Literatiirde Kirlilik Sigimag1 Hipotezi ilk defa Pethig’in 1976 tarihli ¢alismasinda
kullanilmistir ve 1990’11 yillardan itibaren ihracat-ithalat verilerine dayanan analizlerle
sinanmigtir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin gevresel etkilerinin olumlu oldugu
goriisiiniin yansimasi ise Kirlilik Hale Hipotezi’dir. Literatiirde yer alan c¢aligmalar séz
konusu iki hipotezi destekleme bakimindan iki temel gruba ayrilmaktadir. Kirlilik sigiaklar:
hipotezini inceleyen ¢aligmalar agirlikli olarak dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
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araciligiyla hipotezi degerlendirmektedir. Sapkota ve Bastola (2017), Xu ve ark. (2020),
Cheng ve ark. (2020), Fang ve ark. (2019) Kirlilik Siginaklar1 Hipotezi’ni destekleyen
sonuglara ulasirken, Kivyiro ve Arminen (2014) ile Asghari (2013) Kirlilik Hale Hipotezini
destekleyen caligmalar arasinda yer almaktadir.

Her iki hipotez hususunda da agirlikli olarak Cin’e iligkin ¢aligmalar dikkat ¢ekmektedir.
Bu da hem Cin’in bir nevi diinya iiretim merkezi unvanini elinde tutma g¢abalar1 hem de
yogun dis ticaret hacmi sebebiyle olmaktadir. Tiirkiye bazinda konu degerlendirildiginde ise
Cin kadar yogun bir yere sahip degildir literatiirde. Hem kirlilik siginaklart hem de kirlilik
hale hipotezlerinin degerlendirilmesi agisindan incelenen dénem bazinda bu ¢aligma
literatiirdeki s6z konusu a¢ig1 kapatmay1 ve Tiirkiye i¢in her iki hipotezi de degerlendirmeyi

amaclamaktadir.

Gilintimiizde Tirkiye de dahil olmak iizere iilkeler bir yandan yesil ekonomi olarak
adlandirilan sisteme dahil olmaya caligirken bir yandan da diinya liretim ve dis ticaret
pastalarindan en biiyiik pay1 almay1, hatta pastaya sahip olmay1 amaglamaktadir. Bu durum
ise tiim tilkeler i¢in oldugu gibi Tiirkiye i¢in de kirliligin dis ticarete etkileri ve ayn1 zamanda
dis ticaretin de kirlilige etkileri konularinin degerlendirilmesini gerektirmektedir. Bu
goriliglerden hareketle caligmada dis ticaret ve kirlilik iligkisi incelenmektedir. S6z konusu
inceleme yapilirken temel alinan hipotez “Kirlilik Siginaklar1 Hipotezi”dir. Ancak sz
konusu hipotez ele alinirken ayn1 zamanda “Kirlilik Hale Hipotezi’ne de deginilecektir.
Caligmanin ilk bélimiinde ¢evre ve ticaret iliskisi agiklanmaya ¢alisilirken, “Kirlilik
Siginaklar1 Hipotezi” ve “Kirlilik Hale Hipotezi” de agiklanacaktir. Calismanin ikinci
boliimiinde ise konuya iligskin ¢alismalar incelenerek hazirlanan literatiire yer verilecektir.
Calismanin tigiincii bolimiinde ise Tiirkiye agisindan “Kirlilik Hale Hipotezi” ampirik
olarak test edilecektir.

2. Cevre-Dis Ticaret lliskisi: “Kirlilik Siginaklar1 Hipotezi” ve “Kirlilik Hale
Hipotezi”

Sanayi Devrimi beraberinde iiretim artisini da getirmistir ve iiretim artist ¢iktr ve atik
miktarinin da artmasi anlamia gelmektedir. Ozellikle Sanayi Devrimi ve izleyen siirecte
kullanilan temel enerji girdisinin fosil yakitlar olmasi kirlenmenin de hizla artmasina sebep
olmustur. Ulkeler aras1 ticari sinirlarin da hizla ortadan kalkmasiyla talep artis1 ve iiretimde
artis yogunlasirken, kaynak tiiketimi ve atik miktar1 artis1 da hiz kazanmistir. Ozellikle
kirlenmenin iilkelerin giindeminde yer bulabildigi 1960’11 y1llara kadar temel konu ekonomik
biliylimenin saglanmasi oldugu i¢in kirlenme faktorleri gdz ardi edilerek iiretime ve dis
ticarete oncelik verilmistir. Ancak kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konularinin

stirdiiriilebilir biiyiime ve kalkinma hedefleri agisindan da birer engel teskil ettikleri, hatta
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insan yasami ve ekosistemin devamlilig: icin tehlike arz etmeleri sebebiyle goz ardi

edilemeyecek unsurlar oldugu anlagilmistr.

Dis ticaret faaliyetlerinin artigi, Giretim artisini da gerekli kilarken, tiretim igin temel girdi
olan fosil yakitlardan kaynaklanan CO, emisyonlar1 da hizla artmistir. Bu da iilkeleri gevre
kirliligini 6nlemek ve kaynak siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in ¢esitli diizenlemeler
yapmaya itmistir. Ozellikle geligmis iilkeler yaptiklar1 anlagmalar ve diizenlemelerin yani
sira liretim sistemlerini de gelismekte olan ya da az gelismis tlilkelere kaydirmiglardir. Bu
durum geligmis tlkeler ile gelismekte olan tilkeler arasindaki kirlilik oranlar1 farkinin da

hizla agilmasina sebep olmusgtur.

Bu noktada Kirlilik Siginaklar1 Hipotezi dis ticaretteki liberallesme siireciyle birlikte
gelismis ilkelerin iiretimlerini gelismekte olan iilkelere kaydirmasinin bir sonucu olarak,
gelismis tilkelerde gevre kalitesi artigt olacagini fakat gelismekte olan iilkelerde ise kirliligin
artarak bir anlamda gelismis iilkelerin kirlilik siginaklar1 haline doniiseceklerini ifade
etmektedir (Gokalp & Yildirim, 2004).

Kirliligin artisinin temel sebebi kirletici tiretim olarak tanimlayabilecegimiz iiretim
stirecleridir. Bir iilkenin kirlilik siginagi haline gelebilmesi igin temel sebep kirletici
endistrilerin mevcudiyetidir. Bu da tiretim maliyetleri yiiksek olan isletmelerin ¢evre
diizenlemeleri ve ¢evre koruma yaptirimlart daha gevsek olmasi sebebiyle gelismekte olan
tilkelere yatirimlarini tagimalari ile gerceklesmektedir (Cetinkaya, 2018). Kirli iiretim
stiregleri kirli endiistrilere aittir ve kirli endiistriler ise bir birim {iretim i¢in yiiksek miktarda
enerji kullanarak, zehirli atiklart ya da temizleme maliyeti yiiksek oranda olan ancak faydasi
temizleme maliyetinden disiik olan endiistrilerdir (Gokalp & Yildirim, 2004).

Buna gore hipotezde iilkelerin karsilastirmali istiinliiklerinin 6ziinde ¢evre
politikalarindaki tutumunun yer aldigini ifade etmektedir. Bu noktadan hareketle
kargilastirmali Gstiinliitk durumu g¢evre politikalarindaki katilik ya da gevseklik tarafindan
belirlenmektedir. Temiz g¢evre talebinin biiylime talebinden daha diisiik oldugu tlkeler,
gelismis ve gevre bilincinin daha iist diizeyde oldugu tlkelerin iiretim merkezleri haline
gelmektedir (Sahindz & Fotourechi, 2014). Bu hipotezin temel varsayimlarindan bir digeri
ise dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve karbon emisyonu iligkisine yoneliktir. Dogrudan
yabanci sermaye yatirimlart ve karbon emisyonu arasinda pozitif bir iliskinin varligina
vurgu yapilmaktadir. Sebebi ise diisiik maliyet ve yiiksek iiretim birlesimine ulasabilmek
icin ¢evreden ve vergilerden feragat edilmesidir. Bu da ancak yabanci yatirimlar ¢ekilerek
gergeklesebilecektir (Zeren, 2015). Yabanct yatirimlarin gelismis tilkelerden gelismekte olan
iilkelere dogru gercgeklestirilmesi i¢in gelismekte olan iilkelerin feragat edecekleri ¢evre

standartlar1 ve bu standartlar1 korumaya dair uygulanmayacak yaptirimlar gelismekte olan
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iilkelerde kirliligin de hizla artmasiyla sonuglanacaktir. Nitekim gelismis tilke kendi ¢evre
standartlarini korurken bir anlamda da bagka iilkelerin kirleticisi konumunda yer almaktadir.

Kirlenme ve ticaret iligkisi acisindan bakildiginda bu konudaki ¢alismalarda birbirinden
farkl1 ¢ok sayida goriisiin yer aldigi dikkat ¢ekmektedir. S6z konusu goriisler
gruplandirildiginda temelde iki farkli diisiincenin hakim oldugu goriilecektir. Bunlardan ilki
kirli endiistrilerin gelismekte olan iilkelerde toplanmasinin sebebinin ticaretin serbestlesmesi
oldugu gorisiidiir, digeri ise ticarette serbestlesmenin gelismekte olan iilkelerde kirlenmeye
sebep olmadigi goriisiidiir (Gokalp & Yildirim, 2004).

Dis ticaret ve cevre kirliligi arasindaki iligkiyi gosteren en 6nemli indikatorlerden birisi
kirlilik hadleridir. Kirlilik yaratan sektdrlerin ihracatinin ithalata oraniyla elde edilen kirlilik
hadlerini hesaplamak amaciyla SITC Rev.2 kriterlerine gore kirlilik hadleri hesabina dahil
edilen sektorler kagit hamuru (25), petrol rafineleri (33), metalik olmayan mineral (66),
demir-gelik (67) ve demir dig1 metal (68) seklinde olmustur (Cinar, Yilmazer, & Fazlilar,
2012). Grafik 1’de Tiirkiye i¢in kirlilik tireten sektdrlerin ithalat ve ihracat oranlar (kirlilik
hadleri) yer almaktadir. Grafik incelendiginde 1994, 2001, 2008 ve 2018 kriz yillarinda
kirlilik hadlerinde diistisler yasanmustir ve takip eden yillarda hizla eski seviyesinin {lizerine
cikarak artmistir. Bu durum kirlilik tireten sektorlerin ihracatinin krizlerde ithalata gére daha
sert tepki verdigi ancak kriz sonrasinda hizla toparlanarak artisa gegtigini gostermektedir.
Ayrica Tiirkiye’de kirlilik yaratan sektorlerin ihracatinin 200¢8 yilindan sonra hizli bir
sekilde ytikselerek 2019 yili itibariyla 0.775 seviyesine kadar yiikseldigi goriilmektedir.

Grafik 1. Tiirkiye I¢in Kirlilik Hadleri
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Kaynak: UN Comtrade-Commodity Trade Statistics Database
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Kirlilik hale hipotezinin temelinde ise dogrudan yabanci yatirimlarin gelismekte olan
iilkelerde gevresel tahribat1 azalttig1 goriisii yer almaktadir (Yildirim, Destek, & Ozsoy,
2017). Bu hipotezin ise temelinde rekabet giiciinii artirma isteginde olan gelismis tilke
firmalarinin yeni tiretim yontemlerine basvurmasi ve bunun icin de yenilik¢i ve cevreye
duyarli tGretim sistemleri gelistirmeleri diisiincesi yer almaktadir. S6z konusu yenilikgi ve
¢evreye duyarli liretim sistemlerini de yatirim yapacaklar iilkelerde kullanmalari sonucunda
hipotezin temel varsayimi olan dogrudan yabanci yatirimlarin gelismekte olan iilkelerde
kirliligi azaltmasi1 durumu gergeklesecektir.

Goriildiigii tizere her iki hipotez de dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin geligmis
ilkelerden gelismekte olan iilkelere dogru gergeklestirilmesi diisiincesinden hareket
etmektedir. iki hipotezin temel farklilig ise Kirlilik Siginaklar1 Hipotezinde gelismis iilke
kirletici olarak vurgulanirken, Kirlilik Hale Hipotezinde ise gelismis iilke kirliligi azaltici
hatta dnleyici etken olarak vurgulanmaktadir.

3. Literatiir

Cevre kirliligi birden fazla bilim alanini etkilemekle birlikte, glinimiizde 6zellikle
ekonomi ve dis ticaret ile olan iligkisinin diizeyi ve yonii siklikla arastirilan bir konudur. Bu
hususta literatiirde ¢ok sayida eser yer almakla birlikte, kullanilan yontemler farkliliklar
gostermektedir. Calismanin bu boliimiinde dis ticaret-kirlilik iligkisine dair ve Kirlilik
Siginaklar1 Hipotezine dair literatiir incelemelerine yer verilmektedir.

Tobey (1990) ¢alismasinda zehirli atik miktarinin ticaretle baglantili olduguna deginerek,
cevre standartlari ile endiistrilerdeki kirlilik yogunlugunun belirlendigini aciklamistir. Ote
yandan Low ve Yeats (1992) calismalarinda, kirlilige sebep olan iiriinlerin tiretim hacminin
gelismekte olan iilkelerde arttigini ifade etmislerdir. List ve Co (2000) ¢aligmalarinda
gelismis tlkelerin yatirimlarla gelismekte olan tilkelerde iiretim yaparak gelismekte olan
ilkeleri kirlilik siginaklart haline getirdikleri goriisiinden hareket eden Kirlilik Siginaklar
Hipotezini dogrulayan sonuglara ulasmislardir. Hoffmann ve ark. (2005) tilkeleri diisiik, orta
ve yiiksek gelirli olarak siniflandirdiklart ¢alismalarinda, dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinin karbon emisyonunun temel sebebi oldugunu ve orta gelirli iilkeler i¢in ise bu
durumun gecgerli olmadigint ancak yiiksek gelirli tilkeler i¢in ise dogrudan yatirimlarla
karbon emisyonu arasinda herhangi bir nedensellik bulunmadigini tespit etmislerdir.

Asghari (2013) ¢alismasinda, Kirlilik Siginaklar1 Hipotezinin tam tersini savunan Kirlilik
Hale Hipotezinin gegerli oldugunu tespit etmistir. Keller ve Levinson (1999) ¢alismalarinda,
degisen cevre standartlarinin uluslararasi yatirim modellerine etkilerini ele almistir ve
kirlilik yogun endiistrilerde ¢evresel diizenlemelerin kiigiik caydirici etkilerinin bulundugunu
tespit etmislerdir. Kivyiro ve Arminen (2014) ¢aligmalarinda alti Sahra Alt1 Afrika ilkesi
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icin CO, (karbondioksit) emisyonlari, enerji tiikketimi, ekonomik kalkinma ve dogrudan
yabanci yatirimlar arasindaki nedensellik iligkisini arastirmislardir ve gevresel kuznets egrisi
hipotezinin desteklendigini, aksi takdirde, nedensellik iliskilerinin her {ilke igin farklilik
gosterecegini tespit etmislerdir. Atict ve Kurt (2007) calismalarinda, Tiirkiye i¢in dis ticaret-
cevre iligkisini incelemislerdir ve Tiirkiye i¢in tiretim-ihracat artisi ile kirlilik arasinda
Kirlilik Siginag1 Hipotezini dogrulayan yonde bir iligki oldugunu tespit etmislerdir. Sapkota
ve Bastola (2017) caligmalarinda, dogrudan yabanci yatirimin (DYY) ve gelirin kirlilik
emisyonlar lizerindeki etkilerini, 14 Latin Amerika iilkesi i¢in incelemislerdir ve Kirlilik
Siginaklar1 Hipotezinin gegerliligini tespit etmislerdir.

Xu ve ark. (2020) ¢alismalarinda, bolgeler arasi ticaret faaliyetlerinin Cin’in CO,
emisyonlarini arttirdigini ve Kirlilik Sigmaklar1 Hipotezinin ulusal diizeyde varligini tespit
etmislerdir. Cheng ve ark. (2020) calismalarinda Cin’in 285 sehri i¢in 2003-2016 verilerine
dayanan dogrudan yabanci yatirimin, PM2.5 kirliligi {izerindeki etkisini analiz etmislerdir.
Kentsel PM2.5 kirliliginin hem 6nemli kiiresel mekansal otokorelasyon hem de yerel
mekansal yi1gilma etkileri gosterdigini ve Cinvin kentsel PM2.5 kirliligini 6nemli 6l¢tide
artirarak Kirlilik Siginaklar1 Hipotezini dogruladigini tespit etmislerdir. Fang ve ark. (2019)
calismalarinda, Cinyin ¢evresel bilgiyi ifsa politikasinin, diizenlenmis bolgelerdeki
endiistriyel firmalarin ihracat 6l¢egi lizerinde azaltict oldugunu ve Cin agisindan Kirlilik
Siginaklar1 Hipotezinin gegerliligini gostermislerdir. Dou ve Han (2019) ¢alismalarinda,
gliclii mobil kirlilik endiistrilerinin gevsek diizenlemelerin oldugu alanlara tasinma
egiliminde oldugunu, fakat “Yenilik Tazminat1” etkisinin bu noktada 6énemli olmadiginit ve
kirlilik endiistrilerinin disar1 ¢ikmasina neden oldugunu tespit etmistir.

Kirlilik Sigmaklart Hipotezi bu agidan gegerliyken, zayif hareket eden kirlilik endiistrileri
acisindan gegerli olmadigi tespit edilmistir. Xu, Dietzenbacher ve Lo (2020) ¢alismalarinda
ABD icin ihracat, emisyonlar ve ithalat yoluyla kag¢inilan emisyonlar1 karsilastirmaktadir.
Calismada bazi sektorler i¢in ihracattan elde edilen katma degerin yarisindan fazlasinin
cevresel zararlara gittigi ve ABD’nin ihracatini yiiksek kirletme oranina sahip iiriinlere
kiyasla diisiik kirletme oranina sahip iiriinlerde daha fazla artirarak ticaretten daha fazla
yararlanabilecegi tespit edilmistir. Mert ve Caglar (2020) ¢aligmalarinda 1974-2018 dénemi
i¢in Tirkiye’deki dogrudan yabanci yatirimlar ve emisyonlar arasindaki iliskiyi analiz
etmislerdir. Calismada asimetrik kirlilik cenneti ve asimetrik kirlilik hale hipotezleri
aciklanarak test edilmigtir ve sonug olarak kisa vadede dogrudan yabanci yatirimlarin pozitif
soklart ile emisyonlardaki pozitif hareketler arasinda asimetrik bir nedensellik iligkisi ile
uzun vadede dogrudan yabanci yatirimlarin negatif ve pozitif soklari ile pozitif emisyonlar
arasinda asimetrik bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Repkine ve Min (2020)
calismalarinda kirlilik hale hipotezini destekleyen giiclii sonuglar elde etmistir ve {igiinciil
sektorlerin bolgesel bir ekonomideki pay1 ile ¢cevresel verimlilik arasinda negatif bir iliski
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bulmuslardir. Polloni-Silva, Ferraz, Camioto, Rebelatto, ve Moralles (2021) ¢aligmalarinda,
Brezilya’nin Sao Paulo eyaleti i¢gin CO, emisyonlar1 iizerindeki ekonomik biiylime ve
dogrudan yabanci yatirimlarin etkilerini 592 belediye i¢in incelemislerdir ve kisi basina
Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH) ile CO, emisyonlar1 arasinda dogrusal olmayan bir
iliskinin yan1 sira dogrudan yabanci yatirimlar ve CO, arasinda negatif bir iliski oldugu
sonucuna ulagsmislardir.

Incelenen literatiir degerlendirildiginde zehirli atik miktar1 ve ticaret iliskisini ortaya
koyan ¢alismalarin agirlikli oldugu 6zellikle gelismekte olan iilkeler agisindan konuyu ele
alarak kirlilige sebep olan iiretimlerin gelismekte olan iilkelerde yogunluk kazandigina
vurgu yapildigt goriilmektedir. Bunlarin yani sira {ilkeleri gelirlerine gore siniflandirarak
konuyu inceleyen ve gelir diizeylerine bagl: kirlilik konusunu ele alarak literatiire katk1
saglayan calismalar da mevcuttur. Ancak bu caligmalar ve literatiirdeki bir¢ok ¢alismanin
aksine kirlilik siginagi hipotezini degil kirlilik hale hipotezini destekleyen ve bu agidan
literatiire katki saglayan eserler de bulunmaktadir.

Literatiir genel olarak degerlendirildiginde agirlikli olarak kirlilik siginag: hipotezi
cercevesinde degerlendirmeler yapildigi, Cin ve Afrika tilkelerini arastiran ¢aligsmalarin
bulundugu, 6zellikle de Cin konusunda ¢ok sayida ¢alisma oldugu goriilmektedir. Bu
noktada tiim tilkeleri ya da gelismekte veya gelismis iilke olarak gruplandirilan tiim kesimleri
degerlendirme acgisindan giincel veri kisitinin bulundugu goriilmektedir. Tiirkiye agisindan
literatiir degerlendirildiginde veri kisit analizlerin belirli donemler agisindan yapilmasini
miimkiin kilmaktadir. Bu ¢aligma ile Tiirkiye acisindan 1985-2017 dénemi i¢in konu ele
almarak literatiire Tiirkiye’ye iliskin katki saglanmaktadir. Ozellikle kirlilik siginag1 ve
kirlilik hale hipotezlerinin Tiirkiye 6zelinde birlikte ele alinmasi ve kullanilan degiskenler
bakimindan diger ¢alismalardan ayrilmaktadir. Asagida yer alan tabloda literatiirdeki dnemli
calismalar ve igeriklerine iliskin bilgiler yer almaktadir.
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Tablo 1: Kirlilik Sigmag ve Kirlilik Hale Hipotezlerine iliskin Calisma Ornekleri

Yazar Kapsam Dénem Yontem Sonuc¢
. - Kirlilik yogun endiistrilerde
Keller ve Levinson ABD 1977-1994 En kiigik kar.e fer, cevresel diizenlemelerden
(1999) panel veri
kaginilmaktadir.
List ve Co . . Eyaletler arasindaki ¢evre
(2000) ABD 1986-1993 Logitmodeli  Liiikalan farki Gnemlidir.
Kirlilik Siginag1 Hipotezi
Hoffmann ve ark. . Granger v ..
(2005) 112 Ulke 1990-2005 Nedensellik Testi yalnizca du§uk gelirli
iilkelerde gecerli bulunmustur.
Atict ve Kurt . Regresyon Kirlilik Siginag: Hipotezi
(2007) Turkiye 1968-2000 Analizi gecerlidir.
Asghari MENA 1980-2011  Hausman Testi Kirlilik Hale hipotezi
(2013) gecerlidir.
Kongo Demokratik Kongo
Kivyiro ve Arminen Demokratik Cumbhuriyeti, Giiney Afrika
(2014) Cumbhuriyeti, 2000-2012 Granger ve Zambiya i¢in Kirlilik Hale
Kenya , Giiney Nedensellik Testi hipotezi; gecerlidir. Zimbabwe
Afrika, Zambiya ve Kenya i¢in Kirlilik Siginag:
ve Zimbabve. hipotezi gegerlidir.
Sapkota ve Bastola 14 Latin Amerika 1980-2010 Panel veri Kirlilik S;g;rrlﬁilirHlpmeZl
(2017) Ulkesi gegeridir
Fang ve ark. . Endiistriyel firma Kirlilik Siginag1 Hipotezi
(2019) ¢in 2003-2013 anketleri gecerlidir.
Balsalobre, Kirlilik Siginag Hipotezi
Gokmenoglu, ve MINT Ulkeleri 1990-2013 Panel veri egerli<giir P
Tagpnar (2019) £ee '
Nadeem, Ali, Khan, ve Pakistan 1971-2014 ARDL Klrhh_k Si1ginag1 Hipotezi
Guo (2020) dogrulanamamustir.
Kisswani ve Zaitouni Malezya, IIjIIihzlE;eir ll\fllarllelzljlg: Ssilflzaﬁl
Filipinler, 1971-2014 ARDL potezl, Y £ap

(2021) icin Kirlilik Hale Hipotezi

Singapur, Tayland secerlidir.

Yukarida yer alan tablo ve literatiir incelemesi degerlendirildiginde, ¢caligmalarin agirlikl
olarak Cin ve ABD’nin yan1 sira Afrika iilkelerini de kapsadig1 goriilmektedir. Ozellikle
dogrudan yabanci sermaye yatirimlariin ¢evresel kirlenmeyle iligkisini ele alan galismalar
agirliktadir. Caligmalarin énemli bir kisminda nedensellik analizlerine yer verilirken,
Kuznets Egrisi’ne yonelik modeller ¢ergevesinde Kirlilik Siginaklar1 ve Kirlilik Hale
Hipotezleri incelenmistir. List ve Co (2000)’nun ¢alismasi bu alandaki 6ncii ¢alismalar
arasinda yer almaktadir ancak kapsam bakimindan 112 iilkeyi konu alan Hoffman ve ark.
(2005) calismast literatiirdeki Cin ve ABD {izerine yogunlasan ¢aligmalardan farkli olarak
iilke gruplarinin incelenmesi ile literatiire 6nemli katkilar saglamistir. Caligmalarda agirlikli
olarak CO, emisyon orani, GSYIH ve dogrudan yabanci sermaye yatirim oranlarinin
analizlerde kullanildig1 goriilmektedir.
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4. Ampirik Analiz

Bu caligsmada 1985-2017 yillart arasinda Tirkiye’nin kirlilik siginagi hipotezinin
sinanmasi amag¢lanmigtir. Caligmada birden fazla bagimsiz degisken kullanilacak olmasindan
dolay1 ¢oklu regresyon modeli kullanilacak olup parametre tahminleri ek kiigiik kareler
yontemi ile tahmin edilecektir. Ek kiiclik kareler yontemi sabit ve egim parametrelerinin
tahmini amaciyla kullanilmaktadir ve giivenilir sonuglar vermesinden dolay1 literatiirde en
¢ok kullanilan ydntemlerden birisidir. Bu yiizden bu analiz i¢in en uygun yontem oldugu
disiiniilerek bu yontem uygulanmstir.

Bu amagla Kirlilik Haddi (KH), GSYIH (GDP), GSYiH’nin karesi (GDP?), Dogrudan
Yabanci Yatirimlar (FDI), Kentlesme (URB), Finansal Gelisim (FD) ve Ekolojik Ayakizi
(EF) degiskenleri kullanilmistir. KH degiskeni UN Comtrade-Commodity Trade Statistics
Database’den, GDP, FDI, URB verileri Diinya Bankas1 Kalkinma Istatistilerinden, FD verisi
IMF’ten ve EF verisi de Global Footprint Network’ten alinmistir. EF degiskeni en son 2017
verisi agiklandigindan modelde zaman serisi bu yila kadar yapilabilmistir.

Calismada iki model tahmin edilmistir. Bunlardan birincisi KH’nin bagimsiz degisken
GDP, GDP?, FDI ve URB degiskenlerinin bagimli degisken oldugu Model 1°dir. Verilerin ug
deger gozlemlerinin ortalamaya yakinsamasi ve yiiksek varyansindan ayrilabilmesi amaciyla
logaritmalariyla galigilmistir.

InKH= o B1I1nGDP + 32 In GDP?*+ B3InFDI+ 4InURB+¢ (1)
Tablo 2: Model 1 Regresyon Sonuglar:
Bagimsiz Degisken
Degiskenler
Model 1 InKH

Sabit ¢ -10.6158

p - val 0.0051

InGDP 14.8579

p - val 0.0455

InGDP? -7.6602

p - val 0.0393

InFDI 0.0939

p—val 0.0766

InURB 1.2772

p — val 0.0615

R2 0.6686

F 14.1273

D.W. 1.4093

Tablo 2’de Model 1’in regresyon sonuglar1 gosterilmistir. Buna gore KH ile GDP
degiskenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli dogrusal bir iliski s6z konusudur. Yani
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ekonomik biiylime arttik¢a kirlilik hadleri de yiikselmektedir. GDP? ile KH istatistiksel
olarak anlaml1 ve negatif iligki igerisindedir. FDI ile KH istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
iliski icerisindedir. Buna gore dogrudan yabanci yatirimlar arttik¢a kirlilik hadleri de anlaml
olarak artmaktadir. Bu bulgu bize kirlilik sigiaklar1 hipotezinin dogrulandigi sonucunu
gostermektedir. Son olarak URB ile KH verisi istatistiksel olarak anlamli ve pozitif iliski
icerisindedir. Kentlesme orani arttikga kirlilik hadleri de yiikselmektedir. Bu durum tarim
sektoriinden sanayi sektorlerine istihdam gegisini de gosterdiginden bu insanlarin daha ¢ok
kirlilik yaratan sektorlerde istihdam edildigini gostermektedir.

Ikinci model olarak kirlenme gostergesi segilen EF nin bagimsiz degisken, GDP, FD, ve
FDI’1n bagimli degisken olarak se¢ildigi model 2 tahmini yapilmistir. Ekolojik ayakizi
degiskeni sera gazi salimimi indikatorlerine gére daha genis kapsamli oldugundan birgok
giincel ¢alismada tercih edilmektedir (Koksal, Isik, & Katircioglu, 2020).

InEF= o 1InGDP + B2 In FD+ B3InFDI+ & )
Tablo 3: Model 2 Regresyon Sonuclari
Bagimsiz
Bagimh Degisken
Degiskenler
Model 2 InEF
Sabit 3.7835
p - val 0.0061
LnGDP 0.5664
p—val 0.0000
InFD 0.1124
p—val 0.0095
InFDI -0.0064
p - val 0.6485
R2 0.9789
F 448.613
D.W. 2.0072

Tablo 3’te gosterilen Model 2 regresyon sonuglarina gore EF, GDP’ten pozitif olarak
etkilenmektedir. Yani ekonomik bilyiime ¢evre kirliligi yaratmaktadir. Bu sonug yine kirlilik
siginagi hipotezini Tiirkiye 6rneginde dogrular niteliktedir. FDI ile EF arasinda anlamli bir
iliski bulunamamustir. Finansal gelisim verisi ¢evre kirliligiyle pozitif iliski i¢indedir. Bu
durum bizi, Tiirkiye’de finansal sektdrlerin ¢evre kirliligine neden olacak tiirde temiz
teknolojilerle tretim yapan sektdrlere yeterince kaynak aktarmadigi sonucuna
ulastirmaktadir. Bazi giincel ¢alismalar da bu durumu desteklemektedir (Koksal, Katircioglu,
& Katircioglu, 2021).

Yapilan regresyon analizlerinin giivenilir tahminler verebilmeleri i¢in sahip olmalari
gereken varsayimlardan sapmalarin varligini sinamak igin ¢esitli testler yapilmalidir.
Normallik varsayiminin gegerliligini test edebilmek igin Jarque-Bera testi uygulanmustir.
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Tablo 4: Jarque-Bera Normallik Testi

Jarque-Bera Prob. Olasilik Degeri Skewness (Egiklik) Kurtosis (Basiklik)
Model 1 0.2309 0.8909 0.0132 2.5910
Model 2 3.6263 0.1631 -0.7453 3.6443

HO: Kalintilar normal dagilmustur.
H1: Kalmtilar normal dagilmamustir.

Tablo 4’teki Model | Jarque-Bera normallik testine gore olasilik degeri 0,8909>0,05
oldugu i¢in HO hipotezi reddedilememektedir. Hata terimlerinin normal dagildigt sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Ayni sekilde Tablo 4’teki Model 2 Jarque-Bera normallik testine gore
olasilik degeri 0,1631>0,05 oldugu i¢cin HO hipotezi reddedilememektedir. Yine hata
terimlerinin normal dagildig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Modelde otokorelasyon var olup olmadigini test etmek amaciyla Breusch-Godfrey LM
testi uygulanmistir. Gecikme degeri gozlemlerin yillik olmasindan dolay1 uygun goriilen
deger olarak 1 alinarak hesaplanmistir.

Tablo 5: Breusch-Godfrey Otokorelasyon Testi

Model Obs*R-squared Prob. Chi-Square(1)
Model 1 3,1245 0,0771
Model 2 0,0153 0,9013

HO: Otokorelasyon vardir.
HI1: Otokorelasyon yoktur.

Tablo 5’e gore; her iki modelde de Prob. Chi-Square(1)>0.05 oldugu i¢in HO hipotezi
reddedilir. Yani otokorelasyon olmadig1 sonucuna varilir.

Sabit varyans varsayiminin gegerliligini test etmek icin White ve Breusch-Pagan-
Godfrey testleri uygulanmistir.

Tablo 6: Sabit Varyans Testleri

Model Test Obs*R-squared Prob. Chi-Square(1)
White 13.1193 0,1573
Model 1 Breusch-Pagan-Godfrey 5,2625 0,2614
Model 2 White 15,8013 0,0711
Breusch-Pagan-Godfrey 6,1634 0,1039

Tablo 6’da sabit varyans olup olmadigini test edebilmek amaciyla Breusch-Pagan-
Godfrey ve White testleri uygulanmistir. Her iki modelin iki testinde de Prob>0.05
oldugundan HO reddedilemez sonucuna varilir ve bu iki test de sabit varyans varsayimini
kabul ettigi gortilmektedir.

Kurulmus olan modelin yapisal kirilma igerip igermedigini test edebilmek amaciyla
CUSUM testi uygulanmustir.
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Grafik 2. CUSUM Testi (Model 1)
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Grafik 2’de gosterildigi izere CUSUM giiven aralig1 disina ¢ikmadigindan 1. modelde
yapisal kirtlmanin olmadigi sonucuna ulasilabilir.

Grafik 3. CUSUM Testi (Model 2)
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Grafik 3’te gosterildigi tizere CUSUM giiven aralig1 digina ¢ikmadigindan 2. Modelde
de yapisal kirilmanin olmadigi sonucuna ulasilabilir.

Yapilan tiim bu testler sonucunda kurulmus olan modellerin ortaya koydugu sonuglarin
giivenilir oldugu anlagilmistir.

Atic1 ve Kurt (2007) ¢alismasinda 1968-2000 yillart arasindaki verilerin kullanilarak
regresyon analizinin ortaya koymus oldugu gibi bu ¢alismada da Kirlilik Siginagi Hipotezi
Tirkiye drneginde dogrulanmistir. Mert ve Caglar (2020) calismasi da ayn1 sekilde Kirlilik
Siginag1 Hipotezini incelenen 1974-2018 yillar1 arasi i¢in dogrulamistir. Ancak bu
caligmalarda kirlilik degiskeni olarak CO, kullanilmistir. Mevcut ¢alismada ise kirliligin
yalnizca sera gazi salinimu etkisi degil orman, deniz, ekilebilir araziler ve toprak gibi cesitli
diger boyutlarint da hesaba katan ekolojik ayakizi verisi kullanilmistir.

Diger gelismekte olan iilkeler i¢in yapilan ¢alismalara bakildiginda farkli sonuglara
ulasilmistir. Asghari (2013) MENA iilkeleri i¢in yapmis oldugu analizde Kirlilik Hale
Hipotezini dogrulayan sonuglar bulmustur. Kivyiro ve Arminen (2014) Kongo, Giiney
Afrika ve Zambiya i¢in Kirlilik Hale Hipotezini destekleyen sonuglar bulurken Zimbabwe
ve Kenya i¢in Kirlilik Sigmag1 Hipotezini destekleyen sonuglara ulasmislardir. Sapkota ve
Bastola (2017) 14 Latin Amerika iilkesi i¢in ve Fang ve ark. (2019) ve Xu ve ark. (2020) Cin
icin Kirlilik Siginagi Hipotezini dogrulayan caligmalar yapmislardir. Bu ¢alismalardan
cikarilabilecek sonug gelismekte olan iilkelerin biiyiik bir boliimiinde Kirlilik Siginaklari
Hipotezinin dogrulandigi yani bu iilkelerin gelisiminde kirlilik yaratan sektorlerin 6nemli
bir rolii oldugunu ortaya koymaktadir.

5. SONUC

Bu ¢alismada Tiirkiye’de kirlilik siginagi hipotezinin gegerliligi 1985-2017 yillar1 arasi
icin sinanmigtir. En kiiciik kareler yontemi uygulanarak yapilan ¢ok degiskenli regresyon
analizi sonucunda Tiirkiye’nin incelenen donemler iginde kirlilik tireten sektorlerde, cevresel
diizenlemelerin ¢ok siki olmamasindan dolay1 daha cazip bulundugu ve dogrudan yabanci
yatirimlar araciligiyla bu sektorlerde daha fazla ihracat yapar hale geldigi goriilmektedir.
Buna gore dogrudan yabanci yatirimlar arttikga kirlilik hadleri de anlamli olarak artmaktadir.
Bu bulgu bize kirlilik siginaklar1 hipotezinin dogrulandigi sonucunu gostermektedir.
Ulasilan bir diger sonug ise kirlilik hadleri ytikseldik¢e ekonomik biiyiime bundan olumsuz
etkilenmektedir ve kentlesme orani arttikga kirlilik hadleri de yiikselmektedir. Bu durum ise
bizi kirsal kesimden kente gogiin daha ¢ok kirlilik tireten sektorlerde istihdam edildigi
sonucuna ulastirmaktadir. ikinci modelde ise ekonomik biiyiime gevre kirliligi yaratmaktadir
sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu sonug yine kirlilik siginagi hipotezini Tiirkiye drneginde
dogrular niteliktedir. Finansal gelisim verisi ¢evre kirliligiyle negatif iliski i¢indedir. Bu
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durum bizi, Tirkiye’de finansal sektorlerin ¢evre kirliligine engel olacak tiirde temiz
teknolojilerle iretim yapan sektdrlere yeterince kaynak aktarmadigi sonucuna
ulastirmaktadir.

Cevresel Kuznets Hipotezinin éngdrdiigli doniim noktasina geldikten sonra gevresel
degiskenlerde diizelmelerin olmasi beklenmektedir. Bu durumun ortaya ¢ikabilmesi i¢in
Kyoto Protokolii, Paris Iklim Anlasmas1 gibi uluslararasi ¢evre anlasmalarinin yiiriirliige
girmesinin yaninda devletin ilave 6nlemlerle kirlilik yaratan sektorleri diizenleyerek cevreye
zarar verebilecek atiklarin kontrol altina alinmasini saglayacag yasal tedbirleri uygulayip
denetlemesi gereklidir. Tiirkiye’nin finansal sektorlerinin daha temiz sektorlere kaynak
aktarmaya baglamalar1 sonucu bu anlamda dnemli bir gelisme ve bulgu olarak ortaya
¢ikmaktadir. Reel sektoriin de yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi, dis ticarette daha
temiz sektorlere yonelmesi gibi gelismelerin olmasi bu anlamda Tiirkiye’nin ¢evresel
performansini gelistirebilecek niteliktedir.

Tim bu analizler 15181nda, iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve dogal kaynaklarin
titkenmesi riski gibi konularin giderek 6nemli hale geldigi giiniimiizde Tiirkiye agisindan
daha temiz teknolojilere gecis yapmak, kirlilik tireten sektorlerin ihracatgisi durumundan
ithalat¢is1 durumuna gelmeyi ve basta CO, olmak iizere sera gazi salinimlarini azaltarak
daha siirdiiriilebilir bir bilyiimeye gecis yapmasini gerekli kilmaktadir. Bu bakimdan enerji
iiretiminde yenilenebilir enerjiye kademeli olarak gegis yapmak, ¢evresel diizenlemelerin
daha siki hale getirilmesi ve temiz teknolojiye dayali iiretim yapip ihracat yapan firmalarin
tesvik edilmesi gibi politikalar kirlilik hadlerinin azaltilmasinda 6nemli rol oynayacaktir.

Bundan sonraki ¢alismalarda farkli degiskenler ve farkli zaman serilerinde kirlilik
sigmagi hipotezinin ve kirlilik hale hipotezinin gecerliligi Tiirkiye ve diger gelismekte olan
tilkeler icin uygulanmasi politika yapicilar igin 6nemli bir yol gdsterici olacaktir. Ayrica
ilerleyen yillarda bu analizlerin tekrarlanarak Cevresel Kuznets Hipotezini test ederek
Tiirkiye’nin hangi asamada oldugunun analiz edilmesi ve kirlilik yaratan sektorlerinin dis
ticaretinde nasil bir gelisim oldugunun goriilmesi politika yapicilar agisindan 6nemli bilgiler
saglayacaktir.
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