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Examination of Factors Affecting Test Anxiety in Statistics Courses: A Research for
University Students
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Oz

istatistige duyulan ilgi ve ihtiyacin giin gectikge artmasi sonucunda, istatistik dersi pek cok fakiilte ve yiiksekokulun
ders programlarinda yer alir hale gelmistir. Buna bagli olarak gesitli istatistik egitimleri ve danismanlk hizmetleri ile de
arastirmacilara destek olunmaktadir. istatistik, veri toplama verileri diizenleme, dzetleme, analiz etme gibi pek ok islevi
yerine getiren bir bilim dalidir. Bu baglamda istatistik, matematik ile dogrudan baglantili hesaplamalar, modellemeler
icerir. istatistik uygulamalarinin matematik ile olan bu iliskisi, cogu kez istatistik yéntemler kullanmak ya da istatistik
sonuglar ya da tablolari yorumlamak zorunda kalan arastirmacilar icin bir kaygi unsuru olusturmaktadir. Ote yandan,
on lisans ya da lisans diizeyinde istatistik dersi alan 6grenciler de benzer sebeplerle derse yonelik kaygi hissetmektedir.
istatistik kaygisi, uygulanan istatistik analiz ydnteminden ya da istatistigin karmasikligindan bagimsiz olarak, istatistikle
ilgilenildigi zaman ortaya ¢ikan bir kaygi turtidar. Kaygi, baslangigta 6grenmeyi motive edici, kolaylastirici etki yaratmakta,
ilerleyen seviyelerde ise 6grenmeyi engelleyici bir etken haline dontismektedir. O halde 6grenme islevinin geregi gibi
yerine getirilmesi igin, kayginin ve dolayisiyla istatistik kaygi seviyesinin kontrol altinda tutulabilmesi 6nem tasimaktadir.
istatistik kaygisi yaninda sinav kaygisi da akademik basariyi olumsuz etkileyen bir kayg tiiriidir. Ogrencilerin, istatistik
kaygisi ve sinav kaygisi Uzerinde hangi faktorlerin etkili olduguna iliskin ¢ok sayida galisma yapilmistir. Bu ¢alismada,
Ogrencilerin cinsiyet, yas, derse devam durumu ve istatistik dersinin diger derslere gére daha zor bir ders olduguna
yonelik algilariyla sinav kaygi diizeyleri arasinda iliski bulunup bulunmadigi arastirlmistir. Calisma, Ekonometri Lisans
Programinda 6grenim gormekte olan 350 6grenci ile gergeklestirilen yliz ylze anket yéntemiyle toplanan veriler ile
gergeklestirilmistir. Logaritmik dogrusal model uygulamasi sonucunda, 6grencilerin cinsiyetiyle istatistik sinav kaygisi
arasinda iliski bulunmadigi, ancak yas faktoriinlin istatistik sinav kaygisi tzerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Buna
gore, yas ilerledikge 6grencilerin sinav kaygisi artmaktadir. Ote yandan, 6grencilerin istatistik dersinin zor bir ders oldugu
yoniindeki algisiyla istatistik dersi sinav kaygisi arasinda da bir iliski s6z konusudur. Ogrencilerin istatistik dersinin zor ders
oldugu inanci arttikga sinav kaygisi da artmaktadir.
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Abstract

As the interest and demand for statistics increase daily, statistics courses have become a part of the curriculum of
many faculties and colleges. Statistics is a branch of science that starts with the data collection process and performs
many functions, such as organizing, summarizing, and analyzing data. In this context, statistics include calculations and

1 Sorumlu Yazar: Sema Ulutiirk Akman (Dog. Dr.), istanbul Universitesi, iktisat Fakiiltesi, Ekonometri Blimd, istanbul, Tiirkiye.
E-posta: akmans@istanbul.edu.tr ORCID: 0000-0002-4075-8313

Atf: Uluturk-Akman, S. (2021). istatistik Dersi Sinav Kaygisi Uzerinde Etkili Olan Faktérlerin incelenmesi: Universite Ogrencilerine
Yonelik Bir Arastirma.EKOIST Journal of Econometrics and Statistics, 34, 13-36. https://doi.org/10.26650/ekoist.2021.34.930217

This work is licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License @. BY _NC



http://orcid.org/0000-0002-4075-8313

Ekoist: Journal of Econometrics and Statistics

models related to data analysis, which is directly related to mathematics. This relationship between statistical
applications and mathematics is often used by statistical methods, or is considered by researchers who
interpret statistical results or elements of a table. Meanwhile, students enrolled in statistics courses at college
or undergraduate levels are also anxious about these courses for similar reasons. Statistical anxiety is a type of
anxiety that arises when dealing with statistics regardless of the method applied or the complexity of statistics.
Anxiety creates a motivating and facilitating effect at the beginning of learning and turns into a factor that
prevents learning at a later time. Therefore, it is important to keep the level of anxiety and statistical anxiety
under control to fulfill the learning function properly. In addition to statistics anxiety, exam anxiety is also a type
of anxiety that negatively affects academic achievement. Many studies have been conducted on which factors
are effective on students’ statistical anxiety and exam anxiety. In this study, the relationship between students’
gender, age, attendance, their perception that statistics course is a more difficult course than other courses,
and their exam anxiety levels were investigated. The study was carried out with the data collected by face-to-
face questionnaires with 350 students studying in the Econometrics Undergraduate Program. Consequently, it
was found that there was no relationship between students’ gender and statistical exam anxiety. However, it
was determined that the age factor affected the statistical exam anxiety since the exam anxiety of the students
increased with the students’ age. In addition, it was determined that students’ perception of statistics lessons
also increase exam anxiety.

Keywords
Statistical anxiety, exam anxiety, log-linear models

JEL Classification Codes
123,129, C38

Extended Summary

The interest and need in statistics are increasing daily in many fields, especially
social sciences and health sciences. Therefore, statistics education is included
in undergraduate and associate degree programs of many faculties and colleges.
However, according to statistical interests and needs, training programs and consulting
services are provided for researchers.

Statistics is a branch of science that starts with the data collection process and
performs many functions, such as organizing, summarizing, and analyzing data. In
this context, statistics include calculations and models related to data analysis, which
is directly related to mathematics. This relationship between statistical applications
and mathematics is often used by statistical methods, or is considered by researchers
who interpret statistical results or elements of a table. However, students enrolled
in statistics courses at the college or undergraduate level are also anxious about the
courses for similar reasons.

Statistical anxiety is a type of anxiety that arises when dealing with statistics
regardless of the method applied or the complexity of statistics. Anxiety creates a
motivating and facilitating effect at the beginning of learning, and turns into a factor
that prevents learning at a later time. Therefore, it is important to keep the level of
anxiety and statistical anxiety under control to fulfill the learning function properly.

In addition to statistical anxiety, exam anxiety is also a type of anxiety that
negatively affects academic achievement. Numerous studies have been conducted to
determine effective methods for students’ statistical anxiety and exam anxiety.
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In this study, the relationship between students’ gender, age, attendance, their
perception that statistics course is a more difficult course than other courses, and their
exam anxiety levels were investigated. The study was carried out with data collected
by face-to-face questionnaires with 350 students studying in the Econometrics
Undergraduate Program. Log-linear models were used as the analysis method in the
study.

Log-linear analysis is a method used to model cell frequencies, especially in three
or more dimensional contingency tables.

Log-linear models are a non-parametric analysis method developed to analyze the
relationships between two or more variables measured on a nominal or ordinal scale
and the interactions between subcategories of variables. Multidimensional frequency
analysis is used in categorical data analysis and aims to estimate the observed
frequency values for categorical variable levels and thus to determine the effects of
variable levels on the observed frequencies.

Logarithmic linear models, which constitute a special form of generalized linear
models, show to be widely used in both social sciences and health sciences due to
their non-parametric methods and do not require significant assumptions for their
applicability.

Log-linear models used to model cell frequencies in contingency tables aim to
estimate parameters that define the relationship between categorical variables. An
important feature of log-linear models includes their ability to not separate categorical
variables as dependent-independent variables and evaluate all variables as an
independent variable by modeling cell frequencies for all combinations of levels of
categorical variables in the model. Therefore, log-linear models are used to determine
the extent of the frequency in a particular cell of the contingency table depending on
the levels of other categorical variables in the contingency table.

Multiway frequency analysis consists of hierarchical models. The models in
question start from the most comprehensive saturated model to the fully independent
model in which all variables are unrelated. Therefore, among the mentioned models,
it is necessary to determine the model that best estimates the observed frequencies in
the contingency table and includes the least parameters as the best model.

Although there are different algorithms for determining the most suitable model,
the most used method is determining the appropriate model using the backward
elimination method, which is based on removing non-significant interaction
parameters from the model, starting from the saturated model.

Alternative models were tested to evaluate the effect of students’ gender, age, class
attendance, and perception that the statistics course is a difficult course on statistical
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exam anxiety. The parameters were interpreted by deciding that the two models were
appropriate.

As aresult, it was found that there was no relationship between students’ gender and
statistical exam anxiety. However, it was determined that age affected the statistical
exam anxiety since the exam anxiety of students increased with age. In addition, it
was determined that students’ perception of statistics being a difficult subject also
increases statistical exam anxiety.
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Istatistik Dersi Sinav Kaygis1 Uzerinde Etkili Olan Faktérlerin incelenmesi:
Universite Ogrencilerine Yonelik Bir Arastirma

Istatistige duyulan ilgi ve gereklilik, basta sosyal bilimler ve saglik bilimleri olmak
iizere pek cok alanda giin gegtikce artmakta ve buna bagli olarak istatistik egitimi, cok
say1da fakiilte ve yiiksekokulun lisans ve 6n lisans programlarinda yer almaktadir. Ote
yandan, istatistige duyulan ilgi ve ihtiyaca bagli olarak hazirlanan egitim programlar
ve danismanlik hizmetleri ile de arastirmacilara destek olunmaktadir.

Istatistik, veri toplama siireciyle baslayan, verileri diizenleme, dzetleme, analiz
etme gibi pek ¢ok iglevi yerine getiren bir bilim dalidir. Bu baglamda istatistik, veri
analiziyle ilgili olarak matematik ile dogrudan baglantili birtakim hesaplamalar,
modellemeler igerir. [statistik uygulamalarmin matematik ile olan bu iliskisi, gogu kez
istatistik yontemler kullanmak ya da istatistik sonuclar ya da tablolar1 yorumlamak
zorunda kalan arastirmacilar i¢in bir kaygi unsuru olusturmaktadir. Ote yandan, 6n
lisans ya da lisans diizeyinde istatistik dersi alan 6grenciler de benzer sebeplerle
derse yonelik kayg1 hissetmektedir.

Kaygi, endise, gerginlik, odaklanamama seklinde karakterize edilen olumsuz bir
durum olarak nitelendirilmektedir. Istatistik kaygis1 ise, istatistik dersi alma ya da
istatistiksel analizler yapma sirasinda ortaya ¢ikan ve bireye kendini kotii hissettiren
bir duyguyu ifade etmekte (Cruise vd. 1985: 92) ve matematikle ilgili olmakla beraber
matematikten farkli bir kaygi tiirlinii ifade etmektedir (Chew ve Dillon, 2014: 199).

Istatistik kaygisi, uygulanan istatistik analiz yonteminden ya da istatistigin
karmasikligindan bagimsiz olarak, istatistikle ilgilenildigi zaman ortaya ¢ikan bir
kaygi tiiriidiir. Bu baglamda, istatistik dersi alirken ya da veri toplama, verileri
analiz etme, analiz sonuglarimi yorumlama gibi islemleri gerceklestirirken hissedilen
durumsal kaygiy1 ifade etmekte (Onwuegbuzie, DaRos ve Ryan, 1997:28) ve diger
kaygi tiirlerinden farkli bir kaygi tiirii olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Istatistik kaygisiin dgrencinin kisilik 6zellikleri yaninda, matematik bilgi ve becerisi,
smav kaygisi, smif kaygisi, yorumlama kaygisi, yardim isteme kaygisi, 6gretim elemant
kaynakli kaygi gibi pek ¢ok faktdre bagli olarak ortaya ¢iktig1 varsayilmaktadir. S6z konusu
faktorlerin kisisel, durumsal ve gevresel faktorler olmak {izere baslica li¢ ana baslikta
toplanabilecegi kabul edilmektedir. Kisisel faktorler algilama, tavir ve tutumlar, benlik
saygisi, 0grenme stilleri ve genel kaygi diizeyi gibi psikolojik ve duygusal faktorler olarak
siralanabilir. Durumsal faktorler, dogrudan dersle ilgili olan faktorlerdir ve dersin islenis
sekli, 6gretim elemamn, dersin akis hizi, derste kullanilan terminoloji gibi unsurlardan olusur.
Cevresel faktorler ise, kisiye 6zel nedenler olup cinsiyet, yas, akademik boliim, matematik
dersine yonelik gegmis tecriibeler seklinde ifade edilmektedir (Baloglu. 2004:2).

Yukarida sayilan faktorler, 6grencilerin istatistik kaygisi tizerinde etkili olmakta
ve kaygi diizeylerini olumlu ya da olumsuz anlamda etkileyebilmektedir.
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Istatistik kaygi diizeyi yiiksek olan dgrenciler, 6grenme konusunda daha ¢ok
caba sarf etmek ve daha ¢ok zaman harcamak zorunda kaldiklarindan, 6grenme
ortamlarini diizenleme konusunda daha az verimli olmakta ve bu sebeple 6grenmeye
daha az odaklanma imkam bulmaktadir (Onwuegbuzie, 2004). Bu durumun soz
konusu 6grencilerde sinava hazirlanma ve 6devleri tamamlama konusunda erteleme
davranigina yol acgtig1r goriilmektedir (Bell, 2001). Sonug olarak, istatistik kaygi
diizeyinin yliksek olmasinin, akademik basariy1 olumsuz etkileyen bir faktor olarak
degerlendirildigi goriilmektedir (Ghani ve Maat, 2018: 2281).

Kaygmin 6grenme iizerinde etkisinin, kayginin diizeyine bagli olarak farklilik
gosterdigi kabul edilmektedir. Scovel (1978) kaygiy1 bu baglamda kolaylastirici ve
engelleyici kaygi olarak ikiye ayirmaktadir. Buna gore, bireyler her iki kaygi tiirlinti de
icinde barindirmakta, kolaylagtirict kaygi 6grenciyi 6grenme konusunda miicadeleye
sevk ederek motive etmekte, boylelikle 6grenilene yaklagtirmakta; engelleyici kaygi
ise 6grenilenden kaginmaya ve dolayisiyla uzaklagmaya sebep olmaktadir.

Kaygimin 6grenme {izerindeki bu farkli etkisinin nasil gergeklestigini belirlemeye
yonelik yapilan arastirmalarda, kayg: diizeyinin goreceli olarak artmasinin 6grenme
iizerinde pozitif etki yarattigi, ancak kaygi seviyesindeki artigin belirli bir esik
degeri agmas1 halinde ise etkinin negatife dondiigii ve o noktadan itibaren kaygidaki
artisin 6grenmeyi ya da performansi olumsuz yonde etkiledigi ortaya konulmustur
(Kennerley, 2017). Dolayisiyla, baslangicta 6grenmeyi motive edici, kolaylastirict
etki yaratan kaygi, ilerleyen seviyelerde 6grenmeyi engelleyici bir etken haline
doniismektedir. O halde 6grenme islevinin layikiyla yerine gelmesi i¢in, kayginin
ve dolayisiyla istatistik kaygi seviyesinin kontrol altinda tutulabilmesi Onem
tasimaktadir.

Sonug olarak, 6grencilerde stres kaynakli kaygilarin varligi, egitim ve 6gretim
faaliyetlerinin basarisin1 etkileyen Onemli faktorlerden biridir. Bu baglamda
Ogrencilerin smav ile degerlendirilmeleri durumunda kaygi hissetmelerine ve diisiik
performans sergilemelerine neden olan sinav kaygisi; sinavlarda, testlerde ya da diger
formal degerlendirmelerde zayif performansa yol agan korku seklinde tanimlanmakta
(Safren, 2000; Kapikiran, 2002:34) ve 6grencilerin akademik basarilarin1 olumsuz
yonde etkileyen dnemli bir faktor olarak degerlendirilmektedir (Ozer ve Topkaya,
2011:13).

Ogrencilerin sinav kaygismnin, dgrencilerin kisilik 6zellikleri yaninda, biiyiidiikleri
aile ortam1 ve aile iiyelerinin davranislar1 ve biligsel yeterlilik ve becerileriyle de
ilgili oldugu kabul edilmektedir. Bu baglamda, dgrencilerin gerek sinav kaygisini
gerekse istatistik kaygisini 6lgmek {izere ¢ok sayida dlgek gelistirilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, 6grencilerin istatistik kaygisim 6lgmek iizere gelistirilmis
Statistical Anxiety Scale (SAS) 6lgeginin siav kaygisi alt boyutunda yer alan maddeler
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arasindan en uygun olan maddeyi belirlemek ve bu maddeyi kullanarak &grencilerin
istatistik dersinde sinav kaygisi tizerinde etkili olan faktorlerin neler oldugunu tespit
etmektir. Bu nedenle, 6ncelikle SAS 6l¢eginden kisaca bahsetmek yararli olabilir.

Daha 6nce de ifade edildigi gibi, 6grencilerin istatistik kaygi seviyesini 6lgmek
amaciyla gelistirilmis farkli 6lgekler bulunmaktadir. Bu amagla ilk kullanilan 6lgek,
aslinda matematik kaygisim1 6lgmek amaciyla gelistirilmis Olcektir ve dolayisiyla
istatistik kaygisini 6lgmek i¢in matematik kaygisin1 6lgmeye yonelik envanter
kullanilmigtir. Daha sonra istatistik kaygisinin matematik kaygisindan farkli bir tiir
kaygiy1 ifade ettigi diislincesiyle istatistik kaygi diizeyini 6lgmeyi amaglayan 6zel
Olcekler gelistirilmistir. Bu 6l¢eklerden biri de SAS dlgegidir.

Vigil-Colet, Lorenzo ve Condon (2008) tarafindan gelistirilen SAS 6l¢egi, sosyal
bilimler alaninda en az on yil deneyimi olan istatistik egitmenlerinin goriisleri
dogrultusunda daha once Cruise, Cash ve Bolton (1985) tarafindan gelistirilen
STARS 6l¢eginin maddeleri arasindan se¢im yapilarak olusturulmustur. Baslangicta
33 maddeden olusan 6l¢ek, pilot calisma sonrasinda 9 madde elenerek sinav kaygisi,
yardim isteme kaygisi ve yorumlama kaygist olmak iizere toplam 3 alt boyuttan
olusan ve her alt boyutta da 8§ madde i¢ermek iizere toplamda 24 maddeden olusan
bir 6l¢ek haline gelmistir.

SAS 6l¢eginin alt boyutlarindan biri olan sinav kaygisi bu ¢aligmanin odak noktasini
olusturmakta ve dgrencilerin sinav kaygisini belirlemeye yonelik olarak istatistik
dersi alan 6grencilerin cinsiyet, yas, derse devam durumu ve dersin zor olduguna
yonelik inanglariyla istatistik dersi simav kaygisi arasinda iliski olup olmadigim
ortaya koymak amaglanmaktadir. Calisma; Bektas, Akman ve Yesilaltay tarafindan
gerceklestirilen ve Istanbul’da bulunan bir devlet iiniversitesinin Ekonometri Lisans
Programina kayitli 6grencileri arasindan secilen 6rneklemden hareketle toplanan
veriler ile gergeklestirilmistir (Bektas, Akman ve Yesilaltay, 2021).

Calismada Ekonometri Boliimiinde 6grenim gérmekte olan 6grencilerin istatistik
dersine yonelik sinav kaygisi iizerinde 6zellikle yas ve cinsiyet etkisi belirlenmeye
caligilacagindan, bu amagla dnce istatistik kaygisi ve sinav kaygisi lizerinde cinsiyet
ve yas etkisini belirlemeye yoOnelik literatiir 6zetine yer verilecek, sonra érneklemin
nasil belirlendigi ve kullanilan analiz yontemi kisaca agiklanarak elde edilen sonuglar
yorumlanacaktir.

Literatiir Ozeti

Ogrencilerin istatistige yonelik kaygi diizeylerini belirleyen faktorlere iliskin ok
sayida ¢alisma s6z konusudur. Bu ¢alismalarin bir kism1 asagida 6zetlenmistir:

Swanson, Meinert ve Swanson (1994) ve Zanakis ve Valenzi (1997) yaptiklar
caligmalar sonucunda 6grencilerin istatistik dersine yonelik genelde olumsuz bir tavir
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gelistirdigini ve bu olumsuz tavrin istatistik kaygisini arttirma yoniinde etkili oldugunu
belirlemislerdir. Ote yandan Onwuegbuzie, DaRos ve Ryan (1997) dgrencilerin
istatistik derslerini ¢ok hizli islenen dersler olarak algiladiklarini ve buna bagl olarak
kaygi diizeylerinin arttigini, ayrica ders ve 6gretim elemanina yonelik geri bildirim
ve cesaretlendirme konusunda goriilen eksikliklerin de dersle ilgili olumsuz alg1 ve
tavir almaya sebep oldugunu ve bu durumun &grencilerin istatistik kaygi diizeyini
arttirdigini belirlemistir (Baloglu, Zelhart ve Kocak 2007:30).

Ogrencilerin demografik 6zelliklerinden olan cinsiyet ve yas degiskenleri
ile istatistige yonelik tutumlar1 ya da istatistik kaygisi arasinda iliski bulunup
bulunmadigini arastiran ¢alismalar da bulunmaktadir. Ornegin, Onwuegbuzie (1995)
ve Zeidner (1991) kadinlarin erkeklere kiyasla daha fazla istatistik kaygisi tasidiklarim
tespit etmis, ancak Baloglu (2001) ise istatistik kaygisi a¢isindan kadinlar ile erkekler
arasinda bir farklilik bulunmadigimi saptamstir. Ote yandan, Onwuegbuzie (1998) ve
Royse ve Rompf (1992) tarafindan gerceklestirilen arastirmalarda, yas olarak daha
biiylik 6grencilerin yasi kiiciik olanlara kiyasla istatistik dersine yonelik daha kaygili
olduklari tespit edilmistir (Baloglu, 2004:2).

Baloglu (2003) 246 iiniversite 6grencisi ile gerceklestirdigi arastirmasinda, istatistik
kaygis1 acisindan cinsiyet ve yas gruplari arasinda etkilesim etkisi bulunmadigini,
cinsiyet ana etkisinin de istatistik kaygis1 lizerinde anlamli bir etkisi bulunmadigini
belirlemis, ayrica ileri yastaki 0grencilerin istatistik dersinin Oneminin farkinda
olmakla beraber kaygi duyduklarini, yas1 kiiciik 6grencilerin ise istatistik dersinin
6neminin farkinda olmadiklarini ve kaygi da tasimadiklarini tespit etmistir (Baloglu,
2003:863).

Vahedi, Farrokhi ve Bevrani (2011), Tebriz Universitesi’nde 300 lisans &grencisi
ile gergeklestirdigi aragtirmasinda kadin &grencilerin erkek 6grencilere kiyasla
istatistikle ilgili olarak daha yiiksek kaygi diizeyine sahip oldugunu tespit etmistir
(Vahedi, Farrokhi ve Bevrani, 2011:96). Benzer sekilde, Papanastasiou ve Zembylas
(2008), Kibris Universitesinde 472 lisans dgrencisi ile gerceklestirdigi arastirmasinda
da kadinlarin erkeklere kiyasla daha kaygili olduklarini saptamistir (Eduljee ve
LeBourdais, 2015:71).

Ote yandan, dgrencilerin cinsiyetinin istatistik kaygis1 yaninda sinav kaygisi
iizerinde de etkili bir faktor oldugu goriilmektedir. Nitekim, El-Zahhar ve Hocevar
(1991), Kapikiran (2002), Peleg-Popko (2004), Chapell (2005) ve Zaheri, Shahoei
ve Zaheri (2012) yaptiklart ¢alismalarda kadin dgrencilerin sinav kaygi diizeyinin,
erkek 6grencilere gore daha yiiksek oldugunu belirlemistir (Diindar, Yapict ve Topcu,
2008:183).

Aragtirmalardan da goriildiigli gibi, tiniversite 6grencilerinin cinsiyetleri, yapilan
aragtirmalara gore farkli sonuglar verebilmekle beraber, istatistik kaygisi tizerinde
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genel olarak etkili bir faktordiir ve kadin Ogrencilerin istatistik kaygisi erkek
ogrencilere kiyasla daha yiiksektir. Benzer sekilde, cinsiyet faktorii sinav kaygisi
tizerinde de belirleyici bir faktdr olarak karsimiza ¢ikmaktadir ve kadin 6grencilerin
sinav kaygisi erkek ogrencilerden daha fazladir. Ote yandan, dgrencilerin yas
faktoriiniin istatistik kaygisi iizerinde etkili bir degisken oldugu tespit edilmekle
beraber, sinav kaygisi iizerinde dogrudan yas-sinav kaygist iliskisine yonelik bir
caligmaya rastlanmamastir.

Bu calisma ile oncelikle Ekonometri Boliimii 6grencilerinin istatistik dersine
yonelik sinav kaygisi lizerinde cinsiyet ve yas faktorlerinin etkisinin belirlenmesi
ve arastirma sonuc¢larmin yukarida bahsedilen arastirmalarin  sonuglartyla
karsilagtirilmas1  amaglanmaktadir. Ote yandan, o&grencilerin istatistige yonelik
olumsuz inan¢ ve tutumlarinin da 6grenme iizerinde olumsuz etkileri oldugu ifade
edildiginden (Gal ve Ginsburg, 1994; Yasar, 2014: 61) 6grencilerin istatistik dersinin
zorluk derecesine yonelik algilarmin da sinav kaygisi tizerinde etkili olup olmadig:
arastirilacaktir.

Metodoloji ve Bulgular

Bu ¢alismada Ekonometri bolimii lisans 6grencilerinin istatistik siav kaygisi
iizerinde cinsiyet, yas, derse devam durumu ve tiniversiteye yerlestirilmeye esas puan
tiirlerinin etkisi belirlenmeye caligilmistir.

Anket Tasarmm

Nicel arastirma yontemlerinden tarama deseninin kullanildigi aragtirmada
ogrencilerinin demografik 6zellikleri yaninda SAS 6l¢eginin maddelerine yonelik
yargisal sorulara yer verilmistir.

Bu ama¢ dogrultusunda g¢alismanin anakiitlesini, Ekonometri bolimii lisans
programinda 6grenim gérmekte olan ve daha dnce istatistik dersi almig 611 6grenci
olusturmaktadir. Ekonometri boliimiinde 6grenim gormekte olan 350 6grenci ile
goniilliilik esasina gore goriisiilerek gergeklestirilen yiiz yilize anket yontemiyle veri
toplanmustir.

SAS 6lgegi, daha once de ifade edildigi gibi, 6grencilerin istatistik kaygi diizeyini
olgmek amaciyla gelistirilmis bir 6lgektir. Olgek, sinav kaygisi, yardim isteme
kaygist ve yorumlama kaygisi olmak iizere 3 alt boyuttan ve her alt boyutta da 8
madde olmak iizere toplam 24 maddeden olugsmaktadir. Bu ¢alismada 6grencilerin
istatistik sinav kaygisini ortaya koymak iizere “Sinavdan hemen 6nce bir konuyu
yeterince anlamadigimi fark ettigimde” bigimindeki madde dikkate alinmistir. S6z
konusu madde, sinav kaygisi alt boyutundaki maddeler arasinda en yiiksek faktor
yiikiine sahip olan ve dgrencilerin sinava yonelik kaygisini en iyi yansitan maddedir.
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SAS 6lgeginde yer alan tim maddelere iligkin yargisal ifadeler 5°1i Likert dl¢ceginde
hazirlanmis ve Ogrencilerden kaygi diizeylerini lile 5 arasinda derecelendirmesi
istenmistir. Ogrencilerin ilgili maddeye yénelik verdikleri cevaplar, diisiik, orta
ve yiiksek kaygi diizeylerini gosterecek sekilde {i¢ kategoride toplanarak yeniden
diizenlenmistir.

Katilimcilarin demografik 6zelliklerine gore dagilimi Tablo 1°de verilmistir:

Tablo 1
Katilimcilarin Demografik Ozelliklerine Gore Dagilimt
Degisken Degisken Diizeyleri Frekans % Frekans
L Kadin 227 64,9
Cinsiyet Erkek 123 35,1
18-20 155 44,3
Yas Gruplari 21-22 147 42,0
23+ 48 13,7
Yontem

Calismada, oOzellikle {i¢ ya da daha yiikksek boyutlu kontenjans tablolarinda
hiicre frekanslarini tahmin etmek amactyla kullanilan logaritmik dogrusal modeller
kullanilmastir.

Logaritmik dogrusal modeller, parametrik olmayan bir analiz yontemi olup,
isimsel ya da sirali 6l¢iim diizeyinde iki veya daha ¢ok degisken arasindaki iliskileri
ve bunun yaninda s6z konusu degiskenlerin 6l¢iim diizeyleri arasindaki iliski veya
etkilesimleri analiz etmek tizere gelistirilmis bir yontem toplulugudur. Cok yonlii
kontenjans tablolar analizi veya ¢ok yonlii frekans analizi olarak da bilinen yontem,
kategorik verilerin analizinde kullanilmakta ve kategorik degiskenlerinin diizeyleri
icin gozlenen frekans degerlerini tahmin etmeyi ve dolayisiyla degiskenlerin
diizeylerinin gozlenen frekanslar iizerindeki etkilerini belirlemeyi amacglar.

Kontenjans tablolarinda yer alan hiicre frekanslarin1 modellemek i¢in kullanilan
logaritmik dogrusal modeller, kategorik degiskenler arasindaki iliskiyi tanimlayacak
parametreleri tahmin etmeyi amaglar. Logaritmik dogrusal modellerin 6nemli bir
ozelligi, kategorik degiskenleri bagimli-bagimsiz degisken olarak ayirmamasi ve
modelde yer alan kategorik degiskenlerin diizeylerinin tiim kombinasyonlari i¢in
hiicre frekanslarint modelleyerek, tim degiskenleri bir bagimsiz degisken gibi
degerlendirmesidir. Dolayisiyla logaritmik dogrusal modeller, kontenjans tablosunun
belirli bir hiicresindeki frekansin kontenjans tablosunda yer alan diger kategorik
degiskenlerin diizeylerine nasil ve ne Ol¢iide bagli oldugunu belirlemek amaciyla
kullanilmaktadir. Diger bir deyisle her kategorik degisken model icinde, hiicre
frekanslarini belirleyen bir bagimsiz degisken gibi ele alinmaktadir. (Azen ve Walker,
2011:137).
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Yontem, her ne kadar tiim degiskenleri bir bagimsiz degisken gibi modellese
de degiskenler arasindaki etkilesim iliskileri, s6z konusu degiskenler arasindaki
iligkileri gostermektedir. Degiskenlerin tiim diizeyleri igin etkilesim etkileri ayri
ayr1 parametrelerle ifade edildiginden, her diizeyde etkilesimin ya da iliskinin nasil
gerceklestigi goriilmektedir.

Logaritmik dogrusal modellerde parametre tahmini en ¢ok benzerlik yontemine
gore yapilmaktadir. Ornegin, X, Y ve Z seklinde isimlendirilen ii¢ kategorik degisken
s6z konusu oldugunda, degiskenlerin i,j,k hiicresindeki beklenen frekansi ; jy,

log(pij) = A+ AF + A+ X+ 25+ 358+ 4F + 257

modeli ile tahmin edilecek ve bu model, X, Y ve Z degiskenlerinin sirastyla
I, J ve K adet diizeyleri i¢in miimkiin tim degisken ve diizey kombinasyonlarini
icerdiginden doymus model olarak adlandirilacaktir.

Modelde yer alan,

A, ortalama etkiyi,

A%, /1}/ ve A% , X, Y ve Z degiskenlerinin ana etkilerini,

Ag;_y, /'lﬁcz ve /1]Ykz » degigkenler arasindaki ikili etkilesim etkilerini (yani Afg-y, X
ile Y degiskeni arasindaki etkilesim etkisini, Af‘;(z X ve Z degiskenleri arasindaki
etkilesim etkisini ve A‘l’kZ ise Y ve Z degiskeni arasindaki etkilesim etkisini),

/1‘5-1,;2 ise X, Y ve Z degiskenleri arasindaki ii¢lii etkilesim etkisini gostermektedir
(Topaloglu ve Atay, 2020:568).

Modelde yer alan /1{?5-},’(2 tic yonlii etkilesim terimi, herhangi iki degisken arasindaki
odds oraninin iigiincli degiskenin kategorisine ya da diizeyine gore degisebilecegini
gostermektedir. Dolayisiyla, herhangi iki degisken arasindaki odds oraninin, tiglincii
degiskenin tabakalarima bagli olma bi¢iminin modellenmesi, {i¢ yonlii etkilesim
teriminin modelde yer almasiyla saglanabilmektedir. Bagka bir deyisle ii¢ yonlii
etkilesim teriminin modelde bulunmamasi, herhangi iki degisken arasindaki odds
oranini {iglincli degiskenin tiim tabakalar i¢in esit olacak sekilde sinirlamaktadir
(Azen ve Walker, 2011:144). Dolayisiyla, iiglii etkilesim teriminin modelde yer
almamast durumunda, iki degisken arasindaki odds oraninin {igiincli degiskenin
kategorilerine gore degismedigi anlagilmaktadir.

Herhangi iki degisken arasindaki iliskinin, ticlincii degiskenin diizey ya da
tabakalar1 arasinda farklilik gostermemesi durumunda, s6z konusu ii¢ degisken
arasindaki etkilesimi gosteren tglii etkilesim teriminin modelde yer almamasi
gerekeceginden model,
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log(pijie) = A+ AL + A7 + 2% + A5 + A2 + A

bigiminde kurulacaktir. Uglii etkilesim teriminin yer almadigi ancak tiim
degiskenler arasindaki ikili etkilesim etkilerinin bulundugu yukaridaki model
homojen iliski modeli olarak adlandirilmaktadir. (Agresti, 2007:208-209).

Oysa homojen iliski modelinde oldugu gibi, degiskenlerin tiimii degil sadece bir
kismu iliskili ya da diger deyisle bir kism1 bagimsiz olabilir. Ornegin,

log(piji) =2+ Af + A+ + 3+ AF

seklinde kurulan modelde, /1562 ve /1]YkZ biciminde iki etkilesim parametresi
bulunmakta ve Aﬁczparametresi Y degiskeni sabitken ya da kontrol altindayken X ve Z
degiskenleri arasindaki iliskiyi, /1]Ykz parametresi ise X degiskeni kontrol altindayken
Y ve Z degiskenleri arasindaki iliskiyi ifade etmektedir.

Yukaridaki yazimdan da goriildiigii gibi, modelde, Z degiskeni kontrol
altindayken X ve Y degiskenleri arasindaki etkilesimi gosteren lfg-y parametresi yer
almamaktadir. Bunun sebebi, Z degiskeni sabitken X ve Y degiskenlerinin kosullu
bagimsiz olmalaridr. Iste iigiincii degiskenin kontrol altinda olmas1 durumunda diger
iki degisken arasindaki kosullu iligkiyi gdsteren ve ayni1 zamanda ii¢iincii degisken
sabit oldugunda diger iki degisken arasindaki kosullu bagimsizligi temsil eden bu tiir
modellere kosullu bagimsizlik ya da kosullu iliski modelleri denmektedir (Agresti,
2007:208).

X, Y ve Z seklinde gosterilen ii¢ degiskenden ikisinin bagimsiz olmasi durumunda
ise ortaya ¢ikan model kismi bagimsizlik modeli ya da ortak olasilik modeli olarak
adlandirilmaktadir. Ornegin, X ile Z ve Y ile Z degiskenlerinin bagimsiz olmalari
durumunda degiskenlerin ana etkilerini ve X ve Y degiskeni arasindaki etkilesim
etkisini igeren model,

log(pij) = A+ AL + A7 + 2% + 2

bi¢ciminde kurulacaktir. S6z konusu modelde X ile Z ve Y ile Z degiskenlerinin
bagimsiz olmalar1 sebebiyle aralarinda iliski ya da etkilesim bulunmayacak ve bu
degiskenler arasindaki etkilesimi ifade eden /15(2 ve /1]YkZ parametrelerin degerleri sifir
olacagindan s6z konusu parametreler modelde yer almayacaklardir (Azen ve Walker,
2011:153).

Son olarak, degiskenlerin kendi aralarinda iliski ya da etkilesim i¢inde olmadiklari
ya da bagka bir deyisle, her bir degiskenin diger tiim degiskenlerden bagimsiz olmasi
durumunda ise,

log(piji) = A+ AF + A + 2%
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modeli s6z konusu olmakta ve bu model degiskenlerin yalnizca ana etkilerini
iceren tam bagimsizlik modeli olarak adlandirilmaktadir (Azen ve Walker, 2011:154).

X, Y ve Z seklinde li¢ degisken s6z konusu oldugunda logaritmik dogrusal modeller,
degiskenler arasindaki tiim ikili ve tiglii etkilesim etkilerini ve tiim degiskenlerin ana
etkilerini iceren doymus model ile sadece degiskenlerin ana etkilerinden olusan tam
bagimsizlik modeli arasinda yer alan farkli yapida modellerden olugmakta ve bu
sebeple hiyerarsik bir yap1 sergilemektedir. Dolayisiyla, hiyerarsik yapidaki modeller
arasindan kontenjans tablosunun hiicre frekanslarini en iyi tahmin eden modelin
belirlenmesi ve bu asamada modele yonelik en az parametre igerme kosuluna da
dikkat edilmesi onerilmektedir.

En uygun modelin secimine yonelik farkli algoritmalar s6z konusu olmakla
beraber en ¢ok kullanilan yontem, doymus modelden baslayarak, anlamli olmayan
etkilesim parametrelerini modelden ¢ikarmak esasina dayanan geriye dogru eleme
yontemiyle uygun modeli belirlemektir (Saragbasi ve Altunay, 2016:71).

Uygun model ile ilgili olarak gozlenen ve model ile tahmin edilen frekanslarin
ne derece uyumlu oldugu Ki-kare uygunluk testi ve/veya olabilirlik oran testi ile
smanmakta (Azen ve Walker, 2011, s.153), ayn1 zamanda gozlenen frekanslar ile
beklenen frekanslar arasindaki farklar iizerinden hesaplanan standartlastirilmig
kalintilarin mutlak deger olarak 2 degerini agmamasi istenmektedir (Agresti,
2007:38).

Ote yandan, logaritmik dogrusal modellerin hiyerarsik yapisi geregi, iist diizey
etkilegsim teriminin modelde yer almasi, diisiik diizeyli etkilesim terimlerinin de
modelde yer almasimi gerektirmektedir. (Altas ve Yildirim, 2003:217). Dolayistyla
modelde tglii etkilesim terimi yer aliyorsa, tiim ikili etkilesim terimlerinin ve tiim
degiskenlerin ana etkilerinin modelde yer almas1 gerekecektir.

Logaritmik dogrusal modellerde, uygun model olarak belirlenen modelde yer alan
ana etki parametreleri, ilgili degiskene yonelik odds degerinin logaritmasini; ikili
etkilesim parametreleri ise ilgili iki degiskene iligkin odds oranmin logaritmasini
vermektedir. Boylelikle, modelde yer alan parametre tahminlerinin dogrudan {istel
degerlerini hesaplayarak odds degerine ve odds oranlarina ulasilabilmektedir (Azen
ve Walker, 2011:161-162).

Bulgular

Ogrencilerin istatistik dersine yonelik sinav kaygisimi belirlemek iizere SAS
Olceginde Ogrencilerin, sinava iliskin kaygi diizeyini belirlemek amaciyla sorulan
“simava girmeden hemen dnce bir konuyu yeterince anlamadigimi fark ettigimde”
sorusuna verdikleri cevaplar ile 6grencilerin cinsiyeti, yasi, istatistik dersinin zor
ders olduguna yonelik algilar1 ve derse devam durumlari birlikte degerlendirilerek,
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degiskenlere yonelik kontenjans tablolarmin hiicre frekanslarii en iyi tahmin eden
logaritmik dogrusal model ya da modeller belirlenmeye calisilacak ve sonuglar
yorumlanacaktir.

Bu amagla oncelikle 6grencilerin cinsiyet, yas, derse devam durumu ve istatistik
dersinin zor ders olduguna yonelik algilariyla istatistik sinav kaygisi arasinda
iligki bulunup bulunmadigi arastiritlmis ve sonuglar asagida verilen Tablo 2 ile
diizenlenmistir:

Tablo 2
Degiskenlerin Siav Kayg Diizeyiyle Iliskisine Yonelik Pearson Ki-kare Testi Sonuglart

. Ki-kare . . | Test istatistiginin olasihk
Degisken test istatistigi Serbestlik derecesi degeri Sonug¢
Cinsiyet 0,293 2 0,864 iliski yok
Yas Gruplar1 12,565 4 0,014 Tliski var
Derse Devam 0,553 2 0,759 fliski yok
Durumu
Zor ders algisi 18,935 4 0,001 iliski var

Tablo 2’de verilen Pearson Ki-kare testi sonuglarina gore, 6grencilerin cinsiyeti
ve derse devam durumlariyla istatistik dersi sinavina iliskin kaygi diizeyleri arasinda
bir iliski s6z konusu degildir. Dolayisiyla, 6grencilerin sinav kaygi diizeyleri
cinsiyetlerine gore ve derse devam edip etmemelerine gore farklilik gostermemektedir.
Buna karsin, 6grencilerin istatistik dersine yonelik kaygi diizeylerinin, 6grencilerin
yagslar1 ve istatistik dersinin zor bir ders olduguna yonelik algilartyla iligkili oldugu
goriilmektedir.

Yukarida 6zetlenen bilgiler 15181nda, 6grencilerin sinav kaygi diizeyiyle belirlenen
degiskenler arasinda iliski bulunup bulunmadigi, s6z konusu degiskenler arasindaki
etkilesim etkileri ve kismi iligkiler g6z oniine alinarak kurulan alternatif modellerle
belirlenmeye ¢alisilmis ve geriye dogru eleme yontemi uyarinca uygun modeller
saptanmuistir.

Daha 6nce ifade edildigi gibi, logaritmik dogrusal modeller, kontenjans tablosunda
yer alan hiicre frekanslarmi bir bagimli degisken gibi ele almakta ve s6z konusu
hiicre frekanslarini tahmin etmek iizere tiim degiskenleri bir bagimsiz degisken gibi
modellemektedir. Bu yap1 i¢inde, degiskenler arasinda etkilesim etkilerinin varligi iki
degiskenin baglantili ya da iligkili oldugunu gostermektedir.

Model ¢oziimlemeleri sonucunda elde edilen, dogrudan degiskenlere yonelik
parametre tahminleri, hiicre frekanslarini tahminde degiskenlerin ana etkilerini;
degiskenler arasindaki etkilesimlere yonelik parametre tahminleri ise, hiicre
frekanslarii tahmin etmede degiskenler arasindaki etkilesim etkilerini gdstermektedir.
Ayrica, dogrudan degiskenlere iliskin parametre tahminleri ilgili degiskenin odds
degerinin logaritmasini, degiskenler arasindaki etkilesim parametrelerinin tahminleri
ise degiskenlere yonelik odds oranlarinin logaritmasini vermektedir.
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Ote yandan, modellerin analiz sonuglarimin verildigi tablolarda goriilen z degerleri
de ilgili degisken ya da etkilesimlerin hiicre frekanslarini tahmin etmede ne derece
etkili oldugunu gostermektedir. Buna gore mutlak deger olarak z degeri en yiiksek
olan ana etki ya da etkilesim etkisi, hiicre frekanslarini tayin etmede en 6nemli paya
sahiptir.

Logaritmik dogrusal modellerde amag¢ kontenjans tablosu hiicre frekanslarim
tahmin etmek oldugundan, gbzlenen frekanslar ile modelin tahmin ettigi frekanslar
arasindaki farklarin kiigiik olmasi hedeflenir. Diger degisle, gbzlenen frekanslar
ile beklenen frekanslar birbirine ne kadar yakin ya da uyumlu ise, model o 6lciide
basarilidir. S6zii edilen kosulun saglanip saglanamadigini belirlemek iizere, gdzlenen
ve beklenen frekanslar arasindaki farklari temel alan Ki-kare uygunluk testi ve bu
teste ¢ok yakin bir test olan olabilirlik oran testi kullanilir. Her iki testin de temel
hipotezi, gozlenen ve beklenen frekanslar arasinda fark olmadigi bigimindedir ve
temel hipotezin reddedilmesi, gozlenen ve beklenen frekanslar arasinda anlamh
farkhilik olmadigi gostermektedir. Ote yandan, gdzlenen ve beklenen frekanslar
arasindaki farklarin, yani kalintilarin standartlagtiritlmis degerlerinin de mutlak deger
olarak 2’yi agmamas1 hiicre frekanslarina yonelik tahminlerin basarisina yonelik bir
baska test olarak degerlendirilmektedir.

Model.1:

Ogrencilerin cinsiyeti, yas1 ve smav kaygis1 degiskenlerine yonelik olusturulan
kontenjans tablosunun hiicre frekanslarini tahmin etmek konusunda en uygun model,
tiim degiskenlerin ana etkilerini ve Yag*Sinav kaygis1 etkilesim etkisini i¢eren kismi
bagimsizlik modeli olup, modele yonelik parametre tahminleri, z degerleri ve test
istatistiginin olasilik degerleri Tablo 3’te verilmektedir:

Tablo 3

Cinsiyet, Yas gruplari ve Sinav kaygisi Degiskenleri i¢in Kismi Bagimsizlik Modeli Sonuglari
Parametre Parametre tahmini z degeri | Test istatistiginin olasihk degeri
Sabit 2,132 9,842 0,000
Cinsiyet-Kadm 0,613 5,473 0,000
Yas (18-20) 1,407 6,177 0,000
Yas (21-22) 1,265 5,471 0,000
Sinav kaygisi(Diistiik) -2,079 -3,397 0,01
Siav kaygisi (Orta) -0,134 -0,447 0,655
Yag(18-20)* Sinav kaygisi(Orta) -0,539 -1,560 0,119
Yas(21-22)* Sinav kaygisi(Orta) -0,596 -1,682 0,093

Tablo 3’te yer alan degiskenlere yonelik ana etkiler ile etkilesim etkilerine ait z
degerlerine bakildiginda, kontenjans tablosundaki hiicre degerlerini belirlemede
en yiiksek etkiler sirasiyla, cinsiyet, yas, sinav kaygisi ana etkileri ve Yas*Sinav
kaygisi etkilesim etkisidir. S6z konusu model ile tahmin edilen beklenen frekanslar
ile gozlenen frekanslar arasindaki uyum ya da uygunlugu belirlemek iizere
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gerceklestirilen olabilirlik oran testi ve Ki-kare uygunluk testi sonuglar1 Tablo 4’te
verilmistir:

Tablo 4
Cinsiyet, Yas, Sinav kaygist ve Yas*Sinav kaygisi Modeli Uyum Iyiligi Testleri
Test istatistigi Serbestlik derecesi Test istatistiginin olasihk degeri
Olabilirlik oran testi 3,490 8 0,900
Pearson Ki-kare testi 3,559 8 0,895

Tablo 4’te yer alan test sonuglarina gére, modelin tahmin ettigi hiicre frekanslar
ile gozlenen frekanslar arasinda istatistik agidan anlamli bir fark bulunmamaktadir ve
dolayistyla tahmin edilen frekanslar hiicre frekanslariyla uyumludur.

Gozlenen ve model ile tahmin edilen (beklenen) frekanslar ve aralarindaki farklart
ifade eden kalintilar ve standartlastirilmis kalintilar ise Tablo 5’te gosterilmektedir:

Tablo 5
Cinsiyet, Yas, Sinav Kaygisi Ana Etkileri ile Yas*Sinav Kaygis Etkilesim Etkisini I¢eren Kismi Bagimsizlik
Modelinin Gozlenen ve Beklenen Frekanslari, Yiizdeleri, Kalintilart

Gizlenen Beklenen

Sinav kaygisi  Yaggruplan  Cinsiyet  Frekans % Frekans % Kalint Stand. kalnt  Dizkalnt ~ Sapma
Diigiik 18-20 Kadin 5 1,4% 4,540 1,3% 460 216 1368 212
Erkek 2 0,6% 2,460 0,7% - 460 -,293 -,368 -303

21-22 Kadin 15 4,3% 13,620 3,6% 1,380 374 651 368

Erkek 8 1,7% 7,380 2,1% 1,380 -,508 -,651 525

23+ Kadin 1 0,3% 1,946 0,6% -,946 -678 -1,148 -748

Erkek 2 0,6% 1,054 0,3% 946 A1 1,148 818

Orta 18-20 Kadin a3 9,4% 32,429 9,3% A7 00 183 100
Erkek 17 4,9% 17,571 5,0% - 571 -136 -183 -137

21-22 Kadin 29 8,3% 26,591 7.6% 2,409 467 838 460

Erkek 12 3,4% 14,409 4,1% -2,409 - 635 -,639 - 654

23+ ladin 12 3,4% 13,620 3,8% 1,620 -,439 - 764 - 448

Erkek 9 2,6% 7,380 21% 1,620 586 64 ATE

Ylksek 18-20 Kadin G4 18,3% 63,560 18,2% 440 055 10 055
Erkek 34 9,7% 34,440 9,8% -, 440 - 075 =110 - 075

21-22 Kadin 54 15,4% 55,129 15,8% 1,129 -152 -,295 -153

Erkek 3 3,3% 20,871 8,5% 1,129 206 1295 205

23+ Kadin 14 4,0% 15,566 4.4% -1,566 -,397 -,694 -404

Erkek 10 2,9% 8,434 2,4% 1,566 530 694 524

Tablo 5 incelendiginde, uyum iyiligi testlerine gore kontenjans tablosundaki hiicre
frekanslarini bagarili sekilde tahmin ettigi kabul edilen cinsiyet, yas, smav kaygisi
degiskenlerinin ana etkilerini ve Yas*Sinav kaygisi etkilesim etkisini igeren kismi
bagimsizlik modeline ait standartlagtirilmis kalintilarin, genel olarak 1 degerinin
cok altinda oldugu goriilmektedir. Literatiirde standartlastirilmis kalintilarin 2’den
kiigiik olmas1 modelin basarili kabul edilmesi i¢in yeterli sayildigindan, s6z konusu
model, basarili kabul edilerek degiskenlere yonelik ana etki ve etkilesim etkilerinin
parametreleri yorumlanabilir.
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Daha once de ifade edildigi gibi ana etki parametreleri ilgili degiskenin odds
degerini vermektedir. Dolayisiyla, cinsiyet degiskeninin Kadin kategorisi i¢in ana
etki parametresi 0,613 tahmin edilmistir ve bu durumda odds degeri Exp(0,613)=1,85
hesaplanmaktadir. Buna gore tesadiifen segilecek bir grencinin kadin olma olasilig:
erkek olma olasiligindan 1,85 kat fazladir.

Ogrencilerin yas grubuna ydnelik tahmin edilen ana etki parametreleri ise 18-20 yas
grubu i¢in 1,407; 21-22 yag grubu i¢inse 1,265°dir. SPSS paket programi logaritmik
dogrusal modellere iliskin ¢6ziimlemelerde, degiskenin 2’den fazla kategori igermesi
durumunda son kategoriyi referans kategori almakta ve dolayistyla kiyaslamalar bu
kategoriye gore yapilmaktadir. Buna gore, tesadiifen segilecek bir 6grencinin 18-20
yas kategorisinde olma olasiligi, 23+ yas grubunda olma olasiligindan Exp(1,407)=
4,08 kat daha fazladir. Benzer sekilde, 6grencinin 21-22 yas grubunda olma olasilig1
da 23+ yag grubunda bulunma olasiligina kiyasla Exp(1,265)=3,54 kat daha fazladir.

[statistik dersi smnavina yonelik ana etki parametrelerinin tahmin degerlerine
bakildiginda da, tesadiifen segilecek bir dgrencinin diisiik kaygi tasima olasilig
yliksek kaygi tagima olasiliginin Exp(-2,079)=0,13 kat1 oldugu anlagilir. Parametre
tahmininin negatif igaret tasiyor olmasi olasiligin referans kategoriye gore daha az
oldugunu gosterir. Dolayisiyla, 0,13 seklinde hesaplanan odds degeri, tesadiifen
secilecek bir 6grencinin diisiik kaygi tasima olasiliginin yiiksek kaygi tasiyor olma
olasiliginin %131 kadar oldugu soylenebilir.

Yas*Smav kaygist degiskenlerinin etkilesim etkilerini gosteren parametre
degerlerine bakildiginda (18-20)Yas*Orta diizeyde sinav kaygisi diizeylerinde 0,119;
(21-22)Yas*Orta diizeyde sinav kaygisi kategorilerinde ise 0,093 seviyesinde oldugu
goriillir. SOz konusu parametreler anlamli kabul edildiginde, s6z konusu kategorilere
iliskin parametre degerlerinden odds oranlar1 hesaplanabilecektir. Buna gore, (18-20)
Yas grubunda bir 6grencinin orta diizeyde kaygi tasima olasiligi, yiikksek kaygi tasima
olasiligina kiyasla Exp(-0,539)=0,58dir. Dolayistyla bu yas grubunda yiiksek kaygi
tagima olasilig1 daha fazladir. Benzer sekilde, (20-22) Yas grubunda bir 6grencinin
orta diizeyde kaygi tasima olasiligi, yiiksek kaygi tasima olasiligina kiyasla Exp(-
0,596)=0,55"dir ve s6z konusu yas grubunda istatistik sinavina yonelik yiiksek kaygi
tasima olasilig, orta diizeyde kaygi tasima olasiligindan daha fazladir.

Degiskenler arasindaki iliskiyi gosteren etkilesim parametreleri {izerinden
hesaplanan odds oranlarinin 1 olmasi, iki degigkenin iligkisiz oldugunu baska bir
deyisle iki degiskenin bagimsiz oldugunu ifade etmekte; odds oranmin 1’den
uzaklagmasi ise iki degisken arasinda bir iligski oldugunu ifade etmektedir. Yukarida
aciklanan modelin Yag*Simav kaygisi etkilesim parametrelerinin anlamlilik diizeyi
yaklasik 0,10 olmakla beraber odds oranlarmin 1°den uzak deger almasi ve 6rneklem
hacminin 0,50 oraninin {istinde bulunmasi sebebiyle model genel olarak anlamli
kabul edilmistir. Buna gore, 6grencilerin yaslariyla istatistik sinavina yonelik kaygi
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diizeyleri arasinda bir iligki vardir ve 6grencilerin yas1 arttikca istatistik sinavina
iligkin kaygi diizeyleri de artmaktadir.

Model.2:

Ogrencilerin istatistik sinavi kaygi diizeyi iizerinde etkili olabilecek degiskenlerle
kurulan alternatif modeller arasinda, 6grencilerin istatistik dersini diger derslere
kiyasla zor bir ders olarak algilama diizeyinin, sinav kaygi diizeyiyle iligkili oldugu
goriilmiistiir. Buna yonelik olusturulan modelden geriye dogru eleme yontemiyle
belirlenen cinsiyet, istatistik dersinin diger derslere kiyasla zor ders oldugu algisi
ve sinav kaygist degiskenlerinin ana etkilerini ve Cinsiyet*Sinav kaygis1 ve Diger
derslere gore zor ders*Simav kaygisi etkilesim etkilerini igeren kosullu iliski modeli,
en uygun model olarak belirlenmistir. S6z konusu modele yonelik parametre
tahminleri, z degerleri ve test istatistiginin olasilik degerleri Tablo 6’da verilmistir:

Tablo 6

Cinsiyet, Dersin Zor Ders Oldugu Algisi ve Sinav Kaygisi degiskenleri icin Kosullu Iliski Modeli Sonuclart

Parametre Param‘etre z degteri Test istatisti?in?n
tahmini olasihik degeri

Sabit 4,198 38,328 0,000

Cinsiyet-Kadin 0,613 5,473 0,000

Diger derslere gore zor ders (Fark yok) -4,145 -6,594 0,000

Diger derslere gore zor ders (Daha zor) -1,991 -6,922 0,000

Sinav kaygisi(Diisiik) -2,079 -3,397 0,01

Smav kaygist (Orta) -0,134 -0,447 0,655

Sinav kaygisi(Diisiik)* Cinsiyet(Kadin) 2,142 3,477 0,001

Siav kaygisi(Orta)* Cinsiyet(Kadin) 0,907 2,963 0,003

S(l)l;e:ivefsazfl?;i(;f)uk)* Diger derslere gore 1,993 3.731 0.000

:;r;;:i\; i(sazg;s}i a(]zcl;lf)lik)* Diger derslere gore 1117 2,444 0.015

f;:ziaz];g;]l{(ﬁ)z?)* Diger derslere gore 0.974 2.438 0.015

S(l)rrlazivei(saz]%;sl;((z)ég)* Diger derslere gore 0.281 0.950 0.342

Tablo 6’da yer alan degigkenlere yonelik ana etkiler ile etkilesim etkilerine ait
z degerlerinin mutlak deger cinsinden biiylikliik siralamasi, hiicre frekanslarinin
belirlenmesindeki etki siralamasidir.

Modelde yer alan etkilesim etkileri parametrelerinin istatistik agidan anlamh
olmalari, ilgili degiskenler arasinda etkilesim yani iligki oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla, 6grencilerin cinsiyetleriyle istatistik dersini diger derslere kiyasla zor
ders olarak algilamalari arasinda bir iliski s6z konusudur. Ote yandan, dgrencilerin
istatistik dersinin zor olduguna iliskin algilariyla istatistik sinavina yonelik kaygi
diizeyleri arasinda da bir iligki vardir.
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Cinsiyet, dersin diger derslere gore zor oldugu algisi ve istatistik dersi sinav
kaygis1 degiskenlerinin ana etkileriyle Cinsiyet*Sinav kaygisi ve Diger derslere gore
zor ders*Simav kaygisi etkilesim etkilerini igeren kosullu iliski modeli ile tahmin
edilen (beklenen) frekanslar ile gézlenen frekanslar arasindaki uygunlugu belirlemek
iizere gergeklestirilen olabilirlik oran testi ve Ki-kare uygunluk testi sonuglar1 Tablo
7’de verilmistir:

Tablo 7

Cinsiyet, Istatistik Dersinin Diger Derslere Gére Zor Oldugu Algisi, Sinav kaygist ve Cinsiyet*Sinav kaygisi,
Diger derslere gore zor ders*Sinav Kaygist Modeli Uyum Lyiligi Testleri

Test istatistigi Serbestlik derecesi Anlamlhilik seviyesi
Olabilirlik oran testi 4,781 6 0,572
Pearson Ki-kare testi 4,344 0 0,630

Tablo 7°de yer alan test sonug¢larina gore, modelin tahmin ettigi hiicre frekanslar
ile gézlenen frekanslar arasinda istatistik agidan anlamli bir fark bulunmamaktadir ve
dolayisiyla tahmin edilen frekanslar hiicre frekanslariyla uyumludur.

Gozlenen ve yukaridaki kosullu iliski modeli ile tahmin edilen (beklenen)
frekanslar ile gbzlenen ve beklenen frekanslar arasindaki farklari ifade eden kalintilar
ve standartlastirilmis kalintilar ise Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8 incelendiginde, gozlenen frekanslarla model ile tahmin edilen frekanslarin
uyumlu olduklar1 anlagilmaktadir. Nitekim, standartlastirilmis kalintilarin genel
olarak 1’den ¢ok kii¢iik deger almasi da modelin gozlenen frekanslar1 tahmin etmede
oldukga basarili oldugunu gostermektedir.

Tablo 8

Cinsivet, Istatistik Dersinin Zor Ders Oldugu Algisi ve Sinav Kaygisi Ana Etkileri ile Cinsiyet*Sinav
Kaygisi, Diger derslere gire zor ders*Sinav kaygis Etkilesim Etkilerini Iceren Kosullu Iliski Modelinin
Gozlenen ve Beklenen Frekanslari, Yiizdeleri ve Standartlastirilmis Kalintilart

Diger derslere gore zor i Bakiahar,
Kayq! ders Cinsiyet  Frekans % Frekans % Kalinti Stand Kalinh Dz Kalint Sapma
Dustk  Farkyok Kadin 8 2.3% 7.351 21% 649 239 949 236
Erkek 0 0.0% 649 0,2% -649 -.805 -949 -805
Daha zor Kadin 8 2.3% 7671 2,2% 328 118 265 118
Erkek 2 0,6% 2,329 0,7% -329 -215 -,265 -2
Gok daha zor Kadin 5 1.4% 742 21% -2421 -,.889 -1,395 - 945
Erkek 8 2.3% 5579 1,6% 2421 1,025 1,395 962
Orta Fark yok Kadin 15 4.3% 14,703 4,2% ,207 078 361 077
Erkek 1 0.3% 1,297 0.4% -,207 -,261 -,361 -272
Daha zor Kadin 17 4.9% 18,411 53% -1,411 -329 -832 -333
Erkek 7 2,0% 5,589 1,6% 1,411 597 832 574
Gok daha zor Kadin 42 12,0% 41,100 11,7% 900 140 256 A40
Erkek 30 8.6% 30,900 8,8% -.900 -162 -,256 -163
Yilksek  Farkyok Kadin 1 3.1% 11,946 3,4% -946 -274 -1,193 =277
Erkak 2 0,6% 1,054 0,3% 946 921 1,193 819
Daha zor Kadin 3 8.9% 29918 8,5% 1,082 198 601 197
Erkek 8 2.3% 9,082 26% -1,082 -,359 -,601 -367
Gok daha zor Kadin 90 25,7% 88,479 25,3% 1,521 162 A15 161
Erkek 65 18,6% 66,521 19,0% -1521 - 186 - 415 -187
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Parametre anlamliliklar, uyum 1iyiligi testleri ve standartlastirilmis kalintilarm
incelenmesi sonucunda kontenjans tablosundaki hiicre frekanslarimi tahmin etmede
¢oziimlenen modelin uygun oldugu kabul edilmistir. Dolayisiyla, modelde yer alan
degiskenlere iligkin ana etki parametreleri ve etkilesim etkisi parametreleri yorumlanabilir.

Degiskenler arasindaki etkilesimi bir diger deyisle iliskiyi gostermesi sebebiyle
sadece etkilesim parametrelerine yonelik yorumlar iizerinde durulacaktir.

Diger derslere gore zor ders(Fark yok)*Cinsiyet(Kadin) etkilesim etkisinin
parametre tahmini 2,142 ve dolayisiyla odds oram1 da Exp(2,142)=8,52
hesaplanmaktadir. Buna gore erkeklere kiyasla kadinlarda istatistik dersinin diger
derslerden daha zor olmadig: algisi 8,52 kat daha fazladir.

Ote yandan, Diger derslere gére zor ders(Daha zor)* Cinsiyet(Kadin) etkilesim
etkisinin parametre tahmini 0,907 ve dolayisiyla odds oram1 da Exp(0,907)=2,47
hesaplanmaktadir. Buna gore kadinlarda istatistik dersini diger derslere gore daha
zor oldugu algisi erkeklere kiyasla 2,47 kat daha fazladir.

Smav kaygisi(Diisik)*Diger derslere gore zor ders(Fark yok) etkilesim
parametresi 1,993’tiir ve dolayisiyla odds orani, Exp(1,993)=7,34 hesaplanmaktadir.
Istatistik dersini diger derslere gére ¢ok zor bulanlara kiyasla istatistik dersinin zorluk
derecesinin pek de farkli olmadigimi diistinenlerde, sinav kaygisinin diisiik olmasi
olasilig1 7,34 kat daha fazladir.

Sinav kaygisi(Diistik)*Diger derslere gore zor ders(Daha zor) etkilesim parametresi
1,117°tiir ve dolaysiyla odds orani, Exp(1,117)=3,05 hesaplanmaktadir. Istatistik
dersinin diger derslerden ¢ok daha zor oldugunu diistinenlere kiyasla, zor oldugunu
diisiinenlerde diisiik sinav kaygisi olasiligi yaklasik 3 kat daha fazladir.

Sinav kaygisi(Orta)*Diger derslere gore zor ders(Fark yok) etkilesim parametresi
0,974’ diir ve dolayisiyla odds orani, Exp(0,974)=2,64 hesaplanmaktadir. Buna gore
istatistik dersinin diger derslere gore ¢ok daha zor oldugunu diisiinenlere kiyasla, ¢ok
da farkli olmadigini diisiinenlerde orta seviyede simav kaygist bulunmasi olasiligi
yaklasik 2,5 kat daha fazladir.

Sinav kaygi diizeyi ile istatistik dersinin diger derslere kiyasla daha zor bir
ders oldugu algisina yonelik iki degiskenin etkilesim etkisini gdsteren parametre
degerlerine ve odds oranlarina bakildiginda, derse yonelik zorluk algisina baglh
olarak istatistik dersi sinav kaygisinin da arttig1 goriillmektedir.

Sonu¢

Universite dgrencilerinin cinsiyet ve yaslarinin istatistik kaygisi iizerinde etkili
olup olmadigina yonelik ¢ok sayida arasgtirma yapilmistir. Bu aragtirmalarin bir
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kisminda cinsiyetin 6grencilerin istatistik kaygi diizeyini belirleyen bir faktdr oldugu
ve kadin 6grencilerde istatistik kaygi diizeyinin erkek 6grencilerden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ancak, bazi arastirmalarda ise cinsiyetin istatistik kaygi
diizeyi tlizerinde etkili olmadig1 dolayisiyla, kadin 6grencilerle erkek 6grencilerin
kayg1 diizeyleri arasinda bir fark bulunmadigi belirlenmistir. Ote yandan yapilan
aragtirmalarda 6grencilerin yasi ile istatistik kaygisi arasinda da bir iliski belirlenmis
ve Ogrencilerin yag1 biiylidiik¢e istatistik dersinin énemini daha ¢ok kavradiklari
ancak yagslari ilerledikge istatistik kaygi diizeylerinin de arttig1 tespit edilmistir.

Ogrencilerin smav kaygisinin belirleyicileri iizerine de arastirmalar yapilmis ve
Ogrencilerin cinsiyetlerinin sinav kaygisi tizerinde etkili bir degisken oldugu tespit
edilmistir. S6z konusu ¢alismalar, kadinlarda sinav kaygisinin erkeklerden daha
yiiksek olduguna isaret etmektedir. Sinav kaygisinin yas ile iliskili olduguna yonelik
bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Bir devlet tiniversitesinin Ekonometri Lisans Programinda 6grenim gérmekte olan
350 o6grenci ile gergeklestirilen bu ¢alismada, 6grencilerin istatistik dersine yonelik
smav kaygi diizeyleri iizerinde oncelikle cinsiyet ve yas faktorlerinin etkili olup
olmadig1 belirlenmeye caligitlmistir. Bu baglamda, cinsiyet degiskeninin istatistik
dersi smav kaygisi iizerinde etkili olmadig1 dolayisiyla, kadin ve erkek 6grencilerin
istatistik dersine yonelik smnav kaygi diizeylerinin farklililk gostermedigi tespit
edilmistir.

Yas degiskeniyle ilgili olarak da, ogrencilerin yasinin istatistik dersi sinavina
yonelik kaygi diizeyleri iizerinde etkili oldugu ve yas ilerledikg¢e grencilerin istatistik
simav kaygisinin arttigi belirlenmistir. Dolayisiyla, yasi kii¢iik 6grencilerde istatistik
dersine yonelik sinav kaygist daha azdir.

Ogrencilerin dogrudan istatistik dersine ydnelik sinav kaygi diizeyleri iizerinde yas
ve cinsiyet faktorlerinin etkisini belirlemeye yonelik daha dnce gerceklestirilmis bir
caligmaya rastlanmadigindan, istatistik dersi sinav kaygisi {izerinde cinsiyet ve yas
faktorlerinin etkisine yonelik bulgular1 baska bir ¢aligmayla karsilastirmak miimkiin
olmamustir.

Cinsiyet ve yas disinda 6grencilerin derse devam etme durumlariin ve istatistik
dersinin diger derslere kiyasla daha zor bir ders olduguna yo6nelik algilarinin istatistik
dersi smav kaygisi lizerinde etkili olup olmadig1 da aragtirilmistir. Yapilan analizler
sonucunda 6grencilerin derse devam edip etmemelerinin istatistik dersi sinav kaygi
diizeyleri iizerinde etkili olmadig1 anlasilmistir. Ancak, istatistik dersinin diger
derslere kiyasla daha zor bir ders olarak algilanmasinin, 6grencilerin istatistik dersi
smav kaygisi iizerinde etkili oldugu saptanmistir. Buna gore, 6grencilerde istatistik
dersinin diger derslere gore daha zor bir ders oldugu algisi arttikca istatistik dersine
iligskin sinav kayg1 diizeyleri de artmaktadir.
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Ogrencilerin smav kaygisi, basarilar1 iizerinde etkili bir faktér oldugu kabul
edilmektedir. Dolayisiyla, istatistik dersinin diger derslere gore zor oldugu algisi,
istatistik dersi sinav kaygisini arttirmak suretiyle istatistik dersine yonelik akademik
basarty1 olumsuz etkilemektedir. Istatistik dersi vermekte olan 6gretim iiyelerinin,
istatistik dersi ile ilk defa tanisacak Ogrencilerde bu olumsuz algmin yikilmasi
yoniinde girisimlerde bulunmasi faydal olabilir. Ozellikle lisans programlarmnin pek
cogunda yer alan Betimsel Istatistik ya da Istatistige Giris dersleri i¢in dgrencilerdeki
bu olumsuz alg1 giderilebilirse sonuglarin diger istatistik derslerine de olumlu
yanstyacagi digiiniilmektedir.
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