UBER DIE GENAUIGKEIT DER MITTENFLACHENFORMEL UND EIN
VORSCHLAG ZUR VERBESSERUNG UNSERER
HOLZMESSANWEISUNG.

Von Dozent Dr. Muharrem MIRABOGLU

In der Forstwirtschafispraxis sind viele Formeln bekannt, die bej
der Kubierung der Rundhélzer sur Amvendung  kommen. Manche von
diesen sind praktisch anzuwenden. dagegen ist deren Genauigkeit nicht
geniigend. Demgegentiber sind dic anderen schwer in der Praxis anzuwen-
den, aber deren Genauigheit ist im Verhilinis zu den anderen vollstiindig.
Die beiden Eigenschaften gehen so ineinander tiber, dass man die For-
meln mit ciner starren, scharfen Grenze nicht von einander ausgruppieren
kann.

Eine von diesen  Formeln ist dic  Mittenflichenformel.  Uber ihre
Genauigkeit wurden theorctische Beweise beigebracht und  mehrmalige
Untersuchungen angestellt. Danach wurde festgestellt, dass die Mitten-
flachenformel an den abholzigen Rundhilzern dic negativen Fehler von
einem grossen Betrag und an den vollholzigen Holzern die positiven
Fehler von cinem verbiltnismiissia nicdrigen Betrag verursacht.

Auf der anderen Seite ist die Verwendbarkeit der genannten Formel
in der P_raxis sehr cinfach. Man braucht vur den Mittendurcihumesser und
die Linge aufzumessen. Weil sic an manchen Holystiieken negative, an
manchen positive Fehler verursacht, infolpedessen die Fehler in verkehr-
ten Richtungcn sich ausgleichen Konnen, und dic Formel letcht anzuwen-
den ist, wurde sie bis jetzt bzav. wird sic noch heute in vielen Lindern zur
Kubierungr der Rundhélzer gebraucht.

In den tiirkischen staatlichen Forstbetrichen miissen dic Holzer, die
3 QOyga R . ) . .. . 3 . )
mM" ausgedriickt werden, nach der Mitientlichenforme? vemessen braw.

in
TeCtht werden. Hierzu gehiren folgende Holzsorten :
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Blocke (Klotze) sind dic Holzor mit cinem

Mittendurchmesser von
25 und mchr ¢cm ohne Rinde und mit der Linge von 1.00 m und mchr.

Dic Holzmessanwceisung  unterscheidet da (der
bleibt gleich)

Sehr kurze Blocke mit ciner Lange von 1,00 und 1,50 m.

Kurze Blécke mit der Linge von 2,00 und 2,50 m.

Normal Blocke mit der Linge von 3,00 3,50; 4,00; 4,50; 5,00 m.
Lange Blicke mit der Lédnge von 550; 6,00 6,50; 7.00 und 7,50
Sehr lange Blocke mit der Linge von 8,00 m und mehr.

Grubenholz hat cinen Mittendurchmesser von 8.0 - 24,0 cm. und eine
Linge von 1,50-6,00 m mit 0.50 m Stulen.

Leitungsmaste (Fernsprecherstangen, Teleeratenstangen und  Kratt-
leitungsmaste) haben einen Mittendurchimesscer von i40-24,0 ¢cm und dic
Linge von 7,00 - 12,00 m mit 0,30 m Stuten,

&

Industrieschichtholz sind dic Rundhilzer mit einem Mittendurchmes-
ser von 10 em und michr und einer Linge von Kleiner als 1,00 m oder
gespaltene Holzer von allen Durchimessern und Langen,

Alle Blockesorten, die Grubenhilzer und dic Leitungsmasten miissen
nach der Holzmessanweisung in allen Fillen in M ausgedriickt; infol-
gedessen nach der Mittenfliichenformel kubicrt werden.  Die Industric-
schichtholzer miissen dagegen nur in den notigen, geeigneten Fillen in
m’ ausgedriickt bzw. nach der Mittenfliichenformel Kubicert werden.

Weil die Mittenflichenformel in dor Holzmessanweisung cine grosse
Bedeutung und in der Praxis schr grosse Anwendung gefunden hat, wurde
ihre Eigenart, dass sic an den abholzigen Stiicken negative Fehler ergibt,
hier untersucht und nochmals verschicdenes Untersuchungsmaterial
gefunden bz, vorgezeigt.

Fiir dicsen Zweek wurden 10 Tannenstimme, 3 Kicfernstimme und
3 Schwarzkiefernstimme  untersucht, Simtliche  Stiamme wurden der
Stamm{orm der Stiimime nach moglichst unterschicdlich (vollholzig und
abholzig) ausgesucht, um die Unterschiede der durch die Formel entste-
henden Fehler deutlich zu machen. Auf der Tabelle - 1t sind die Daten dor
Stimme zu erkennen. '

Weil die Durchmesser der Stimme cigentlich nach den Abschnitten
von 2 aufgemessen waren, wurden erst dic: Durchimesser an den 0,9
08;07: 06: 05:04; 032; 0.2: 0.1 der Lingen vom  Gipfel aus durch

Mittendurchmesser
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Interpolation umgerechnet, Danach hat man dic Moglichkeit erhalten, die
Durchmesserabnahmen je Stamm schen zu kisnnen, wie es aul der Tabel.
le -2 zu schen ist. .

Anschliessend wurden an allen Stiimmen dic echion Ausbauchungsrei-
hen (4 ) ausgerechnet. mit dem Zweck, dic Daten noch  deutlicher
ersichtlich zu machien bzaw. untercinander nach der Durchmesserabnahme
noch besser vergleichen zu kisnnen. Die crhaltenen Ausbauchungszahlen
sind aus der Tabelle — 3 zu ersehen.

Zu gleicher Zeit wurden dic ecliten Stammiormzahlen ( Hohenadl-
sche Formzahlen) der Stimme erkannt. Die Stiimme wurden nach ihrem
Voll - bzw. Abholzigkeitsgrad cingerciht.

Aus den Tabcellen ist zu erkennen, dass, wenn man die Ausbauchungs-
zahlen und die cchten Formzahlen gegeniiberstellt, im alleemeinen (im
grossen und ganzen) cine chrcinstimmung besteht. Es oibt jedoch bes-
timmte Abweichungen der Stimme untercinander.  Das kommt daher,
well die Stiimme  nicht i allen Teilen die Durchmesscrabnahmen  von
demselben Grad haben. Es ist als selbstverstindlich vorauszusctzen, da
die Stamme Naturwesen sind und sich den theoretiseh
Formen nicht anpassen.

vorgebildeten

Daher wurden aus den Tabelien 4,3 Teile eines jeden Stammes heraus-
genommen  und an ihnen  berechnet. wie gross dic Diffrenz ist, wenn

“die Masse nach der Mittenflichenformel oder sektionsweise  berechnet

wird. Es wurden dic letzten Scktionen deswegen nicht mitgerechnet, weil
sie im allgemeinen in dic Krone Tallen, infolgedessen keine regelmiissigen
Durchmesscrabnahnien aufweisen. Die Resultate der Berechnungen sind
aus der Tabelle — 1 in den Spalten 8 bzw. 7 7u erschen.

Dic nach den beiden Methoden sich resulticrenden Daten wurden
verglichen und dic Unterschiede von den beiden im prozentualen  Satz
ausgerechnet, Spalte 9. Bei den Ergebnissen der Scktionsmethode wur-
den genauc Masse angenommen, und die Unterschiede der anderen als
Fehler betrachtet und in den prosentualen Siitzen ausgedriickt.

Durch das Studium der Ausbauchnugszahlen bzw. echten Formzahlen
und der prozentualen Fehlersiitze wurde nochmals herausgezogen, wie es
bis jetzt in der auskindischen Literatur angegeben war, dass die Resultate
der Mittenflzachenformel an den abholzigen Stammen oder Stammteilen
negative, an den vollholzigen Stéimmen positive Fehler vorbringen. Gewiss
sind dic festgestellten Fehlersitze nicht 2u verallgemeinern, aber es st
zu erwarten, dass die Fehlersiitze noch grosser wiiren, wenn dic Sektionen
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von den kiirzeren Langen wiaren, die letzten Sektionen mitgerechnet

wiirden und die Stimme von den nicht gentigend geschlossenen  Bestin-
den oder gar aus dem Freien ausgesucht wiiren.
Die Formzahlen, welche den Grenzzahlen  zwischen den negativen

und positiven Fehlern entsprechen, haben keine Ubercinstimmung mit
der Formzahle, welche theoretisch obengenannie Grenze bildet, gezeigt.
Obwohl! die cchte Formzahl des apollonische Paraboloides, bei dem dic
Mittenflichenformel theorctisch keinen Fehler hat, 2oy = 0,555 ergibt,
licgen dic  Fehlerrichtungsgrenzen  unserer Zahlen mit den  echten
Formzahlen bei Tannen zwischen 0,539 und 0,551; bei Kiefern mehr als
0,545 und bei Schwarzkicfern zwischen 0,508 und 0,526. Der Grund muss
darin liegen, dass dic Durchmesser der unteren Hiilfte bei den Stimmen
langsamer abnehmen als beim entsprechenden Paraboloid. Bei Stimmen
mit einem hohen 44 Wert liciert die Mittent ichenformel ein zu grosser
Resultat, weil bei der Messung der Durchmesser in halben Langen noch
diejenigen Teile der Stamme erfasst werden, welche sich nur sehr langsam
verjiingen, withrend dic Durchmesser der oberen Teile rascher abneh-
men. Nach den festgestellten Angaben und dem bis ietzt Bekannten ist es
so, dass bei der Anwendung der Mittenflichenformel an den abholzigen
und langen Stimmen die negativen Fehler cinen relativ grossen  Betrag
erreichen, so dass bei solchen Stimmen die Ausgleichung der negativen
und positiven Fehler nicht zu erwarten ist.

Dic angefiihrten Daten und dic Tatsache, dass os bei der Anwendung
der Mittenfliachenformel aber nicht eleich ist, ob der Inhait aus cinem
oder mehreren  Querschnitien berechnet wird, ermoglichen die Losung
der fiir die Praxis wichtigen Frage: Wann ist s vorteilhafter die Stimme
in threr ganzen Lange, und wann ist es vorteilhafter sie in Abschnitte
zerlegtauszuhalten ?

Dic Beantwortung dicser Fragen fiibrt uns iiber die tirkische Holy
messanweisung zu folgenden Schlussfolgerungen

Amvendung der Mitten(lichenformel.

Bei dem «schr kurzen Blockholzs und «kurzen Blockholz»  kommen
praktisch keine Fehler, denn ihire Linge ist nicht erisser als die Linge
der Abschnitte, wenn man die Stamme fiir Praxis - Zwecke in Abschnitte
zerlegt.

Bei dem «normal Blockholzs kommen noch nicht dic mit zwecksti-
renden Fehlern behalteien Resultate zum Vorschein,

Bei dem «Lang Blockholzs und besonders «Schr lang  Blockholzs
muss man immer dic negativen Fehler von grosserem Ausmass cnwarter,
weil die Holzer im allgemeinen die abholzige Form besitzen.

VORSCHLAG ZUR VERBESSERUNG UNSERER HOLZMESSANWEISUNG 47

Beim «Grubenholz» wird je nach der Linge des Holzes unterschiedlich
beurteilt. Wenn dic Stiicke lang sind (5 und 6 m), liefert dic Mittenfli-
chenformel dic Fechler, die beriicksichtigt zu werden lohnen, weil die
Grubenholzer die abholzigen Teile der Stanume bemitinhalten.

Bei den «Lcitungsmastens (Fernsprecherstangen, Telegrafenstangen
und Kraftleitungsmasten ) ist ¢s wie beim Grubenholz, und zwar in einem
noch grosseren Ausmass, weil sie mindestens eine Lange von 7 m haben
und mit grosser Wahrscheinlichkeit das Kronenstiick dabei  haben und
infolgedessen im allgemeinen noch abholziger sind.

Beim «Industrieschichtholz, kommt praktisch kein Fehler in Frage.

Aus den obigen Schilderungen kann man nun zu folgender Beurtei-
lung kommen

Die Bestimmungen  der  tiivkischen Holzmessanweisung  iiber  die
Kubierung des Rundholzes miissen verbessert werden, Es wire zweckent
sprechend, wenn dic Anderungen der Bestimmungen in folaender Form
gemacht werden :

«Lang Blockholzer» und «Grubenhélzer» miissen je nach ihrer Léinge
nach der Mittenflichenformel oder nach der Scktionsmeihode.

«Schr'lange Blockholzers und «Leitungsmastens miissen in allen Fil-
len nach der Sektionsmethode kubiert werden.

Vielleicht wiire ¢s praktischer, wenn die Bestimmuing in der Art
umgeformt wiirde : «Alle Rundhélzer, deren Inhalt in m' ausgedriickt
wird, miissen bis zu einer Linge von 4 m nach der MittenfLichenformel
kubiert werden, dicjenigen  Hoélzer, dic ldnger als 4 m sind, missen in
Abschnitte bis zu 4 m zerleat ausgehalten und danach kubicrt werden.»

Weil die Holzsorten, dic nach der vorgeschlagenen Bestimmung
sektionsweise kubiert werden miissen, als verhdltnismissig kleine Menge
zur Kubicrung in Frage kommen, verursacht die neue Bestimmung keine

erheblichen Schwierigkeiten in der Praxis.




KARACAM'IN (Pinus nigra var. pallasiana) TOHUMU
UZERINE ARASTIRMALAR !

I. U. Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Enstitiisu arastirmalarindan

Enstitit Mudiiri

Prot. Dr. Fikret SAATCIOGLU

Yazan

Dy, ibrahim ATAY
GIRIS

Anadolu Ormanca fikiv bir memlekettiv. Meveut Orman sahasimin da
bliviik kisnu tahrip gérmiistiir. Yangin ve diger tabrip faktorleri tesiriyle
kaybedilmis olan orman sahalarini tekrar ormana kazandirmak, mevcut
orman sahasini genisletmek, ormancihgumizin hususivile silv

ikiltiirtin en
onemli vazifelerindendir, Bu vazifenin ilasinda

agaclandirmanin lizum
ve chemmiveti asikardir, Agaclandirmada da (gerek ekim voluyla gerekse
dikim voluvla vapinus olsun) evvelermirde tohuma, ve kullanilacak olan
bu tohumun hususivetlerinin bilinmesine liizum vardir. Zira tohum her
nevi agaclandirma islerinin temelini teskil eder. Bu itibarla tohuma ait
arastirmalar agaglandirma faalivetlerinin en basta gelen islerinden olmak
gerekir, Bu noktadan hareket edilerek, memleketimizin agaclandirma is-
lerinde birinei derecede chemmiyete haiz agac tiirlerinin basinda gelen
Karacam (Pinus nigra var. pallasiana) tohumunun cesitli vonlerden aras-
trtdmast uveun goriilmits ve mevzu «Karacam'mn (Pinus nigra var. pal-
lasiana) Tohumu Gzerine Arastirmalar» adivle bir doktora mesaisi olarak
cle almmasti,

! Bu yazi 1954 de tamamlanan doktora mesaisinin Orman Fakiiltesi Dergisi

i¢in hazirlanan bir hiilasasicir.
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Mevzu alti ana boliim icinde miitalaa edilmistir.

Birinci boliimde, Karagamin kisa olarak yamhsl\‘na tema‘sl cdi?mgﬁ-
te, bu agac tiiriniin bilhassa kurak mlnnka}lz.n‘lnl‘xzm Zlgak;]al%(?]lltl. 1111:1?;.11;1:[—,
kl;rak iklim ve toprak sartlarma uymast itibarivie chemmiveti  beli
mektedir. |

jkinci boliimde, Arastuma materyali hakkmda zumlu bi‘l';i_rllcrﬂ\:\-
rilmektedir. Memleketimizde Karagamin vayilis sahalz\;:m'l‘ :cms]’ lil.n.].Ll,
iizere, 56 muhtelil yerden temin edilen kozalak matervali ve bu matervale
ait bilgiler bu bolimde ver almistir.

Ugiincii boliim,  Karacam kozalagma ait arastirmalar ihl'j'\.‘;? cdc{r:
Burada, bilhassa, kozalagin tesekkiili, olgunlasmasy hakkinda nﬂtmalmc L‘
ve tesbit]crc yer verilmistiv. Kozalagn olounlasmasi tolmm"ulx: L‘,‘?lnllc:.‘.n;TT(
kabiliveti bakimmdan miitalaa cdilmis o.hn\)“, .l.)unu du\‘z'utua kL,“, lly(xj 11;:1
sat samammn tesbitine calisinisur. Avni bolimde Kz?m]g,‘cn? .‘O:f{.?:nl,”_
bityiikliigii (kozalak boyvu, eni, agnriliklan (ilm'ak),.hcl\tfj m.\ic ,‘?l[',:.l;,_ tm

lak miktar (adet ve kgr olarak), kozalagin sck'h ve rengi ()»/,a ,d \’af "
izﬁtiva ettigi tohum miktarn hakkinda cldeki /,cn-(.gl‘ljl.njfuc‘r_\'uii‘ ‘d:g;;]n;llz:lc
yapilan olgme ve arastirmalar meveuttur. Bu holumun. son. 1‘ :11 ka S "
Karacamda kozalak hasilau ve zengin tohum )'lllill'.l 1'lc kozalaktan
humun cikariimast metodu izah edilnis ve incelenmistir.

Karacam tohumuna ait morfolojik aragtirma-
kozalaklardan clde edil-

Dordiincii boliimde,

yer almistir. Bu boltimiin bahislerinde

lar

olemeler, arastirmalar yaparak,
‘mis olan kanath ve kanatsiz tohumlarda olemeler, arastirmalar yay

tohumlarda kanat ozellikleri (kanat baviklagi, kanut.&:klli'\'c ‘,‘Cngl]l'nl,t:\;
tolitreye giren kanath tohum miktacr tohumun k;nm‘\}lﬁ\.llrlncg?i Ll\tlll w;l.un
ve tohumun morfolojik hususivetleri (tohumun l)Lly%lklf\ng'l, | ;)1 u
sekli ve rengi, tohumlarm 1060 danc agirhgr, 1 ker.a giren l\tmttt 1 \:l:L
natsiz tohum miktart, tohumlarda agik - kQ}’Ll.\’e bos - -(k)lu,dd.nlt mtl 1.‘.
betleri) cn onemli ve vararli hususlar itibarivie tesbite calisilmistne,

Besinci boliimde, Karacam Lohumuna ait fizyolojik a{‘a‘?tltl)'.l{lializllé‘zlq};:.II
verilmistir. 56 muhtelif vere ait Kar;\qanj lohumlurun;]‘ ,].tll,i nhCOb;én
ayr1 yapilan bovama ve cesitli modern Aletlerde (Ro‘c L’\\l:.l ( 3 \:wdl:“.m,
gimléndirme dolabi) ki cimlendirme dency \L aras;tuma' dll‘, }n]g\ : i o
ve aletlerin mukaveseleri, cimlenme enerjisi, siirme deneyll tesb}‘t lul(\[L o
tesbitlerin ayni L(;humlm_'la fidanlikta yapilan deneme nctfcclcn.\v e (fide
yuzdesi lesb}ti) karsilastirilmast bu boliimde ver almistur
Altina: bolumde, (son boliim) de Kar;'\qtlm whu}-n%m;{,i.l-n.N};L:?.l(l:lt]_
laboratuvar ve acik olan arastirma neticelerinin en mithimleri «Netic
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rin hilasasi» bashg altmda 5] madde halinde bir 4,
maktadyy,

33 tablo’, 18 grafik, 30 fotogral ve
zirfanmasinda tohum k
kan litaratiiriinden ¢
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ontrol ve fizyolojisine ait Ort

4 Avrupa ve Ameri.
n onemliferi dikkate

almmistir,

H. ARASTIRMA MATERYALLI

Memleketimizde

Karacamin vavihs mintakal
leri sahalarindan ve

armdaki orman Isletme.
bu sahalarin cesitli mevki ve vitksekliklerinden olmak
tzere 36 muhteijif verden kozalak temin cdilmistir, Korzalaklurin geldigi
verler, Isletime hudutlar csas ahmarak Harita 1 do birer vuvarlak isaretle
gosteriimis ve ayrica Enstitiide aldiklar numaralara gore de numaralan-
misiir. Avni harita tzerinde, Bernhard'a gore Karacam ( Pinus nigra v
pallasiana) nin Tarkivedeki vavilisida isarctlenmistir, Bundan b

teryalin numaras:, geldigi ver, toplandigr tarih, tek

cereyi temsil edecek se

tir. Bu tablo ve hari

Kilde mi toplanmus oldug
amn tetkikinden arastirm

muayyen ve mahdut bir
him vavilis mintakalarini teinsil odecek sekilde te
kuzevden, batidan, glinevden; keza sahii mintakalarindan, stepe vakin
verlerden temin edilmiy cldugu goruitir. Cesitlj verlerden gelip numara-
lar alms olan her bir mense ait kozalakiar ve arastirmanm  safahatina
gore, bu kozolaklardan crtkan kanatly, kanatsiy tohumlar, biitiin arastir-
malar bovunca A tutulmus ve orvijinal eserin Fihristindeki, ve by Oze--
tinde givis kisminda temas edilen arastirma komdavimin icap  ettirdigi
Oleme ve denemclor (pek miistesna hallerde bas vurulan gruplandirmalar
ayrr vapihp her bahiste 56 oleme vev
ortalamast kivmcetlerden hitkiim!

ar.
aska ma-
agactan mi voksa mes-

u Tablo 1 de gosterilmis-

amatervalinin memleketin

iki verinden degil, dogu harig Karacan

1 en mii-
min edildigi, bilnetice

hari¢) her mensede asr
nin mukaveseleri veva
listlmistr,

a deneme-
CIe varmava ca-

1. KARACAM
ARASTIRMALAR

(Pinus nigra var, Pallasiana) KOZALAGINA AIT

A. Kozalagm tesekkiilii ve olguniagmas,

Bu hususta vap:lan tesbitlerin hir

Kisi
teeriibeve davanmakrtadir

musahedeve bir Kismr da

Miisahedefor Bahcekov mintakas;

(denizden viitkseklik 120 m, mu-

Blivik tablolar ha kisa vazm icine aling imkan bulunamanustir.

ava getirilmis bulun.

a eden eserin ha.

ARASTIRMA MATERVALININ  TEMIN &DILDIG!

ISLETMELER

KARACAM'IN TOHUMU UZERINE ARASTIRMALAR
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Tablo : 1 43 Fethiye 1600 Mescere hasadi
. ' Table : 1 44 Elmal 1250 Tek agac hasadi
e G e o s e e
Numaralan Adlar meviiin y;ilksekligi . :S BE;dUI‘ 1870 MiZiZ: h:zzdi
Number | Name of paces e 2 i ok aged v
i Amasya 700 Tek agac hasag 50 Beyéehir 1450 Tek agac hasad
2 Amasya 900 Mescebre. hasﬁadf 51 Beysehir 1500 Tek agac hasadi
3 Ayancik 1250 Mescer h 52 Silifke 1600 Mescere hasadi
4 Ayancik 1400 Mes ¢ pasadi 53 Silitke . 1650 Mescere hasad:
5? Corum 700 M:zzzs ;asadx 54 Mersin 1250 Mescere hasadi
f) Corum 1000 Mocoor hasf‘dl 55 Adana 1250 Mescere hasadi
{ Corum 1200 M. . ‘e asady 56 Adana 1500 Mescere hasadi
8 Daday 1000 Me.scexe hasad
9 Safranbolu 800 Mesoore haag. il sicak iklim, kil topragi’  sartlarinda kozalagm tesekkil ve dolle
10 Gerede 100 Mescere hasad: ‘ tedll. sicak iklim, ki 'l.op‘l'agl sartlaninda kozalagm “tc\sg al ve déllen-
11 Kizilcahamam 1950 M::zz;g ;asadl mesinden tohum do.kumunc kadar olan safahatl.m go'z]e takip (3 sene)
llf Ankara 1450 Mescere h:z:gi ve kaydetmek surctile; denemeye davanan tesbitler ise, Safranbolunun
1; :22;;‘ 1450 Mescere hasad Danakoy mc"vkunden muayyen zaman pcrlyot.!grlylc: toplanan kozalaklar-
15 Ankara 1500 Mescere hasadi dan elde edilen tohumlarin ¢imlendirme tecriibeleriyle vapilmistir,
7 Bilecik 1"?20 Mescere hasad: isahedeler | - . L amlar ici n
" Eskischir 14;)8 Mescere hasadi . 'I.\./lu.;'ahc elerde  olgunluga c1fj>lflc‘dc Baldwin® in Camlar 1@11-1' ver-
18 Eskisehir 1500 I\1\:Ile$cere hasad: d.lg_l .olguler esas“ahnml.stl_r. Tc$?l\'ku]u ile ulgunlasblp tohumlarim dokme-
19 Eskisehir 1500 Me$cere hasadi si igin 2 yillik stireye ihtivac gosteren (Resim: 1) Karagam kozalaklar
2 Eskisehir 1630 escere hasads Bah¢ekoy muhiti sartlarinda Ocak - Subat avlarinda olgunlasmakta Mart
21 Kitlahya 1200 Mescere hasad: ile Nisan bidavetinde de tohum dokumii vuku bulmaktadiv
29 Tavsanl: 900 i\;%cere hasads » |
::; gi‘:i’:}t 1200 ;v[zzg::g ;122;2: Denen?elcr: biri muavven bir agac grubundan, digeri munferit bir
5 Duréunbg;\; ;32:: Mescere hasadi aga@fian an'*r ayv ara ile 7 defa { Evltilden - Marta kadar) lup]angn koza-
28 Dursunbey 1350 Tekﬂ aac hasadi lak orneklerm'den elde edilen tohumlaria yapilmistir. Bu :\’()lqa.}\'l a‘rasmﬂ
27 Biga 70 ﬁ:ecerve hasad lrlla.larm-gaycsu kozalak toplama zamanmm tohumun kalitesi uxcr?n'c te
33 Bayramic 450 Méssz:‘: E:Zgj Sirl nedl'l"? Baska bir devimle kozalaklar ne zaman l()pl.amrfu en ivi ka-
30 g:;’iirn;;' 550 Mescere hasad: litede, cimlenme viizdesi en _V"Ul\:sek'l(.)hl,‘ln‘l elde ec}ﬂn‘, b.l.ln'ctl'clc”cn ivi ol
31 Bahkesirc gg(? Mescere hasadi gunluk zamani nc zamandir ? Sualini ¢imlenme fizvolojisi vontinden ce-
32 Balikesir Mescere hasad: vaplandirmaktir.
33 Sindirg: 3(1)8 Mescere hasadi ’ . o .
34 Sindirg: 885 Mescere hasad g Yukarda adi gegen iki ayri kozalak Grneginin her defaki toplanwn}—
35 Izmir 050 Mescere hasad: | a, toplanacak kozalak miktarinin agacm vahut aga¢ grubunun la§]dl.gl
‘if iszl' 350 I\l\:zzz:f-g Ezzzgi kozalak miktarlarinim 1/7 sinden ¢ok olmamasma, kozalaklarin tepenin
31; gggif;: 1793 Tek'agaq hasad Mmuayyen bir von ve vitksckliginden degil, cesitli von ve viiksckliklerinden
39 Deméli })fgg Tek apac hasad: - —
40 Denizli :M Me?cer"e hasad o1 Saatcioglu, F.: Fidaniikta Hus (betula) yetistirilmesi (tohumun tedariki
4l Denizli — ;‘ﬁiﬁi’; };i;ad} ¥ ekim), Orman Fakiiltesi Dergisi Ciit 2. Say: 1, 1952,
NN aa 2 Hanry ivers, Baldwin. : Forest trec seecl. Waltham Mass. U.S.A., 1942,

42 Fethiyve
e 800 Mescere hasa,
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ioplanmasma dikkat edilmistir. Zua, Acataym teshitleri |, agag tepele
vinin cesithi vieksekliklerinde  tohume vasilarinm cesiti ofdugunu gos.

fermistir,

Resim i: Avir sureiin iizevinde 1 w¢ 2 vasmdaki kozalaklar,
ilk vejolasyon devresi sonunda kozolaxiarm  ala-
bilecegl blyvlikilk idstte).

Fig. 1. Ore and two years old Black pine cones on the
same shoot., The maximum size that cones get at
the end of first growing scason (above ).

racklerden clde edilen tohumlarda her delasimda acik dane - kova
dane, bos-dolu dunclerin nisbetleri tavin edilmistir.

Dolu danclerle tic avrr cimlendirme aletinde ( Rodewald,  Tacobsen
cimlendivme dolabi) ticer drnek tizerinden cimlendirme tecriibeleri vapil-
mis ve neticeler biv tabloda toplanmistr.

Cosith toplama zamanlarnnm, kovu dane aarkh dane nisbetlerine et
Kist bariz degildiv, Dolu dane nisheti ise Mart’a dogru pek azda obsa bin
artis gostermektedin, Cimlenme hususunda ise; Eviah avinda toplanay
kozalaklardan elde edilen wohumtar, miitcakip aviordakileve nazarvan nis
beten diisith cimlonme Kabiliveti vostermekte, Ekimden Maria kadar ton-

! Acatoy,  Abduleanar ['11:1»1.\m'h\m‘;(*n, ither  Menze  Und  Gitte cdes

Salenunsies in Versehjedercn Krooaenteilen cin hehuaizcher Waldinnune, Verlag
Vore panl poreyv, Berlin, 1938
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jananlarda cimlenme Kabiliveder olduhen vithseh ve

AR ST R S A
de, ve fakat Mart avmda roplanantar on ciihseh cinilenme viizdesine o
mektedivler. Buna give adi gecen mubit sartlanry ioin Kaacem bosalakio-
fnt en crken Eolidden sonrbks ovlaorda toplimanns fabar co ivisi on
vitksck havaiiveti haiz ol vermesi hesabivies Mait wanda ioplanina-

sin savan favsive ofdugn soriiiir,
B. Kozalaklarm Ozelliklesi

| — Kozadagin bivikliiein chov vo senislion

Olcmeler, her menseden T00 0 kozadak rerinde v o ve kadin
hassasivetle tleebilen hiv hompaslo aprbisnr B siretic e mner
icin ortalama, w/ioni aszart Leszobodo Bl bkl ovint Biv ahloda ooy

asagdaki hususlars wesbit comiek aninokea ohs e

Karacamda hozadak Toviar 95 o, e 36 s o degisinelie
ve genel ortalanmi olurak ise 027 v hafaomokoadie, Kozadob conisdike
.

leri isc 67 mam. ile 2O mm. woasde dessinekic conel onatarae olurak
298 bulunniakiadn

dodado

Kuzevden ve siihscklerden s viisek rahmicr sonbanan ey
glinevden ve aloak rohnnlarduwn coplonan hosplallandun aane, LUk,

Cesitli verfere ait hozalaidoarm 05 e ik o v voni-bih hademeder

ne dagihslar ovijinal tezde tabloley hatinde covilimistiy. Bu tahiobom iz

him kolavlosemak dcie e vokibon cvas ahosh selil fae 2o ze
ritlen grafiklor cizitnsistin, Corel hov ve cerdhne sonisfiie oh sradiklornn
tetkikindon, azami ve assirn bosuili stk aisbolerinin v aldne,
ckserivetin ortadamana vahen Lvaerler coradinda fophandiar ol s o
egrisi),

2 — Kovalagm azvhel

Kozalak brin weorhh vintinde n arasuiahmasiman doher sienseaen 100
. B : . H L F N ’ Yoo v YT O
er adet kozatak tizerinde cndisilimstn . Clomeiorae T i s slinssis 1

. . . . S , i e RS P
raziler kullomilmastie, Tave nedicclors bin tablodns gophams b tublo

oy
da her monse icin ortalame aam ascart kovalel il cormes

. .. . . f . [ . -z 315 Sy o
mumkin  olnustur. Bona eore Losslak agihhdere 78 i 300 g

! bl o PR
opeb ontelmnann b 200 e it

arasinda degismokie olduzu 11 orotu
bet derceesinde! oldugu testi cdibistir, Daha <oy b tablo dzevinde
rejional cruplandimalar vapdmes e crupbaern b ik orialomadaris
dan si)“]l\,(lk‘. vithacklorde ve o miiisain whep savtarind Lozadaktaem

diger verlerdehilere nisbetle daha hadit olduk b aelasiinustr
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56 I. ATAY :
: - co1) il al1) rutubet ih-
- bidayette %0 21,9 (No: 34 Smdirg) ile "«»v]6.7 {No. .45 ,?:lm?)hx)la e
¥ — tiva eden kozalaklarin karpelleri acildigi zamanki  rutubetleri @
‘[ 04 10'a diismiistiir.
-~
_Adet |
tisq | | |
- *H*—““— — 1 260
L l
1080 ! L \ 2404
| \ - _
| 220, —— : -
Sekil 1: Cesitli yerlere ait koza- ! ] ‘ :
laklarin hoy kademelerine Ll i ]
dagilist, —_ 200 - ‘
Graph 1. Distribution of  cones , ‘ ' \
according to the length BN 180 i R SRR ]
classes from different i | W
origins (with a2 5 mm in- “ l ]
terval). L J 160 1
| ‘ .
Sekil 2: Cesiti yerlere ait koza. | J / \ R
laklarnn genislik kademe- ’ I 140
lerine dagilis:. \-,, l - _4
Creaph 2. Distribution of cones ac- \i | ‘ !
. . i mm 120 |
cording to the width clas. w31 0 s ] 1
ses from diffrent origins B | { !
(with a 5 mm interval), _ - 100 y I
| !
. ; R e e o
N 3 : . . » . 0 | O
Cesitli verlere ait kozalaklanm birer gr hk agirhk kademclerine da- § 1
gibslars, umumi ortalama kivmetlere istinat edilerck gizilen grafikte (Se- | .
kil 3) gorilmektedir, Graligin tetkikinden agirhik itibarivlede biiviik ve 60t—o 74‘
kiiciik kozalaklarm wmumi nisbetlerdeki paylarinm az, orta biiviikliikde- | 0]
Kilerin fazla oldugu goriiliir. 40 !
Rutubet derecesinin agirlikia olan mimascbeti diisuniilerek kozalak- ? SN
P . . . 2 P
larin Enstitiive gelislerinde ve acilip tohumlarm biraktiklar zamanki ru- 2
tubet dereceleri tavin edilmistir Birinci halde, kozalaklarin (cesitli yer- 1‘ i
iere ait tesbitler ortalamas; olarak) 9 22,6 rutubet ihtiva cttikleri, ikin- 0 o 20 i 30 4o Gr
¢i halde bu rutubetin s 6.9-7,0 a distigii gorilmiistiir. Bu diisiis bida- emelerine dagilis:
- sl : . ' . ST verlere A alaklarin agrhk kademelerin
vette viiksek rutubeti haiz kozalaklarda daha fazla, az rutubeti haiz koza- Sekil 3: Cesitli verlere ait koz‘“‘i“lal‘f“ df(,ﬂi::t}:-(g:;;i eclasses from
. 9 Dddributi P cones dccording > we s
laklarda daha az olntustur. Mesela toplamislarim miiteakip Enstitiive ge- Graph 3. Distribution of conces accord

o . . .3 . N 3 crval).
: : 2 9z s . I i ; different origins (with a one Gr interva
lislerinde 94 23. 23 rutubeti ilitiva eden kozalaklar (No: 2%, 26 Dursun-

bev) acildiklar anda %s +.3-350 rutubeti ihtiva etmekte idiler. Halbyki
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3 — Hektolotreve giren kozalak mik tanm (adet ve kg

I hektolitreve giren kozalak miktavlarimm tesbivinde (adet ve kar
olarak) cb'adlar, bilnetice hacmi belli bir tencke

tiv, Herbir

Kaptan istitade edilmis-
miense ein ayrr avir vapilan Sleme nedceleri Tablo: 2 de bi

Tablo : ¢

Table @ 2
Cesitli verlere ait kozalalklardan hektolitreve ziven miktartar (adet e gy
cOS Crir tablo

olavak)

Amount of cones in one hectoliter frrom different urigin (in Kgr. ond number

Yerin

Hekrolitreve  giren kozalak
No. Adi miktar:
Aclot K
! Amasya 1701 33075
2 Amasya 1628 BISTS
3 Avancik 33404
-+ Ayvancik 2100 38.617
;- Corum 210G 10,058
fi Corumn 2079 CIVKIES:
7 Corum 1973 40,451
3 Daday 2107 36,484
14 Gerede 2284 33,288
11 Kizilcahamam 2224 43.3568
12 Ankara 2577 40,558
13 Ankara 2577 42.836
14 Ankara 2577 35,575
15 Ankara 2835 37.808
16 Bilecik 2363 45518
i Eskisehir 2251 34.438
14 Eskishir 2148 35031
10 Eskisehir 1837 36,126
20 Eskisehir 1800 RN
1 Kiitahya 2438 29434
22 Tavsanh 2016
23 Tavsani 2185
25 Dursunhey 2930
26 Dursunhey e
29 Biga 2246 20
28 Bayramic 244 483397
24 Bayramic 21400 314897
30 Bavramic 2224 36,921
31 Balikesir 1785 34,866
32 Balikesir 2047 37.344
33 Sindire: 2150 37020
34 Sinchirer 1691 3653120
ers Izmir 2100 R RIS

“den toplananlarda heKtolitréve 2930 adet,

KARACAM'IN TOHUMU UZERINE ARASTIRMALAR b
36 Izmir 1492 39,000
37 Denizli 1946 35,584
38 Denizli 1840 40,360
39 Denizli 1935 41,063
40 Denizli 1363 35,866
41 Denizli 1394 40,998
42 Fethiye 2100 38,017
43 Tethive 2401 33,364
44 Wlmah 1408 38,280
") Burdur 1247 36,768
47 Burdur . 1476 35,445
pess Antalya 0221 39,064
1) Beysehir 1760 32,334
50 Beysehir 1208 34,565
51 Beysehir 2240 38,085
52 Silitke 1553 32,876
53 Silifke 1682 32,609
Ortulf:mz} e 2010 37,604

araya getirilmistir. Tablonun tetkikinden andaslocag teere, genel ortala-
ma olarak I hoktolitreve 2010 adet, 37,604 Lor, qzami 2030 adet, 41,063
kgr ve asgari olarakta 1208 adot 22,354 kgr kozalak girmektedir, Kozalak
biiyiikligii arttikea hektolitreve giren kozalak miktarmin azalacagi ta-
biidir. Nitckim 59,8 mm ortalama kozalak bovu olan verde (No: 25 Dur-
sunbey) bir hektolitreve 2930 adet kozalak girerken, ortalama kozalak
boyu 78,0 mm olan verde (No. 30 Bevsehir) hektolitreye ancak 1208 adet
kozalak girmektedir. By bahisten olarak avni yere ait olup ve fakat mes-
¢ere iginden ve mescere dismdaki agaclardan toplanmis olan kozalaklarin-
da hektolitreye giren miktarlari farkhidir, Zira mescere icindeki agaclar
miinferit fertlere nazaran kiiciik ve daha dar kozalaklar mevdana getir-

mektedirler (Resim : 2). Dursunbev'in Alacam ormanida mescere igin-

Resim 2: Mescere icindeki (altda) ve mes-
cere disindaki agaclardan alin
mis kozalaklarin  biiyiikliikk ve

sekil bakimindan farklar

Fig. 2. Cone size and cone from diffe-
rences between the cones which
were collected from the trees in
stand (blow) and out of stand

meseere disindan toplananiar-

da ise hckl()lilrcyc 1772 adet hozalak eirdigi tesbit edilmistir.



i I ATay

Hektolitreye giren kozalak savilarina gire, materval temin  edilen
verlerin viizde itibarivic dagihsr Sekil 4 deki arafikte g6sterilmistir.

Sekil 4: Hektolitreye giren kozu-
lak sayilarina gére yerle-
rin dagilisi

Graph 1 Distribution of places
(which cones were taken)
according to the number
ol cones in one hectoliter

+ — Kozalagm sekli ve rengi

Sckil itibarivie 3 esas tp tefrik edilmistiv, 1)
bunlarda kozalak bovu kozalak genisliginin tic misli kadardi. 2y Mah.
ratt kozalaklar (kozalak bovu Kozalak genisliginin iki misli). 3) Yumurta
scklinde vuvarlagimst - kozalaklar (kozalak bovu kozalak genisliginin
L3-1.5 misli) div (Resim: 3.

Uzunca kozalaklarki

Resimi 3: Cesitli kozalak formlar1 tsol-
dan saga) uzun kozalaklar, ko-
nik kozaiaklar, oval kozalaklar

Fig.

N

Difterent cone forms (from left
to right) Long cones. conical
cones and Oval cones

Beissner- Fitschen, pinus nigr
ta biciminde oldugunu bildirmektediy
grubu icinde egrj kozalaklarada sik ok

avar. pallasiana kozalaklarmin Vi
Aviica, bilhassa uzunca kozalak
rastlanmaktadir (Resim - 49

Kozalaklar renk bakimindan da cesithidir,

Olgun Karacam kozalak-
arum rengi sarnmtrak kahverengi baz h

allerde de toprak rengidir,

i

' Belsener - Fitschen, : Nadelholzkunde, dritte Auflage.  verlarsbuchhang.
tung Paul parey, Berlin, 1930,

.Resim 4: Uzun tip kozalaklar

KARACAM'IN TOHUMU UZERINE ARASTIRMALAR 61

Kozalaklarn surclerinde de bazi farkiar meveuttur, Koxa}lak formu
ne olursa olsun, pullari tGzerindeki stireler va aikik, va orta derccede ¢1-

arasinda
s1k sik rastlanan igri kozalaklar

Fig. 4: The curve cones which are
frequently cocur in long type
cones

kik, vahut diiz olmaktadie (Resim @ 3). Bu hususivetlerin - kozalaklarda
dagll-l51 soviedir © Genel ortalama olarak kozalaklarin ¢ 17,5 inde
ler cikik, Yo 67,5 inde orta derecede crkik, 20 15 inde de dizdiir,

stre-

Resum 5: Ayni verden toplanmis kozalak-
larda, t(soldan saga) siirreleri
¢ikik, orta derecede ¢ikik ve diiz
olan kozalaklar

or

Fig. Different types of Appopheses
on the cones which were collec-

ted from the same place

5 — Kozalaklarin ihtiva cttigi tohum miktun

Cesith verlere ait Karacam kozalaklarmda, her ver icin kozalak mik-
tan i’lc‘ mlﬁ,xm miktart arasindaki miinasebet arastoribirken, k()zu[u.l\lal'
acilmaya terkedilmeden 6nee sayilare ve agirhiklan (miktarlarm) tesbit ve
k‘:lvdcciilmislir. Bilahare bunilardan c¢lde edilen tohumlarmda miklm'la?‘l
(Sé)’l ve gl"olarak) tesbit ediferck miiascbete getirilmis ve 1wticclcr bii
tabloda toplanmistir. Buna gire ortalama olarak bir kozalagim 26 adecte
muadil 0,611 g1 tohum verdigi, azami 48 adet 1,091 er {(No: 24.D.qu.suT1.-
bev) asgari 12 adet = 0,244 ar (No: 16 Bilecek) tohum elde edildigi o6-
riiimiis(iir. Sunu hemen belivtimek gerekirki bu miktarlarn ashinda koza-
laklan‘n ihli;';\ cttikleri mutlak tohum miktarlar olarak kabul ctmek fing-
ru olmaz. Zira clde edilen vukarki miktarlar basit bir metod olan gunes
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metodu ve kaloriter radvatorleri tzerindeki asidan  istifade ile actlmis
kozalaklardan ciknustir. Kozalaktan tohum cikarma amelivesi modern
tesislerde vapildign takdirde avni baviiklitk ve avrei miktar kozalaklardan
daha tazla tohum clde etmek miimkiindiir. Nitckim, clde cdilecek tohu-
mun hayativetini kavbetmesi dikkate alinmaksizm, st dencme maksads
ile, kurutma dolabmda, sun'i sicaklikia acilmava terkedilen 213 gr agi-
hgindaki 35 karpeli intiva cden | tek kozalak 67 adet tohum  vermistir,
Avni sckilde biivitkge bir baska kozalaktan ¢ikan bol miktardaki tohum-
lar ait olduklarr kozalakia beraber (Resim 6 )da goriihmiikeedir.

Kozalaklarda cn alt kKisimlarda ivi eclismemis kiictin karpelcikler to-
hum tasimamaktadir. Bunlar umumivetle kozalak sapimdan  itibaren ilk
5-6 sirayy teskil cumektedir. Bir kozalagm en cok orta kismundan iohum
crhkmakta alt ve Gist 173 Ter daha az karpel ihtiva ettikleri cihete daha ar

tohum vermektedivler (Resim: o).

Resim 6 Bir  kosalaktan elde cdilen  fohumlar: ait ol-
duklar: kozalak ile birlikte
Fig. 6 A cone with the sceds it gave

C. Karacamda Kozalak hasifat: ve zengin tohum willar

Camlarda wmuamivetle 2-3 wilda bir zengin oham senesi oldugu es

kidenberi bilinmekte ise de, son cahsmalarm, bu mevzuanida, ikl sart
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Jarma ve isletime sehdine tabi olarak, gayri muntazam bir seviv takip et
mekte oldugunu gosterdigi zikredilmekiedir ',

Kozalak hasilatr ve zengin wobum viltar hakkida bir ik sahibi
olabilmek icin, memleketimizde Karacam vavihsimmn opumum sahalarin-
dan olan Duarsunbey’in Alacam, ve Sindirgimn Bulak ormanlarinda alinan
tecritbe  sahalarmda bazr tesbider  vapimistir,  Tecriibe sahalarinm
(25 x 10 m. lik)y alimsimda, sahalarm birbivine  miumkiin oldugu kada
vakm, ayni raknnda [akat 4 cesitli marazda (kuzev, glinev, bat, dogu)
avrt avri alimmasima ve bu sahalarm insan ve havvan miidahalelerinden
mumkiin mertebe uzak kalnus olmast sartlarina dikkat cedilmistir, 1953
Ekim avinda adi gecen ormanlarda teshit edilen sahalarn herbirinde meb.
zul olarak weveut kozalaklar avin aver toplamp renklere vore dikkatli
bir tasnifc tabi tuiadmustur, Bu tasnifte - partak kumuzimrak kahve ren.
gi kozalaklar sun senenin, parlak gri kozaiahlar bir evvelki senenin, siva-
himtrak csmer renkli ve kismen tecezzi alametlori costeren i\'u/.a]aki;nﬁu
daha cvvelki senenin kozalak dokimii olarak kabul cdilmislerdir. Bell
bir sahadan toplanip miktarlan adet ve gram olarak tesbit edilen bu ha
stlat, hektara iblag cdilerek. <enclere ve maraslara dagrisn ablolarda bin
arava petirihmiztir, Avrca teeribe sahalarmdaki ogaclardan kozalak top-
lanarak enstitiive getivilmis kozalakiarm verdigh tohum miktarlar hassa-
siyetle tesbit edilorch clde edilen neticelor hesag volu dle tesmil ederek

sahalarda helhtara vaki ohum dokinmi hesaplanmisinr.

Tabloluin tetkikinde, Dursunbevde Kuzey marazn wmumivede diger
¢ marasa tazaran hier sene dana fo/da hozalak, bilnetice tehm haalan
verdigi Talat bundan doba mitthim olarck e senelik perivot icinde, 1932
senesinde bltin maraslavda diger villura nazaran bariz bir airtis olduoa
goridhmiistio. Avni wcaldeli teshiterden Smdorgmm Baiak ormanmde
ise; 1931 vilmn 1952, 1933 ¢ nazaran zengin wohum v oldugu andas!-
maktadi, Diger villavda da hasdar her i nintakada Khiciimsemmiveceh
derecede meveuttur,

D. Tohun ve wohumun kozalakian ¢kanlmast metodu

Arastirmalarda kullanilan tohum matervali avastirma honusu olan
k'o'/‘a]'d!\']il]‘dil]] clde edilen tobumlardir, Bu tohurmlarm baslangicta ensti-
tiye tohum olaruk degilde kozaiak olarak celb; sadece bundan ("n‘n’c;ki ba-
hislerde mcelenmis olan kozalak hususivetlerinin workiking teminle kal-

| Westveld. R.H. @ Applied Silvieulture in the Unted Seatoc Second edition
John Wiley nnd Sons inc. N Y. 1949,
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| KARACAM'IN TOHUMU UZERINE ARASTIRMALAR 65
mamis avni zamanda ve ¢ok miithim bir husus olarak, tohumlarin ensti-
tiide buiviik bir dikkat ve csit sartlarda korzalaklardan ¢cikarilmasi sure-
tile, kozalaktan g¢ikanlmasinda tohumun kalitesine tesir edebilecek vu- |

talama degil) en biiviik kanat bovu : 33 mm genisligi: 11 mm (No. 40

kuu muhtemel dikkatsizlikler énlenmistir. Tohumun kozalakian ¢ikarl- f :
masinda birinci derecede glines metodu ikinet derecede de radvatorlerin }
sun’t sicakhgindan istifade edilmistir, adet ! I R A
Kozalaklar giineste 7-10 giin icinde, radvatorler tizerinde ise 3-4 : i
giinde agilip tohumlarinr dokmiislerdir (Kizalgamda bu middetler cok | 2600 B o
daha uzundur). ' /
Acilma her mensede avni derecede oimadigr gibi avni vere ait kozu- | 24oo —
laklarda da ayni derecede ofmamistr. Kis ortasinda ve Mart baslarinda | /
toplanmis olan kozalaklar, daha crken toplanan kozalaklara nazaran ol- 2200 ; A4 "
dukca kisa zamanda ve daha ivi acilmisiardir. i ‘ |
Acilma daima kozalagim ikinci aft varnsindaki karpellerden baslams 2000 ! —
ve yukariya dogru ilerlemistir. ‘ .
i _ 1800 t I —
Acilmus kozalaklar, acilmamis hallerine nazaran 2-3 misli fazla v j : ‘
isgal etmislerdir. re00 ; /
IV. KARACAM (Pinus nigra var. pallasiana) TOHUMUNA AIT |‘ 7
MORFOLOJIK ARASTIRMALAR | oo ! / -t
A. Tohumlarda kanat o6zellikleri 7300 ‘ S
1. Kanat buvtikligii (boy ve gensiligi) 1000
Tohumun kanat bovutlarm (boy ve genislik) her  menseden 100 o :
adet kanatlt tohumda, 1/10 mm hassas aletle Slctihmustiir. Boy dlemele- goo L
rinde tohumun ucundan kanat uwcuna kadar, genislik olemelerinde kana- { 1
din en genis verindeki iki kenar arasi olctilmitstiir. Boy olgmelerinde to- : o0 i
humunda olgiiye ithali, kanadin tohumu biittin bovunca bir kiskag gibi ! o S -
sarip kendi bovuna tabii olarak ithal ctmesindendir. 400 ‘
Kanat 6lemelerine ait neticelerle, bovutlarm 1 num ik bov ve oo .
nislik kademelerine dagilislarn avrr ayry tablolarda gosterilmistiv. Bu tab- 100 i J
lolardaki kivmetlere gore cizilmis grafikler ise Sekil 3 ve 6 da goriilinek- ;
tedir. 0 . )
7 20 do 40 mm.

Genel ortalama olarak kanat bovlart 232 mm, genislikleri 7.2 mm
dir. Cesitli verler arasinda on blvuk ortalama kiviet, bov 0 269 mim, go-
nislik: 8,5 mm (numara 40 Denizli) en kictik ortalama sivmet bov @ (3
mm, genislik @ 6,0 mm  dir. Mevent materval iginde (miinferit olarak or-

Sekil 5: Cesitli yerlere it tohum kanatlarmnin boy kademelerine
dagihisi

Graph 5. Distribution of the length of wings of gseeds from
different origins .
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Denizli). En kiiciik kanat bovu: 13 mm genislik
kara) dir.

1]

|
|
Y

L

| Sekil 6: Cesitli yerlere ait tohun,
kanatlarinin genislik kg
demelerine dadilisi

—
Ll

J Graph 6. Distribution of the width
| of wings of  seeds from
| different origins

2. Tohum kanatlarmm, sekli ve rengi

Tohum kanatlar seki] ve renk bakinundan farkhdr Kanadin c¢n pe
nis veri daha zivade ortava ve bilhassa (ohuma vakin Kisma isabet of
mektedir. Kanat bu genis kisrmindan uey dogru bir pala seklinde daral-
maktadn (Resim: 7).

’ Resim 7: Karacamda kanatli  tohumlar
. ve tohum kanatlarinin sekli

Fig. 1. Winged seeds of Black pine and
‘ their wing formsg

Renk hususundi ise, sarmmtrak bevay le Kovu esmer arasimd cesitli
renk tonlam gostermektedir: fakag hakim olan renk tonu parlak hahve
rengidir. Avni agactan toplanan Kozalaklardan olde cditen ohamiarm
Kanatlar avni renktedir. Kanat rengi ile tohum rengi arasimda bir mik
nusebet voktur, Yanj acik renkli kanatiar kovu renkli tohumnlara ait ola-
bildigi zibi, acik renkl; tohumlaru, kovu Kanatlarida olabilmek tedir,

50 mm (No. 13 Ap.

|
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3. Hektolitreve given kanaili tohum miktar (adet ve kor)

Bu tesbitler vapihrken her menseden tohumlardan ,/4”li1rcli.l\ Gr-
nekler tefrik edilmis, bunlar savilip t;n‘uldll}'tzm so.nr.a, onee litreye
sonra da hektolitreve iblag odilmistir. Neticeler go’stcx'mwtn'klh ortalama
1 hektolitreve 456.915 adet muadil 10912 ker., en cok 78(‘,.()(/?0 :zd,c’i =
15,000 ker ; en azda 346.400 adet = 7,688 ker kanath toham eirmekicdir,

Hektolitreye giren kanath tohum mikiarlar ile kanats, tohum mik-
tarlart arasmdaki miinasebeti tesbit icin baz; verlere ait kanatsiz tohum-
Jarinda hektolitreve eiren miktarian hcsapl.unmw Ve lw,.n?l::x‘. m.ul\v._\'c.\q\/c
imkan verecek sekilde asagidaki cetvelde bir arava getirilmistir,
miktarlar

1 Vet

Hektolitreve

Yerler Kanathi to-  Kanatsiz ta- Kanatl {ohum Kanatlh Kanatsi
num  adet hum  adeoe: misli olarals Tohum Tohum

fark iely ko
Adet Gram

No. 9 Safranbolu 806.500 2.871.000 v 4.7 3.0 13250 7000
» ‘25‘ Dursunbev 637.000 2718.060 4.2 05 13751 400460
» 26 Dursunbev +59.000 2.244.000 v 4.5 4.5 13000 53000
- ;). ‘ 34 Sindire: 431.0006 2.152.000 B 5.0 . 12000 49000
» 45 FElmal 348.500 1.5398.600 54 g G251 : :S.Z'l,;()fa
“ Oitalama 544004 258 560 7 G IR EYRInH

Crtldingii i 2 O NeLi ciren iy lohum mihioam
Gortddiigti tzere, muaveen bir haoin It Runtialsy tehun \
.

. Ty y ek ol
ayni hucme givebifen hanathe ¢ohum ko oot ik il
4,7 mishi, er olarak da 4.0 misiidic,

C. Tohumun moifolojik tzellikleri

Resim 8- Karacamds tohum biivitklikle
ri. Kilgitk tolumnlar (sagdad, bit
viik tohunmlar (solda)

Fig. 8. The size of seeds of Black ping.
Small secds (right), large seeds
(left)
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' — Tohumun biiyiikliigii {(boy ve genisligi)

Tohum bovutlarin; tesbitte

her menseden 50 ser adetlik srnekler tize.
rinde Slemeler

yapilmig neticeler bjr labloda biraraya getirilmistir. Geng|
ortalama olarak tohum bovutlar: boy ¢ 6,3 mm genislik
makta ve tohum biyiikliikleri menseden menge’e fark
(Resim: 8), Cesitli menselerden tohumlarin 1/10 mm lik
kademelerine dagilislary
grafiklerde (Sckil 7,8 de
Kozalak boyutlar ile tohum bovutlar karsilastriliysa bunlar arasy.
da bir miinasebet oldugu ¢oriiliir, By, mimasebet Sckil 9 (g erafik olarak

= 3,5 mm, o]
gostermektedir.
boy ve genislik
Genel ortalama Kiymetlere misteniden cizilep
) goriilmektedir,

S0 ! f——
‘ !
feo ____L_< e |,,.,_ -
T
700 L } ‘
i ' '
Load SRS - S
| i |
A
4o0 ]

3o — (,, “;
204 —— D
i
oo —
| |
.| —
< ¥
Sckil 7 Cesitli yerlere ait tohumlarin boy kademelerine dagiisy

Graph 7- Distribution of the length oy seeds from different origins

r
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. " da arastirtlarak Korrelasyon sayis
gsterilmis ayrica istatistik metodla’ da arastin
O 5 o~

cuvvetli asa bile gene-
0,629 bulunmustur (Tablo: 3) ki bu pek kuvvetli olmasa bile ge
r==uY

r—ﬂlel- l ,
1800, 7 | ]
/
| |
- 1
{600] |
L
1200 W \L |
I L
800 77 \ 1
/ \ i | I!
4oo ______J: ‘...Mi ! S—
/ | B
o 2.0‘/1‘ 410 dagfl& -

. . - mlarin genislik kademelcrine :
i . Cesitli yerlere ait tohum SenFiK N ieins
(Sxeklll g g?:tlrib\ition of the width of seeds from differnt origi
xarph 8 £

Orhan. :  Tstatistik metodlar, sahife 230, Ankara, 1952,
' Diizgiines, an.: T
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Sokiloas Rozaluk LovU ile ishum boyu arasindaki miinasehet

Graph 9: Th, relation between the fength of cones and the length
of sceds

de bir miinascbetin meveudiveting ifade eder Kozalak 1
cdilen tohumdy bitviik olmaktadiy,
Lum bovy e kanat boyy drasinda da varictir  Sekil Y0) vani tohum bovu
artukea kanpas bovu dy umumivetle ¢
Ims:tplanmmn‘).
dela kiictiktiir,

ar ( k(n'rclas_\'on Savist o= 0,605
Ortddama olarak tohum bovlan kanag boylarmdan 37

Tohumiar sckil bakinmimndan Yarkhik gostermemek tedir,

Renk baknmmdan Ise, sarmmtrak bevaz, kovu o, hovu esmer ve si-
caha vakin renkler bell; baslt tohum renkleridir,

2~ Tohumun agorhgr (1000 Jdane agirligy)

Gositli Menselere (verlere) ait tohumlarm her birinde s karrsik dane-

uytidiikee clde
Avni istikametie bir minasebet {o-

21
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Kanat boyy
m m:

274
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24

23
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Tobum bl’g&'
nm

513 i minaseoet
Sekil 10: Tohum boyu ile kanat boyu Iara:mzlzl; ::(lln:;i ength of seeds
j: » relati between the length of wings
Graph 16: The relation
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Tablo ,I 3
Tablc

3
Kozalak bovu ile tohum bovy arasindaki korrelasyon .
_ Corvelation between the length of conc and sced
YermNol 2 1 4 17 | 89| 10| 111 12( 16 19] 21 23] 24| 27) oy~ 30| 311 33| 351 37| 38| 41| 42| 45| 46| 48| 50| 51| 52| 53| Yekin
i i ! ! ! ' H \ 1 i ; 1 H \ i
Kozalak ’ i ' | ! | ' ! i ’ ! : . ' i } | ; ' | : | [ \’
boyu mm' ‘ . i ; ‘ . ' : ! ‘ i [ | ! : : i | | | ‘ ! i j |
X 7005768 66 53 600 64 5T 62 67 57 58‘? 79, 60‘. syl \56 70, 64 57 68 75 69 66 75 77 63, 78 61 69 53 1937
I | i i : : | . i i : t i : i , i :
TP R ‘ SN : SR e ]
Xy® ‘ 49oof 3249 4624 4356 2809 3600, 4096, 3249 3844 4480 3249, 3364/ 6241, 3600} 3364 8136| 4900 4096/ 3249, 4624 5625 4761| 4356 5625 5929 3969, 6084! 3721 4761] 2809, 126679
: | : ; : : \ ‘ | ; 1 : i { , ; , | ‘ :
| : ' ‘ ' : ; : “ ’ i ‘ | ' : 1 | 1 i : } ‘
Tohum f : ‘ : ‘ : : ’ ‘ ‘ : { | : | : : } ! i : ; ‘ 1
boyu mm| J i : i J’ ‘ ; ! i ; 1 ‘ i | i : | 3 : ‘ 5 ‘ J\
X2 | 6,3 6,1 5,9“ 6,00 6,0 6,7‘ 6,2 5,9 5,9j 6,1, 6,00 6,3 6,9 5.8 6,9 6,5 6,0/ 0,22 53 6,9 7,3 7,00 6,9 7,00 6,6' 6,7 7,00 6,1 6,6? 6,1 190,5
T o o | N o
Xa* 139,69,87,21,34,81 36,00:36,00144,89'38, 44 34,81‘34,81;37,2136,00139,69‘47.61;33,64;38,44 42,25/35,0038,44,28,09 47,6153, 29:49,00,47,51 19,00 43,56.44,89,19,60'37,21 43,56 37,21" 1215,97
Xi o Xy [441,0:317,7,401,2 396,(}§318,("“’2.05396,8,336.3‘365,81‘408,75342,01365,4,3545,1!348,0}359,6 364,0/420,0 396.81302,]j496,2i547,5%483,();455,”‘525,0508,’2422,1\'546.01'372,1;455,41323,34 12363,3

v (TX,) (1937): ‘ (X,.X,) (1937) (190,5)
1) XX — 2 126679 - < 22 L 6 XX, X, -t 193633 . 2P VT L 63 4
) ! n 30 ,014 @) XX, n ’ 30 ’
v IX) 190,5)* ! 63,4
(2) ‘},X-_»l o ‘(""g)' = 12‘5,97 et ("‘";*:“"‘)" S 6’30 ro- ;{?2-:: N ;'_';t‘;;—.ri’_::_::':_t‘:;:“ - 0,629
n 30 V()(2) V 1614 26,30
5
d
Goriilivorki kovu daneler agir acik daneler hafif, kansik danelerde .
bu ikisi arasmda ve fakat daha zivade kovu dancler taratma vakindir, N
. . !
Umumi ortalamalardan cikarilan bu hikiim cesithi verlerin her biri icin-
de aynen dogrudur. Bu ifade bazi yerlere ait tohum Gmekleri esas alinie ‘
rak Sckil 11 de grafik olarakta gosterilmistir, ' | 7
| uE B
Tohum biviikliigiiniin, ona bagh olarakia 1000 dance aguligimn ikli j Il
me pore degistigh malamdur . Arz dereceleri itibarile simalde olanlarin i ‘5 { -
cenupdakilerden, rakim itibariyle yiiksck verlerde vetisenlerin alcak ver- ' ‘,; Y RRppve
lerde vetisenlerden daha kiiglik 1060 dane agirhgr gostermesi umumi kai- L |
. . . . . .. [ i
deler mevanmindadir, Filhakika asagiki cetvelde bilhassa vitksekligin bu I* _U
vondeki etkisini gormek miimkiindiir. RN - .

¢ Qesitli yerlere ait tohumlarm koyu. karsik ve

— —_— acik danelerinin 1000 dane afirhig
Saatcioglu, F.: Sun'i onman genclestirmesi ve a¥aclandirma teknigi Hiis ! Garphi11: The weight ot 1000 dark. light and mixed seeds
niitabiat Basnmervi, Tstanbul, 1946. from different origins




. X
Avm nuntakada rakimiar larkly iki yere ait tohumlann 1000 dane
agichklarmm degisikligini e¢osterir cetvel
Y Yiikseklik m 1000 danc agirhg gr
No. 11. Kizilcahamam 1200 21,2
» 15 Ankara AIS()Ov 20,4
» 17 Eskischir 1400 280
» 20 Eskischir 1640 228
» 22 Tavsanh ;)()() 26,1
» 23 Tavsanh 1200 234
» 28 Bavramig 400—500 27;8
» 30 Bavramic bOO-?OU | 26,7
w42 Felhiyc- 7807() 297
» 43 Fethive 1600 26,2
» 46 Burdur 1330 30,3
» 47 Burdur | 1870 26,4
Not o 1000 danc agirliklan kovu danclere aittir.
2 — 1 ker‘a giren tohum savisi
Pratikteki ehemmiveti de diisiindilerek cesitli verlere ait tohumlarn
(kanath ve kanatsiz olarak) 1 ker giren miktarian bulunmus ve Tablo:

4 de bir aarva getirilmistiv. Tabloda eorildiigii tizere ortalama olarak 1

Tablo : 4
Table : 4

Cesitli yerlerc ait karacam (Pinus nigra var. pallasiana) tohumlarindan 1 kg'a

wiren miktarlar (kanatll ve kanatsiz olarak)

Number of seeds in onz Kgr from different origin (Winged and dewinged)

Yerin 1 Kg'a giren miktar (adet)
Nao. Adi Kanatsiz Kanath Fark
2 Amasys 51813 15057 6'756
3 Avencin 45562 37320 8342
4 Avancik 45454 405633 1921
5 Corum 47619 - -+ 40905 6714
f Corame o 44642 -41296 3346

AANALANM LN JTURUVNVMU ULLDIINIG ARASLIINVAOLALY

L

i Corum 47846 44333 3513
8 Daday 56818 55180 1638
aQ Safranholu 70422 60867 9555
i1 Kizilcahamam 56497 55747 30
i Ankara 53763 481173 3580
14 Ankara 58479 17456 11023
16 Bilecik 49261 48222 1039
19 Iskisehir 31282 44186 7044
23 Tavsanh ¥ 52910 44000 89110
25 Dursunbey 45019 46327 2692
26 Dursunbey 401485 38384 2101
27 Biga 45248 41687 3661
28 Bayramic 38461 32551 5910
29 Bayramic $1666 36882 47784
30 Bayramic L9632 33337 6349
31 Bahkesir 11322 40725 597
32 Dahkesir 43478 40547 3131
34 Smcoirgt 42191 35916 6278
33 Izmir 18780 45634 3146
36 - izmir 40485 36680 3805
37 Denizli 83763 19113 4650
33 Denizli 2061 34482 3979
39 Jenizii <8309 33900 4109
40) Jnizli 38910 31500 7410
41 Denizli 3764 29731 7010
42 Fethive 34246 33898 348
43 Fethive 40160 30000 10160
14 Elmah 40485 30000 10485
46 Burdur 39082 35272 3790
47 Burdur 10840 27500 12340
12 Bevschir 36215 38285 930
o' Beysehir 32746 23750 4036
51 Beysehir 42552 32840 9707
52 Silifke 45871 31000 14871
an Silifke 44052 28200 5852
35 Adana 37735 34400 3335
56 Adona 33759 32133 6626
Ortalama 46174 40640 5534

kgr a 40.640 adet kanatly, 46,174 adet kanatsiz tohum girmektedir. Arada-

ki fark (kanatsiz tohum levine) 5524 tie (Sckil 12 sagda).
lerin 1 kar a giren tohum miktarlarma gore dagihisi gene Sck
kat solda goriilmektedir.

4 — Tohumlarda acik - kovu, bos - dolu dane miinascbeti

.2 Cesithi verlere ait tohumlann
tefrik cdilerek bu Grneklere ciren tohumlar once hakim olan

herbirinden 30 ar gramhk

Cesitli ver-
il 12 de fa-

ornekier
renk tonu



i I. ATAY

csas almarak agtk ve koyu dancler olarak ikive avrilnis ve sonra bunlarn
adet ve gram olarak miktarlan ve biluetice nisbetleri tayin edilmistir.
Ortalama kivmetler olarak tohumlarmn adet olarak 4 68,1 1, agirhk olarak
% 794U kovu danc; adet olarak 99 31,84, agirhik olarak e 19,8 nindc
acik danc oldugu goriiliir; muhtelil verler avri avri bu vonden tetkik edi-
lirse, pek az istisna ile, kovu dane nisbederi bariz sekilde biviiktir, Av-
rupada Saricam tizerinde vapilan avni mealdeki tesbitlerden, Saricam to-
humunun % 60 kovu ¢ 40 acik dane ihtiva Cttigi an]asx]mwtn

T Ay a goren medtar
Rbat

Aanahuy”
fotum

LI RTINS

|

Sckil 12: | Kgra uiren kanaill ve kanatstz tohum sayist
(sajda) 1 Ker'a giren tohum savilarina gire ver-
lerin dazilis raolda)

Graph 12 The mmnber of w inged and dewinged sceds in
one Kgr (right), Distribution of places ace ording
to the number of seeds in one Kar lor different
origins (left)

Bos - dolu dane nisbetlerinin tavininde cesith verlere ait tohum or-
neklerinin agik ve kovu dancleri avi avin cle alimmistr, Bos ve dolu da-
neleri avirmakta Steigsichter aletis kullandmistie, Bu alet, Karacam to-
humunun bos dolusunu avirmakta, minfteritc hallerde 6 1-10 arasmda
degisen, ortalama olarakta "o 3 hata vapmakiadic. Ads aecen aletle, cesit-

Warner. Schinidl. Unsers Kenntnis von Forstsaateur, Beaerhin, 1930,
Saatcioglu, F.: Sun'i orman  genclestirmesi ve  afaclandirma  teknidi
Hiisniitahiat Basnm esdd, Tstanbhnl, 1945,

-3
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li mensedeki tohumlarm agik ve kovu danclerinin tavin cdilen bos - dolu
nisbetleri bir tabloda toplanmstir.

Bu tablonun tetkikinden, ortalama olarak, acik danelerin o 83,5 inin
bos, % 26,5 nin dolu; kovu danclerin ise @ ancak %0 20,1 nin bos, % 79,9
unun dolu oldugu goriilmiistiir.

V. KARACAM (Pinus nigra var. pallasiana) TOHUMUNA AIT Fiz-
YOLOJIiK ARASTIRMALAR
A. Boyama metodunun taibiki (kimvasal metod)

Karacam tohumiarina metodun tatbikinde "o 1 lik Triphenly tetra-
zolium klorit mahliitit kullamImistr, Tohumlar mahliiliin icine konmaz-

“dan 6nce, mahliiliin tohuma niifuzunu kolavlastirmak maksadile tohum

kabugu uzakiastmlnustir. Petriier icinde mahlile konan tohumlar 25°C,
sabit sithunette calisan Cimlendirme dolabinda 24 - 48 saat brrakilmastir.
Bu miiddetler sonunda tohum embirivolarinimn havativer  dereccleri ile
miitenasip olarak, gavet giizel  bovandiklan aoridlmistir.  Bovanmis

B

|
embirivolarn gruplandiriimas: asagidaki csaslar dahilinde olmustur 1,2

Grup 1 : tamamen boyannus embrivolar  bunlai tamamen havat
kabilivetinde tohumlar olarak kabui edilmislerdir,

Grup II : mat boyananlar (zayif veya esitsiz sekilde boyananlar)
bunlar ancak ivi sartlar altinda cimicnebilen fena sartlarda ¢imlenemeyen

tohumlardir.
com s Mt d

Grup II: boyanmayan veya kiiciik boya lekeleri gosterenler
bunlar &lii veva gelisme kabilivetinde olmavan tohumlar  olarak kabul
edilmislerdir.

Yukariki gruplamada Grup i 4 Grup 11 = Tohumun cimlenme ka-
biliyetine tekabiil ctmekicdir

Cesitli verlere ait Karacum (ohumlarmda bu metodu yvukariki esas-
lar dahilinde tatbiki ne ticeleri Tablo: 3 de gosterilmistir.

Tabloda goriildiigti iizere tohumlarm genel ortalama olarak %0 94,3
tniin ¢imlenme Kabilivetinde, 99 3.7 sinin de bozuk tohumlar oldugu an-
lasllmlstu

U Saatcioglu, F.: Bahcekdy Ornek Deviet Orman fsletimesinde  kurulmus
olan Orman agact tohumlary kontro: istasyona ve calisina esaslar;, Orman Fakiil-
tes; Dergisi, Cilt 1, Say1 2, 1951.

* Eidman, F. E.: Saatgutprufung auf biochemischen Wege. Zeitsrift fiir
rst-und Jagdwesen, Acust, 1956, Berlin,
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Cesitli yerlere ait karacam tohumlarinda hoyama metodunun tatbik neticeleri
The results of the Biochemical method applied on Black rine seeds

I. ATAY

Tablo : 5
Table : 5

Yerin Gruplar
No. Adi I. Grup II. Grup III. Grup I 11
1 Amasye 30 67 3 97
2 Amasya 28 62 10 G0
3 Ayaneik 138 72 10 90
4 Avanaik 40 47 13 37
b} Corum 30 635 B} 55
6 Corum 29 65 8 1933
7 Corum 15 82 3 67
b Daday 30 67 3 97
9 Salranbolu 4 60 [t 100
11 Ruzileahamam 26 68 6 94
12 Ankara 4{) 54 6 94
13 Arnkara 32 60 8 )
4 Ankara 28 67 5 BB}
ih Ankara 17 80 3 a7
16 Bilecik 31 69 ) 100
iv “Lskigehir 30 64 6 94
18 Eskisehir 32 59 B 32
19 Lskisehir 35 a8 7 43
20 Tiskisehir 27 73 0 Liis
2i Kittahyu 31 65 -+ RN
22 Tavsanb 36 53 11 84
23 Tuvsanli 28 68 4 46
24 Dursunhey 16 T2 1) 84
2h Dursunbey 17 82 1 39 1
26 Dursunhey 22 76 2 98
2% Biea 30 62 8 92
o8 Bayramic 24) 69 11 89
24 Bavrine 34 it B 97
3 savramic 17 T4 4 G1
31 Balilzesir 29 73 8 32
32 Balikesir 25 70 5 75
33 Smchirey 32 62 5 94
34 Sindirey 20 5 ) 95
35 frmir 30 6t 4 96
36 fomie 20 7 i 90
ST Denizli 3 60 7 a3
55 Denizhi 33 63 4 96
D) Denizli 27 72 i a9
Lo Denizli 31 69 n 1)
41 Denizli i 71 ¢ =

KARACAM'IN TOHUMU UZERINE ARASTIRMALAR
42 Fethiye 25 66 9 91
43 Fethiye . 36 56 8 92
44 Elmal: 23 73 4 S_,‘(;
45 Elmah 25 b 0 100
46 Burdur a: 63 14 86
47 Burdur 11 85 4 96
48 Antalya 44 47 9 91
49 Beysehir 17 70 13 &7
51 Beysehir 20 0 10 30
52 Silitke 12 84 4 96
53 Silitke 27 73 0 106
34 Mersin 2 71 9 91
55 Adana 22 71 7 93
o 56 Adana 20 80 0 160
Ortalama . . . . . 26,7 67.6 5,7 94,3

B. Cimlendirme metodlar

56 muhtelif verden tohumlarda cimlendirme tecriibeleri her mense
icin her dlette avn avit olmak tizere, cimlendirme dolab, .l()g‘()l)sc;],
Rodewald c¢imlendirme aletlerinde vapulmistir.  Teeriibeler temiz ve do-
“lu tohum olarak (Resim - 9) her dlette 3 30 100, bilnetice 3 alette 900 LO-
humla vapilmistir, Denemelerin vapiimasinda asagrdaki hussulara dikkat
edilmistir.

Resim 9: Muhtelif oryjinlerden temiz ve
’ dolu tohum &rnekleri.

Fig. 9: Clean and sound seed samples
from different origin.

a. Cimlenditme aletlerinn Katoloklavinda ve Kitapiarda belirtilen
normal cahsma sartlarmin muhalazasing,

b. Her tc alette avni nense’e ait tohumlann, bir birine purale] ofa-
rak, ayni zamanda denemeve Konmasina,

¢ Cimlenen tohumlarin alinmasmda, althklarimm degismesinde, ru-
tubet avarlamalarimda hasih tecriibenin sevrini rakipic
dilmistir.

esithige riavet
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Tohumun uvcundan cikan ve umumivetle kimmuzamitrak permbe renkte.
ki ilk kokciiglin intas vatagina (lilitre kagidinag) degmis olmast o tohue
mun ¢imlenmis kabul edilmesinde esas alinnstir,

Cimlendirme tecriibelerni sonunda dletlerin intas vataklarmda cim.
fenmeden kalan tohumiar teker teler kirlarak cimlenmeviy sebebleri (cii
ritk, bos, sagr) tesbit edilip fislerine islenmistir.

I, Rodewald dletinde cimlendirme

Alet ohum vataklarmda 25 C. bk s emin edecek sekilde avarlan-
mustir, Isitma tertibatt sabahlary saat 8 de acihnak suvetivle calistirimaga
baslanmis, aksamlarn 17 de kapatnhp avrica soguk su sirkitlasvonu ile s
12 Coa disartiliip gecclert muhitin oda sithunctine terkediimistir, Aletie
Kullanmdan kumun sdd kum ve oreanik maddelerden arr, temiz kum olmas.
na dikkat edilmistiv. Kum Gzerine sahifeler halinde filtre kagitlar seril-
mis, onlar dizerinde de & < 8 202 e ebadlarmda gene Tilitre kagitlarm.
dan mamul Kutular dizilmis ve bu kutulardan her birine 160 or adet Ka
racam  tohumunu usuliime 20re teeriibeve kovimak miimkiin olmusou
{Restm: 109,

Resim 100 Rodewald  dletinde  cim-
lenmime

Fig. 1. Germination in the Rode
wald Germinator

2. Jocobsen aletinde cimlendirme

Aletin cahstirilmas: bundan onceki aletteki zamanlar winde ve ayni
sekilde olmustur, Aletin vuvarlak olan intas vataklarindan her birine bir
birine degmemek sartile Karacam tohumlarindan ancak 30 adet tohum
sigdimlabilmiy ve binnetice normal  olarak 3 100 lik ornckler 6 - S0
olarak denemepce vazeditmistiv (Resim @ 1),

3. Cimlendirme dolabimda cimlendirme

Bu alet daimr olarak 25 €. sabit stithunctie cahstirilmsur Intag va-
tagt olarak 16 « 21 ~ 35 cm. cb’adindaki emave kivetlere Konan kum
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jizerine serilmis filitre kagitlarindan faydalaninustir. Kiivetin her birine
temiz kimdan 930 gr. kum konmus ve bu kum % 70 rutubet derecesinde
(kumun alabilecegi suyvun o 701) rutubetlendiribmistir. Kum {izerine se-

Resim 11: Jacobsen aletinde c¢imlenme

Fig. 11 Germination on the Jacobsen
Germinator

imle b
20,

rilen ve sahast 3¢ taksim editen Hilitre kamdima,  baska biv de
kiivete 3 > 100 tohumu sigdirmiah mimkin olmostur (Resim s

9
1

Resim 12: Cimienrne dolabindu el
lendirme

Fig. 12: Germingtion in the Gor
mination Chamber

C. Cimlendirme tecriibelerinden alinan neticeler ve boyama meto-
du neticeleri ile mukayese

Cesithi verlere ait tohumbarm her biri icin vuhaoda zikvedilen 3 cine
lendirme aletinde tesbit edilen cimlenme kabiliveti ve cindenme cncri
sine ait neticeler Tablo: 6 da bir arava getivilmis bulunuvor, Bu tablonan
ik stitununda ic alette alman neticelerin ortalamasy, mittaakip g \'
tunda ise sirasivle aletlerin hor bivinde aliman neticeler ayvin ayrr eosteril
mektedir. Sugditl\i ic stitunda ise ilk siitunda eosterilen ortalama kivmet-
lere nazaran cosithi cimlendirme aletierinin birbirlerile mukavescleri va-
Pumaktadir. Tablonun bu mukavese kisnunda genel ortalunaya nazaran
bir alet vitksek netice vermisse varatugr Fark (), cksik netice vermisse
fark (-—A) Kivimetler olarak ver alnmustie. Bu suretle aletlecin birbiri olan
mul\zl\’mclu:indun Rodewald aletinin biras disiik, cimlendirme dolabmm




Cesitli yerlere ait karacam (Pinus nigra var.

The resuits of the germination tests

pallasiana) tohumlarimn iic alette

for seeds (rom ditferent origing on three

Ortalama gimlen- ) Jacobsen sletinde !

!

Tablo
Tanle

mukayeseleriy;

genery) |

{
|

Rodcwald aletinde [

[

Y E R !AN me kabiliyeti ! ¢imenlendirme Cimenlendirme | |
{3 alette) ‘ }
i |
No. | A dg Kabl % | En] o ‘Kﬂbl %| Em % >Kab| %l Eng. % I ’
] : b
1 | Amasya 8,0 | 251 | 752 o3 7.7 0 253 |
2 | Amasya 91,8 | 64.4 92,7 62.u 915 | 66.3
3 | Ayanak 94.0 i 74,5 94,2 70,0 94,4 76 0
4 | Ayancik 9,2 | 60,4 94:3 533 91,3 ' 65’3 |
5| Coram 831 | 45.5 87,0 46.0 828 5406 | |
6 | ", 83,4 | 46,4 84,6 | 46,0 89,8 56.0 |
70 . 90,2 | 66,5 - 91,5 ' 64.5 88,5 | 66.3
8 ’ Daday 94,9 78,5 ! 91,5 i 75,0 98,8 | 846 |
9 | Safranbolu 99,3 | 99,0 | 99,0 ' 99,0 99,0 97,0
11 1 Kizileabamam 97,2 86.0 97,9 82,3 96,9 88,3
15 { Ankara 9,5 | 86,1 96,9 82,3 95,9 ¢ 900
16 | Bilecik 93,0 | 82,8 90,6 82,0 94,7 © 7800
18 | Eskigehir 91,0 | 663 89.8 = 540 89,4 670
19 | Eskigehir 87,4 60,2 89,8 © 50,0 80,6 63,0
20 Esklsehlr 82,1 38,8 8.5 © 32,6 76,3 426
21 | Kitahya 81,2 45,1 78,1 = 46,0 8,4  37.3
22 1 Tavsanh 95,0 66,0 91,0 f52,0 96,0 « 84.6
23 | Tavganl 83,7 ' 29,5 86,1 26,9 76,2 33,3
24 | Dursunbey 91,7 @ 37,3 96,9 37.3 8.7 32,0
25 Duraunbey 97,3 | 944 97,0 93,1 ‘)7'1) 96,3
26 Dursunbey 98,5 | 96,3 98,9 . 97.0 98,9 99
27 Biga 89,9 © 44,8 86.5 39,3 92,5 35,6
28 Bayra""‘_ 96,6 44,4 96,9 46,0 60 50,0
29 - Bayramiy 76,3 33,5 68,0 50,0 78,0 013
30 Bayrami¢ 96,0 68,0 97,0 73,3 9.0 | 61.3
3t 3ahikesir 97,3 84,2 95, u 82,6 98 4 80.0 |
32 alikeair 94,1 60,6 92,5 53,3 93,0 62,0 ‘
33 Sedirg 91,5 54,8 91,7 56,6 91,7 513 ]
34 Siadirg, 99,3 98,3 100 0 90,4y 100,0 88,0 !
35 zmir 93,8 | 51,7 93,5 50,0 91,6 60,0
36 » 82,0 50,6 81,0 43,0 82,5 48,0
37 Denizh 87.5 50,2 93,6 42,0 89,0 68,6
38 . 95,9 66.6 95,0 61,0 98,0 70,0
39 v 97,6 ' 83,5 97,0 77,0 97,0 52,0
40 . 946 | 606 93,0 53,3 95,0 633 |
a1 =, 95,6 | 76,2 97,0 . 74,0 95,0 76,0 -
42 Fethiye 91,0 | 66,8 88,5 65,0 92,7 67,3
43 . 92,7 44,0 90,5 27,3 93,0 . 593
4 Elmah 90,5 40,0 87,3 36,0 92,6 . 43,0
45 . 96,1 - 856 98,9 - 93,0 Y5,7 © 83,0
46 Burdur 93,4 , 59,3 92,7 = 53,0 93.8 65,3
47 7, 93,9 ! 63,5 94,8 | 55.( 91,0 © 70,0
48 1 Antalya 91,8 = 40,7 91,6 353 90,0 45.0
19 | Beygehir 88,4 41,7 87,0 39,0 86,7 43,0
50 - 92,1 ' 595 93,7 50,0 89,0 68,6
51 . 88,0 | 62,9 90,2 59,4 87.0 66,0
52, Silifke 93,9 | 75,5 93,9 © 70,0 93,0 84,0
58 85,6 . 64,8 85,2 61,3 88,0 78,6
54 Mardin 92,6 . 40,2 . 94,0 40,0 4})_2”91” 48.0
Ortalorpa ATTTTTER 0T 91,3 s, 91,2 | 649

gimlendirme netficeleri ve {ic ilette alinan neticelerin ortalamasina gore aletlerin

gostrir tablodur.

germinators and the comparison of the avareges of each germinator with the

avarage.
HATA MIKTARLARI
imenlendirme dolabin- ' { 1menlend|rme
Cm:la gimenlendirme Jacobsen aleti J Rodewald alet! i (f dolabs
leenlendrlrmf;_“ o
Kab.iﬁ.iz’;oﬁl Enj. % Kabl 'o| Enj. % lKBhl %l Enj. % lKahl /o\ Enj. %
80,8 . 28,6 —3 g n | 0 g—‘? B
908 65,0 4+ Lo ) ! +1
93.5 78,0 0 — 4 0 + 2 -1 -4
AR+ IR I SR SR SRS R
;ls); 39:3 42 0 + 7 10 7 " g
90,7 68,6 ~1 =1 =2 0 P14
94,5 72,6 —4 . 3 4 o ] 5
100,0 99,0 v 0 0 - ] 1
oo 82'3 J } - 2 3 + i 1 0
C s
gg’; 28 6 ) —1 -2 s 1 +1z§
93.8 78,0 1 —12 —2 . 1 +3 ?
91,9 67.3 3 ~10 -6 . 3 7
83,6 41,3 4 b — 6 - 2 P2
79,1 52,0 — 3 1 5 -5 -7 T
97,0 60,6 — 1 13 T I 2 s
88.7 29,3 _ 3 8 4 i 0
91.7 42,6 45 0 — 5 8 K o
98.0 98,0 0 -1 0 2 1 o
o e S S S
3(7):;7) 37.3 0 —+ 2 - 1) 2 n . :g
83,0 50.0 8 S 2 8 o o
95,0 69,3 1 5 :)5 - ; o B
98,0 90,1 - L ) = 3 e
95,0 66.6 -2 N ! o
91,0 57.0 1 42 1 - ' o
97.0 97,0 | -8 + 1 10 ! )
95,0 46,0 -1 —2 - g - 0
81,6 47.3 - -8 0 - 0 o
87.0 10,0 7 -8 g2 9 o !
94,9 6K,6 1 6 e -3 ! .
97.0 92.0) 0 6 0 ) 0 o
9. 0) 65.3 — 2 — 8 0 . z) ! .
95.0 79.0 1 ) ) ( ! .
91.a 68.6 3 ~1g (21 ,-115’ 1 -2
51.0 _3 17 o 1 2
3}"2 31,3 — 3 -4 L3 -+ ; + ; l
93,7 81.0 -3 7 0 S o
93’9 60,0 0 6 - ‘1 9 B 1y
96.0 660 1 - 8 -3 o 2 %
93’8 11,0 0 -5 9 : 2 Fl
915 34,0 1 -~ 3 — 1 +1(1) 3 2
93,8 60,0 42 — 9 - 3 10 o - 1
86‘8 61,0 2 ' -~ 3 1 5 ] )
95,0 73.0 0 —5 — S 2
83,8 55,3 —1 —4 12 13 2 10
91,3 | 33'0 41 | 0. o0 . 48 lo=2 I
BT aa < S T R T R A S UL A M -t
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Sekil 13: Uc ¢imlendirme dletinde ¢imlendirme neticeleri

Graph 13 The results of the germination tests made by 3 different Ger.
minators

Tablonun tetkikinde ik dikkati ceken husus alef 1o
tarklarma ragmen daima viiksek cimlenme viizdele
tekim denemelere katilan cok cesithi menselerden

tohumun mense
rinin goriilmesidir. Ne-

Kat ¢imlenmenin mu-
arasmdaki fark 0 1%
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v 4 linde tohumlar % 75- 30,

o 12sinde vy 81- 86,

o 14 iinde 0y 86- 90,

o 43 tinde ¢y 91- 95,

o 37sinde "o 96 - 100 cimlenme kabiliveti goster-
mislerdir. Goriiltivorki en az cimlenme Kabiliveti olan tohum bile %0 15
gimlenmistiv. Bu arastirmada oldugy 2ibi kozalaktan cikarlmasinda, ka-
natlarmdan avrilmasmda, mubafazasinda tohuma zarar verilmedigi tak-
dirde Karacam (Pinus nigra var. pallasiana) tohumlar ortalama "y 90
dan yukain (ortalama % 913 bulunmustury), minferit hallerde de v 100

-varan bir ¢imlenme kabiliveti gostermektedir.,

Boyama metodunun tatbiki ile clde edilen neticeler avni hususu (e
yit eder. Ancak bovama mictodu ilo olciilen cimlenme viwzdeleri aletlerde
dlciilen hakiki c¢imicnme viizdelerinden ottalama olarak % 3 biviik by
lunmustur. '

1. Cimlenme miiddeti

Cesitli verlere ait tohumlaria vapilan biitiin ¢imlendirme tecriibele.
rinde ¢imlenme 4-5 inci glinlerde baslams, en gee 23 inci giinde sona
ermistir. Cimlenme kabiliveti ve enerjisi ¢ok vitksck tohumlarda ise (me-
seld No. 9. Safranbolu, cimlenme viizdesi 99,4, cimlenme enerjisi % 99)
8 inci giinde netice alimmstir. Cimlenme siiresj bakimindan menseler
arasindaki dagilis sovledir -

Yerler Deneme miiddeti
L (giin)
2 8
2 11
2 12
2 15
8 16
4 17
19 18
26 19
15 20
8 21
! 22
8 23 glndiir

Tohumlary c¢imlendivme aletlerine konmadan &nce 1-2 saat oda
Stihunctinde su ife sslatlmalan cimlenmevi cabuklastirmistir. Muamele-
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siz (kuru) tohumlarda ¢imienme 3 nci giinden bashvorsa islatilmis to-
humiarda 4 tncii ginde baslamistir. Fakat bu kevfivet eimlenmenin ni.
hai muddetini kisaltmamistir,

20 Karanhkta ¢cimlendirme

Isigmt Kavagwm tohumunun cimlernnesindeki roliing tesbit icin, dj.
ger sartlari tamanien avnn tutuimus Grnekler ayni zamanda, avin aletde
(Cimlendirme dolabr) karanhkta ve isikta olmak Gzere cimlenmeve ko-
nuldu. Alinan neticeler ve buna gore cizilen grafik (14) ten

T wmmscam(oscamny

1l
. 1
— emd
B [ I E.r——‘_‘ :
] ! } i Lo ! 1‘ ;
! | ! i
i f ! T I 4 i
4 iy | _[__-_ i
7 T r
4 [
R } ¥
r .
empga_ 2 34 5 & S 10« o 4 o

Sekil 14 : Isikta ve karanlhikta cimnlenme
Graph 14 Germination in light (—) and in darkness (-+-«-)

I Karanbikta da Isiktakine vaklasan vithsek bir cimlenme kabili-
veti (%0 90 dan vukard) gérilmiistiir.

20 Raranhkta cimlenme siivesi, aydimbktakine nazaran 3 -4 giin du
ha uzun olmustur.
o Karanhkia cimlenme sevel vavas, ¢imlenme enerjisi disiik ol

mustur,

3o Cimlenme enerjisi

Denemeve konan tohumlardan cimlenenler her atin alimp fislerive
Kavdedibnis oldugundan tecriibenin Kapamsmda  cimlenmenin sevrini
actkea bu lislerden okuvup takip cunck mimkiin olmustur. Bu fislerin
teker teker tetkikinde cimlenmenin siiratle ilerleverck 7 indi ve 8 indi
zlinderde azamiden vectigh ve sonra tedricen distiigin edratmis ve bilu
mum amlenme enerjisi hesaplarmda 7 inci giin esas almmsto. Cesitli
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yerlere ait tohuwmlarnn gerck genel ortalama ve gerekse her alette ayrr ay-
p bulunan ¢imienme enerjilering de Tablo 6 da ve Sc'ki.l. .13 de gormek
miimkiindiiv. Gortilecedi tizere ¢imlenme kabiliyctl?ri gibi (),‘llnl(:‘nllle ener-
jilerinin de vitksek oldugu (ortalama 62,0) dikkati cekmektedir.

D. Siirme kuvveti deneyi

Cimlendirme aletlerinde cimlendirme teeriibeleri yapilirken ayni za
manda onlara paralel olarak ayni tohumlarla siirme deneyleri de yapil-
mstir (Resim: 130, Cesitli verlere ait tohumlarn siirme deneyi sonucla-

Resim 13: Karacam tohumlar ile yapilan
siinme deneyi 30 uncu giniinde

Fig. 13: Sprouting Power test with
Black pine seeds at its 30 th
day

rinin ayni tohumlarn cimlenme kabiliveti ve encerjilerile mukayescleri
asagiki cetvelde goriilmektedir.

Siirme Denevi Cimlenme kabiliveti ve

enerjisi
Yerin GUNLER Uc alete gore Cimlemme

No : ey el 30cu cimlenme ylizdesi enejisi

3 54 T 83 94.0 4.5
11 a 64 61 97.2 86.0
16 48 T 81 93.0 828
21 I te) 506 8l 45.1
26 411 6l o7 98.5 46.3
27 4 tin 74 89.9 44.8
24 7 16 73 7R3 53.5
30 34 T9 46.0 68.0
33 ; B 85 91.5 54.8
36 WY 37 41 82.0 50.6
37 6 hEl - T5.5 o2
40 +6 9z 9.6 60.6
51 12 67 BHO 62.2
H2 RE 92 939 _7:"7.5
H3 18 ‘68 856 64.8
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na kun olorak kullamtmamabida. Tnee deneli kum kallamitdigr takdie
Tohum tizerinde vapilan bilimum lizvoloitk arastirmalar (cimienine
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de eltian tebumiara ulasan rutbet Kapilarite il satha hadar viiksel.
teshiti, siirmie huvveti do

kabilivetinin Sleithmesi, cimlenme encerjisinin

Scrediy. Halboki kabe . el .

mekredr. Halboki haba humiba hapatmada rowbet tohumiarmn dizildig
=

an vapma kabilivetini onceden
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in satice bocda vithsehnesi tecrtibaderde nkamkhk feviic ctimis tohunsl nemselerin basr verler iein neticotering v vana biy tabloda toplayy to-

foctirditmdsoiiy, Bu otk tirlt hapata mateevali ile, avni wohumlar ye

rinde vapran mukaveseli deney sonuclarn asagiki cetvelde acik olarak

cormek mimkindi.

sy die e Howeihal o Inee kum ile (1ram

_ }«:amzatr_nu kapaimn
Nor. GUNLER GUNLIER
T on el RUNQN 10 cu RINGH RITEEDY!
I 14 501 T4 15 31 e
0 n i 73 I 15 Kh]
23 15 g 80 22 A0 B
s il Al it 45 40 S0
O 13 oo a3 36 40 i
o i £5 Tl 21 24 24
Git 4 07 62 37 44 HE
St [ tith T 32 40 10
! [ 5] H7 14 3 i
st 14 o o , ‘ . i Resim 14: Karacam tohaniart ile acikalan ckim !?:~1~i.n:>e':si
' 526 4.7 261 38.4 400 (sagda 1. tsolda Kizitleam eknnleri goritlmektedir).
— Fig. 11 Seowing test with Black pine seeds of  ditferent

origins in the nursery (right) and Pinus brutia

Nosaca ortdama hivmctdering mokavesesine bakilirsa inee kumla ke sowing on lett.

et A0 b ket b i L
Pat i 42.0 uibi kot bir neticeve mukabil kaba Kamla kapatmada

CTET cibi viiksek v bir netice ¢ .
BT owihi Kot biv netice alindign gt - . . , _ _ ) .
g1 woriiin. humun bizzat ekilmesivie elde edilen neticelerle mukaves: edilecek sekil:
de hir cotvelde toplanmasy uvgun gorithnistine,
. Ekim metodu (Fi Sordes ‘e
: u (Fidan yiizdesi tesbiti , o o . ,
Y ) Bu cotveldeki ortalama kivmetlere istinaden cizilen arafik ise sckil

Avastoma matervali icerisinden cesitli mintakalar temsil edench 15 de gorilmektedir.
%»CI\"”'IIC :}cﬁ;i]cn 20 avrr vere ait tohumlarfa actk alanda { Baheekov Devle
Orman Isletmesi Fidanbgn) ekimler vapiimistir  (Resim ¢ I;LL Ekimde
vastiklarda ekim merdanesi ile acilan cizgilere dikkatle her  mensecden arasnda
500 er adet tohum ekilmis ve eteketlenmistir, Vejetasvon devresd conut de oldugu aoriilmektedir.
da ve kis sonunda dikkatli savimalar vapilarak neticeler kavdedilmistir

Cetvelin totkikinden. hakiki fidan yiizdesine (ekim metodu) naza-
ran denev sonuclarmm daima yvuksek neticeler vermis oldugu, bunlar
ficddan Vlzdesine en vakm yiizdenin, cimlenme enerjisine ait yiiz

i1
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Yerin Cimlenme Cinlenme Siirme
No. Adi kabiliyeti enerjisi cienow,"{

9 Safranbolu 99,3 94,0 78
il Kimlcanamam 97,2 84,1) 81
15 Ankara 96,5 30,1 70
18 Eskisehir 91,0 65,5 65
Z¢  Dursuubey 91,7 37,3 85
21 Biga £9,9 44,8 74
32 Balikesir 41 60,6 66
33 Smdirgt 91,5 54,8 85
35 Izmir 82,0 50,6 41
35 Denizli 95,9 66,6 38
39 Denizli 97,0 83,5 58
4} Denizli 55,8 76,2 93
42 Fethiye 91,0 66,8 71
46 Burdur 934 09,3 82
+8 Antalya 91,8 10,2 58
10 Beyselir 88,4 41,7 70
i Beysehir 38,0 62,2 67
At Mersin 92,6 40,2 i
5t Adana 97.9 — g

Ortalama 92,8 €23 73

Ekim
Metodu

600
58,7
33,6
44,5
190
4.6
607
39.6

2.2
45,6
45,3
51,3
545
34.6
54,0
60,0
55,6

9.4
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Fidan vizdesine ait dencey sonucler,
The gesulis of tile survival test (accovding lo avareges).
(From feft to right - Germination percent. Germinaiion

energy, Sprouting power, sowing in nursery )



