TURKIYE GOKNAR (Abies Tourn.) TURLERI UZERINDE MORFOLOJIK
ESASLAR ve ANATGMIK ARASTIRMALAR

Yazan :

Dr. Burhan AYTUG

(Orman Botanigi Enstitiisii Doktora ¢alismalarindan ozet)

Tiirkiye’nin en énemli orman agaclarmdan olan Goknarlar (Abies
Tourn.) 1n tabii olarak Anadolu’da vetisea dort tird (Abies Nordmanniana
Spach., Abies Bornmiilleriana Mattf., Abics cilicica Carr. ve Abies Equi
Trojani Aschers., Sinten) Dogu ve Bati Karodeniz'de Marmara bolgesi ve
Giiney Anadolu’da birbirinden kesin sinirlarla ayrilan genis ormanlar tes-

Jl ederler.

Bugiin kagit ve selliifor sanayviinden insaat kerestesi ve ambalaj mal-
zemesine kadar, cok cesitli ve plin gegtikee artan ihtiyaclarimiza cevap
veren Goknar odununun iktisadi énemi karsisinda, onun en ivi ve rentabl
olarak kiymetlendirilmesi icin bilinmesi cercken teknolojik ozelliklerini
tamimada basta gelen morfoloiik ve anatomik vasiflarint etiid etmis bu-
lunuyoruz.

C. Linné¢’den (1753) bugiine kadar Goknarlarin taninmalar1 ve isim-
lendirilmelerinde miiclliflerin martz kaldikiarr zorluklar nazan ittbara
alirsak, bu mevzuda ne derece hassas olmomiz ihtiza cttigi kendiliginden
anlasilir. Bu itibarla, bahis konumuz olan Tiirkiye goknarlarinin tefrik ve
teshislerinde su hususlara dikkat cdilmesi gerekecegi kanaatine vardik :

1. Igne yapraklarmin sckil ve dizilis tarz,

2. Gene siirgiinlerinin iivliiliik veva tivstizlagi,

3. Tomurcuklarimn recine tabakam e ortulu olup olmadig,
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4. Siirgiinlerin dallardan ¢ikis vazivetleri,

5. Kozalak karpellerinin dis ve i¢ pul olmak iizere bariz sekilde ik;
pula aynldigr cihetle, bu iki pulun sckil ve uzunluklan,

6. Sekonder gévde anatomilerinin tetkiki,

7. Yayilis bolgeleri...

Bazi Morfolojik ozellikleri ile kolovea birbirinden ayrilamiyan tiir-
lerin yayilis kesimleri bizi en dogra neticeve gétiirmektedir. Yalniz Abics
cilicica kozalaginda karpelin dis pullarimin disardan gériinmeyisi bu tii-
ri diger tictinden ayirmaga veter bir ézelliktedir. Iste bunun gibi, Abiecs
Equi Trojani’yi diger verli ve hatta vabana biitiin tiirlerden ayiran mor-
folojik bir 6zelligini 1957 Subat avinda Kaz Daglari’na yaptigimiz seya-
hatte tesbit etmis bulunuvoruz. Baz Goknar tiirlerinde goriilen, van dal-
larda ticti bir diizlem tizerinde bivi de buntarin altinda yer alan dort siir
giin bu tiirde avnr diizlemde bulunmaktadie. (Fotograf 1,2, 3,) Hatta ay-
n diizlemde bulunan bu siiveiinlerin savist bazan dortten de fazla olmak-
tadir. Bu tesbitimizin, aldkalilarca daha énceden yapilmamis oldugu H.
Gaussen, A. Pavari ve F. Markeral ile sifahi temasimiz ve Ph. Guinier ile
yazismamiz neticesinde kat'i olarak anlasilmistiv (19).

Bu etiid bizleri Goknar tiirlerinin tefrik ve teshisinde en énemli ve
degismez vasiflarin morfolojik ézelliklerden zivade, anatomik karakter-

ler olabilecegi kanaatine ulastirnmustir.  Simdi bu husus etraflica izah
olunacaktir.

Morfolojik ve anatomik arastirmalar icin alinan materyalin mensei:

Etiid edilen dort gdknar tiiriine ait niimunelerin menseine dair ma-
limat asapgidaki tabloda gésterilmistir.

No. Tira [ Ormam Rakimy Maraz1
1. \ A. Normanniana | Trabzon | Mervemana Se. Livera kdy-
‘ (Magka) | basi, Bélme : 79 . . . . 1500 Bat
2 a. | A. Bornmiilleriana| Bolu | Karadere Orm. Kale Se. Ak-
‘ gdynik deresi ve Karadere
arasy Bgtme - 67 . . . . “090 Kuzey
2 h. A. » Raiu Aladag Ormany Géleitk mev-
kii Bélme: 34 . . . . . 1320 Kuzey
3 a. A. ciliciea Adana Kadirli bsl. Agh Orm. B&l- B
{KozanY | me: 111, . . . . . . 1500 Do.-Gii.
|
3 b, ’1 A » . Adana Akcah bal. Elmadere Orm.
1‘ " tKozan) | Kargapazar Se. Rétne s 34 . 1400 Kuzey
I ‘ .
4 AL Equi Trojani Bolikesir! Kaz Doslari. Evhek Dagr, ‘
| Edremit i Biivitk vavla velu . .. 1070 Ku.-Da.:

' T‘URKZ'[YE GOKNARLARINDA MORFOLOJIK, ANOTOMIK ARASTIRMALAR 167

GOKNARLARIN SEKONDER GOVDE YAPILARININ TETKIKi

A. METOD.

Arastirmalarimiz icin temin edilen materyal (gbvdeye ait niimune-
ler), tetkiklerimizin her tiir icin ayni sartlarda yapilmasini temin etmek
maksadile, agacin toprak sevivesinden itibaren 4 m. yitksekliginden ahn-
mustir. Anatomik ¢alismalardan énce bu niimuneler iizerinde yilhik hal-
kalar sayilmis, caplart lgiilmiis, kabuk kalinlig1 tesbit olunmus ve vil-
Iik halka genislikleri &lciilerek max., min. ve ortalama genislikler bulun-
‘mustur. Ayrica 4 m. yiikscklikteki kesitin 20. villik halka genisligi de be-
lirtilmistir. Biitiin bu maltmat asagida tertipledigimiz tabloda topluca
gosterilmistir.

o Im. d- | <abuk Yitik halka Ge., om.

No. Tird Yasi U i

cap em. | Max, | Min. | Ort, |35 vag.
1 A. Nordmanniana . . 511 21,5 0,51 0,40 | 0,15 0,292 0,20
2. | A. Boromiilleriana. . | 113 |43,1.| 0,9 [ 0,45 | 0,10 | 0,226 0,25
2b., A. Boromilleriana . . 43 | 14,65 0,3 0,35] 0,15 0,196/ 0,20
3a. A. ciliciea. .. . . . 38 | 14,0 0,110,55 0,151 0,170} 0,15
3b. A. cilicica. . . . . . 37 9,0 0,2 10,30 0,10 0,1911 0,30
4 A. Equi Trojani . . . 67 | 20,0 0,810,800 0,151 0,343] 0,50

1. EL VE KIZAKLI MIKROTOM KESITLERI (*)

El ve kizakli mikrotcm ile kesit almak icin niimunelerin 20.
senelik halkasindan gkartilan kiigiik kiiplerin bovutu 1 x 1 X 1 ve
1,5 x 1,5 X 1,5 cm. dir. Agacin 4 m. bovu alincava kadar gecirdigi za-
man vasati olarak 15 yil kabul edilecck olursa; arastirmalarim her tiir
igin 35. yasa ait yillik halkalar civarinda vapilmis oldugu meydana cikar.
Haddizatinda, yukarida adi gecen yetisime mubhitlerinde yaptigim mitisa-
hedelerimle, 4 m. boyundaki gen¢ Goknarlarm vaslan ortalama 15 olarak
tesbit edilmistir.

Sekonder gévde odununa ait bu kiigitk niimuneler, tnce, damt:dmis
su igerisinde 1/2-2 saat middetle kaynatilmis; kiiplerin dipe ¢oktigi
miisahede edilince kaynamaga son verilmistir. Bu suretle, dokular iceri-

(*) Calisma ve arastirmalarimzin biivitk bir kismi Fransa’da «Centre Tech-
nique du Bois» (33 ter. rue, Picpus — Paris XII") Odun anatomisi laboratuvarinda
ve M. Cl. Jacquiot nezdinde yapildi@: icin F.esitler de orada bulunan 10114 numarall
Maison Reichert (Wien XVII, Hernalzer Haultstrasse 218 Avusturya) kizakli mik-
Totomu ile alinmistir.
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sindeki hava cikarihmis ve kesit almak icin ntimuneler yumusatilm:s de-
mektir,

Bu ameliveden sonra kiipler, esit dlctide  hazirlanmis «damitilmig
su + gliserin + % 96 hk alkol» icerisine alinmistir. Bu karisima kiiciik
bir «asit fenik» kristali de atilarak, kiiflenmelere, yani mantarlarn
niimunelerimiz iizerinde barmmalarina man; olunmustur. Kiipler bu va-
satta en az iki glin tutuldugu takdirde, kesit almaga cok miisait bir yu-
musaklik temin edildigi goriilmiistiir.

El veva kizakli mikrotom ile alman kesitler damitilmis su icerisinde
tOplElﬂl’l’]lS‘tlr. Kizakli mikrotom ile cahsilarak transversal yvonde 46 - 60
mikron, radyal vénde 30-40 mikron, tanjansival vonde 20-25 mikron
kalinlikta kesitler alinabilmistir. Kesitler ahmirken, niimunelerin kuruma-
masina azami derecede dikkat edilerek, bu maksatla, niimune {izerine sik
stk «damitilmis su + gliserin + alkol» damlatilmistir.

Damitilmis su icerisinde toplanan kesitlerin maksada uygun olup ol-
madiklart mikroskopta tetkik cdildikten sonra, eger hava kabarciklan
ihtiva edivorlarsa, bu vasattan ctkarimadan, bir su trompu altinda
muayyven bir miiddet hirakilmistir. Su trompu altindan alian kesitlierde
artik hava kabarciklarmmn kalmadigr ve maksada uveun oldukian ooriil-
ditkten sonra, preparatlarin hazirlanmasina gecilmistir.

2. PREPARATLARIN HAZIRLANMASI VE BOYANMASINA Ai1
HUSUSIYETLER ‘

Damitilmis su icerisinde bulunan kesitler, 15-30 dakika miiddetle
«sodyum hipoklorit» te bevazlasmaya ve selfaflasmaga birakilmistir. Bu
ameliyeden sonra tekrar damitilms su ile vikanarak sodvum hipoklorit-
ten temizlenmistir. Bunu miiteakip «asit asetik» ile 3-5 dakika miiddetle
nétrlestirilmis ve en sonunda gene damitilmus su ile vikanmustir,

Preparatlarin hazirlanmasimim bu birinci salhasi
sonra bovama amelivesine gecilmistir.

tamamlandiktan

Metilen mavisi ile 4-6 dakika muddetle boyanmis, damitilmis su ile
bir kag defa vikanmistir. Dehidrate etmek maksadile kesitler sirasile,
070, %5 80, ) 90 ve 04 95 alkollerden gecirilerek, alkol absolii ile biv kac
defa vikanmistir. Bunu
rilmistir :

miiteakip, Kesitler atkol - keilod serisinden zeci-

Ty 80 3”\10] — %5 20 ]\S]]O]
% 70 » — %5 30 »

r
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2% 60 » — 9% 40
% 50 » — % 50
% 25 » - % 75 »

En sonra da saf ksilol'de ii¢ defa galkalanmis ve Kanada balzan: ile
tesbit edilmistir,

3. TRAHEIDLERIN OLCULMEST

Bu maksat icin S ¢ h ul z e'nin maserasyon metodundan faydala-
nilmistir ().

Niimunelere ait kiiciik kiipler yarilarak, cok daha kiiclik boyutlara
ayrilmustir. Evvela kiiciik bir pota veya porselen kap icerisinde bu kiiciik
parcalar, Potasyum klorat (KClO,) ve nitrik asit (NHO.) ile odun doku-
lart aynismaya baslayincayva kadar isitilmstir.

KCIO; + 2HNO. — KClO. + 2NO. + H.O

Ates lizerinden alinan bu kaplar, kirmizimtirak buharlarn (NO.)
¢tkmasi bitinceye kadar beklemege birakilmistir. Bilahare, bu vasattan
alman kiiciik parcalar, ince bir bez torbacik icerisine konulmus ve agz
ince bir lastik iplikle sikica baglanmistir. Bu bezler icerisinde ve kii¢iitk
bir kapta, hafif akan bi - musluk suyu altina birakilmis, 24 saat miiddetle
yikamaga terkedilmistir (*).

Bundan sonra, ince bir pens veya bir ig ile bu kiiciik niimunelerden
orselenmeden lam ve lamel arasina alinan liflerde, traheidler tetkik edil-
mistir. Mikroskopta ivi goriilebilmeleri icin, KJ + T ile hafifce bovan-
mustir. Preparatlar damitilmis su ile kapatildiklarindan, traheidleri tet-
kiki esnasinda hi¢ bir zaman % 20 rutubet derecesinin altina diismieme-
sine ¢ok dikkat edilmisiir. Bu rutubet derecesinin altinda bulunan tra-
heidlerin 6lciilmesi neticesinde, cok yanlis rakamlar bulundugu calisma-
larimiz esnasinda miisahede cdilmistir.  Sihhatli bir ortalama bulmak
maksad ile, uzunluk icin en az 100, genislik i¢in 30, cidar kalinhigr icin ise
60 kadar ol¢ii vapilmustir. Bu olciilerden, genislik ve cidar  kalhnliginin
traheidin tam ortasindan 6lciilmesine bilhassa dikkat edilmistir. Uzun-
luklar «mm.», genislik ve cidar kahnhklart «mikron» olarak ifade edil-
mistir (Fotograf 4 ve 5).

) KClO. ve HNQ, vermme alkal ve nitrik asit 1ile calismak daha fazla tehl-

- keli, odun elemanlarim daha ziyade hozdugu, calismalarimizda miisahede -edildi-

Einden bu maddelerle ¢alismaktan sarfi nazar edilmistir.
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Bu elemanlar, daimi preparatlar haline getirilmek maksadile, me-
tilen mavisi veya iyot yesili ile 3-5 dakika miiddetle boyamaga tabi tu-
tulmustur. Sonra, yukarida anlatilan sathalardan gegirilerek, Kanada
balzam ile tesbit edilmistir.

Olgiiler neticesinde elde olunan rakamlar, ortalamalarla 1fade olun-
mustur. Uzunluklarda fazla inhiraflar olacagi cihetle, ortalamalarin tes.
bitinde «biyometrik metods» (25) kullamilmistir.  Gene uzunluk ol¢tileri
icin, her tiire ait kiymetleri gosterir birer tablo ve grafik tanzim olun-
mustur.

Bir yillik halkanin ilkbahar odununa ait traheidler ayri1, yaz odunu-
na ait traheidler ise ayri preparatlar icerisine almmus ve dlgiiler netice-
sinde bu iki traheid grubuna ait farkh ortalamalar bulunmustur. Bundan
sonra, bu farkl: iki rakanun aritmetik ortalamasi alinmistir. Mesela : Ba-
t1 Karadeniz Géknarinin vaz odunu traheidlerinin biyometrik metodla
bulunan uzunluk crtalamast 3 mm. 387 mikron, ilkbahar odunu traheid-

lerinin uzunluk ortalamast ise, 3 mm., 307 mikrondur. Bu iki rakamin
aritmetik ortalamasi ise :

3,387 + 3,307 = 6,694; 6,694/2 = 3,347 dir.

Netice olarak, Bati Karadeniz Goknarinin traheidlerinin uzunluklarn
igin 3 mm., 347 mikrondur denilmistir.

4. TERSIM ALETI RESIMLERI VE MIKROFOTOGRAFILER

Gerek tersim aleti ile cizilen resimler (Sekil 4, 6,...) ve gerekse mik-

roskopta ¢ekilen fotograliarda (Fotograf. 4-29) muayyen &lcekler kul-
lanilmustir. Boylece, hem anatomik elemanlarin hakiki biiyiikliikleri hak-
kinda gozle goriilebilir bir kivmet mefhumu temin edilmis, hem de ele-

manlarin biiyviikliik bakimindan birbirleri ile mukayesesi imkanlar1 orta-
va cikmistir.

B. GOKNARLARIN SEKONDER GOVDE YAPILARININ ANATO-
MILERI] :

Goknarlarin sekonder gévde yapilarmi tetkik ve anatomik elemanla-
11 iizerinde arastirmalar vaparken, H. P. Brown ve A. J. Panshin (4) 1n
vermis oldugu csaslar dahilinde cahstik. Buna ilave olarak :

1. Radyal kesitler tizerinde. 1 mm’. de bulunan traheidlerin ayni
ylizleri iizerindeki noktali gecitlerin ortalama sayilari,

2. Tlkbahar odunu ve yaz odunu traheidlerinin radyal cidarlari {ize-
rinde bulunan noktali gecitlerin geniglikleri (caplan) wve torus’larmmn
acikliklarinin «mikrons olarak ortalama olciileri,
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3. Traheidlerle 6z 1sinlarinin karsilasma yerlerindeki basit gegitle-
rin «mikron» olarak ortalama acikliklari, ‘ . o

4. Oz sinlarinin odun hacmindeki istirak nisbetleri tesbit edilmis-
tir.

Bu dort maddede sylenen hususlar, anatomik tetkiklerde, her tiir
icin ayn ozellikler gosterecegi kanaatimizi belirtmek ve ads gegen ftiirle-
rin tefrik ve tavsiflerinin vapilirken, ddha detayli bir bilgive sahip olmak
gayesile arastirilmistir.

Oz 1sinlarinin odun hacmindcki istirak nisbetlerini tesbit etmek icin,

‘her tiire ait preparatin teget kesit fotograflarindan istifade edilmistir.

Belirli bir ylizeyde bulunan 6z 1sinlarimin hepsi kesilerek fotograftan ci-
kanlmis, tartilmistir. Gene bu viizey igerisindeh, b'.z 1§1nlar1 cikarildiktan
sonra geri kalan kisim da ayrica tartilarak ikinci bir klyznet bulunmus-
tur. Bu iki kiymetin birbirine orani, vani 6z 1$1nlar‘1nm aglrl.lklar} 1‘0pla}-
mimin traheidlerin agirliklar toplamma orani, buniarin hacimlerinin bi-
ribirine oram gibi olacagindan:

Oz 1silarinin
hacimleri toplamu

Fotograftaki 6z 1s.
agirliklan toplami
Fotograftaki traheid.
agirliklar1 toplam

Traheidlerin
hacimleri toplam

Buradan bulunacak olan elemanlarin genel odun hacmine istirakleri
nisbeti, % olarak hesaplanabilir.

Ayni maksat i¢in 6z 1sinlarinin ve traheidl'crin teget ke.s.:it i'otoé’x:'ifla}-
rindaki yiizeylerinin birbirine orani da alinabilirse de, b}l yuzeyler p‘; arm-
metre ile olciileceginden hatalar yapilabilecegi ve neticede, vanlis kiy-
metler bulunabilecegi daima mumkiindiir. C811$I’llalali1n"llldfl, b}l hususEm
yakindan miisahede edildigi cihetle, yukarida izah edilen aglrhx'lz}rm ora-
nindan odun icerisindeki 6z1sinlar1 miktarimin % olarak tesbiti yoiuna
gidilmistir.

DOGU KARADENIZ GOKNARI (Abies Nordmanniana Spach.)

1. TRAHEIDLER
a. Traheidlerin gecitleri :

a. Noktalr gecitler ilkbahar odunu traheidlerinin radyal c1dar1arli
tizerinde oldukca seyrek bir vaziyette siralannuslardir. Ender olarak s1
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bulunmalar1 halinde, aralarinda «crassule» ler (*) ihtiva etmezler veya
belirli, belirsiz bir kalinlasmanin oldugu hissedilir. Ekseriya, radyal isti-
kamette tek sirali olduklari, cok nadir olarak da, ¢ift sirali bulunduklan
goriilmiistiir. Cift sirali olmalart1 halinde, ard arda gelen ciftlerin sayisi-
nin dérdii gegmedigi miisahede edilmistir. Noktah gegitlerin radyal ci-
darlar iizerinde dizilisleri sekil. 3 ve fotograf. 7, 10 da goriiliiyor.

b. Radyal istikamette cift sirali olarak dizilen noktali gecitler bii-
yiikliik itibarile, tek sirali dizilenler kadardir: fakat yan yana bulunan
iki noktalr gegit, traheidin bu radyal yiiziinii tamamen kapliyacak sekilde
ve biiyiikliiktedir. Umumiyet itibarile, cift sirah dizilmis olan noktal
gegitleri ihtiva eden traheidler, tek sirali noktali gecitleri ihtiva eden tra-
heidlerden hissedilir derecede genistirler.

c. Tlkbahar odunu iraheidlerinin radyal cidarlan iizerinde, trahei-
din boyu istikametinde iic veya dért sirali noktali gecitler gbriilmemistir.

d. 1mm? deki flkbahar odunu traheidlerinin aym diizlem iizerin-
de bulunan radval cidarlarindaki noktal gecitlerin sayist ortalama ola-
rak 680 adet tesbit edilmistir.

e. Tlkbabhar odunu traheidlerinin radval cidarlan iizerinde butunan
noktali gegitler, bu radyal viizii tamamen kaphyacak kadar biiviik degil-
dirler. Yaz odunu traheidlerinde ise, bu gecitler cok daha kiiciiktiir. Tlk-
bahar odunu traheidlerinde bulunanlarin caplari, ortalama olarak, 19
mikron, «torus» larmin acikhigt ise 7 mikron olarak tesbit edilmistir. Bu
rakamlar, vaz odunu traheidlerine ait noktah gecitler icin, 12 mikron ve
5 mikrondur.

f. Traheidlerle 6z1smlarinin karsilasma verlerinde biiviik gecitler
(= pencere sekilleri) bulunmadigr tesbit edilmistir. Bu gecitlerin, esa-
sen, diger Goknar tiirlerimizde de bulunmadi1, yeri geldiginde bahsedi-
lecektir, -

g. Tlkbahar odunu trahcidleri ile 6z 1sinlarinin karsilasma verierin-
de bulunan basit gecitler «cupresooid», vaz odunu traheidleri ile 6z 1s1n-
larmin karsilasma verlerindeki basit gecitler ise keza «cupresooid» ve
«piceoid» tipte goriilmiistiir (Sekil. 6, Fotograf. 103.

h. Cupressoid tip gegitler 5 mikron, piceoid tip gecitler ise 3,5 mik-
ron capmdadirlar (*).

(*) Crassule: Noktali gecitlerin. radyal cidarlar: iizerinde bulunduklar: yer-
ler arasinda hiirre zarinin kalinlasmas: ile meydana gelen tesekkiillerdir (30). (Se-
kil 16), (Fotozraf. 283

(*) Bu rakamlar, basit gecitlerin, radyal kesitlerde goriilen dis daire ve uzun
gaplarinin olgiiliip, aritmetik ortalamalarinin alinmas: ile bulunmustur.
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b. Traheidlerin helezonlari :

L]
A. Nordmanniana'da, traheid hiicre zarlarmm i¢ yiizlerinde spiral
kalinlasma neticesinde meydana gelen helezonlar meveut degildir.

¢. Traheidlerin ortaiama olciileri :

1,5 mm. — 4,1 min.

a. Uzunluk 2,875 mm., Degisiin
b. Genislik 143,000 u » 1225w —570 u
c. Cidar kalinhig 5569 4 » 225 4 —125

Burada verilen olgii kiymetlerinden bilhassa uzunluga ait olaniann,
ortalamaya gore ¢ok fazla inhiraflar gosterdigi, calismalarmzla arjasil-
mustir. Iste bu miilahaza iic, uzunluk Ol¢ulerinin hangi rakamlar arasin-

- da degistiklerini vazih bir sekilde gosteren asagidaki tablolar (Tablo. 3,

4) ve grafik (Sekil. 2) tanzim edilmistir.

Sekil. 2

2. DIKEY PARANSIM

Genel olarak dikey yonde (boyuna) paransim hiicrelerine gok nadir
olarak rastlanmistir. Bu paransim hiicreleri, bir veya birka¢ sira halinde
goriilmiistiir. Bunlarin dikey yonde dizilisleri, paransim hiicrelerinin ara-
hiksiz iist iiste eklenmesi seklinde meydana gelmis bir yapida degil, daha
ziyade, iki 6z 1s1m1 arasinda birkac adert hiicreden ibaret olup, bu iki 6z
Isminin irtibatim saglar durumdadirlar. Cok kere bu paransim hiicrele-
rinin igerisinde kalsiyum okzalat kristalleri goriiliir (Sekil. 3 ve 4). Bu
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-

-

b. Oz ismlarimn ma». yiiksekligi :

a. Hiicre sayisi olarak :

300 adet 6z 1s1ninda hiicre adedi sayilarak, 6z 1sinlarindaki ortalama
hiicre sayis1 9,92 bulunmustur. Asagidaki tablo ve grafigin tetkikinden
de anlasilacagi gibi, max. yiikseklik 29 adettir. Hiicre sayilarinin hangi

9

o

\ 0,0

@pHPe

Sekil. 4 (x 325)

rakamlar arasinda degistigi ve her grupta ne miktar hiicre bulundugu
hakkinda, keza, tablo ve grafik yeter bilgiyi vermektedir (Tablo. 5, Se-
kil. 5).

b. Oz isinlarmin «. olarak uzunluk ve genisliklerinin max. deger-
leri :
Oz 1smlarinin uzunluklar i¢in max. deger 550 mikron olarak bulun-

mustur,

s

", Guruplar

s mptaki hilc ad-di| 7' 12
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Tablo: 5

HiUcre sayisi

112 % 4 5 6 7 8 910 1111213 14 15 16 17

| Her guruptaki hiio. top.

232995 13 23 2022 13 15 13) 14 6 120 8 10

7. 24 69116125 78 161160 198 130165 156|182 81/180/128/170

b

 rianlumter

Hicre sayisa
[ 18190200 21 220 23 240 25 26 27° 28 29
6 6 6 4 2 3 5 0 0 0 2 1| 300

Toplam

681141120 84 44 691200 0 0. 0. 56 29| 2777

2877/300 = 9,92

Sekil. 5

Cift siral dizilisteki 6z 1simlar, ick sirah diziiise malik olan 6z 1510-
larina nisbetle daha genis oldukiarmdan, genislik icin max. deger, bu
¢ift sirali 6z 1sinlarinda oletilmiistir ve S mikrondur.

c¢. Oz isilarmim odun hacmindeki stivak oram :

< 24 ¢m. bovaiundaki fotograflardan kesilerek

Teget kesitlere ait 18 > 2
rtilan ve tartilan 0z 1sinlarmin agirliklan ile, traheidlerin agirliklar-
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nin birbirine oranmndan elde edilen netice bize, odun icerisinde 6z 15mla-
rimin traheidlere nazaran ne kadar hacim kapladiklarm ifade eder. Bu
tiirde odun hacminin % 7,484 {inii 6z 1sinlan teskil etmekiedir,

d. Oz ismlarimin vapsi :

Yalniz paransim hiicrelerinden miitesckkil olduklan tetkiklerimizle
anlasildigindan, 6z ismlarmm yapilart «istisnasiz  homecjendir» hiikmii
verilebilir.

e. Karsilasma yerierindeki gecitler :

Bu Goknar tiriinde, karsilasma verlerindeki traheidlerin ve 6z 1S1N-
larinin yapilan sekil. 6 da goriimekiedir. Oz 1sim hiicrelerinin cidarla-
rimn i¢ taraflarinda ver yer hiicre zarimin kalinlasmast neticesinde husi-
le gelen disler mevcut degildir. Fakat, 6z 1511 demetinin simir hiicreleri
dizisinde, zarlarin ic taraflan girintili ve ¢ikintilidir. Radyal kesitlerde,
bir 6z s teskil eden paransim hiicrelerinden simirda  bulunanlann
igerisinde kalsiyum okzalat kristalleri musahede edilmistir (Sekil. 6. Fo-
tograf. 10). Ortada bulunan paransim hiicrelerinde bu kristaller nadir
olarak goriulmiistir.

Sekil. 6 (x 750)

Karsilasma yerlerindeki gegitler, basit gecitlerdir. Bu gegitler, radyal
kesitlerde i¢ ice iki dairecik halinde goriiniirler. Tipleri, yukarida da be-
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-r}" jgimiz gibi, cupressoid ve piceoid’dir. Her karsilasma yerinde, basit
witler ortalama olarak iki adet bulunmustur (*).
Basit gegitlerin, yatay istikamette iiger, radyal istikamette ise ikiser
arall da olduklan goriilmiistiir. Fakat, bu hal enderdir.

BATI KARADENIZ GOKNAI}Iﬁ(Abics Bornmii

———

leriana Mattf._z

1. TRAHEIDLER

* a. Traheidlerin gegiticri :

a. Noktah gecitler, Ilkbahar odunu traheidlerinin radyal cidarlar
igerinde, umumiyetle, scyrek vaziyetie stiralanmuslardir.  Cok nadir
oiarak, stk bulunmalar1 halinde, aralarinda krastiller ihtiva ederler. K1.*a-
silllerin kalinhiklan fazla degildir. Trahcidlerin uzunluklz_trl istikametin-
de, noktalr gegitler cift sirali olarak da miisahede edilmistir. 'Ard’ arda ge-
len ciftlerin sayisi, bundan evvel anlatilan Abies Nordmunn.lana da OldL.l-

,gibi, dérdii gegmez. Bu cift sirali diziliste de noktah ‘gcgltlcr sik vazi-
yette degildirler. Bu tiirde de, gerek tek ve gerekse ¢ift sirali olmalan
halinde, mm?. deki noktali gegitlerin miktar cok fazla degildir.

b. Cift sirali noktah gegitler ihtiva eden traheidlerin genislikleri,
¢ sirall noktali gecitler ihtiva cden traheidlerin genisliklerinden farkh
degildir. Bu sebeple, ¢ift sirali noktali gegitier, tek sirahilara nisbetle da-

. ha kiiciiktiirler.

c. ilkbahar odunu traheidierinin radyal cidarlan iizerinde uzunluk
istikametinde ii¢c veya dort sirali dizilis gorulmemistir.

d. 1 mme. deki Ilkbahar odunu traheidlerinin ayni diizlem tizerinde

bulunan radyal cidarlarindaki noktah gecitlerin sayisi, ortalama 600 adet
- olarak bulunmustur.
! e. ilkbahar odunu traheidlerinin radyal cidarlan iizerin“dc bu\l’gnz.m
noktali gecitler, bu yiiziin tamamile kapliyacak kadar biiylik .degildlr—
ler. Yaz odunundakiler ise, bunlara nisbetle daha kigiiktiirler. Ilkbahar
odunu traheidlerinde, bunlarm caplar: 20 mikron, toruslarmin ag]kl}gl
9 mikrondur. Yaz odunu traheidlerindeki noktali gegitlerin caplari ise
10 mikron, toruslari 3,5 mikron agikhigindadir.

_ f. Traheidlerle, 6z 1sinlarmimn karsilasma yerlerinde biiyiik gegitler
bulunmaz.

L !(’) 100 adet karsilasma yerinde sayilan basit gecitlerin, aritmetik ortalamalari

k bu rakam tesbit edilmistir.
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g. llkbahar odunu traheidl
de bulunan basit gegitler «cupre
larinin karsilasma yerlerindeki b

h.  Cupressoid tip gegitler ortal
3,5 mikron capindadirlar-.

b. Traheidlerin helezonlan -

Mevcut degildir.

¢. Traheidlerin oriaiama olctleri :

a. Uzunluk 3,347 mm. Degisim
b. Genislik 13391 u »
c¢. Cidar kalnhy; 7,64 4 »

Uzunluga ait 6l¢ii kiyimetlerinin hangi rak
ri Tablo. 6 ve Gratik (Sekil. 7) de acik olarak

Sekil. 7

2. DIKEY PARANSIM

Yatay (transversal) kesitlere ait preparatl
siirt civarinda ve {lkbahar od
bir arada dikev paransim ki
anormal tesckkiillerdir,
kanaatimizi tevid eder mahivettedir,

[RERN ¥
relord

eri ile 6z 1sinlarimin karsila
ssoid», vaz odunu traheidleri ile 6z ;
asit gegitler ise, «piceoid» tiptedir.

ama 6 mikron; piceoid gecitler ise

sma yerlerip,

$1n.

1240

arda, bilhassa yillik halka
traheidleri arasinda bir veya birkag!
gordlmiisiiir. Bu paransim hiicreler
Avni viihik haikada ve avm yerde goriiimeleri bu

1,3 mm. — 49 mm.

— 68,0 u

1,0 u 13,0 u

amlar arasinda degistikle-
gorlilmektedir.

6

.
.
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3. RECINE KANALLARI
Yoktur.

4. OZ ISINLARI

a. Oz isinlarimin dizilisj :

Bir sirahidir. Pek ender olar
isinlarinda bu iki siraly dizilis, sekilde goriildugi gibi, va
lerinin ¢ok sikistk bulunmas; neticesinde, sanki bir siraly
dizilis haline gelmesi seklindedir, vey
sinda bulunmaktadir (Sekil. 8, 9).

S

Sekil. 8 ¢ 750) Sekil. 9 (x 325)

b. Oz ismlarinin max. viikse

kligi -
a. Hiicre savist olarak -
_
()

ak iki siraly dizilis gorilmiistiir (*), 6,
paransim hiicr,
dizilis iki sirg)
ahut, 6z 1511 demetinin yalniz ort,

500 adet ¢z 1$In1 icerisinde s5adece 2 adet cift sirali 6z 1SIning, rastla.nn:usmr.

1 I 100
KiYE GOKNARLARINDA MORFOLOJIK, ANOTOMIK AKASTIKMALA

350 adet oz 1siminda hiicre adedi sayxlmhs,' o.rt}z—j\larila wilsa:uih;flgi
A Bu 350 adet 6z 1s1minda sayilan hiicre a-cul‘edlm, bunlarin k.kfg . uanl'&
tuI‘ sinda degistiklerini Tablo. 8 ve Grafigin Se.kll. 10) tetkiki ile
‘la;'l?rrerllﬁmktindiir. Max. yiikseklik 34 adet hiicredir.

m

Tablo: 8

Hicre sayrsy ;
Guruplar 2 3 4 5 6 7 5 910 1]_1. 12: 13:I ]45. 15{ 16i 17
N S R S A R R R S18 140130 116 12
" Her guruptaki hiic. adedi 14 190 218 214 27 3"5 2 1 2()5 ]?‘E ]35. w? 13§ M§ 13:: ! :
er ‘ : : : : : : : : : :

1 (eki he. top 14E 385 6'*:; 845135%198%%8 88;18()21202143_;144;169;19651»95;176;204
Her guruptakihie. top. ] 14 58 61 81135196 [68 65 180:120:143

Hiicrf‘ SHY‘S‘. i _ , -
18 19 20° 21 22 23 24 25 26 27 28: '29; ‘%d 31: 3'2; 33; 34
S & s 5 o 3 46 4 $001 0 2 0 0 1 350

Toplam

37
162.152/100105 198, 69 96150104 81 029 0 62 0 0 34| 365

Sekil. 10

] -~ . . . . . ]
. S rinin ll’llk on Olal al\ APRS| Ul\ C :Lnlb k N
OZ 1$11 lla n 1 uzuy l \ jo4 ll le[ 1nin may €

islikler slctilmiistiir. Cift siral 6z
200 adet 6z 1siminda uzunluk ve genislikler dl¢iilmiistiir. C
ade $ .




L. AYTUG

1ismlart cok ender goriildiigiinden, bunlar Sletilmemistir. Uzunluk
max. deger 630 u., genislik icin 20 i . dur,
genislik degeri 35 u - dur.

icin
Cift sirali 6z 1sinlarinda max_

c. Oz isinlarinin odun hacmindek;j istirak oran -

18 X 24 em. boyutundaki teget Kesitlere ait fotograflardan cikart,.
lan 6z sinlar ve traheidler tartilmistir, Bu iki agirhigin birbirine oranin-
dan, odun icerisindeki 6z asinlarmm viizdesi bulunmustur: 9 9,146

d. Oz ismlarinm yapisi :

Oz 1sinlari, 6z 15103 traheidleri ve recine
lar ihtiva etmevip, sadece, paransim |
sebeple, Abies Bornmiilleriana’d
13, 14, 16 ve 17),

kanallar: gibi diger eleman-
wicrelerinden miitesekkildirles. By
a da 6z asilar «homojen» dir (Fotograf.

e. Karsilasma verlerindeki aecitler :

Karsilasma verlerinde, 7 ISt paransim hiicrelerinin zarlari, ic yiiz-
lerinde girinti ve cikintilar ihtiva etmezler, diizdiirler, Radval kesitlere

gore, kenardakij paransim hiicreleri dizisinde zarlarin i¢ viizleri delgali-

dir ve bu dizideki hiicreler icerisinde, cok defa kalsivum okzalat kristal-
leri goriiliir (Sekil. 11),

Karsilasma yerlerindeki gecitler, basit gecitlerdir,

bir karsilasma yerinde 3 adet bu gecitten sayilmistir. Bir karsilasma ye-

rinde en fazla, yatay istikamette 3 ve radyal istikamette ise 2 adet basit
gegit bulundugu goriilmiistiir, i

Ortalama olarak

_TQIE)S GQKNAﬂRI (Abies cilicica Carr.)

l. TRAHEIDLER

a. Traheidlerin gegitleri :

a. Noktali gecitler ITkbahar oduny traheidlerinin
tzerinde, uzunluk istikametinde tek straly
stralanmislardy, Aralarmda Lrasiiller 2oriilmez. Nadiren krasiiller bu-
lundugy takdirde, belirli belirsiz Taviveite hi.\‘w‘eﬁh‘nektcdir]t‘,l‘. Cift sirali

noktaly gecitlere ¢ok ender rastlor, Ard arda gelen ciftlerin sayisy iki-
den fazla degildir.

radyal cidarlan
ve ekserivetle sevrek oiarak

i i 3 R 185
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b. Cift siralh noktali gecitleri ihtiva eden Ilkbahar odunu tra};f:idle-
h tek. siralt noktah gecitleri ihtiva eden traheidlerden daha fazla bir ge-

* pislige sahip degildirler,

r;[" - S
© )
3D S &
Y ®
ollle © ]
eSS s Els
= S) S
L il
el -
ol||® e = ©
®
Q O e
D D © LY
Y S ®
===\
=AW ) 2y

3

(% 325)

@
®

’ Sekil. 11

c. Ilkbahar odunu traheidlerinin radya.l 'c1'darlar1 iizermd}el,SthUHIUk
istikametinde 2 veya 4 sirah noktali gecit d12151.nct rastla%nrr{arll S “.Zerin-

d. 1mm? deki Ilkbahar odunu traheidlerlmrj ayné1 )duz ei(r?allll o
de bulunan radyal cidarlarinda ortalama olarak, 700 adet no
teSblt:. edIlIlII:ll)ls;ll; odunu traheidlerinden yaz odunu tl"ailh?ilcileirlgjerii(()igell‘:
gidildikge radyal yiizler tedricen kii(;iilurlcr.” Blu Itra elnkbaha‘r indet
noktali gegitlerde, bunlarla ovantili olarak Kkiicii u’lsu.ikron T
traheidlerinde noktali gegitlerin gaplarllorla.lama i Cririg’ rler, orus dete
hiklar1 5 mikron iken, vaz odunu traheidlerinde bu degerler,

ve ikrondur. inde biivii itler
' 4fm11fl'l;'aheidler]e oz 1smlanni karsilasma verlerinde biiyitk geg

: bulunmaz.
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g. lIlkbahar odunu traheidleri ile &y
de «cupressoid», yaz odunu traheidleri il
lerinde «piceoid» tipte basit gegitler goriilmiistiir.

h. Cupressoid tip g
gecitlerin caplart ise ortalama 4 mikron olarak tesbit edilmistir

b. Traheidlerin helezonlar :

Traheidlerin cidarlarinin ic ¥
memistir.

¢. Traheidlerin ortalama olciileri :

a. Uzunluk 2,654 mm. Degisim I mm. — 42 mm.
b. Genislik 134,090 u » 16 1 — 50

c. Cidar kalinhg 5,885 n » 2 u —18 pu
Burada kaydetmis oldugumuz uzunluk olciilerine ait kiymetierin

hangi rakamlar arasinda degistikleri, asagidaki
bir sekilde gériilmektedir (Tablo. 9, 10, Sekil. 12)

Sekil. 12

2. DIKEY PARANSIM
Abies cilicica tiiriinde de dikey paransime rastlanmamistir,

3. RECINE KANALLART
Mevcut ‘degildir.

1silarini karsilasma yerlerin.
€ 0z 1sinlarmin karsilasma yej.

ccitlerin caplar ortalama 5 mikron, piceoid tip

iizlerinde helezoni kalinlasmalar gorii).

tablo ve grafikte acik

9

Tablo

6s'e—os‘z |

[e ]
6v°c—0t°z |
62°7—00'7 ‘
610—01°¢ l

5
60‘C—00°¢ I

Cal
66'1—06'1 |

68 1—08"1 |

R
6L 1—0L 1 |

100| 2164

—10

(likbahar oduau)
Her sof. mik.

.2 xy
(y}

(x)
(x.y)

(22.y)

32

54:
2,60 4 0.1 X 1/100 X — 58) = 2,542

75:

100

mm.

M):

10
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4. OZ ISINLARI '

) Tablo: 11
a. Oz isinlarimn dizilisi :

Hicre say:isi

Guruplar i 2] 3l 4l sl el 71 81 9i10l 1] 121 131 141 15| 16] 17

19[ 14/ 17) 12} 7 7

228&18? 2381801112 119

Teget kesitlerin tetkikinde, 6z 1sinlarinin genel olarak tek siraly bir
dizilis gosterdigi miisahede edilmistir. Sekilde (Sekil. 13) goriildiigii gibi,
iki sirali dizilise cok ender rastlanmaktadir. Bir 6z 1101 igerisindeki hijc-
reler, tegetsel kesitlerde, bir 1 sekli meydana getirdiklerine gore, bu ig'in \
u¢ kistmlarinda tek sirali, ortasindaki iki siral; dizilis gériilmektedir.,

N I 9= gt
Her guruptaki hiic. adedi| 9 20‘ 28 35‘ 38 36, 31| 27 30, 26, 27

]
. » = top. | 9] 40] 841321190 216 217216/270 260297

|

Hicre sayisa

18] 19] 20| 21| 221 23] 24] 25| 26| 27| 28
6| 4 2| 2 o 2 1}00‘1'1 400

]
08| 76] 40| 42| €| do| 24| 0| 0] 27| 28| 3301

H

Toplam

SIsblold

33017400 — 8,25

S

s
L

i
e

o
%§j7_

L]

PeeRES

Sekil. 13 (< 325)

b. Oz isinlanmin max. yiiksekligi :

Sekil. 14
a. Hiicre sayisi olarak :
.. . e . o >3 . ucre savisi 8‘25 ti]"_
Max. yiikseklik 28 adet hiicredir. Teget kesit {izerinde 400 adet 6z Oz 1sinlarindaki ortalama hiicre say o ik lerinin ma. de-
% .. o . ’ P . 1. i - e ooe N Jle ax.
1sininda saymis oldugumuz hiicre adetlerinin hangi rakamlar arasinda b. Oz isinlarinin mikron olarak uzunluk ve genislik

degisitikleri Tablo. 11 ve grafikte goriiliiyor (Sekil. 14). ™y gerleri :

150 adet 6z 1siminda uzunluk ve genislikler olgiilmiistir. Genislikler
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i¢in ender rastlanan iki sirah dizilisler nazari itibara alinmamistir. Tek

sn‘"ah dizilisler icin olciilen en biiyiik rakam (max.), uzunluklarda 490
mikron, genisliklerde ise 22 mikrondur.

¢. Oz iginlarinin odun hacmindeki istirak oram :

18 ><"24 cm. boyutlu teget kesitlere ait fotograflardan kesilerck ci-
kartilan 6z 1sinlar ve traheidler tartilmistir. Bulunan iki degerin birbiri-

ne oranindan, odun igerisinde, 6z 1sinlarinin nisbeti tesbit edilmistir. Bu
da % 7,216 dir.

d. Oz ismlarinin yaps: :

Oz 1smnlan yalniz paransim hiicrelerinden terekkiip ettigi cihetle, 6z
1sinlar1 «<homojen» dir (Sekil. 15, Fotograf. 19, 22, 23).

Sekil. 15 (x 750)
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e. Karsilasma yerlerindeki gegitler :

Oz 1smnlarn ile traheidlerin karsilasma yerlerinde, bu elemanlarin ya-

- pilart sekil. 15 de goriildiigii gibidir. Paransim hiicrelerinin cidarlari ta-
mamile diiz olup, i¢ taraflarinda girinti ve gikintilar veya dalgali bir go-
riiniis yoktur. Oz 1simim teskil eden paransim hiicre dizilerinden dis ta-
-rafta bulunan sinur hiicreleri ile i¢ kisunda yer alan hiicreler arasinda ya-

‘p1 ve biiyiikliik itibarile hi¢ bir fark goriilmemistir. Iclerinde kalsiyum
okzalat kristalleri ihtiva eden 6z 1sum hiicrelerine ender olarak rastlan-
‘mastir.

100 karsilasma yerinde bulunan basit gecitlerin adedi sayilmisy, or-
talama iki adet oldugu tesbit cdilmistir. Bir karsilasma yerinde, ender
olarak, yatay istikamette 2 -3, disey istikamctte ise bir adet basit gecit-
lerin bulunabildigi goralmustiir (Fotogral. 22).

KAZ DAGI GOKNARI (Abies Equi Trojani Aschers, Sinten.)

1. TRAHEIDLER

a. Traheidlerin gecitleri :

a. Noktali gecitler ilkbahar odunu traheidlerinin radyal cidailarn
+ tizerinde ¢ok sik olarak siralanmislardir. Aralarinda hiicre zarlarinin ka-
Iinlagmasi neticesinde hustle gelmis olan karsiiller, mikroskopta, koyu
renkli goriilmektedirler. Ilkbahar odunu traheidlrinin radyal cidarlar
lizerinde ¢ift sira halinde noktali gecitler de miisahede edilmistir. Ard
arda gelen ciftlerin sayisi, altidan fazla degildir. Bu ozellik ile A. Equi
Trojani'nin odunu, bundan dnce bahsedilen g tiiriin odunundan koiayca
tefrik edilebilir. Noktali gegitler ¢ift sirali diziliste, tek sirali dizilisc na-
zaran daha sik bir goriiniistedir. 1 mm?. de bulunan Ilkbahar odunu tra-
heidlerinin gegitleri, say1 itibarile de, ¢ift sirali olmalart halinde daha faz-
ladir”

b. Cift sirali noktali gegitier, ortalama traheid genisliginden daha
fazla br genislige sahip olan, Ilkbahar odunu traheidleri tizerinde poriil-
mektedir.

c. Ilkbahar odunu traheidlerinin radyal cidarlan tizerinde, {ic veya
dort sirali noktah gecitler goriilmemistir.

d. 1 mm?. deki Ilkbahar odunu traheidlerinin aym diizlemdeki rad-
yal cidarlar iizerinde bulunan noktah gegitlerin ortalama miktarlari 760
adet olarak tesbit edilmistir.
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€. Yaz odunu traheidlerinin radyal cidarlar tizerinde noktali gecit-
lerin miktarlar ¢ok az ve biiviikliikleri de f{azla degildir. Caplar1 ortala.
ma olarak, 11 mikron, toruslarmn agikligl, 4 mikron tesbit edilmistir,
(Yaz odunu traheidlerindeki noktali gegitleri tam bir daire seklinde ol-
mayip, elips olduklarindan, cap 6lciileri, uzun ¢aplarinin ¢lgiimesile ifade
edilmistir.) Ilkbahar odunu trahcidlerinde bulunan noktalr gegitlerin
¢aplar ise, ortalama, 20 mikron, toruslarnnin acikhigl, 6 mikron olarak
Olciilmistiir.

f. Traheidlerle 6z 1sinlarmin karsilasma verlerinde biiytik gegitler
goriilmemistir.

g. lIlkbahar odunu traheidleri ile 6z isinlarmin karsilasma yerlerin-
de, basit gecitler bulunur. Bunlarin tipieri, diger ¢ tiirde oldugu gibi
«cupressoid» tipte misahede edilmistir. Basit gecitler, yaz odunu trahe-
idlerinde «piceoid» tipte goriilmiistiir (Sekil. 16, Fotograf. 28).

h.  Cupressoid tip gegitlerin ortalama caplar 5 1., piceoidlerin ¢ap-
lar1 3. olarak 6lciilmiistiir.

I])
‘f&

11

Sekil. 16 (x 325)
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b. Traheidlerin helezonlar :

A. Equi Trojani tiiriinde de traheid cidarlarinin i¢ yiizlerinde helezo-

| ni kalinlasma mevcut degildir.

c. Traheidlerin ortalama olgiileri :

a. Uzunluk 3,335 mm. Degisim 2,1 mm. — 4,6 mm.
b. Genislik 240,542 u » 222 o — 66 M
c. Cidar kalmhg  : 5308 4 » 1 o —12 nu

Uzunluga ait kiymetler, ortalamaya gore, fazla inhiraflar gosterdigin-
den, bunlarin hangi rakamlar arasinda degistikleri, Tablo. 12, 13 de ve

grafikte (Sekil. 17) gosterilmistir.

Sekil. 17

2. DIKEY PARANSIM
Yatay (transversal) vc¢ boyuna (radyal) kesitler tetkik cdilmis, di-

key paransim hiicrelerine rastlanmamistir.

3. RECINE KANALLARI

Mevcut degildir.
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4 07 ISINLARI

o, O agmlarmn diztisi

Genel olar

pnda iki siralt
gilisle karsiktir Y

Jemetinin ortasid Kadar

sonra bu dieilis, tek sira

b, O wgnlarom mas.

‘,rﬁRKiYE GOKNARLARINTA MORE

arak, tek gipali bir dizd

dizilis de ender olarak gortl
ani, bir oz 15t icerisinde,

[Sekil. 18, Fot topraf. 26, 19). Bazan, 0z

ral dinilis gorile bl { i dils miisahede edilir, daha

qifi s

Iy olarak devam eder.

Skl 18 (7 30)

yikseklidi

a. Hiicre sayisi 0 olarak

May. vl

gumuz b
ve gralfigin (

ookl 33 adet hitcredir. X
cre adetlerinin hangi rakamlar
Sekil. 19) tetkikinden anlailabi

200 ade

OLOJTK, ANOTOMIK ARASTIRMALAR 13

l giriilir. Teget kesitlerde, 6z isinla-
miistiir, Bu cift siralt dizilis,

hem iki sirali ve

lef iz 1gininda saymis oldu-
grasmda degist iikleri Tablo. 14

Jir.
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Tablo: 14 ‘
Gurapla - d. Oz ismlarinin yapisi
r cre say1si
11 2 3 4 - . . . o ey . . - . .y .
o soramal e adedi | 4 || ‘ | sl 6l 7! 8| 9] 10 11 12| 13] 14] 15| 16] 17 _ Dlger iig ttlI‘dC oldugu g1b1,1 A Equi Trojani'de de 6z 1sinlar1 «<homo-
. 17! 18/ 14} 10 12, 13] 8 11| 8 6 4 6[ s & 8 3 ¥ jen» dir (Fotograf. 28, 29 ve Sekil. 16).
. »  »  top.| 4] 34) 39 56 l ' | . .
50 72, 91, 64 99" 80| 66, 48, 73‘| 42/120[128 34 e. Karsilasma yerlerindeki gecitler :
H & A. Equi Trojani tiiriinde karsilasma yerlerindeki 6z 1sinlar1 ve trahe-
uecre sayi1si g . . . e e .
18] 191 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 20l 31| 32| 33| § idlerin yapiar Sekl. 16 da gortmeledt
o —— 301 31| 32| 33 34 35| 36| 37| 38 ) . -
3 6 3 2] 2 2‘ 1 s 1l 2 o o1 9 'l s 1 2 1 3 : Oz 151 meydana getiren paransim hiicreleri dizilerinden simrda
sali1al 60l 42 4l a6' 24'125] 26! 54 ] ! 7 bulunanlarin zarlari az cok kalinlasarak, i¢ yiizlerinde, dalga seklinde gi-
[ | #9420, 2%, | 54, 55| 29) 30| 62| 32| 99 34] 70| 36| 74! 38 ‘yinti ve cikintilar meydana getirmislerdir. Bu girinti ve cikintilar. Dogu
’ Karadeniz Goknari (A. Nordmanniana) nda oldugu kadar bariz degildir,
Hicre sayisa : ayni zamanda sik sik goriilmez. Diger 6z 15101 dizilerinde bulunan hiicre-
39] 40| 41] 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53 Toplam lerin zarlar1 tamamile diiz olup, girinti ve cikintilar ihtiva etmezler. Igle-
ol of 1l ol 1l 1l of of of o o o o o —= rinde kalsiyum okzalat kristalleri bulunan 6z 1511 hiicrelerine cok ender
28l g0l 41l 8 } 0' l ?004,_ olarak rastlanmistir.
o -y E . . . . v
. 1) 86 44 0] o 0f 0] 0 0 0 03 267) 5 Karsilasma yerlerinde bulunan basit gecitler, yukarida da soylendigi
2679,200 = 13,395 — & gibi, ilkbahar odunu traheidleri ile 6z 1sinlar1 arasinda cupressoid tipte,
$ yaz odunu traheidleri ile 6z 1sinlart arasinda, piceoid tiptedir (Sekil. 16,

Sekil. 19

O . . » » ’
z 1sinlarmin ihtiva ettikleri hiicre sayisi, ortalama, 13,4 tii
, Orts , 13,4 tiir.

124 adet &
Lk rastlzﬂz;ozifltslnmda 1.12'u.nluk ve geniglikler 6l¢tilmiistiir. Ender ola-
teunluk icin Iilax 51(11"a£1 dl?zhsteki 6z 1sinlar1 nazan itibara alinmiyarak
L . deger 720 mikron uzerinde b Tk
max. degeri, 25 mikron olarak tesbit edilmi$tire ulunmustur. Genislik

c. Oz i
isinlarnmin odun hacmindeki istirak orani :

Fotogr i
graflardan kesilerek cikartilan 6z 1sinlan ve traheidler tartilmis

ve bu iki agirhik deg i birbiri
M gerleri birbirine o ilere icerisi
2 1sum bul o1 tesbit edifmistin ran edilerek odun icerisinde % 8,429

sbit edi-
der olarak, bir karsi-
istikamette ise iki adet basit ge-

~ Fotograf. 28). Her karsilasma yerinde bu basit gegitlerin sayis1 te
[ lerek, ortalama iki adet olduklart goriilmistir. En
lasma yerinde, yatay olarak 3 -4, disey
cit bulundugu miisahede edilmistir.

MUNAKASA VE HULASA :

Calmmalanmm]a bulmus oldugumuz neticeleri hulasa ve bahis konu-
su olan bu dort Goknar tirinde mukayese odebilmek maksadile bir tab-
lo tertib edilmistir (Tablo. 15). Avrica Greguss (17)’un, Abies cilicca ve
Abies Nordmanniana icin verdigi neticeler ile Jacquiot (23) nun Abies
alba'ya ait kiymetler, neticelerimizle mukayese etmek gayesi ile alumis-
tir.

her ne kadar Greguss, bu
adet olarak 13 ve 15
29 tesbit ettik. Keza
basit gecitlerin tiple-
Arastirmanmiz esnasinda, bu gegit-

anlasilacag gibi,
x. hicre yitksekligini
bunlann 28 ve
yerlerindeki

Tablonun tetkikinden de
iki tir icin, 0z isilarmm ma
bildirmekte ise de, tetkiklerimizde,
traheidlerle 0z isinlarinin karsilasma
rini, «piceoid» olarak bildirmektedir.
ler, valmz yaz odunu traheidleri ile 6z 1sinlarimn karsilasma yerlerinde
goriilmiistur. ilkbahar odunu traheidleri ile oz 1sinlarinin karsllasrr}a
yerlerindeki basit gegitlerin cupressoid tipte olduklar: tesbit edilmistir.
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24) KAYACIK, H., 1948. Ak Deniz Miuntikasinda ve bilhassa ftalya ile Tiirkiye’de
Agaclandirmanin temel sartlari.

25) LINDER, A, 1951. Siatislische Methoden.
(Verlag Berkhauser Basel)

26) MARSCHALL von BIEBERSTEIN, 1836. Flora Taurico - Caucas,

27) MATTFELD, J., 1925. Die in Europa und dem Mittelmeergebiet wild wasch.
senden Tannen.

(Mitt. d. D. D. G. No. 35 1925). | o
Resim: 1 Abies Equi Trojani

28) OKSAL, E. M. ve H. KAYACIK, 1944. Tiirkiye’nin Orman Bakimmindan iklim
Mintikalarina Taksimi.
(Ankara Y. Z. E. Dergisi C.2 Say1 1(3).).

Bir siirgiin ucunda ayn diizlem iizerinde
yer alan dort tomurcuk

29) OKSAL, E. M., 1952, Orman ve Park agaclarimiz. Cilt 2, Fas. 2.

30) NORMAND, D., 1946. Lexigue Illustré des Terme Utilisés dans la Description
des Bois.

31) PARDE, L. 1937. Les Coniféres.
32) RECORD, S. J, 1934. Role of Wood Anatomy in Taxonomy.

. Resim : 3
Resim : 2

Abies Equi Trojani B
Yan dallarda ayni diizlem iizerinde bulunan dort siirgin
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RECHERCHES ANATOMIQUES et PRINCIPES MORPHOLOGIQUES
sur les SAPINS (Abies Tourn.} de TURQUIE

Par
Burhan AYTUG

Resumé de these de doctorat
(Chaire de lInstitut de hotanique forestiére)
Fasulté des Sciences forestiéres
Université d’Istanbul

CONSIDERATIONS GENERALES

Les quatre especes de Sapins dc¢ Turquic :  Abics Nordmanriana
Spach.; Abies Bornmiilleriana Mattl.; Abics cilicica Carr.; et Abies Equi
Trojani Aschers. et Sinten. qui furent obscrviécs par nous en Turquie, se
trouvent en foréts plus ou moins importantes toujours isoldes gdograp-
hiquement sur le territoire ¢tudie en Asic mineure 4 'Est ot 4 I'Ouest de
la Mer noire, dans la région de la Mer Marmara et au Sud de I’Anatolie
sur les Taurus.

L'étude des caractires morphologiques et anatomiques de ces diffé-
rentes especes de Sapins, nous a permi d’affirmer la valeur technologique
et 'utilisation de leurs bois actuellement, dans Uindustric de la cellulose
et du papier et comme matcriau de consiruciion et d’emballage.

Depuis C. Linn¢ (1753) ei jusqu’a nos jours, tous les Auteurs ont eu
beaucoup de difficultés pour déterminer et nommer les  différentes
especes de Sapins. Ce qui justifie notre prudence quant a lutilisation des
caracteres morphologiques suivants -

1°. Forme et emplacement des feuilles.

2°.  Aspect des jeunes pousscs glabres ou non.

207
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3°. Présence ou absence d'une couche de résine sur les bourgeons
4°. Position des pousses sur les rameaux .
5°. Bractées du cone visibles ou non.

6°. Détermination du bois secondaire.

7°. Habitat.

Par exemple, Abies cilicica se différencie trés facilement des trois
autres especes par ses bractées non visibles, Chez Abies
existe un caractere morphologique qu’on ne trouve chez aucune des
autres especes de Sapins; il s’agit des quatre pousses-ou plus-qui se
trouvent au méme niveau sur les branches latérales (Photos 1, 2, 3). En
général chez n'importe quelle espece de Sapin, on trouve trois pousses au

. méme niveau; s'il existe une quatricme chez certaines espéces, elle est
situ¢e au dessous de ces trois pousses. Nous avons remarqgé cela, au cours
d'un voyage en Fevrier 1957 sur les montagnes de Kazdaglari (Edremit).
Aprés avoir pris contact avec Messieurs Gaussen, Pavari et
Markgraf et avoir correspondu avec Monsicur Gui nier, nous
avons eu la certitude que les Auteurs n’avaient pas signalé ce caractére
jusqu’a présent.

Equi Trojani

Cette étude nous permet d’assurer 1°. que les caracteéres morpholo-
giques présentent moins de valeur que 'étude de l'aire de répartition de
ces quatre especes; 2°. que les caracteres anatomiques sont plus valables
que les caractéres morphologiques; nous allons ¢tudier maintenant ce
sujet.

L'origine de maltcériaux pour la déi¢rmination d'apris les caracteres
morphologiques et anatomiques est précisée ci-dessous.

Eeh. R .
NLr. Espéce Dépirtem Région Alti. Expos.
1. A. Nordmanniana| Trabzon | Meryemana Se. Livera
(Macka) | kéybasi, Bolme : 79. . 1500 | Ouest
2 a. A. Boraoniiileriana | Bolu Karadere Or. Kale Se.
Akgdyniik dere-Kara D.
arasi, Bolme : 67 . . . 1090 Nord
2b. » » Bolu Aladag Or. Géleiik Mev-
Bélme : 34 . . . . 1320 | Nord
3 a. A. cilicica Adana | Kadirli Bb’lgesi, Agli -
(Kozan) | Or., Bélme : 111 . . . 1500 | Sud-Est
3 b. » » Adana Akecali Bélgesi, Elma
(Kozan) | dere Or., Kargapazar
Se., Bélme : 34 . . . 1400 | Nord
4. A. Equi Trojani | Bahkesir] Kazdaglari, Eybek dag, 1070 | Nord-Est
(Edremit)| Biiyik yayla yolu . . .

> S
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ETUDE ANATOMIQUE DU B0Is SECONDAIRE CHEZ LES SAPINS
Les echantillons de bois de cos quatve especes de Sapins ont ét¢ pris

a la hauteur de 4m. pour se trouver dans les mémes conditions d’études.

Voici les documents en résunie :

Ech. . fem ! ‘ lem) Accroisement aoouel (em)
Nr. Eupece Age lV)lunetre} Eearce

[ jdedm. | Max. | Min. | Moyen |de35 ans
.| A Nordmugaiana 51 a5 | ous |00 015 0,292 | 0,20
2a. | A Bornmilieriana | 113 | 13,1 | w9 [ 0,45 | 0,00 [ 0,226 | 0,35
.| - . e e 030,350 0,15 0,19 | 0,20
3a, | A. ciliciea ‘5 140 | 0,4 0,55 0,15 ] 0,170 | 0,15
3. | - . 57 w0 | 02 1 0,30]0,10] 0,19 0,30
4. | A. Euui Trejumi 67 20,0 | s 0,80 0,15 0,343 | 0,50

Nous avons travaillé sur dos cchantillons  prélevés au  niveau du
20 eme accroissement aniuel. Or sur place, nous avons observé que les
Sapins atteignent une hauteur de 4 meires a l'age de 15 ans. Nous pou-
cohanillons  correspondent au 35éme

vons dong, considercr quo sos

accroissement annuel récl.

Nous avons ctudic les ioments indiquds par H. P. Brawn et A. J.
Panshin pour la déicimination du bois des  Conifcres, en ajoutant les
suivants :

1°. Nombre moven des ponctuations ardolées au mm.? sur les
coupes radiales du bois initial.

2 . Diametre en & des ponciuations arcolées sur les coupes radiales
dans le bois initial et moesuie douverture du pore

3 . Diamcire des punctuadons sanpies dans les champs de croise-
ment en K

4°, Le pourceniage des ravons dans le volume du bois.

( Abics Nordmanniana Spach).

SAPIN DE NORDMA
1. TRACHEIDES

a. Ponctuations :

A, Poncluations aréolées plus ou moins cspacées sur les parols
radiales des trachéides du bois iniiial. Pas de crassule. Lorsqu’elles sont
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serrées (assez rarement), les parois sont tres legérement épaissies. Ceg
grandes ponctuations aréolées sont souvent unisériées, rarement bisériées
Dans ce dernier cas, on ne trouve jamais plus de 4 paires ConsécutiVes.
(Fig. 3 et Photos 7, 10).

b. Les grandes ponctuations aréolées bisériées ne sont pas plus
grandes que les ponctuations aréolées unisériées. Mais. les trachéides
porteuses de ponctuations aréolées bisériées sont souvent plus larges
(Fig. 6).

c. Sur les parois radiales des trachéides du bois initial, les ponc-
tuations aréolées ne sont jamais disposées en rangées transversales de
3-4.

d. Au mm?, le nombre de ces ponctuations aréolées est de 680 sur
les parois radiales des trachéides du bois initial.

e. Les parois radiales et tangentielles des trachéides du bois final
présentent de petites ponctuations aréolées d'un diametre moyen de 12 u
et leurs pores 5 u . Tandis que les grandes ponctuations aréolées ont un
diametre de 19 # et un pore de 7 &.

f. Absence de forme de fenétres.

g. Dans les champs de croisement du bois initial, les ponctuations
simples sont du type «cupressoide»; dans le bois final «cupressoide» et
«picéoide» (Fig. 6 Pho. 10).

h. Diametre du type Cupressoide dans le bois initial 5 # ; piccoide
et cupressoide du bois finai 3,5 ¢

b. Epaississements spiralés :
Absents.

c. Mesures des traché¢ides :

Longueur 2,875 mm. varie de 1,5mm.a 4,1 mm.
Largeur 4300 u » 225 u »57 n
Epaisseur 5,569 » 25 u »125 n

Les tableaux 3 et 4 et le graphique (Fig. 2) expliquent les variations
des longueurs des trachéides.

2. PARENCHYME LONGITUDINAL

Rarement présent. Ces formes sont représentées aux Fig. 3 et 4,

3. CANAUX RESINIFERES
Absents.
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4. RAYONS LIGNEUX

A. Sériations : Unisériées, rarement bisériées (fig. 4).

b. Hauteur max. et moyenne :

a. En nombre de cellules max. 29, moyen 9,92 (tableau 5, Fig. 5).
b. En micron. Longueur max. 550 #, largeur max. 50 #

7,484 % de Rayons dans le volume du bois :

d. Composition : Homogene :

e. Ponctuations des champs de croisement :

a. Nombre moyen 2. (Fig. 6, Photo 10).
b. Nombre de rangées horizontales trés rarement 3. longutudinales 2.

SAPIN DE BORMULLER (Abies Bornmiilleriana Mattf.).

1. TRACHEIDES
a. Ponctuations :

a. Ponctuations aréolées espacées sur les parois radiales des
trachéides du bois initial ; rarement serrées. Dans ce dernier cas, crassu-
les minces présents. Souvent unisérices, rarement bisériées. Mais, jamais
plus de quatre paires consécutives.

b. Les grandes ponctuations aréolées unisériées sont plus grandes
que les bisériées.

¢. Pas de rangdes transversales de 3 ou 4 sur les parois radiales des
trachéides du bois initial.

d. Le nombre de ponctuations aréolées, au mm’., est de 600 sur les
parois radiales des trachéides du bois initial.

e. Les petites ponctuations aréolees sont d'un diametre moyen de

10 u, et leurs pores 3,54 sur les parois radiales et tangentielles des trac-
héides du bois final ; les grandes ponctuations aréolées ont un diametre

de 20 et un pore de 9 u
f. Absence de forme de fenétres.

g. Type de ponctuation simple «Cupressoide» dans les champs de
croisement du bois initial, «Picéoide» dans le bois final.

h. Diametre du type «Cupressoide» 6 4., «Picéoide» 3,5 4 .
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b. Epaississements spiralés ;

Absents,

¢. Mesures des trachéides :

Longueur 3,347 mm. varie de L,3mm.a 4,9 mm,
Largeur 3891 » 240 1« »680 u
Epaisseur 7,64 u » Lo 4 »130

Les variations des longueurs des trachéid

] ¢s sont aux tableaux § et 7
et au graphique suivant (Fig. 7).

2. PARENCHYME LONGITUDINAL
Absent.

3. CANAUX SESINIFERES
Absents.

4. RAYONS LIGNEUX

[ 4
b. Hauteur max. et moyenne :

En nombre de cellules max. 34, moyen 10,5 (Fig. 10).
En micron : Longueur max. 650 L

op

., largeur max. 35 .

. 9,146 % de rayons dans l¢ volume du bois.
d. Composition ; Homogene :
e. Ponctuations des champs de croisement -

a. Nombre moyen 3 (Pho. i6).

b. Nombre de rangées horizontales 2 (Fig. 11), lengitudinales 2.

SAPIN DE CILICIE (Abics cilicica Carr.)
1. TRACHEIDES

a. Ponctuations :

a. Ponctuations ardoldes généralement espacées sur les parois
radiales des trachéides du bois initial; trés rarement quelques crassyles.
Unisériées, trés rarement bisériées, jamais plus de deux paireg consécu-
tives (caractére propre a cette espéce).

RECHERCHES ANATOMIQUE, MORPHOLOGIQUE DES SAPINS TURCS 213

b. Les grandes ponctuations aréolées bisériées sur les parois radiales
des trachéides du bois initial ne sont pas plus grandes que les ponctuations
aréloées unisériées.

. c. Sur les parois radiales des trachéides du bois initial, les ponctua-
 tions aréolées ne sont jamais disposées en rangées transversales de 3 ou 4.
: d. Le nombre de poctuations aréolées, au mm?., est de 700 sur les
parois radiales des trachéides bu bois initial.

‘ e. Les petites ponctuations aréolées sont d’un diametre moyen de
P 14 4, et leurs pores 4 1« . sur les parois radiales et tangentielles des trac-
héides du bois final; les grandes ponctuations aréolées ont un diametre
1 de 18 #. et un pore de 5, .

| f. Absence de forme de fenétres.

g. Dans les champs de croisement du bois initial, les ponctuations

{ simples sont du type «Cupressoide», dans le bois final «Picéoide».

h. Diametre du tvpe «Cupressoides Su ., «Picéoide» 4 u.

b. Epaississements spiralés :
Absents.

c. Mesures des trachéides :

Longueur 2,654 mm. varie de Imm.a 42 mm.
Largeur 34090 u » 16  uw»500 #
Epaisseur 5885 « » 2 u»180 n

Les tableaux 9 et lo, et le graphiqgue (Fig. 12) expliquent les variations
des longueurs des trachdéides.

2. PARENCHYME LONGITUDINAL

Absent.

3. CANAUX RESINIFERES
Absents.

4. RAYONS LIGNEUX
'1.) ‘Héuteur max. ¢t moyenne :

a. En nombre de cellues max. 28, moyen 8,25 (Tabl. 11; Fig. 14).

b. En micron : Longueur max. 490 4., largeur max. 22y .

c. 7216 ® de rayons dans le volume du bois.

d. Composition : Homogeéne. (Fig. 15; Photos 19, 22 et 23).
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e. Ponctuations des camps de croésement :

a. Nombre moyen 2.

b. Nombre de rangées horizontales rarement 3 (Fig. 15. Pho. 22).
longitudinales 1.

SAPIN DE TROIE (Abies Equi Trojani Aschers. et Sinten.)
1. TRACHEIDES

a. Ponctuations :

a. Ponctuations aréolées serrées sur les parois radiales des trachc-
ides du bois initial. Presence de crassule (Fig. 16 et Pho. 25). Les grandes
ponctuations aréolées bisériées jusqu'a 6 paires (ce caractere différencie
nettement cette espece des autres). Ces ponctuations sont plus scrrées
que les ponctuations unisériées.

b. Les trachéides porteuses de ponctuations aréolées bisérides sont
plus larges.

c. Jamais de rangées transversales de 3 ou 4.
d. 760 ponctuations aréolées au mm?.

e. Diamétre moyen des petites poctuations aréolées : 11 M., pores:
4 « (Ces ponctuations étant élipsoides, la mesure indiquée est celie du
grand axe.) Grandes ponctuations: diametre 204 ., pore 6 1 .

f. Absence de forme de fenétres.

g Dans le bois initial, ponctuations simples du type cupressoide,
dans le bois final picéoide. (Fig. 16; Pho. 28).

h. Diametre moyen cupressoide: 5 u.; picéoide : 3u .,

b. Epaississments spiralés :
Absents.

c. Mesures destrachéides -

Longueur 3,335 mm. varie de 2,1mm.a 4,6mm.
Largeur : 40,542 » 220 # »660 1
Epaisseur 5308 u » 10 # »120 n

2. PARBENCHYME LONGITUDINAL
Absent.

3. CANAUX RESINIFERES
Absents.
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4. RAYONS LIGNEUX
b. Hauteurs max. et moyenne :

En nombre de cellules max. 53; moyen 13,4 (Tableau 14, Fig. 19).
En micron : Longueur max. 720 # .largeur max. 25 4.

o e

c.’ 8429 % de rayons dans le volume du bois :
d. Composition : Homogene :
e. Ponctuations des champs de croisement :

a. Nobre moyen : 2. o
b. Nombre de rangées horizontales 3-4; longitudinales 2.

DISCUSSON

Tous les résultats que nous avons obtenus sont reportés\ sur le ta’tr:le.au
suivant (Tab. 15) qui permet de comparer les quatre,espec'es <'ie Sapins
¢tudiés. Ce méme tableau comprend les ré‘sultats et d\-ctermmatmns:suz
Abies cilicica et Abies Nordmanniana ¢tablis par GREGUSS, et pour Abie

alba par JACQUIOT. .
(I})reguss donne les chiffres 13 et 15, comme hauteu;‘9 g:x;r;;;le;l
rayons, alors que nous trouvons des hauteurs de 28 et_ . > méme 1
indique, dans les champs de croisement. des pon’ctu:atlons simples
N nos recherches nous permenttent d’affirmer que ce type

type piceoide; bois final. Dans le bois initial

de ponctuations ne se trouve que dans le g
nous n’avons rencontré quc le type cupressoide.
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