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Yazan :
Dr. Necmettin CEPEL

Toprak ilmi ve Ekoloji Enstitlisiinde asistan.

Alexander von Humooldt - Vakfiyesinin bursiyeri olarak Almanya’da
bulundugum ondért ayhk bir zaman zarfinda, gerek Miinich Ormanecilik
Arastirma Kurumu'nun calisma sisteminde, gerekse arazide yapilan exkiir-
siyonlarda kendi goriis zaviyeme gore enteresan buldugum hususlar: bura-
da nakletmiye calisacagim.

Miinich Ormancilik Arastirma Kurumu, Miinich Universitesi Devlet
iktisad1 Fakiiltesi’'nin bir dali halinde bulunan ormancilik tahsilinin yapild:-
g1 bir miiessesedir. Bu miiessese ayni zamanda Bavyara Ormanlarinin ilmi
olarak arastirilmas: ile de tavzif edilmis bulunmaktadir. Bu bakimdan hem
ad1 gegen fakiilte ile hem de (Deutsche Forschung Gemeinschaft) denilen
Alman Arastirma Kurumu ile idari irtibat: vardir. Calismalarini, 6gretim ve
arastirma olarak baslica iki grupta topluyabilecegimiz bu miiessesenin 11 tane
enstitiisi vardir. (Meteoroloji, Toprak ilmi ve Ekoloji, Orman Botanigi, tat-
biki zooloji, Orman politikas1 ve isletme iktisadi, silvikiiltiir, Odun tekno-
lojisi ve ormandan faydalanma, Orman hasilat bilgisi, Orman agaclar: to-
humlar: ilmi ve bitki yetistirme, Avecilik, Odun arastirma ve odun teknigi).
Calisma sistemleri asagi yukar: ayni olan bu enstitiilerden yakinen tanidi-
gim «Institut fiir Bodenkunde und Standortslehre der Forstlichen Forsch-
ungsanstalt Miinchen» adli Toprak ilmi ve Ekoloji Estitiisii burada ele ali-
nacaktir,

1) Bu konu, Orman Fakiiltesi Asistanlar) tarafindan tertip edilen konferans-
laidan birisinde konferans mevzuu olarak ele allnmistir,
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Enstitiiniin 8gretim faaliyeti:

Kis sémestirelerinde umumi toprak ilmi ve sistematigi, topragin besin
maddesi verimi; yaz somestresinde de Orman Ekolojisi ve Ormanin beslen-
mesi dersleri okutulmaktadir. Dersler ekseriya projeksiyonludur. Gerek dia
pozitifleri gerekse kitap sahifelerindeki sekilleri perdeye aksettirecek projek-
yon aletleri mevecuttur. Burada esasen her enstitiiniin bir ders salonu vardir.
Kendi miifredat programina gore her enstitii ders salonlarmi 6gretim mal-
zemesi ile techiz etmektedir. Bu da, daimi olarak derslerin nazari takrir
edilmesi mecburiyetinden hem hocay: hem de 6grencileri kurtarmis olur.
Derslerle birlikte ogrenci tatbikatlarina cok onem verilmektedir. Ogrenci
tatbikatlari, kis sémestresinde laboratuvar caligmalar:, yaz somestresinde ise
yabanci memleketler de dahil olmak iizere biiyiikk ekskiirsiyonlar halinde
icra edilmektedir. Laboratuvar caligmalar: i¢in liizumlu biitiin kimyevi mad-
de ve aletler temin edilmistir. Tki 6grenci bir calisma grubu teskil eder.
Bioylece biitiin sinifta meydana gelen 15 - 20 grup icin laboratuvarda yapi-
lacak vazifeler evvelce teksir edilerek 6grencilere dagitilir. Topragin mekanik
analizinden, simik arastirmalarina kadar pratik ormancihikta liizamlu bulu-
nan biitiin toprak arastirmalarinin yapilis tarzini 6greten bu vazifelerin nasil
yvapilacag: bu teksir edilmis notlarda en ince teferruatina kadar yazili olup
gruplarin sira ile hangi tarihlerde hangi vazifeleri yapacaklari, bu vazifeyi
vapmak icin liizumlu alet ve kimyevi maddelerin hangi numarali dolapta
bulundugu daha somestre basinda ilan edilir,

Haftada bir defa ogleden sonra yapilip ekseriya 3 -4 saat siiren bu
tatbikatlar sonucunda her grup analize tabi tuttugu topragin veya humusun
neticesini laboratuvarda bulunan asistanlardan birine verir.

Yaz somestresinde yapilan ekskiirsionlar da biiylik bir intizam ve titiz-
lik icinde cereyan etmektedir. Bu enstitiide yapilacak ekskiirsionlar icin
doktorant bir isletme miidiirii bir hafta evvel ekskiirsion mahalli ormanlara
giderek orada mahallin isletme miidiiriiniin de yardimi ile yetisme mubhitini
kaba taslak 6nce kendi tanir; ekskiirsion noktalarini secer ve liizumlu
verlerde toprak profilleri actirir. Icabederse niimune alip ekskiirsion tari-
hine kadar laboratuvarda tahlil ederek karanlik ve siipheli hususlari acik-
lamaya calisir. Ekskiirsion giinii lizerinde durulacak noktalar ve ogrencilere
verilecek maliimat hazirlanmis bir vaziyettedir. Hatta, bildhare etraflica an-
latilacak olan Isvicre ekskiirsionunda dahi ayni itinanin gosterildigini yani
ad1 gecen doktorant Orman Isletme Miidiiriiniin ve ayni enstitiide calisan
bitki sosyologu Dr. asistanin bir hafta evvel Isvicre’ye giderek, biiyiik bir
titizlikle ekskiirsion noktalarini sectiklerini, kendileri icin yabanci toprak
tipi ve bitki tiirlerini mintikanin Orman Basmiidiirii yardimi ile teshis et-
tiklerini burada gipta ile zikretmek isterim. Bu ekskiirsonlardan bilahare
etrafli olarak bahsedilecektir.
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Enstitiiniin aragtirma faaliyeti :

_ Ormancilik arastirma kurumunun bu enstitiisiinde maaglar Milli Egitim
Bakanlhigi ve Alman Arastirma Kurumu tarafindan 6denmekte olan iki tip
kadro ile calisan bes tane Dr. Asistan vardir. Bunlardan her birinin kimya
okullarimn: bitirmis birer teknik asistan1 bulunmaktadir. Enstitii Miidiiriintin
her bir asistana verecegi arastirmayi asistan ilmi olarak isler, biitiin meka-
nik isler ve analizler yardimcisi olan teknik asistan tarafindan icra edilir.
Arastirma mevzulari, devletin umumi ormancilik politikasima uyarak aza-
mi odun hasilas: elde etmek igin liizumlu bulunan toprak ve yetisme mu-
hiti faktorlerinin tespitidir. Bu bakimdan Hasilat Ilmi Enstitii ile isgbirligi
yapilmis, dava kendi aralarinda miinakasa edilerek, ekolojik arastirmalarin
hasilat ile miinasebete getirilebilmesi icin, ekolojik aragtirmalar meyaninda
hasilat ilmi bakimindan ne gibi 6lgmeler 1lazim geldigi kararlastirilarak ara-
zide dért basi mamur bir toplu caligma imkén: yaratilmigtir.

Bu enstitiiniin arastirma mevzuu olarak ele aldigi problem, Baviyara
Ormanlarinda kotii artim yapan saricam ve ladin mescerelerinin bu duru-
munun beslenme ekonomisi sartlarindan ileri gelip gelmedigi, bilhassa azo-
tun bu hususta bir &lcii olup olamiyacagidir. Bu gaye ile yapilacak arastir-
ma icin metod olarak ibre ve humus analizleri secilmis bulunmaktadir. Bu
mevzu asistanlar arasinda planl bir sekilde paylasilmis olup 70 - 80 kadar
yetisme muhitinde deneme sahalar: vardir. Her Dr. Asistan bir senelik ¢a-
lismasinin hesabini diger asistanlar, enstitii miidiirii ve enstitiiniin varsa di-
ger akademik elemanlarindan miitesekkil bir topluluk karsisinda verir., Ana-
liz neticelerini ve grafikleri birlikte getirerek izahatimi yapar. Kollogium de-
nilen bu miinakasali konusma esnasinda herkes sual sorar veya hemfikir
olmadig1 hususlarda itirazin1 yaparak, kendi fikrinin dogrulugunu ispat et-
miye calisir. Yine calismada eksik taraflar varsa bu cihetlerin de arastiril-
masi teklif edilir. Enstitiide yeni doktora hazirlayan asistan veya talebeler de
ayni sekilde miikelleftir. Hattd bu enstitiide yapilan bu kollogiumlara mev-
zu ile iligili olan bagka sehirlerden de arastiricilar davet edilmektedir. Mii-
nich’e 900 Km. mesafede bulunan Kiel sehrinden Dr. Schlicting’in ii¢ saat-
lik bir kollogium i¢in davet iizere bu mesafeyi seve seve kat’ettigini soyle-
yverek buna bir misal vermek istiyorum. Bu planl calisma, bu sekilde ens-
titiiler icine inhisar etmeyip senenin muayyen giinlerinde biitiin enstitiilerin
istirakiyle bir iki giin siiren toplantilar yapilir (Hochschultagung). Bura-
da her enstitii kendi ¢alismas: hakkinda izahat verir, neticede biitiin izahat
ve arastirmalar hep bir arada bastirihir (Forstwissenschaftlithe Hochschul
tagung in Miinchen 1956, 29, heft 1957 buna bir misal tegkil eder.) B&ylece
arastirma faaliyetli, faydali, gayeli, kontrollu ve tesvik edici bir cehre ka-
zanmis oluyor. ’

Arastirma faaliyetine kisaca temas etigim bu enstitiiniin 6gretim faali-
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yetlerinin bir kismi olan ve yaz somestresinde yapilan 1 - 5 giin siiren eks-
kiirziyonlardan biri olan Isvicre’nin yukar:1 Engadin (Ober Engadin) bolge-
sinde yapilan bir ekskiirziyondan da burada bir nebze bahsedilecektir :

Enstitii binasinin oniinden bindigimiz otobiisiimiiz, ¢ok diizglin asfalt
yollardan adeta kayarak c¢ok kisa bir zamanda bizi Avusturya hududuna
ulastirdi. Bu civarda sislere biiriinmiis olarak karsimiza g¢ikan Almanyanin
en yiiksek dag (2963 m.) Zugspitze sanki Alplerin bizi kargilamak iizere
gonderdigi bir onciisii idi. Bilahare Avrupanin en uzun nehri Tuna’nin bir
kolu olan Inn nehri boyunca yolumuza devam ederek, yiiksek dag silsileleri
ile derin vadi tabanlarinin birbiri ardina siralandigi, beyazla yesilin miica-
dele ettigi, bunlarin arasma karigan mavinin gozler kamastirdigi yukar:
Engadin bolgesine vasil olduk. Onbinlerce sene evvel tegekkiil etmis buzul-
lar bircok kisimlarda hald mevcudiyetini muhafaza ederken, birtaraftan
da agac smir1 2300 m. ye cikiyor, cayirlik ve yamaclar1 ise en kuvvetli
edebiyateinin bile tasvirinden aciz kalacag: tiirlii renkte ve giizellikte gi-
ceklerle siislenmisti. Bu unutulmaz manzaray: gordiikten sonra bu minti-
kay1 «metafizik manzaralar diyari» olarak isimlendiren meshur filozof ve
vazar Nietsche've hak vermemek elden gelmiyor. Ekskiirziyon mevzuu, her
bakimdan tipik olan bu mintikanin yetisme muhiti faktérlerini ve vejetas-
yonunu yakinen tanimakti. Bir botanik profesorii (Prof. Dr. B. Huber) ve
toprak enstitiisiinden Dr. Zottl, mintikanin 30 yillilk bagmtidiirii Campell
tarafindan yapilan etrafli izahlarla agiklandigina gére mintikanin yetisme
mubhiti tanitimi soyle hiilasa edilebilir.

Yukar: Engadin bolgesi Isvigre’nin dogu kisminda, Inn nehrinin dogu
bir bolgesidir. Denizden yiiksekligi 1600 - 4000 m. arasinda degismektedir.
Jeoloji bakimindan Alp daglarinin en enteresan bdlgelerinden biridir. Kar-
bon devrinin kum taslar1 ve konglomeralarindan, Perm devrinin granit,
siyenit, diyorit ve gabrosuna, Trias'in dolomitlerine varincaya kadar her
devrin tipik jeolojik formasyonlarmna rastlamak kabildir. Metafizik olarak
vasiflandirilan yukar: Engadin’in bu manzarasi, enteresanhigini bu gesit je-
olojik yap1 yaninda buzullarin mevcudiyetine de borcludur. Eski buzul de-
virlerinden arta kalan kitle halindeki parca buzullar eriyerek bugiinkii gél-
leri meydana getirmislerdir. Diger taraftan halen mevcut buzullar en uc
kisimlarindan yavas yavas eriyerek birlikte getirdikleri tas ve toprag eri-
me mahallerinde y181l1 olarak birakmaktadir (moren). Bu hadiseye «bu-
zui geriliyor» denir. Iste boylece meydana getirilmis olan iskeletce zengin
topraklar {izerinde buzul smirlarindan itibaren asagiya dogru yapilacak
bir yiiriiylis esnasinda en tipik siiksesyon sekillerini miisahede etmek miim-
kiindiir. Bunun disinda morenlerin miktar ve icindeki elemanlarin cesa-
metini bizzat gordiikten sonra Avrupadaki toprak tesekkiillerinin esasmi
kavrayabildim.
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Bu mintikanin iklimi de jeolojik yap: gibi enteresan olup, sis ve yagis-
I giinler ¢cok nadirdir. Yaz ve kis giinesli giinler bol, yagislar 700 - 900 mm
arasindadir

Flora

Cok yiiksek ve genis vadi tabanlarinin bulunusu, bol giineslenme im-
kanlarinin mevcudiyeti, yetecek kadar giinese sahip olusu dolayisiyle bu
mintika bitki cografyasi ve botanik bakimdan hakikaten ¢ok enteresan bir
durum arzetmektedir. Topragin evvelce zikredilen cesitli jeolojik temeli de
buna inzimam edince, bu mintikanin cok cesitli bitkilerle bezenecegi asi-
kardir. Diger mitikalarda rastlanmiyan en nadide cigeklere, burada hatta
kesretle rastlanmaktadir. Leontopodium alpinum = Aslan pencesi (Edel-
weiss), lilium martagon = Kizil zanbak (Tiirkenbund), lilium bulbiferium
(zanbak), genziana purpurea — kizi]l kantoron, rhodedendron ferugineum
— orman giilii gibi hakikaten cok giizel olan bu nadide c¢iceklerin koparil-
mas1 1909 dan beri tatbik edile gelen bir kanunla yasak edilmistir.

Orman vejetasyonu: Baslica agag nevileri Melez (larix-
decidua), ladin (picea axelsa), gembra cami (Pinus cembra), saricam (pinus
silvestris var. engadinensis) tir. Yapraklilar azdir. Populus tremula alnus
viridis, sambucus gibi. Bilhassa melez bu mintika icin cok 6nemi haiz bir
agac nevidir, Zira kurak yerlerde dahi cok iyi gelismekte olup fevkalade bir
cimlenme kabiliyetinden dolay: burada orman vejetasyonu icin bir pionir
bitki olarak istifade saglamaktadir. Bilhassa ciplak yamaclarin yeniden
agaclandirilmas: icin cok miisaittir. Zira yamaclarda fazla meyilden dolay:
asagiya dogru daimi olarak cakil ve toprak hareketi vardir. Bu gibi yamac-
lara once melezin geldigini, toprag gelistirdigini ve boylece diger agac tiir-
lerinin gelmesi icin zemin hazirladigini birlikte bulunan Orman Bas Mii-
diirii sdyledi. Bunun icin de cayirla ortiilii yamacglarm 1 X 1,5 m. lik kis-
minda diri ortii kaldirilarak toprak hafifce islenmekte ve béylece tabii ten-
sile yardim edilmektedir. Bilhassa yamaclardaki cakil hareketine, akisina
bu suretle mani olunabilecegini, zira melezlerin gerek siddetli firtinalara,
gerekse ciglar gibi yamac istikametince gelen basinglara ¢ok dayanikli ol-
dugu da bu meyanda izah edildi. Orman vejetasyonunun, bilhassa yamac-
lardan akan cakil ve ¢iglara nekadar mani oldugu Orman Bag Miidiirii ta-
rafindan gosterilen iki fotografla miisahhas bir sekilde izah edildi. Bu ya-
mag, tepedeki kayalarin pargalanmasi, ayrigmasi, neticesinde hasil olan ca-
kil ve taglarin genis bir saha iizerinde asagiya dogru aktig1 bir zemindi. 1913
tarihinde cekilmis olan bi r fotografta agacsiz olan bu yamactaki cakil ve
tas akis sahasinin nekadar genis, agaclandirmadan sonra ve ormanin yetis-
mesini miiteakip 1948 de e¢ekilen fotografta ise bu sahanin nekadar daral-
mis oldugu goriiliiyordu.
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Yukaridanberi izah edilenlerden anlasilacagi iizere, bu kadar farkl
anataslar: iizerinde ve cesitli vejetasyon altinda ¢ok sayida, degisik tipte top-
raklarin meydana gelecegi asikdrdir. Nitekim burada rendzina'dan esmer
orman topraklar: ve podsollere kadar cesitli toprak tiplerini gérmekteyiz.

Netice olarak bu mintikanin yetisme mubhiti 6zelliklerini tanitmak igin
hangi késede granit, hangi kosede buzul veya fildnca bitkinin bulundugu-
nun ezberlenmesi veya ezberletilmesi bu ekskiirzionun gayesi olmayip, bu
bilgiler yardimi ile toprak icinde ve iizerinde goriilen manzaralarin izahini
yapabilmek icin liizumlu esaslarin verilmesi ve muhakemeye alisilmasi, ana
davay: teskil etmektedir. Bu da planhi ve gayretli bir calisma sonucunda
basarilmaktadir.

Baviyara Eyaleti'nin «Bayerischer Wald» ismi ile anilan Baviyara or-
manlarinda bir iki hafta miiddetle yapmis oldugum bir tetkik seyahatinda
enteresan gordiigiim bazi hususlar: da burada zikretmek istiyorum. Bilhas-
sa toprak miinasebetleri ve vejetasyon bakimindan ¢ok enteresan olan bu
orman mintikasini bana gorme firsatini veren ve bizzat gezdiren bu bolge
sakinlerinden Walter Madl’a, yine bu ormanlar igcinde 30 yil miiddetle top-
rak miisahedeleri yaparak cok degerli yayinlari ile Baviyara Ormani top-
rak tesekkiilii miinasebetlerini biiyiik bir vukufiyetle izah etmis bulunan
ve beni de evinde haftalarca misafir ederek arazide yetisme muhitini genis
izahlar: ile bizzat tamitan Dr. Georg Priehiusser’e tesekkiirii bir borg bi-
lirim.

Baviyara Eyaleti 2278000 ha. (% 32) ormanla Almanya’nin en biiyiik
orman memleketidir. Bu eyalet icinde bulunan Baviyara Ormani, Bshmer
massifinin bu eyalet simirlar: icinde kalan, Cekoslavakya ile Avusturya si-
nirlar: ile Tuna ve Regensburg arasinda yayilmaktadir. Denizden yiiksekli-
gi 1500 m. ye kadar gikmakta, yagislar 800 - 1100 mm. arasinda degismek-
tedir.

Jeolojik temel ve toprak miinasebetleri:

Bu orman topraklarmin jeolojik temelini kristalin anataslar1 (granit,
gneis, mikasist) teskil etmektedir. Bu ana taslar1 bir cok jeolojik hadiseler
(cokme, denizlerin tesekkiilii ve buzul devirleri) ile degise degise bugiinkii
durumu almistir. Alp kivrimlarinin meydana geldigi devirlerde arazi, bu-
gun goriilen formunu almistir. Bunu miiteakip tropik iklim seklinden sup-
tropik’e kadar degisen iklim sebebi ile ana taglarinin ayrismasi ve tasinma
baglamistir. Bu esnada kristalin ana taglar1 ayrigsmaya baslayarak «Zersatz»
tegekiilii ve kaolinlesme gibi olaylar cereyan etmigtir. Anataginin gevsemis,
minerallerinin baglar1 ortadan kalmis, fakat minerallerin anatas: icindeki
verlerini henliz muhafaza ettigi gevsek ana tasi yapisina «Zersatz» ismi ve-
rilmektedir. Bu hale gelmis bir ana tagini elle ufalamak miimkiin olmaktadur.
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Bunun neticesinde toprak tesekkiilii ¢ok hizla cereyan etmektedir. Boyle
tesekkiilere bu orman icinde kesretle rastlamak mimkiindiir. (Resim 1.) Bu
resimde goriilen tas, «Zersatz» haldeki
bir korderit gneiss olup, igindeki koyu |
renkli yabanci maddelerden ibaret
kavisli hatlar, bu tasin yumusak olma.
s1 hasebi ile tiirlii sebepler ile meyda-
na gelen basin¢ altinda kirilmayarak |
esnedigini gostermektedir. Basincin
gelis tarz ve nev’'ine gore tiirli sekil-
lerde goriilen bu ezilme ve biikiilme- §
lere «Zersatzverzienungen» ismi veril
mektedir. Meseld Resim 2 de, bir ya-

macta meydana gelen toprak ayrisma- Resim: 1. Zersatz halindeki bir kovr-
derit gneiss'in basing altinda aldigl

st ile bu tesekkiill bariz bir sekilde sekil

meydana cikmustir. Keza (Resim: 3.) R
de goriillen ve topragin yiiziinden iti- i
baren yuvarlak bir kepce gibi iceriye uzanan koyu renkli kisim «Frostkes-
sel» denilen ve toprak donmasi ile meydana gelen bir tesekkiil olup bunun
altinda cizgi halinde goriilen «Zersatzverziehung» larin hangi nev’i basing-
la meydana geldigini gayet giizel ortaya koymaktadir. Bu cizgilerin altinda
evvelce izah1 yapilan «Zersatz» kismi gelmektedir.

Resim: 2. Toprak ayrigmasi ile bariz Resim: 3. Topragin donmasl ile mey-
olarak meydana ¢ikan «Zersatzverzie- dana getirdigi basing neticesinde te-
hungen» sekilileden «Zersatzverziehungen ve
Foto - Madl «Zersatzy
Foto - Madl

Arazide gosterilen ve «Firneisgrundschutt, Fliesserde, Todeis» diye isim-
lendirilen tesekkiiller de ayri ayr: iizerinde durulmaya deger toprak tesek-
kiilii hadiseleri- idi. Hemen ilave etmek ladzimdir ki ¢ok cesitli olan bu top-
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rak tesekkiilleri, buz devrinin bir neticesidir. Buz devri esnasinda birbirini
takibeden 8 sicak ve soguk zaman periotlari, donma, ¢oziilme, eriyip tasin-
ma ve tekrar donmalara sebebiyet vererek yukarida adi gecen tesekkiilleri
meydana getirmistir. Dr. Priehdusser’in tahminine gore Tiirkiye'de yiiksek
dag mintikalarinda bu sekildeki tesekkiillerin bulunmas: imkan dahilinde-
dir,

Yol kiyisindaki bir toprak yarintisina nazari dikkatimi ¢ekerek, bu ta-
bii toprak duvarin iyice tetkik etmemi istedi. Tas ve gakillarin ince toprak
tabakas: icine yatay vaziyette adeta saplanmis vaziyette durdugu bu top-
rak kesiti, simdiye kadar gordiiklerimden hakikaten farkli idi. «Firneis-
grundschutt» adi ile anilan bu tesekkiil su sekilde izah edildi: Soguk de-
virlerde karlar yavas yavas donmaya baslayarak kar ile buz arasinda inti-
kali bir sekil arzeden ve «Firneis» denilen bir tesekkiil meydana geliyor.
Gerek yamac meyli, gerekse sicak periodlardaki erimelerle hareket ederek
bu meyanda biinyelerine tiirlii yollarla karisan tas, ¢akil ve topraklar: da
beraber tasiyorlar. Eridikleri yerlerde birlikte getirdikleri ve biinyelerinde
kat kat istiflenmis bulunan bu toprak materyali yigilip kahyor. Ince top-
rak kismi iginde bulunan tas ve cakillarin iist yiiziiniin tertemiz olusu, alt
yiizeylerinin ise ince bir balcik tabakas:i ile kapli bulunusu yukarda zikre.
dilen izah tarzini ortaya cikarmaktadir. Izah edilen bu toprak tabakalar:
veya kitleleri muhtelif zamanlarda tasinmis ve iist iiste yigilmis olabilir,

Resim: 4. Gen¢ ve yash Resim: 5. Tipik bir «Firneis-
«Firneisgrundschutts grundschutt» tesekulil.
Foto - Madl Foto - Madl

Mesela (Resim: 4.) iin sag iist kosesinde geng bir tegekkiil olarak, ayni res-
min sol tarafinda koyu renkli kismin icinde bir kama halinde daha yash
tesekkiil olarak goriilmektedirler. (Resim. 5.) de de bu cakillarin yukarida
izah edildigi sekilde toprak profilinin duvarina nasil saplanmis bulunduklar:
goriiliiyor.

Rachel Goli istikametinde oldukca diiz bir arazide yine hi¢c gérmiye
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alismadigim bir manzara ile karsilastim. Etrafi oldukca arizasiz olan bu
saha, kiiciik tepecikler ve bu tepcikler arasinda tipik cukurluklarla kaph
idi. (Resim. 6.) Bu gukurluklar huni seklinde idi. Verilen izahata gére bun-
lar, diiz sahalarda buzullarin erirken kirmhp biiyiik bloklar halinde bir bi-
rinden ayrilarak, bulunduklar: yerlerde eriyen ve «olitbuz» (Todeis) de-
nilen buzullarin meydana getirdigi tesekkiiller idi. {Resim: 7.)

Resim: 6. Rachel Goluniin alt kisim- Resim: 7. Oliibuzul m- ntikasinin
larinda o6lii buzullarin meydana getir- umumi manzarasl.
digi tepecik ve cukurlar. Foto - Madl
Foto - Madl

Baviyara orman iginde raslanan turbaliklar da, binlerce yillik orman
tarihini iclerinde saklamalari bakimindan enteresan tegekkiiller meyanin-
dadir. Diiz veya az cukur olup daimi 1slak bulunan kisimlarda meydana ge-
len yar1 ayrigmis organik maddeler yigilarak 6,5 M. ye varan yiiksek tur-
balar1 meydana getirmiglerdir. Verilen izahata gére bu kitlede mevecut pol-
len (cigcektozu) - analizleri sonucunda: M. O. 8100 - 6500 tarihlerinde pionir
bitkileri miiteakip dag camlarinin buraya yerlestikleri, M. O. 6500 - 3000
yillarinda Ladin - mese karisik ormaninin, M. O. 3000 - 800 yillarinda Ka-
ym - ladin ve M. O. 800 yilindan itibaren de Kayin - goknar - ladin karisik
orman devrinin tesbit edildigi anlasilmaktadir.

Flora ve orman vejetasyonu:

Baviyara ormaninda ¢ok casitli bir alt flora mevecuttur. 64 tiir kadar ce-
sitli yosundan, cok sayida egrelii tiirlerine ve cayir bitkilerine kadar zen-
gin bir flora, bu ormani hakikaten Baviyara Eyaleti'nin bir kiir bahcesi ha-
line getirmktedir.

Agac nevilerinden bilhassa 1ladin, génar, kayin ve dag akcaagaci zikre
deger. Bilhassa goknar bu ormanda iyi gelismekte olup 52 m. boya kadar
goknar tesbit edildigi bir ara zikredilmisti. Agag tiirlerinin yayilis ve ozel-
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likleri ayr: ayri konu teskil edecek kadar genis oldugundan bu konuda bu-
kadarla iktifa edilecektir.
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