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DRENAJ

Yazan:

Y. Mith. Orhan GUNSOY

Nebatlarin yasamak icin suya muhtac bulunduklari malumdur. Ancak
bu su muayyen bir nisbeti astig1 takdirde bilhassa kéklerin teneffiis imka-
ni1 ortadan kalkacagindan, nebat icin zararli bir durum meydana gelir. Bu
sebeple tarla, cayir, bahce gibi sahalarda bataklik yaparak araziden istifa-
de imkanini azaltan yer alti su seviyesinin indirilmesi, ayni tesirlerle hu-
sule gelen rutubetten binalarin korunmasi, veya spor sahalari1 gibi daima
kuru tutulmas: icap eden yerlerde topraga nufuz eden yagmur sularinin
siiratle defedilerek camur olmasini 6nlemek iizere yer altinda, sularin sii-
ratle akitilmasini temin igin, yapilan tesisata drenaj denir.

Drenaj tesisleri; cok adette bir birine paralel «emme boru» larile bun-
larin getirdigi sulari, toplayan <ana boru» ve ana borulardan gelen sular:
alip gotiiren, ekseriya arazide tabil olarak bulunan agik kanallardan te-
sekkiil eder.

Dren tesisatinda sularin akabilmesi icin en az 0.005 meyil lazimdir.

Emme borulari: Emme borular: (sekil 1) de goriilecegi vechile muh-
telif tiplerde olabilir.

Bu tiplerden (sekil - 1 a, b, ¢) de goriilenler muvakkat ve kisa uzunluk-
taki ingaatta, d, e de ahsap ve tas pldklardan yapilan borular ise hendek-
leri devamli olarak su i¢inde bulunan tesislerde ve ahsabin bol, ucuz oldugu
verlerde akla gelir. Umumiyetle en ¢ok kullanilan tip sirsiz, pismis toprak-
tan yapilan kiinklerdir. Kiinklerin, iyi pismis, icleri diizgiin, ve 24 saat su
icinde birakildig: takdirde agirligmin % 15 inden fazla su emmemesi icap
eder. Boylar1 ekseriya 33 cm. caplar: ise 5 - 20 cm arasinda degisir. Kiink-
ler agilan hendeklere yan yana yerlestirilir ve derzlerine bandaj yapilmaz.

Emme borulari, arazide tesviye egrilesine dik sekilde yerlestirildigi
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DRENAJ 05

takdirde tulani drenaj, (sekil - 2) paralel dosenmis ise arzani drenaj diye
isimlendirilir (Sekil - 3).

Diiz sahalarda (0.005 meyil) tulani drenaj daha iyi netice verir. Arza-
ni drenajda ana boru meyli fazla olacagindan, kiiciik capta borular kullani-
labilir. Meylin dik oldugu mahallerde (sekil - 4) deki gibi zikzak drenaj tipi
tavsiye olunur.

. s - - - Teaviye gprileri
------------- oy i
i [
_________ Lz
_— ‘| Ana bor
—_ =
Sekil — 2 Sekil — 3

Dren tesislerinde borularin ¢amurla dolmamas: i¢in min. meyil, iger-
sinde akan suyun asgari siir'ati 0.15 - 20 m/saniye, vasati 0.35 m/saniye
olacak sekilde, en biiyiikk meyil ise sularin siiriikledigi kumlarin, borular:
asindirmamas ig¢in slir'at 1 m/saniyeyi asmayacak sekilde tertiplenmelidir.

Borular miimkiin oldugu kadar zemin sathina paralel ddsenir. Zemin
¢ok diiz (0.003 den az) ise gerekli minimum siirat elde edilemiyeceginden
satha paralel yapilmaz, ve borular gittikce derine iner.

Cok dik arazide borulara 0/00 10 - 15 meyil verilerek (sekil - 5) de go-
riillen diisme tertibat1 yapilir.

Sekil — 4 Sekil — 5

Dren tesislerini, cok miihim olan don tesirinden korumak icin en az 1-1.20
m. derinlikte dosemelidir. Yer alti suyunun daha fazla indirilmesi istendigi
takdirde borularin daha derine ddsenmesi gerekir.
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Bu hususta dikkat edilecek miihim noktalardan birisi de aga¢ ve ne-
bat kokleridir. Borularin icindeki sular, aga¢ ve nebat kokleri igin ¢ok cazib
oldugundan derz araliklarindan girerek, icerde biiyiime suretile borular: ti-
karlar. Bu takdirde asgari derinligi 1,5 m. almak icap eder.

Emme borularinin boyu 100 - 150 m yi asmamalidir. Araliklar: ise ze-
minin su gegirme kabiliyetine tabidir.

Asagidaki cedvelde J. Kopecky ye nazaran muhtelif zemin cinslerine
gore emme borular1 arasinda alinacak mesafeler verilmistir,

\
T WA Emme boru- Emr.ne boru-
. . ) lar1 arahk- lari derin-
gamur olan Zemin cinsi : 5
k lar: likleri
1S1m
m. m.

% 70 | Yagh kil . . . . . . . . . 8§— 9 1,15 — 1,30
70 — 55 | Zayf kil, Marn . . . . . . .| 9—10 1,20 — 1,35
55 — 40 Killi veya lemli zemin . . . . ' 10 — 12 1,10 — 1,60
40 — 30 Siktlem . . . .+ + & ¥ & 12 — 14 1,15 — 1,55
30 — 20 Marn, kum veya ince kumlu lem. . 14 — 16 1,15 — 1,55
20 — 10 | Cok kumlu lem veya hiimiisli kumlu

toprak. . . . . . . . . . 16 —18 | 1,15 — 1,50
10 dan az | Azlemliveya az himiisli kumlu toprak| 18 — 20 i 1,15 — 1,45
— Kumlu zemin. . . . . . . . 20 — 24 | —
|

P. Gerhardt’a nazaran tulani ve arzani drenajlarda borular arasindaki
mesafe zemin cinslerine gore asagida goriilmektedir.

% ik m. olarak emme .boru-
s Zemin e lar1 mesafesi
bilen kisim Tuléni drenaj|Arzani drenaj
7—175 Siki killi zemin . . . . 10 | 10 — 15
75 — 50 Normal killi zemin . . . 10 — 12 10 — 15
50 — 40 Siki lemli zemin . . . . 12 — 14 12 — 28
40 — 30 Normal lemli zemin. . . 14 — 16 14 — 21
30 — 20 Kumlu |emli zemin . . . 16 — 20 17 — 25
20 — 15 Lemli kumlu zemin . . .| 20 — 24 21 — 30
10 Kumlu zemin . . . . . 24 — 30 25 — 50
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Kurutulacak zemin iki muhtelif cins topraktan tesekkiil ediyorsa em-
me borular: araliklari1 D. Blauth tarafindan asagidaki usulle tayin edilmis-
tir (sekil - 6).

1, - 1 no. lu zemine gore kabul edilen aralik.

1, - 2 no. lu zemine gore kabul edilen aralik olup ¢ noktasindan ab ye
cizilen paralel gerekli 1 araliginy verir. Yagisi fazla olan yerlerde emme bo-
rularini yukarida verilen araliklardan daha sik tertiplemek faydalidir.

1
' I Ye e \

r Vet .1
"

W3
N _ N

Sekil — 6

Civar arazide yer alti suyunun yiikselmesile esas sahanin su altinda
kalmas: ihtimali varsa ana borudan daha derin bir muhafaza hendegi yap-
mak lazimdir (sekil - 7).

Ana borular icin umumiyetle 20 em. capinda beton kiinkler kullanilir.
Imkan olan yerlerde emme borular: acik hendeklere akitilir.

PSR LUV T AL LR B R TR RLR RS AR

Sekil — 8

Emme borular: ana borulara ekseriya (sekil - 8) de goriildiigii gibi bag-
lanir. Nadiren hususi profillerin temini miimkiin olan yerlerde (sekil - 9) da-
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ki tipler kullanilabilir. (Sekil - 10) da cap degistirmek icin rediiksiyon bo-
rusu profili gosterilmektedir.

Bir gok borular bir yerde toplaniyorsa bacalar yapmak icabeder. (Sekil -
11) Bazi hallerde, satth yagmur sularinda dren tesisati vasitasile akitilmasi
istendigi takdirde (sekil - 12) deki sistem kullanilir.

<SSSSSESRRNTIRRRNIINESNY 7
o 5
S
= -
AR RS }  pandek

3
=
T

Sekil — 12

: \\\\\\\\\\\
ay N\
A N

Z ,,I

3

Sekil — 13 Sekil — 14 Sekil — 15

Akicr ve ¢okme ihtimali olan zeminlerde borularin muntazam ve diiz-
glin durabilmeleri icin tahta tabanlar iizerine oturtulmas: icabeder. (Sekil -
13) (sekil - 14).

(Sekil - 15) de ise ana boru ic¢in yapilan tertibat goriilmektedir.

Dren - tesisatinda ana boru adedini az diisiinmek ve bunlar feyezanlara,
tikanmalara kars1 korumak icabeder.

Hendeklere acilan boru agizlarini korumak icin alinan tedbirler (se-
kil - 16), (sekil - 17) de gosterilmistir.
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Boru agzina iceriden gelen sularin kolayca acabilecegi bir izgaranin
konmasi da miimkiindiir.

Tesisatta hava cereyanini temin igin en yiiksek noktaya (sekil - 18) de
goriildiigii gibi bir baca birakilir.

7,

s Il - S
Q‘A{‘ NSRS S TS
o -

/Y S S S ST S

Sekil — 18

Sekil — 17

o e

e g [- SR, (TR [M.!!’cm.

WL

Szkil — 19 , Sekil — 20

Agac ve nebat kokleri dren tesisati icin zararli oldugundan borular ci-
varindaki agaclar1 kesmek veya (sekil - 19) da oldugu gibi tesisleri, en az 20
m. uzaktan gegirmek tavsiye olunur. Bahgeler ve mezarhklarda bu tehlike
daha biiyiik ve agaclardan kac¢inmak imkénsiz oldugundan Réroll tarafin-
dan verilen (sekil - 20) de gosterilen tipi kullanmakla iyi netice alinmr.
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Reroll sisteminde emme borulari’nin derzleri bandaj yapilarak kapati-
Iir ve 8 - 10 m mesafe ile 50 cm derinlikte cukurlar agilarak, icersine kir-
ma tas veya cakil doldurulur. Kokler asagiya dogru biiyiidiiklerinden tesi-
sata zarar vermezler.

Borularin iizerine biiyiik basinglar gelmesi dogru degildir. Bu sebeple
yol altlarinda bilhassa ana borulari beton muhafaza altina almak, ve mu-
ayene icin iki tarafa bacalar birakmak lazimdir (sekil - 21).

i
Iy
i

" N I ey
}f’.ﬁ’_/_..—i 6 #,‘"-_-!‘ ¥ r———
Pty 'm-“\;’; A‘ﬂ'

i

5

i
Sekil — 21

Yol alt:ndan gecen ana borunun betonla muhafazasi

Drenaj projesinin hazirlanmasi, zemine tatbiki :

Projelere baglamadan evvel arazinin tesviye egrili bir haritas: gikarilir
ve liizumlu noktalar kayip olmayacak sekilde zemine tesbit olunur. Tesvi-
ye egrileri meyil vaziyetine gore 1 - 0.1 m arasinda gecirilmelidir.

Bundan sonra sahada bir kac yerde sondaj gukurlar: acarak zemin cin-
si hakkinda fikir edinilir. Ayni1 zamanda zemine 50 cm. capinda demir bo-
rular cakarak yer alti su seviyesi olciiliir; yer alti su vaziyeti hakkinda
da tesviye egrili bir harita hazirlanir.

Emme borular1 boylarini en fazla 150 m. alarak, ve her ana boruya
azami 1000 m. uzunlugunda emme borusu isabet edecek sekilde proje hazir-
lanir. Ana borularin 20 m/m capindan daha biiyiik yapilmas: istenmedigi
takdirde (sekil - 22) de goriildiigii vechile yardime1 borular tertiplenir.

Projenin hazirlanmasini miiteakip arazide tesislerin aplikasyonuna ge.
cilir.

Aplikasyona evveld ana borularin yerlerini kaziklayarak baslanir. Bi-
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lahare iki tarafta birer adet emme borusu giizergahi tesbit edilir. Diger bo-
rular bu giizergaha paraleller cizilmek suretile isaretlenir (sekil - 23).

JANVAS St o
/1T -

Sekil — 22 Sekil — 23

ingaatin yapilmas :

Borularin désenecegi hendekler miimkiin oldugu kadar dar acilmali ve
toprak hendegin iki kenarina yigilmalidir. Borunun dosenecegi taban tok-
maklandiktan sonra borular istenen meyle uygun sekilde yan yana dizilir.
Diiz arazide boru iistlerini drtmeden evvel nivelman yaparak meyili kontrol
etmek faydali olur.

Borular daima yukaridan asagiya dogru dosenir ve en yukaridakinin
agz1 tas plaklarla kapatilir. Bundan sonra cukurlar, tokmaklamadan toprak
ile doldurulur. Ust tabaka daima nebati toprakla ortiilmelidir.

Boru adedi hesaplanirken zayiati gz oniinde tutabilmek icin bir met-
re tul emme borusu icin 3.25 adet boru diisiiniilmelidir.

Drenaj insaatinin yapilacagi en uygun zaman, topragin hendek kenar-
larinda -herhangi bir tertibata liizum kalmadan durabilecegi kafi derecede
rutubetli oldugu mevsimlerdir.

Binalarin dren tesislerile rutubete karsi korunmas:

Bilhassa yer alt1 sularinin bina bodrumlarinda rutubet yapmasini onle-
mek i¢in bina etrafi (sekil - 24) de goriildiigii gibi emme boru sebekesi ile
cevrilir. Boru seviyesinin bodrum tabanindan en az 50 e¢m. asagida olmas: ica-

beder.

YOLLARDA DRENAJ

Yol kaplamasinin su geg¢irdigi, (makadam sose, adi parke, mozayik par-
ke, stabilize yollar) yagmur sularimin kaplamanin altina niifuz edip zemini
yumusattigr, veya yol temeli altinda yer alti su seviyesinin indirilmesi is-
tendigi takdirde drenaj yapmak icabeder. Taban altinda biriken sular bil-
hassa don tesirile yolu oynatarak tahrib ederler,
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Sekil — 24

Yollarda umumiyetle (sekil - 25) de goriildugii gibi V veya Y geklinde
emme borular: ddgenir. Bu is i¢in 5 em. ¢apinda seramik kiinkler veya kir-
ma tas kullanilir.

Borulardan gelen sular kazi mintakalarinda yan hendeklere, dolgular-
da ise dolgu sevine akitilir.

Bazi hallerde (sekil - 26) da goriildiigii gibi boylamasina borular dosenir.
Bunlar daha ziyade kenarlarda, banketlerde tertiplenir.

) =

Sekil — 26

SPOR SAHALARININ DRENAJI

Cim veya toprak olan spor sahalarimin yagish havalarda, kisin dahi
kullanilabilmesi ig¢in yer alti su seviyesinin indirilmesi kadar satih sular:-
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nin siiratle topraga siizdiiriilip camur yapmadan akitilmasi icabeder. (Se-
kil - 27) de bir futbol sahasina ait drenaj semas1 goriilmektedir.

=SS = ,--_T\\\‘V

— o)
2% ol ]

' . 0 o Seramik_kink
S=kil — 28

(Sekil - 28) de dren tesisleri kesitleri gosterilmistir. Sahalarin tanzimin-
de yer alt1 su seviyesinin zemin iist sathindan en az 70 cm. asagida olmasi-
n1 temin etmelidir. Cimen yetigtirmek igin {istten asgari 30 cm. lik bir ta-
bakanin kumlu nebati toprakla teskili sarttir.
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(Sekil - 29) da ise bir tenis sahasi drenaji gosterilmisgtir.
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FoZE Lienrmis kol , 9625 iimis vaya balcik
6 cm. ince Tanel komir ciryfy.
fargli _ep 1 3

Sekil — 29



