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Eski fidanlik topraklarinin verimliliginde ekseriyetle zayiflama teza-
‘hiirleri goriilmektedir. Bu tezahiirler sadece topragin hbesin maddelerince
fakirlesmesine degil, bildkis toprakta biyolojik halin bozulmusg olmasina
atfedilmektedir. Bu tiirlii topraklarda aym zamanda Pythium de Barya-
num (kék yamklig), Phytophtora fagi ve Fasarium tiirleri gibi diger bir
takim mantarlarin sebebiyet verdigi intag fidesi hastahklarina da rastlan-
maktadir.

Pratikte caliganlar bu hastaliklar: ziraatta, bag, bahce ve sebzecilikte
«toprak yorgunlugu» diye vasiflandirmaktadirlar. Bu topraklarin islah
icin bilindigi iizere derin siirme, topragin bir ka¢ sene icin bagka bitkilere
tahsisi, yahut yesil giibreleme gibi tedbirlere bagvurulmaktadir.

Toprak yorgunlugunun bir infeksiyon hastaligi olmas1 lazimgeldigi
diigiincesine dayanilarak son zamanlarda hasta topraklarin sterilizasyonu
iizerinde bir cok tecriibeler yapilmistir. Bidayette bu hususta sterilizasyon
maddesi olarak Karbon siilfiir istimal edilmekte idi. Yapilan bir cok tecrii-
beler, kuvvetli bakterisid ve fungizid maddelerle yapilan sterilizasyonun
su buhan ile yapilana nisbetle daha az miisait oldugunu go6stermiglerdir.
Topragin buharla sterilizasyonunda toprak canlilari tekrar siir’atle kendi-
lerine gelebilmektedirler.

Toprak sterilizasyonu ile toprak yorgunlugunun giderilmesi ve bitki
tecessiimiiniin artirilmas: heniiz kafi derecede aydinlatilmis degildir. Yal-
niz bu arada sterilizasyonla toprakta organik maddelerin c6ziiniir hale ge-
cerek azot ekonomisinin diizelmesi ihtimali varid gériillmktedir. Gau-
mann ) sterilize toprakiarda fidecik hastaliginin az goriilmesinde, bitki

1) Gidumann, E.: Uber die Bekdmpfung des Wurzelbrandes bei Zucke!'ri.’ll:m.nr
Landw. Jahrb. d. Schweiz. 1928.
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zararhlarinin azaltilmis olmasinin kat'i 6nemi haiz olmadig1 ve bildkis bu-
nun daha ziyade bu topraklarda bitkilerin en hassas olan genclik tecessii®
miiniin siir'atli olmas: gibi heniiz kéfi derecede aydinlatilmamis sebebler-
den ileri geldigi fikrini izhar etmektedir.

Bundan 10 sene once Isvicrede orman fidanliklarinda ekim yastikla-
rnin sterilizasyonu hemen hemen maltim degildi. Boylece fidecik mantar-
Jarina karsi miicadelede fazla miktarda bakir preparatlar1 kullanilmakta
ve toprak yorgunlugunun giderilmesinde bilhassa nadas ve yesil giibrele-
me tedbirlerine bas vurulmakta idi.

Eidg. technische Hochschule'nin (Ziirich) &gretim ormaninda 1940
senesinden beri pratik fidanlik igletmesi bakimindan topragin buharla ste-
rilizasyonu {izerinde denemeler yapilmaktadir. Bu pratik denemeler aym
zamanda ldboratuvar denemeleri ile de ikmal edilmiglerdir.

Laboratuvar ve arazi denemeleri hakkinda bilgi

Fidecik oliimii hakkinda liboratuvar denemesi: Kesit yiizeyi 415 sm*
ve derinligi 7 sm olan 96 cam kaptan beherine bir gsablon yardim ile mun-
tazam surette asagidaki agac tiirlerinden 400 adet tohum ekilmistir: La-
din, cam, melez ve Kizilagac. Kaplar laboratuvarda 18 - 20°C ve takriben
% T5 nisbi hava rutubetinde, tabii 1s1k sartlari altinda birakilmislardir.
Cimlenen fideler her ii¢ giinde bir sayilmiglardir. Biitiin deneme kaplarin-
da toprak olarak, yarisi fide mantarlar ile giddetle infekte olmug fidanhk
topragi, dortte biri ciiriintii ve diger dortte biri de cay kumundan ibaret
clan bir karma toprak kullanilmigtir,

Denemelerde toprak, tohum ve cimlenen fideler asagidaki tarzda mu-
ameleye tdbi tutulmuslardir:

Formalin ile topragm sterilizasyonu: Beher desimetre kiip topragin
1slatilmasi icin ticarette miistamel Formalin'in (takriben 9% 35 F.) % 0.5
konsantrasyondaki mahliiliinden 0,2 litre kullanilmistir. Bunu miiteakip
ekim kaplarinin iizeri 2 giin cam kapakla kapatilmis, bundan sonra 12 giin
miiddetle acik birakilmistir. Boylece ekim sterilizasyondan 14 giin sonra
yapilmig olmaktadir. Formalin ile muamele edilen topraklar bariz bir tek
dane striiktiirii gostermekte ve sik1 oturmaktadirlar. Bundan dolay1 fi-
danhkta yapilan miiteakip tecriibelerde bilhassa buharla sterilizasyon iize-
rinde durulmustur,

Topragmn su buhan ile sterilizasyonu: Bu usulle sterilizasyon bilindi-
gi lizere Otoklavda 3 - 4 atmosfer ve 120-140°C de vukubulmaktadir.
Ekim sterilizasyondan 4 giin sonra yapilmaktadir.

Topragin bakir tuzu eriyikleri ile sterilizasyonu: Topragin Formalin
ve buharla sterilizasyonunda ekim icin oldukca uzun miiddet- beklenmesi
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{Formalin ile muamelede takriben 2 hafta) pratikte memnuniyeti mucip
goriinmemektedir. Bundan dolay: bu meyanda ekimden sonra dogrudan
dogruya % 1 konsantrasyondaki bakir asetat veya bakir siilfat’dan ibaret
piilverize maddeleri de denenmis ve yapilan tecriibelerde bu maddelerden
heher metre kare toprak sathi icin 5 litre kullanilmigtir. G s

Gene bu arada mukayese maksadiyle yeni ¢imlenmis fidecikler 5 giin
ara ile % 0,5 lik bakir siilfat veya bakir asetat mahlilleri ile piilverize
«edilmis ve her piilverizede bu mahliillrden beher metre kare toprak sathi
icin 2,5 litre kullanilmigtir,

Tohumlarin Ceratan ile muamelesi: Denemelerde tohumlarin bir kis-
‘m1 ticarette elde olunan Ceratan Bayer’in % 0,1 lik mahliilii ile muamele
edilmistir. Tohumlar yarim saat bu mahliil icinde birakilir, blIahara kuru-
tulur ve hemen ekilirler.

Arazi denemeleri: Yapilan denemelerde ekim topragi olarak iyice ay-
rismis, ince elekten gecirilmis kompost materyali kullanilmakta ve bu
materyel ekim yastiklarinda 8 sm lik bir tabaka halinde serilmektedir.
Ykimden sonra tohumlarin ortiilmesinde de ayni1 materyal kullanilmakta-
dir, Fidanlikta toprak sterilizasyonu «toprak sterilizatorii» denen (Erd-
sterilisator «Prontos der Mech. Konstruktionswerkstitte Vinzenz Fih,
Isviere-Glarus) bir cihaz icinde yapilmaktadir. Bu cihazda topragin ste-
rilizasyonu teshin kazanindan elde olunan su buharinin sterilize edilecek
topragin icine batirilmis borulara sevkedilmesi ve bdylece topragin icinde
su buharinin dolastirilmasi ile vukubulmaktadir.

Ladin ve camda yapilan ¢izgi ekiminde beher metre ¢izgi icin 3 gram,
melez icin 5 gram ve Kizilagaclarda tam ekim (Vollsaat) icin beher metre
karede 30 gram tohum kullanilmigtir,

Deneme sonuclarn

1) Cimlenmis fidelerin dlimii: Laboratuvarda isigin azhigl, sulamanin
fazlalig1 ve nihayet hava rutubetinin yiiksek olmasindan dolay: bilhassa
1s1ga fazla muhtac olan cam ve melezde fideciklerin 6liim nisbeti fazla ol-
inaktadir. Toprak, tohum ve cimlenmeden sonra fideciklerin muhtelif
maddelerle muamele edilmeleri halinde, muhtelif agac tiirlerinde tohumla-
rin c¢imlenme yiizdeleri biiyiikk farklar gﬁstermemektedir Bu yiizdeler
agac tiirleri itibariyle ladinde % 50. camda % 70, melezde % 40 ve Alnus
glutinosa, A. incanada % 32 ye balig olmaktadlr. Buna mukabil cimlenmig
fideciklerin 6liim nisbetleri biiyiik farklar gostermektedir :
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Ug ay icinde fideciklerin éliimii
(Cimlenmisg tohumlarin % si olarak)
B [ i | !
Toprafin Tohumlarin L Balur tuzu eriyigi |, dinICa.m Melez | Alnus |
muamelesi muamelesi ‘ ile piilverize ] i | gincana
' ——
\ _ r !
Formalin ile | Ceretan ile } Cimlenmeden sonra | 17 65 | 92 g
sterilize | Bakur siilfat % 0,6 ; ‘
Formalin ile | Ceretan ile | Bakir asetat ile % 05 | 30 40 | 8  —
sterilize i 3 _ |
Formalin ile | Ceretan ile t Yapilmadi 10 | 32 | 28 s
sterilize | | |
= i
Formalin ile | Yapimadi | Yapimad 5 | 40 | 20 -
sterilize ' {
! | ‘
Su buhan ile | Yapilmadi I Yapilmadi L — ey oS 20
sterilize l
Su buhar ile | Ceretan ile “ Cimlenmeden sonra S . — . 39
sterilize | Bakir siilfat % 0,5 |
| . .
Su buharx ile | Ceretan ile | Bakir asetatile % 056 | — | — | — 36
sterilize \ ‘
Su buhan ile l Ceretan ile Yapilmadi &2 =i = 41
sterilize ' E
Sterilize ya. ‘ Muamele F Toprak : T1 99 100 6
pilmadi | edilmedi Bakir siilfat ile 9, 1 | e
I
Sterilize ya. | Muamele Toprak : o 61 99 100 10
pilmadi ‘ edilmedi Bakir asetat ¢ 1
Sterilize ya. | Muamele Cimlenmeden sonra 69 | 99 100 11
pilmad:i | edilmedi Bakir siilfat % 0,5
Sterilize ya. | Muamele Cimlenmeden sonra 67 | 98 99 18
pilmadi edilmedi Bakir asetat ile ¢ 0,5 | |
Sterilize ya. | Muamele Yapilmadi 10 99 95 18
pilmadi edilmedi i

Cedveldeki rakamlarin incelenmesinden de anlagilacag: iizere, Alnus
incana’nin (Weisserle) istisnasi ile topragin buharla sterilizasyonu bilhas-
sa cam ve melezde fidecik Gliimiinii giddetle azaltmaktadir. Sterilize edil-
memis topraklarda 1siga fazla muhtac agac tiirlerinin ciliz fidecikleri he-
men hemen istisnasiz 6lmektedirler. Tohumlarin Ceretan ile muamele edil-
mesi fidecik 6liimii {izerinde bariz sekilde tesir gostermemistir.
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25 Mayis 1941 de yapilan bir ekimde Eylal 1941 sonunda 100 gram
tohumdan elde olunan fidecik sayis1 sdyle degismektedir:

100 gr tohuma ait 4 ayhk fideciklerin sayis1

| | |

Agag tiirt ] Sterilize Toprak ve tohumlar

{ toprakta muamele edilmemis I

| = ] . |
I \i

| Ladin ... | 10650 5200 ;
| Melez .couvranns l 3500 ‘ 3200 ;
i Alnus glutinosa 1 4000 3700 :
‘ Alnus incana... | 3100 2000 |

1942 yilinda yapilan deneme ekimleri de umumiyetle toprak sterilizas-

yonunun cok miisait tesir yaptigim gostermislerdir : &

100 gr tohumdan elde olunan 3 ayhk fideciklerin sayis:

Muamele tarzi Ladin Cam Melez .Alnus Alflus

E. _ incana  glutinosa
1. Toprak sterilize edilmig 6525 5690 740 3720 8130
2. Toprak ve tohum mua- 4790 4983 670 © 1850 2380

mele edilmemis

3. Tohumlar Ceretan ile 3375 4550 715 955 1580
muamele edilmis

4. Toprak % 1 CuSO, ile 4765 4050 660 576 - 600
muamele edilmig

5. Fidecikler % 0,5 CuSO, 1415 3650 760 135 700
ile piilverize edilmig

Cedvellerde verilen deneme sonuclarinin gosterdigi iizere, toprak ste-
rilizasyonu fidecik sayisinin onemli derecede artmasi iizerinde diger mad-
delerle yapilan muamelelere nisbetle daha miisait tesir yapmaktadir.

2) Toprak sterilizasyonunun fidelerin gelismesi iizerine tesiri: Yapi-
lan denemelerden elde olunan sonuclara gore sterilize topraklarda yalmz
fazla sayida fidan elde edilmeyip, ayn1 zamanda bu topraklarda yetigen
fidanlar daha iri, kok sistemi daha iyi gelismis ve daha kuvvetli fidanlar
olarak dikkati cekmektedirler. Nitekim Alnus glutinosa ve Alnus incana
ile yapilan ekimlerden elde olunan fidanlarin boylar1 su sekilde degismek-
tedir :
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Orman fidanhgmnda 1,5 yasindaki Alnus incana ve A. glutinosa’da
tesbit edilen fidan boylar (1 m’ lik ekim sahasindaki fidan

sayllarma gire)
I‘ : Alnus glutinosa Alnus incana w
l ‘
i : Stenhze | Sterilize ol- | Sterilize Sterilize ol-
| Fidan boyu toprak ‘mamuy toprak toprak mams toprak
| =5 S e . S
i | Fidan sayis1 Fidan sayisi Fidan sayisi Fidan sayisi !
=S Mutlak % Mutlak % Mutlak %  Mutlak | % |
; i ‘g rﬁ!:f-tiz — Lf — ?:_—_-:-:i
i 10—20 3 ) 23 12 s == — —
20—30 53 28 90 47 | 2 1 2 2 |
30—40 60 | 31 56 - |.20- | 21| AS 10 8 |
| 4050 46 24 16 & L 21 15 20 | 24 ‘
. 50—60 ® -0 W B 2 21 | 15 27 23
. 60—70 10 5 1 1 | 3 | 28 35 | 30 |
. 70—80 2 1 JInpip Yolo a4y 11 9 o |
‘ 80—90 - — — - 10 7 6 6 |
90100 — —_ — = 8 6 — — |
. 100—110 - - - | - 1 1 — | =
110—120 | — e — — b [ aT —_ =
; 192 100 190 100 140 | 100 118 100

Sterilize olmus topraklarda yapilan ekimlerde kuvvetli fidanlarin igti-

rak nisbeti sterilize olmamis topraklardakine nisbetle en az % 25 daha
fazladir, ! "g

Ekim kaplarinda bir yasindaki fidanlarm boylar:

| 1l
! Ladin Cam |
' | Sterilize | Sterilize ol- | Sterilize |  Sterilize ol- |
Toprak toprak | mamgs toprak toprak | mamig toprak |
— — ] 1 o I & - -— I |

Hy-po- Stir- | Hypo Sur- ‘Hypo- Siir- Hypo Stir- |

‘kotyl gin TO% potyl gun Tob- ‘kotyl gun TOH kotyl gin | Tot. |
3 l

mmjmmgmmimmimm!mm(mm mm} ¥ gy !!
28‘12‘40124;14i38‘
29 |18 47 | 26 ’16 42
9 |34 | 36 53 @ 34 | 14 | 48 |
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Sterilize topraklarda fideciklerin kuvvetli gelismesi bilhassa ikinci
yag senesinde vukubulmakta ve bundan bagka bu gelisme arazi ekimlerin-
de ekim kaplarindakine nisbetle daha bariz goriilmektedir. Bir yasindaki
fidanlarda boy gelismesi onemli derecede farkli olmamakla beraber, bu
fidanlarda kok gelismesi bakimindan daha biiyiik farklar miigsahede edil-
mektedir. Nitekim bir yasindaki fidanlarda primer koklerin uzunluklar:
su sekilde degismektedir :

Bir yasindaki fidanlarda esas koklerin mm olarak uzunluklar

(Primer kokler)
*1 Ladin - ‘ - Gam

Toprak i R e e TR, e

Sterilize Sterilize ol. Sterilize Sterilize ol.

toprak mamig toprak toprak { mamig toprak

— — SR S --_-.-:l_____ £ -

mm mm mm mm
|

Ham toprak 132 105 163 s 158 Il
| Orman topragi 117 103 152 124 i
Turp (Torf) 140 120 | 196 169 %I
L - _

Toprak sterilizasyonunun kdklerde Mykorrhiza tegekkiilii {izerindeki
tesiri de dnemlidir. Sterilize olmamis ve bilhassa orman topraklarinda My-
korrhiza tesekkiilii daha kuvvetlidir. Sterilize topraklarda esas itibariyle
Pseudomykorrhiza’lara rastlanmaktadir. Camlarda catal seklindeki tipik
Mykorrhiza tegekkiilat: sadece sterilize olmamig topraklarda goriilmekte-
dir. Turplar iizerinde esas itibariyle Mykorrhizalara rastlanmamisgtir.

Uzun zamandan beri fidanhk olarak kullanilan sahalarda sterilize
topraklarda dahi bol miktarda Mykorrhiza tegekkiilii miishede edilmekte-
dir. Buna mukabil eski Kkiiltiir topraklan iizerinde kurulmus yeni fidanlk-
larda bu tegekkiildta rastlanmamaktadir.

3) Sterilizasyonun toprak vasiflan iizerine tesiri: Toprak sterilizas-
yonunun topragin simik ozellikleri iizerindeki tesiri pek bariz degildir.
Sterilite topraklarda fidanlarmm koyu renkli oluglar1 ,bu topraklarda orga-
nik maddelerin ¢oziiniir hale ge¢cmesi neticesi azot beslenmesinin 6nemli
derecede diizelmis olmasi ile ilgili goriilmektedir. Mamafih bu mesele da-
ha genig arastirmalarla aydinlatilmaya muhta¢ bulunmaktadir.

Bundan baska toprak sterilizasyonunun topragin bakteriyolojik ha-
yvati lizerindeki tesiri de bilhassa dikkati cekmektedir. Nitekim Prof. Dr.
Diiggeli tarafindan yapilan bakteriyolojik aragtirmalara gore streili-
ze ve sterilize olmamig topraklardaki bakteri sayis1 asagidaki sekilde de-
Sismektedir :
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1942 senesinde ekimden 2 ay sonra (sterilizasyondan 2,5 ay sonra)
fidanhk topraginda tesbit edilen bakteri sayilan '

— —————

) | Muamele gérmemig Sterilize olmus |
Bakteri gruplari { ekim yastig1 ekim yastig1 4;
l
Jelatinde gelisen bakteriler ................. | 17 000 000 - 48 000 000
Agar iginde geligen bakteriler ............. i 23 000 000 53 000 000
Seker agarda gelisen havadan hoglan-
magyan bakteriler ...........ooseeveserosnss ‘ 900 000 13 000 000 |
| Azotobacter chroococcum .............ce.w 20 , 0 ‘
! Anaerob Nitrifikasyon bakterisi ‘
(Bac. amylobacter) .......cccceeviiieinianns 130 10 “
Anaerob yag asidi basilleri ......ccceevennas | 130 50 ‘
Pektinl aynstiranlar .......cccccccssicsieans 90 000 5 000
Ureyi ayrigtiranlar ........ccceeeeecinennennn { 130 000 80 000
Denitrifikasyon bakterileri .................. 9 000 500 .
Nitrifikasyon yapanlar .........cccceeeeeeeeen 1| 1 :

Sterilize olmus ekim yastiklarindaki bakteri sayisi, muamele gérme-
mis ekim yastigindakine nazaran takriben 3 misli daha fazladir. Bu aras-
tirmalar, toprak sterilizasyonunun topragin biyolojik vasiflarini énemli
" derecede degistirdigini ve sterilizasyon tesirlerinin basit bir sekilde izah
edilemeyecegini gostermektedirler.

4) Toprak sterilizasyenunun pratik istimali: Toprak sterilizasyonu
hakkinda sunlar soyleyebiliriz :

Hafif ve kolay taginabilen sterilizasyon cihazi dogrudan dogruya ekim
i¢cin hazirlanmig kompost yigminin yanina yerlestirilebilir. Ince elenmis ve
terkibine gore cay kumu, ciiriintii, orman toprag1 yahut sokak siirpiintii-
leri ile iyice karigtirilmis olan karigatk materyal Sterilizator (Pronto) icin-
de 10-15 dakika zarfinda buharlandirlir, sonra agac safihalar iizerine se-
rilir ve bir kac giin kendi haline terkedilir. Bundan sonra kuru materyal
5-8 sm kalinhginda bir tabaka halinde ekim yastiklarina dagitilir. Ekilen
tohumlarin drtiilmesi miimkiin mertebe ayni materyal ile, yoksa ince ca-
kil yahut kum-ciiriintii karnggl, yahutta kum-odun talas: kargigi ile ya-
pilmahdir. Tbreli agaclarin tohumlarin1 ekimden énce gelistirici madde
preparatlar1 (Wuchsstoffpriparate) ile muamele etmekteyiz.

Sterilizasyon masrafl nisbeten azdir.

Tarafimizdan kullanilan ve 60 litre toprak alan kiiciik «Pronto II» ci-
hazinda giinde bir adam tarafindan takriben 1,5 - 2 m® toprak sterilize
edilebilmektedir (materyalin hazirlanmasi da —elemek, karistirmak—
dahil oldugu halde). Sterilize edilen bu miktar toprak 25 - 40 m*lik ekim
yvastigina kifayet etmektedir. Ekimde tohumun az kullanilmasi, yabani ot



ORMAN FIDANLIGINDA TOPRAK STERILIZASYONU 139

ile miicadele masraflarinin azhg ve kiymetli fidan materyalinin kazanil-
mas1 bakimindan toprak sterilizasyonu daima daha iktisadi olarak tema-
yiiz etmektedir.
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