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1. Aragtirmanin maksat ve gayesi:

Tiirkiyede Orman Amenajmaninin hedef ve parolasini, yetisme mubhiti
gartlarinca miimkiin olan en yliksek miktar ve kalitedeki hasilati devamh
olarak almak seklinde formiile etmistik (8). Halbuki Tiirkiyedeki ormanla-
rin bugiinki biinye ve kurulusu, adina yetisme mubhiti faktorleri dedigimiz
tabii kuvvetleri tamamiyle istismar ederek, en yiiksek miktar ve kalitede-
ki artimi1 devamh olarak verecek durumda degildir. O halde, ormanlarin
bugiinkii agag serveti kurulusu (miktar, agac tiirii, cap veya yas smiflan,
kalitesi itibariyle) ile bunun sagladigi artim miktarim1 bilmek, ayni zaman-
da bu ormanin yetisme muhiti faktolerini tam kapasitesiyle caligtirarak, en
yiiksek miktar ve kalitedeki artimi ilanihaye sagliyacak agac serveti terek-
kiip ve kurulusunu tesbit etmek lazimdir. Bu hususun tesbiti, amenajman
iglerimiz ve calismalarimiz icin kacinilmaz ve miistacel bir zaruret halinde
ortada durmaktadir.

Bilindigi iizere, bir taraftan tabii sartlarin ve tesirlerin, diger taraftan
insanin yaptig1 cesitli miidahalelerin neticesinde, diinyada ¢ok ¢esitli orman
formlar1 meydana gelmistir. Her nizamli ve planli orman formunun, yetis-
me mubhiti faktdrlerini tam kullanarak, en yiiksek miktar ve kalitedeki hasilan
devamli olarak sagliyan bir normal ve optimal kurulusu meydana ¢ikarilmaga
calisilmistir. Simdiye kadar ormancilikta daha ziyade aymi yash orman -
formlarimin normal kuruluslariyle fazlaca mesgul olunmus, zengin nesriyat
yapilmis ve béylece normal kuruluslarin nazari ve pratik esaslar1 ortaya
konmustur. Buna mukabil muhtelif yash ormanlarin normal ve optimal ku-
ruluslarina ait ¢aligmalar, yeni oldugu kadar da, muayyen ve mahdut say1- |
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daki negriyata inhisar etmigtir. Halbuki yurdumuzda, kayin ve goknar
gibi golgeye miitahammil agag¢ tiirlerinin, 1adin, sedir, gam ve mege gibij
yar1 golge ve 1s1k agaglariyle meydana getirdigi muhtelif kuruluslarda or-
manlar bulunmaktadir ki, bu orman formlarinin, normal kuruluslarin,

herhangi bir esastan giderek ve literatiirde mevcut muayyen metodlar: kul-
lanarak tesbit edilmesi gerekmektedir.

Iste arastirmanimn maksat ve gayesi:

1 — Tiirkiyedeki muhtelif yagli ormanlarin matematik - istatistik ba-
kimdan kurulug unsurlarini meydana ¢ikarmak igin ilk arastirmalara bas-
lamak,

2 — Bu unsurlara dayanmak suretile, muhtelif yasli ormanlarin kurulug

unsurlarini incelemege ve bulmaga yariyacak uygun metodlar: tesbit ede-
rek, bu istikamette galisacaklara esas ve metod vermek.

II. Aragtirma sahasi ve aragtirma materiyal.

Aragtirma sahas: olarak, Bolu Ili Merkez Ilcesine bagh bulunan Aladag-
suyu Ormanlar: se¢ilmigtir ki, bu ormanlar, Tiirkiyenin ayrildig1 7 Cograf-
ya ve iklim mintakalarindan Karadeniz Mntakasinin Bat: Boélgesi igersinde
bulunmaktadir. Bati Karadeniz Bolgesi, 30°04" - 35°25" boylamlariyle 39°52’
- 42°07 enlemleri arasinda kalmaktadir. Bu bélgenin en yiiksek

nokiasi
2378 m. olan Koroglu Tepesi'dir.
Bu mintakanin secilmesinde iki sebep amil olmustur:
1 — 1940 yilinda amenajman calismalarim miirasebetile biitiin bir yaz

devresi, 1952 de 6grencilerin sitaji miinasebetiyle 45 giin, 1953 yilinda hava
fotograflar: ve istatistik metodlarla yapilan amenajman g¢alismalarint takip
maksadiyle kaldigim bir aylik zaman zarfinda, bu mintakanin ormanlarini
iyice tetkik firsatimi elde etmis bulunmam,

2 — Tiirkiyede muhtelif yash ormanlar tegkil edeir ve biyle orman ku-
ruluslari meydana getirmege uygun olan Goknarin burada camla bir-
likte bulunmas: ve muhtelif yash kuruluslar gostermesi.

Bat: Karadeniz Bolgesi icerisinde Géknar, 1000 - 1300 n. yiikseklikler
arasinda ve Karadeniz ikliminin tesiri olan mahall¢rde en fazla vayilmis
olup, umumiyetle 1000 m.'nin asagisindaki kuzey bakilarinda kayin ile,
1000 m’nin iistiindeki yiiksekliklerde ve ayni zamanda I¢ Anadolu iliminin
tesiri altinda bulunan yerlerde saricam ile karisik mescereler teskil cder..
iste Bolu Ilinin Merkez flgesine bagh Aladagsuyu mintakasizin 1200 m'den
daha yiiksek kisimlarinda Goknar nisbetinin daha yiiks<k oldugu Géknar
+ Cam ormanlari, aragtirmalarimiza konu olarak alinmigtir.

Umum sahasi 21936 hektar ve ormanlik sahast 16652 Yektar olan Ala-
dagsuyu Plan Unitesinin ilk amenajman olani 1940 da yapilmus ve 10 yil-
lik tatbikatindan sonra, 1949 da 1. nci Revizyon plan: tanzim edilmistir..
Biitiin Seri, 245 sayida bolmeden terekkiip etmektedir. Bu bolmeler iceri-
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Muhtelif yagli ormanlara ait bir igletme sinifiniy optimal kuruiuguny
meydana ¢ikarmak ve bu kurulusu grafikman ve matematikman kavrg.
mak hususunda digerinden tamamiyle tarkl; olarak, eksperimental ve en-
duktif bir yol tutulmustur. Ciinkii bu ormanlarda kurulug ve mizamiarng
unsurlar: ile silvikiiltiir  bakimindan tabi tutulacakiar muameleler, 4y,
yaghi ormanlarinkinden farkhidir. Muhtelif yasli ormanlarin amenajesinde
¥as ve saha unsurlari Snemini kaybetmis, yas sinit: Yerme gap snifi, sahg
yerine de agag sayis: veya gogus ylizeyi kaim olmustur. Bu gibi ormanly;-
da idare miiddeti kullamlmadlglndan, hasilat tablolar: metody veya kesim-
lik orta artim metodiyle normal agag servetinin tayinine imkan yoktur.

Muhtelif yash ormanlarmn ve bilhassa bunlarin tipik mimessili se¢me
ormanlarinin optimal kurulusu ile 1898 de ilk defa ransiz ormanciii De
Liocourt (13), daha sonra Schaetfer, Gazin ve D’Alverny gibi diger ¥ran-
81z ormancilar1 (1930, 22), Almanya Rucareanuy (1939, 21) meggul olmusg-
lardir. 1933 yilindan beri mubhtelif yash ormanlarin optimal kurulus ve
yapilariyle en fazla 1svigreli H. A Meyer olmus, uzun yillardan beri mcee
ve entansif bir ormancilik tekniginin tatbikiyle meydana gelen Isvigrenin
tipik segme ormanlarinda bu bakimdan arastirmalar yapmig, ayrica prole-
sor olarak Birlesik Amerika Devletlerinde kaldigi uzun zaman zarfinda,
oradaki muhtelif yasl kuruluglardaki bakir ormanlarin optimal kurulus.a-
rinl incelemigtir (14, 15, 16, 17, 18 ve 19). Iste biz de Meyer’in bu bakum-
dan tuttugu yol ve kullandig1 metodiar: arastirmamiza esas aldik.

H.A. Meyer, muayyen biiytkliikte (5-40 ha) silvikiiltiir noktadan tipik
muhtelif yasl; kurulus ve gériiniiglerdeki bolmeleri secerek, bu bslmelerin
aga¢ serveti Envanteri neticelerinj arastirmasinda kullanmistir. Yaptig:
aragtirmalar sonunda, muhtelif vasli ormanlarin (Bir igletme siufinin) agac
sayillarinin cap siniflarina dagilisini gésteren dagilma egrisi veya dag:lma
frekanst'na ait asagidaki fonksiyonu bulmustur.

Y:k.e*'/-x (1)

Burada x cap kademesi olup, umumiyetle 4 e¢m olarak alinmaktadur.
a = kalin caplara dogru gévde sayisinin azalmasini gosteren bir emsaldir.
k = Nisbi mescere siklik emsalidir, bonitet ile siki alakalidir. o ve k emsal-
leri miistereken dagilma egrisini ve dolayisiyle se¢me ormani tipini  tayin
ederler. e—adi logaritma bhazy — 2,71828. Bunun logaritmik degeri e=0,4342
tir. (1) numaral: formiiliin logaritmas1 alinirsa -

Log Y =Logk — M.y .« (2)
elde olunur.
Burada M = logaritma modiilii 0,4343. log Y = S, Log k = ¢ ve 4. M
=p ile ifade edilirse, (2) numarali formiil asagidaki sekli alir:
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IV. Saglanan materiyali iglenmes; :

A. — Tecriibe sahalarindaki donelerin tertiplenmes;j :

245 bolmeden miite
fazla ve muhtelif yash
bu maksat icin tefrik e
ki Cap - Gévde sayist
sayida bélmenin, aragsti
mustur. (Tablo No. 1).

sekkil Aladagsuyu serisi icersinde, Goknar
kuruluslarda goriilen bi)'lmelerden,

dilmistir. By bélmelerin olgiilen tecriib
miinasebetleri tetkik edilmis ve buplar

rmanin maksading uygun evsafta oldugy

nisbet;
once 53 aded;

arasindan 17
tesbit olup.

govdelerin caplanmas;, yurlirli

Urliikteki
indan, 10-20 ¢m caplar:  arasindak;

eki govdeler de 2 em lik ka-
demelere ayrilan sayim karnelerine ka istir. Bu ikj santimlik kade-

ydedilmistiy
meleri birlestirmek suretile 4 em Iik kademeler teskil edilmigtir, Boylece
govdelerinin sayilari ile toplam-

bu govde sayilar: toplam,

¢cam
lart bulunmustur, Iste her kademedek;

arastir-
maya esas alinmistir. Bu suretle elde edilen rakamlar, herbijr bélme icin ay-
Tl ayr1 tanzim olunan ve ornegi Tablo No. 2 de verilen tablonun 2,3, ve 4
ned siitunlarina gegirilmistir,

B — Herbir tecriibe sahasinda , emsalinin hesab, :

ymetlerle orijinal kiy

metler arasindaki pozitit
plaminin sifip olmas:,

Ve negatif farklarin cebr; to

2 — Grafikten alinan kiy
metler arasindaki farklarin to
mimkiin oldugu kadar kiiciik
Mesela: Tablo No. 2’ni

retile, ayn; esastan gidi
logaritmik kiymetler 6,

sayilar: logaritma tablolarindan alinmak suretile
mis gévde sayilar; bulunmustur.

metlerle grafigin cizilmesine esas

plaminin (isaretleri nazar; itibara a
olmas,

olan

Lininagan)

arin tekabiil ettigi agae
7. nci sittundaki tesviye ed;].

SRR ST R

Tablo No. 1

lu - Aladagsuyu Serisi igerisinde arastirmalarin yapildign
Bolu- bélmelere ait malimat

Beschreibung der untersuchten Abteilungen des Wirtschafts-
e bezirkes Aladagsuyu zur Bolu

Tabelle No. 1

Olgiilen seridin

Agacvtﬁrﬁ ve kari- Eg&r:; Probestreifen
Blé\.)ll: ) Mevki adi Hsérzl;gr:e[fxg;?g Ffecrhe Eni L1‘3“oyu ??5};18;
Abteil. | Ortsname in Masser:prozenten AEte”' l?nr a:lge N
Nr. Yo a )
58 | Kadaryaylas %2:&6(-): Kinter 348] 20| 500/ 1,00
61 a (Dadi¢ yaylas %;5:{.}872:—}%?;?838 711] 20 200 1,40
63 a | Dadig yaylas: '(I}S:ﬁesﬁﬁ?érflef‘l 115,51 20 ; 1 100 2.20
722 | Bikelek Tanne - Kefer 565 20 850 1,70
& Kizlar deresi %:rl:r.)e‘lijhl%?é?erﬂ 68,2 20 } 1250 2,50
8la ) Birnik yaylas %S:A:T%?:gerﬂ 762| 20 1075| 2,15
103 Gegit veren %;')nkl.]:?_):* l%?er?erw 1111 20 : 1 000 I 2,00
107 |Kelhasan tuzla. g:g:ﬁeﬁir%:f‘efl 1656 | 20 sooi 1,60
108 | Kutopmar %f:ﬁetsir%:fle?g 49,4| 20 ‘ 1000 2,00
113 Banh ¢ayin '(132:564?%?:&?6 77,21 20 i 1 000 2,00
126 | Dana yaylasi g‘;g:aesﬁr%gf‘efl 477 20| 900! 1,80
1782 | Bedil gayn %‘f:,',e”j Kidter 747| 201  800| 1,60
131 | Dibektag dere %S:ﬁ:s—:_%?:fle? “1 99| 20, 1000] 2,00
132 LT Fanet Kidter | el 20 l 725 145
134 Agulu pioar %g:r.legz—ﬁ_l%?:f]erw 109,1 20' 1150 2,30
135 Siitlikalty gg'):;esfs:—l(é?ge:m 1102] 20| 1125 2,95
136 | Sitlik SOk MACam P sos| 20| 60| 120
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esabinda Tablo No. 2 deki gap kademeie.i teskil tarz kul-
burada ilk kademe 10-20 cm. arasindaki govdelerin sa-
Asagidaki sekilde cap kademeletinin teskili muvafik

» emsalinin h
Janilmamistir. Ciinkil,
yilarini vermektedir.
goriilmigtir:

Cap kademesi Cap kademesi Cap kademesi Cap kademesi

8 cm ortasi cm ortasi
12 — 16 14 40 — 44 42
2 16 — 20 18 44 — 48 46
20 — 24 22 48 — 52 50
‘i{ 24 — 28 26 52 — 56 54
T 28 — 32 30 56 — 60 58
E 32 — 36 34 60 — 64 62
36 — 40 38
Gerek Fransa ve gerekse Isvicrede cap oigraenin aic sinrl olarak 16 cm
alinmakta oldugundan, bu memleketlerdea alinsn neticelerle mukayese im-
.aGenesi olatak 16-20 cia almay1

kan: saglamak maksadile. biz de ilk caw |
uygun bulduk. Bu cap kademesinin ortas:ndakl

numarali formiildeki X .. 'e tekabilil etmektedir.

P T

LIF

aymet olan 18 cm, (4)

v
e

s
Sy

En son cap kademesi ile bunun orta kiymetinin, ne olmas! tizerinde du-
rulmustur. Meyer bu hususta bazi kaideler vermisse de, bunun bizim c¢a-
lismalarimiza tatbiki miimkiin olamarstir. Zira, arastirmalarimiza  €Sas
olan mescerelerde 65 cm'nin listindeki kalin capl govdelere nadiren rast-
Janmaktadir. Bu sebeple en son ¢ap kademesi 60 - 64 cm ve kade-
me ortas1 kivmet de 62 cm kabul edilmistir ki, bu kiymet X .'e tekabiil et-

D e e B

mektedir.
ve logaritma modiilii M=—0,4343 oldugun-

Boylece X m =18, X, =62 cm
kiymetten ibaret oluyor de-

dan, (4) numarall formiiliin paydast asagidaki

mektir:

£ M (X, — X,) = 0,4343 (62 — 18) = 19,11

X . ve X ’in tekabiil ettigi Yo ve Yo govde sayilarinin logaritmik de-
gerleri, herbir bdlme igin ayr1 ayri olarak cizilen Cap - Givde sayist loya-

Tablo No. 2
Tabelle Nr. 2
Bodlme No. 131
Abteilung Nr. 131
Tecriibe seridi sahasi: 2,00 ha
Fliche des Probestreifens: 2,00 ha
Agac tiiri = - I
Holzart E T - LA
Cap kademesi S 55 e SES|E
Durchmessers- = EE = 5|55 2
"1 Cam |Géknar Top- %EES ;45:55'3 R
tufe i lamm |2 = = ZE, 5 =5
Kiefer | Tanne »E S El eS=3] 28 ¥
Summe|® S & E| £ 55 ° sy
o 06 3 vs @S| 3 3 £
<Ll an| LS5 |r T
1 2 3 4 5 6 7
15
10 2—2 20 85 267 352 2,54 654 2,57 372
20 ;—6 24 61 84 145 | 2,16 137 2,24 174
24 —
" 28 49 52 101 2,00 432 2,05 112
28 ;1 32 33 44 77 1,88 649 1,87 74
32 3—8 36 26 34 60 | 1,77 815 1,69 48
36 4—2 40 14 19 33 1,51 85! 1,49 31
40 ;; 44 5 15 20 1,30 103 1,31 20
44 5—0 48 7 9 16 1,20 412 1,13 14
48 5—4 52 7 7 0,84 510 0,94 9
52 5—8 56 3 4 7 0,84 510 0,75 6
56 6—2 €0 3 3 0,47 712 0,56 4
60 — 64 1 1 0,00 000 0,38 2
66 ,
64 — 68
70
68 — 72
goplaml l l
um
me 283 539 822 866

ritmas1 dogrusundan alinmak ve (4) numarali formiilde yerlerine yazilarak,
gerekli hesap islemleri yapilmak suretiyle Tablo No. 3%in 2 nci siitunundaki
., emsélleri bulunmustur. Bu siitunlardaki kiymetler a’nmin 1000 katina te-

kabiil etmektedirler.
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Bélme No. 131
Tec. Sahas; - 20x 1000 = 200 ha.

Abteilung Nr 131
Fldche des Probestr - 2,00 ha.
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Tablo No. 3

« ve k emsallerinin karsihkh miinasebetlerinin arastirilmasi

Tabelle Nr. 3

Untersuchung der Wechselbeziehungen der Koeffizienten

z und k
Bolme
No. a=X | k=Y X? X.Y Y
Abteilung | v__ 10004
Nr.
1 2 3 4 5 6
58 97 241 9409 | 23377 58 081
61a 99 244 9801 | 24156 59 536
63a 123 469 15129 | 57687 | 219961
72a 110 290 12100 | 31900 84 100
75 115 328 13225 | 37720 167 584
81a 91 130 8281 | 11830 16 900
103 110 312 12100 | 34320 97 344
107 121 560 14641 | 67760 | 313600
108 107 458 11449 | 49006 | 209764
113 126 521 15876 | 65646 | 271441
126 134 807 17956 | 108138 | 651249
128a 124 465 15376 | 57660 | 216225
131 107 232 11449 | 30392 53 824
132 121 587 14641 | 71027 | 344569
134 117 469 13684 | 54873 | 219961
135 113 405 12769 | 45765 164 025
136 119 457 14161 | 54383 | 208849
;j’,‘;';': 1934 6975 | 222052 | 825640 [3297013
= =X >Y X2 XY TY?

162
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Misal: 131 No. Iu bolmede ¢ ’'nin hesabi;

Xm =18 cm
Xn =62 cm

Yo =271
Yn == 2,4

Log Y, =2,43297
Log Y, = 0,3802/

L —
4= LogY.—LogV, — 2,43297 — 0,38021

M(X, —
(X, — X,) 0,4343 (62 — 15) 1074
c _ . .
Herbir tecriibe sahasinda k emsalinin hesah
sab1 :

$u suretle hesaplanmistir:

Loge-7» = _
«.M.a=—4.04343. 16

Loge-* —
. M.b=—4.0,4343. 90

ymetlerine gére formiil

metl .
er ayri ayri hesaplanarak, bu iki un paydasindaki

kiymetin birbirlerinden olan

bu kly_

elde olunm
o . ‘ ustur.
ek, once k kiymetleri ve by kiy-

Misal: o
131 No. lu bslmede k emsalinin bulunmas;:

.Y, —
m=29,11 e‘“==0,1794 e % —=01167
~%g o o
e e~%b =0,1794 — 0,1167:0,0627
k,:_a.Y,, — 29,11
e~ _e%  (0go7 105,27

IeCriibe SahaSl { z [
. - nin yli (’)‘ (:]‘imii f_2 OO ] 1 1
Ie go k emsa i: ' ( ) ar I
mu re m. [ ali tol—

2.00 = 23214

=

% unlagilacag: Uzere, a emsalleri biiyudiik
'k arasindaki miinasebeti gosteren gra

% yaya koymustur (14).
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D. . ve k emsalleri arasindaki karsilikly miinasebetin arastirilmasi :

Herbir bolme icin yukarda aciklanan esaslar dahilinde hesaplanan « ve

blo No. 3 de bir araya getirilmistir. Bu tablonun tetkikinden
ce, k emsalleri de cogalmaktadir. « ile
figin bir Dogru oldugunu Meyer or-

k emsélleri Ta

Tablo No. 3 deki @ ve k kiymetlerinin tekabiil ettigi dogrunun Y=a

n denkelemini bulmak hususunda, matematik - istatistikte

4b. X regressio
metoduna dayanan asagidaki iki

mevcut ve her ikisi de En kiiciik kareler
metod kullanilmistir:

a — Chapman - Meyer Metodu (2, Sa. 290)
b — Normal Denklemler Metodu (Meyer, 19, sa. 44)

a — Chapman - Meyer Metoduna gore:

, emsali X ve k emsali de Y ile gosterilerek Tablo No. 3 iin 4, 5 ve
aki X, X. Y ve Y* kiymetleriyle bunlarin toplamlar: he-
gore, Regression Denklemi, Standard takdir ha-

ksi, asagidaki sira ile tayin olunmustur.

6 nc1 siitunlard
saplanmistir. Bu metoda
tas1 ve Korrelation Ende

1. Degiskenlerin kareleri toplamy (Serbest ve bagl degiskenlerin):

IX2=222052 >Y? = 3297013

2. Degigkenlerin ortalama kwmetlerden olan inhiraf miktarlarinim ka-

releri toplama:

2 2
et — xxe — XV — 92052 — B3 — 2031

2 2
(2:) — 3297013 — 9‘31175_ — 435212

Syt =3Y?—

3. Degiskenlerin carpmlary toplami:

X .Y = 825640
4. De§i§kenLerin carpilart toplamaman, toplam carpilart oﬂalamqs-tnda,n
olan inhiraf miktars: : S

Sx . y=2X.Y_§§I'T§1_—_-825640~—

1934.6975 o5iai
17 —32131' s
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9. Y=ma+4b. X Denkleminin bulunmas::

Sxf T o031 1582
Y=a+b.X= y=a+b.M,
a=M—b.M, M,~£~L,34=113,8

n 17
Y 6975
My~;‘——T7=410,3
a =410,3 — 15,82 . 113,8 == — 1390
Y:—]390+]5,82.X veya

K= — 1390 + 15,82 . elde olunur.

6. Regression Denklemlerinden Standard takdir hatasinin hesab::

S. —y/ 2y —b. 3x.y \/435212 — 15,82.32131
S e A

Standard takdir hatasi, bagl

gilma &lgiisiidiir. Ortalama standa

rd takdir hatas; da,
soylece bulunmustur:

Ortalama Standard ta. hatas) — Sy 69,8

n 17 +

7. Korelation Endeksinin hesaba:

a ile k arasindaki

karsilikli miinasebetin derecesini gosteren korelation
Endeksi, asagidaki fo

rmiil yardimi ile hesaplanmistir :

Z(x.y) 321312
2= =12 ) = o ==
U T Ix 3y 3037 435073 = 1,168

r= Vl,l68 =108 veya r—1

Korelation endeksi —1 jle -+ 1 arasinda degisen muhtelif kiymetlere
maliktir. ki degisken arasinda karsihkll miinasebet yoksa, bunun kiymeti
sifirdir. Eger tam ve miikemmel bir korelation mevcutsa, bunun  kiymeti
+ 1 veya —1 dir. hesabim

zda koralation endeksini + 1 bulduéumuzdan, ]
ile k emsdli arasinda tam

ve miikemmel bir korelationun meveyt oldugu
meydana cikar,

degiskenin tahavviilatin: gosteren bir da-

asagidaki formiille
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b — Normal Denklemler Metoduna gore:

B todda H.A. Meyer tarafindan verilen asagidaki Normal Denk-
u me A :

L ‘. lemler kullanilmistir:

1) a.3w+b.3X=23Y
2) a.ZX+b'2XZ:2X-Y

indi ‘in kiy-
ali dir. Aragtirmamizda X'in
— kiymet emsali veya vezin ; y-
Bura‘ife:iv 1 olduygundan >w = n dir. Tablo No. 3 deki kiymetler yeri
met emsa

yazihirsa, Normal Denklemler asagidaki sekli alir:
% nve '

1) a.17 +b . 1934 = 6975
2) a. 1934 4 b . 22205, =8 564U

. e il
Bu denklemler, Doolitle metoduna gore ¢oziilmis ve (a) da wverilen
u ’ . .
i iyle kontrol edilmistir. 3 ) o
metol‘:iun ne]t.g;)leiy; 82. » denkleminin ifade ettigi Dogru G.1 af%k 11: r,i] Znie
- 2 ilmistir. Bu kiymetleri kullanir-
ssterilmistir. Burada 2 'nin 1000 kat1 veri : a ' anr-
gmtem$§t1;61mek lazimdir. & emsalinin begerlik kaderr.xelel cl{lahkn;{z{iln : :n
kenl 19 egiire k emsalinin aldigi kiymetler, bu regression denkle
gerierine ay
}g)esaplanarak Tablo No. 4 de verilmistir.

Tablo No. 4 o |
k ve q ewsalleri kiymetlerini gosterir tablo.
o Tabelle Nr. 4 )
Koeffizienten &, k und q der verschiedenen Aufbautype
o ,

k = — 1390 + 10,82 . « q = e
kil edi-
1000« k rIl‘:ri tipler |d=4cm
Typus

95 113 1,462
100 192 A 1,492
105 271 B 1,522
110 350 C 1,5_52
115 429 D 1,584
120 508 E 1,616
125 588 F 1,649
130 667 1,682
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E — q azalma emsdlinin hesabi :

Gogiis ¢apr - Govde sayis1 egrisi ile ilk defa 1898 de mesgul olan De
Liocourt, su kanuniyeti ortaya koymustur: Bir se¢me ormamnda govde su-
inst, bir ¢ap kademesinden daha yiiksek bir ¢ap kademesine dogru jeomet-
rik bir dizi halinde azalir. Bu dizinin ortak carpani g-! dir. Ilk kademenin
govde sayis1 A ve dizi de n kademeden miitesekkil ise, her kademenin gov-
de sayis1 soyle hesaplanmaktadir :

A, A.q', A.q?, A.q“a....A.q-‘n~l>

H. A. Meyer, buradaki q azalma emsélinin asagidaki kiymete esit ol-

dugunu tesbit etmistir :

q — e1 o d
Burada d cap kademesi uzunlugudur ki, umumiyetle 4 ecm alinmakta-

dir. o’nin muhtelif kiymetlerine gore, bu formiille hesaplanan ¢q emsélleri
Tablo No. 4 de verilmigtir.

F. — Kurulus tiplerinin teskili:

Buldugumuz k — 15,82 . « - 1390 fonksiyonu, Y — k. e* * fonksiyo-
nundaki yerine yazilirsa, Bolu - Aladagsuyu Serisi Goknar 4+ Cam
muhtelif yaslhh ormanlarinin Go6giis ¢api - Govde sayisi  egrisinin  tesviye

edilmis durumunu gosteren asagidaki formil elde olunur:
Y = (15,82 . « — 1390) . e~ *=

Bu formiilde acikca goriilityor ki, - 'nin muhtelif kiymetlerine mukabil
Y de mubhtelif kiymetler elde etmektedir. x kiymeti ise, yetisme mubhiti sart-
larina ve bilhassa bonitete, keza cesitli silvikiiltiir miidahalelerine gore ¢ok
cesitli kiymetler almaktadir. Aladagsuyu Serisi bolmeleri icersinde en fazla
rastlanan ¢ kiymetlerine gére asagidaki 6 muhtelif kurulus tefrik ve teskil

olunmugtur:

Tipi 2

0,100
0,105
0,110
0,115
0,120
0,125

Mo OW >
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G — Herbir kurulus tipinde giovde sayisi, gogiis yiizeyi ve agac serveti.
nin hesaplanmasa:

Herbir kurulus tipinin cap kadmesindeki govde sayilarini hesaplamak
i¢in asagidaki (2) numarali formil kullanilmistir:

Log Y-=Logk — M. o . x

Burada p = M. 2 yerine yazilmak suretile asagidaki basit formiil elde
olunmustur:

LOQY::Lng—px

Herbir tip igin ayr: ayri olmak tizere, Tablo No. 5 de verilen bir hesap
tablosu kullanilmis, tablonun iist tarafina ;, k ve p kiymetleri yazilmistir.,
1 nci siituna ¢ap kademeleri, 2nci siituna her bir cap kademesinin px kiy-
metleri, 3 ncil siituna bu kiymetlerin Log k dan olan farklari, 4ncii siituna
da logaritmik kiymetlerin tekabiil ettigi govde sayilar gecirilmistir. 4 nci
siitun kiymetleri, cap kademesi ortasindaki govde sayilarina tekabiil et-
mektedir. Halbuki her kademede dért cap meveut oldugundan, bu kiymet-
ler 4 ile carpilmak suretile 5 nci siituna yazilmistir. Bunlarin toplanmasiyle
de herbir tipin hektardaki govde sayilari bulunmustur.

Kunze’nin (11) tablosunu kullanmak suretile, 5 nci siitundaki ggvde sa-
vilarimin tekabiil ettigi gogiis yiizeyleri bulunarak 6 nei stituna gecirilmistir.
Bunlarin toplam: halinde her tipin hektardaki gogiis yiizeyleri toplam1 elde
olunmustur.

Herbir cap kademesindeki agac sayilarinin tekabiil ettigi agac¢ serve-
tini hesaplamak icin, bir hacim tablosuna ihtiya¢ hasil olmustur. Bu mak-
satla 1949 tarihli amenajman planinda mevcut 379 tecriibe agacindan yapilan
ve capa gore kabuklu givde hacmini veren cam hacim tablosu ile 127 tec-
rilbe agacina dayanilarak viicude getirilen ayni mahiyetteki Goknar ha-
am tablosundan faydalanma yoluna gidilmistir. Bu iki hacim tablosu kuiy-
metlerinin tekabiil ettigi Cap - Hacum egrileri cizilmis ve bunlarin ortasin-
dan her iki agac tiirii icin cari olabilecek tek girigli bir hacim tablosu vii-
cude getirilmistir. Bu tablodaki kiymetler. Tablo No. 6 da verilmistir. Iste
bu hacim tablosundan, herbir cap kademesi ortasindaki capa tekabiil eden
kabuklu gévde hacimlari alinarak, Tablo No. 5’in 7. nci siitununa geciril-
mis ve kademelerin agac sayilari ile carpilarak., bulunan kiymetler 8 nci
stituna yazilmistir. Bu suretle her bir kademenin ve bunlarin toplam: ha-
linde de herbir kurulus tipinin hektardaki aga¢ serveti miktarlari hesaplan-
mistir.

Herbir tip icin bu tarzda hesaplanan Gévde sayisi. gdgiisyiizeyi ve agac
serveti hacimlar:, Tablo No. 7 de bir araya getirilmistir.

¥ agac t

-1
-3

i ' 5 R 1
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V. Varilan neticelerin tahlil ve miinakasast.

A — vek emsalleri:

Tablo No. 4 deki « ve k emsalleri, Isvigrenin Goknar + kaym - ladin
a .

irlerinden miitegekkil tipik segme ormanlarinda, Meyer tarafindan
i

lan arastirmalarla tesbit olunan emsallerden bir hayli biiyliktir u
yap!

Lal, Tablo No. 8 de bariz bir surette goriilmektedir.
actdy

Aladagsuyu'nun mubhtelif yash ormanlarinda ve k emsallerinin bii-

ii numarall formiillerin tabii ve zaruri bir icabidir. (1_1)
. omiasfl;r(ri?ul‘ilii fa)ydasmdaki M (Xo — Xun) fax"kl, 62 - }8 =44 cm dxr;
numara'l' i in tipik secme ormanlarinda Meyer’in yaptig aragtirmalar
Halbo Isvfgem;S —p52 cm dir. Bu sebeple (4) numarali formuliin payda-s%
d'a e ki _iikti; Isvigredekinin aksine olarak, formuliin paydasindaki
biade dahaL u(J‘Y fa.rkl da bizde bir hayli buyiiktir. Cunkii ilk ¢ap kadg-
Log'Y'“_— O}ieli; tiplere gore 127 - 9248 sayida govde bulundugu balde, Is-
m'esmii’mr:rlxllarmda 43 - 109 arasinda bulunmaktadir. Gbrﬁiﬁiir ki, a;ii:;:l;
N u aydas: kiiciik, buna mukabil payl iyl
n;fi:glﬁiia(: ) hr;:nzzz.:il1diorar;12}uirsxtiiasr,nette tesir ederek, g emsalinin biiytik
[ )

¢ikmasima sebep olmaktadir.

k salinin bizde biiyiitk olmasi da, aym sebeplerdenhile:;i gf:i{mikt:;i;x;
em . s ‘!
{ink U .dasindaki « ve Y, daha buyux,

(i (6) numarall formuliin paydasin @ » b
\3 1ay11,k’( v)e dolayssiyle k emsalleri de daha biiylik kiymetler almaktadir

0

e ot ol
g telif yash ormanlarinda « ve k emsallerun‘n biiyik o
maslAl ;:jgg?ey?niu;ph gfivielerin sayisinun gokluguna muk;\b}llla ks;ls?ai:);
svdeleri Ligint bize gostermektedir. Bu da, mescerelere al.m1 .;lin "
f::di(:g::enailsa fasilalarla ve sistemli bir sekilde ;laralamﬁ kiselndierlkendine
i ii govde ayrilmasi ue
blk '('Ed'i'lmey?imn '\Illeinmlfiicfjtli:z:id::blgfo;,fmansllara bakim v? araljar;a kt;—_
buqu}lp g?émde‘sltiigi zaman, bu « ve k emséalleri de tedrici P1r AS.ekll lg alz -
ilmllizirtalzogtelfi; Meyer’in arastirmalar: (14, sa. 97) bu miitalday: takviy
acaktir.

etmektedir.

B — Hektardaki agac sayisi ve ¢ab kademelerine dagihist:

i nin cesitli kurulus tiplerine
Bolu - Aladagnuy mubteld 3093 070 O N 1 de rakamlar
iitunlar ve Grafik No. 5 de de ters gevr11n.111§ ’
blo ve grafikler, bir hektarla tem-51 d\
t bir isletme sinifinin denklesmis du-
ce caplt govdelerden

ait govde sayilarinin ¢ap kad
halinde, Grafik No. 3 ve 4 de s
egrisi seklinde goriilmektedir. Bu ta :
ifade edilen muhtelif yagh ormanlara ai

amunu bariz sekilde aksettirmekte, govde sayilart i
r
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Tablo No. 6
Bolu - Aladagsuyd muhtelif yash ormanlarina ait tek
girigli hacim tablosu

Ta belle Nr. 5

x = 0,100 A Tipi Typus A
k=192
p=a.M= (}% k = 2,28330 : 2 i ‘ ~ . ' Tabelle Nr. 6
,100 . 0,4343 = 0,04343 Der Tarif dar ungleichaltrigen Wilder von Aladagsuyu
= Kabuklu | Kabukiu
a -
kag P Cap ka. Cap ka —— : Cap | govde Cap | gbdvde Cap Kapukiu
emesi ortasi . | Gogiis Tek kademesi | hacmi kademesi | hacmi kademesl gdvde
Durch Logk— agag sa. gag sa. ylizeyi gévde | Agag Durch- Schaft- Durch- Schaft: Durch- hacmt
mes px gK—px St Stamm- hacmi | serveti L messer- holzmasse| masser- holzmasse| messer: schaftholz-
serstufe amm-f . . Masse [Hol " stufe m. R. . stufe m. R. stufe masse
zahl zahl Kreis- . olzvor y 3 3 3
S p Qiops | cines | rat . em | M cm mt | em m
cm in Stu- er ache ) w— ——— w——
fon i | Stufe Stam- | 10 0,030 30 0,640 52 9,260
1 mes N 12 0,050 32 0,750 54 2,470
2 3 4 m? m? | ms | 14 0,080 34 0,860 56 2,700
14 8] 6 7 o : 15 0,100 46 0,970 58 2.970
12 — 16 | 0.60802 K C 16 0,130 38 1,100 60 5,230
18 ’ 1,67528 | 47,3 189 : 18 0,180 40 1,230 62 3,550
16 — 20 | 0,78174 | 1,5015 2,909 0,080 | 15,120 20 0,240 42 1.380 64 3,860
22 ’ ,50156 | 31,8 ’ ‘ 22 0.310 44 1,530 66 4,180
20 — 24} 0,95546 127 3,283 0,180 | 22,860 g 24 0,380 46 1,680 68 4,500
2% ' 1,32784 | 21,3 | 85 ’ : 26 | 0430 48 1870 70 4,850
24 — 28| 1,12918 | 1,15412 3,231 0,310 | 26,350 ) 28 \ 0,540 50 2,050 12 5,170
’ s 14,3 57 ’ ; _—
34 1,30290 | 0,98040 ; 9,6 38 25,650 s kalin gaph govdelere dogru siiratle azalmaktadir. Bir isletme smifinda mev-
32 — 36 | 1,47662 0.806 2,686 1 0,640 24,320 cut butun govde sayilari da, bunlarn toplami halinde belli olmaktadir.
36 38 80668 | 6,4 26 2,361 0,860 ; Bu denklesmis kurulug, muayyen bir periyod sarfinda ikl sebepten do-
;é 40 | 1,65034 | 0,63296 | 4,3 17 ’ 22,360 Jay1 bozulur. Tyvela olcuye girmeyen Ve umumiyetle ”10“cm’n'm agaglsmda-
40 — 44 | 1,824 1,928 1,100 18.700 ki gévdelerden bir kisml buylyerek ve kalinlasarak oleilen mescereye da-
46 82406 | 0,45924 | 2,9 12 1,663 , hil olur. Sonra da her cap kademesindeki govdeler piiyiiyerek daha yiksek
44 — 48 | 1,99778 0,28552 ’ 1,380 16,560 _ kademelere gecerler. Ormana hi¢ midahale edilmezse, bir kisum g'(')vdeler
48 50 5 ’ 1,9 8 1330 1,680 ‘ tabii govde ayrimasi V€ selektionla mescereden uzaklasirlar.
5—4 2,17150 | 0,11180 1.2 , 13,440 Z,amaninda yapilmast gereken metodlu aralama kesimlerinin tatbik
52 — 56 | 2,34522 , 3 0,982 2,050 10,250 edilmedigl ve nisbeten geng olan Aladag suyd muhtelif yash ormanlarini,
58 J —1,93808 | 0,9 4 0.9 ’ A uzun samanlardan beri tatbik edilen sistemll silvikultir miidahaleleri s0°
> 6_2 60 | 2,51894 |—1,76436 | 9161 2,470 9,880 ) nunda meydana gelen {svicrenin tipik segme ormanlariyle govde saylst ve
60 — 64| 2 , 0.6 3 0,793} 2,970 8910 bunun ¢ap kademelerine dagilist pakimindan mukayese etmek enteres
Tool ,69266 [—1,59064 | 0,4 2 06 ’ san olacakir. Bu maksatla, Tablo No. 7 nin 12 - 16 cmﬂlili itk 9ap “kadem?
S plami ,604 1 3,550 7,100 sindekl govde sayilarl g1kar11mak curetile 16 cm capin {istitndeki govdelerin
Jmme 573 25712 sayilarl hesaplanarak Tablo No. g in 3 nci siitununa gegirilmistir. Agac ser-
’ 221,500 vetl slemest, 16 cm’'nin ustindekl gi')vdelerde yapilan {svigrenin segme Of-
nanlaring ait hektardaki agac sayilar: da, aynl tablonun 8 nei stitununa ya“

lmisthr
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olu - Aladagsu o . Tablo
yu Serisi muhtelif yagh ormanlarinda No. 7 |
- Die Merkmale der verschiedenen Aufbaut;r;::l.le n‘:x\:ht;hf kurulug tiplerinin karakteristikleri \
ipi in : |
Ty'l;):l:l B Tipi C Ti den ungleichaltrigen Walder von Aladagsuyu |
T Tipi — — |
x == 0,100 —ypus Tipus D Tipi E Tipi F Tipi
k =192 i;g';los a2 = 0,110 b Typus Typus Typus
. q=1,49 q=1,52 k = 350 2] =011 2 = 0,120 o« = 0,125 |
2 | o ' q= 1,55 %E k = 429 k = 508 Kk = 558 ;
2la_ ¢ = | | % _ — Us = 1,58 q = 1,62 q= 1,65 |
HESIE-F RS L So| 5. la| 8o 8 2 |
S I CICEEEE IO S£ | 28128 54 > R = |3 5 N = |
o n = o 1= 3 g = jod S o 9_-—-04).0«\——‘”0 D . 1422 ¥ & 5 =
UNl g E K o > U-E o= ©w 8 @ N >~ g = = N_c‘>eu g - =] > © s 8 .c > «
o8| XT RIS E &s > El oo 8 o RO 8|5 S | 8 & a8l 2 .9 > =
<A -y be o |be X090 2 |%El 221 g8 mE = . w O % 2 2= 3 o 7E N B B I
SRt Es|es B S5 |55 B sz oEl 23 w3 |¥E 3 oelekleg g3
- ) Pl O | <1 AL S D | %0 Sed | B0 & 3 |2 ;%02 ]
cm | ba | m m? 3 Ralox <L <hlev |4 <n v | € T
a | ha ha ha ha En m? m? &) l\ &) | | i}
! 2 3 4 5 6 73 ha ha ha \ m? \ m? | m? \ m3 | m? m?
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Isvigrenin mubhtelif segme ormanlarinda hektardaki agag sayis1 224-401

K arasinda degistigi halde, Aladagsuyu ormanlarinin muhtelif tiplerinde
400 584 - 628 arasinda degismektedir. Goriliiyor ki, aragtirma yaptigimiz  or-
manlarin hektarindaki agac sayisi, ehemmiyetli sekilde yiiksektir. Bu faz-
- la sayidaki agaglarin miihim bir kismu da, hemen ilk ¢ap kademelerinde te-
| kasiif etmis bulunmaktadir. Buna mukabil Isvicre ormanlarinda hektardaki
govde sayilari, hem az ve hem de bu govdeler, daha kalin ¢ap kademeleri-
B ne dogru kaymig ve 60 cm yi asarak 80 cm lik ¢ap kademelerine dogru tas-
z N mis durumdadir. Aladagsuyu muhtelif yashi ormanlarinda tesbit edilen bu
3 300 farkli kurulus, bu ormanlarin nisbeten genc olmasmin ve ayni zamanda
£ — simdiye kadar aralama kesimlerinin tatbik edilmeyerek, kendi kendine bii-
s = * yiiyiip gelismeye terk edilmesinin bir neticesidir.
. ‘L
P
- ‘i Tablo No. 8
~ - i$ Tabelle Nr. 8
“
; ~ ,35 Bolu - Aladag suyu Goknar+Gam Isvigrenin Goknar-{-Kayin+Ladin
o 200 }F muhtelif yash ormanlarinda secme ormanlarinda
¢ % Eraslan’a gore Meyer'e gore
B i In den ungleichaltrigen Tannen In den schweizerischen Tannen,
) = § und Kiefern Wilder von Aladag | Fichten und Buchen Plenterwil-
° % suyu Nach Eraslan dern Nach Meyer
b3 5 - | T D e : —
. & .- o .- ; 5 > =
‘O g s ‘ 2 0 ] ! = ) D
2 > N > = i O N © > =
© 1001 ! Sz %2 5L s 55 28| 5¢
g e leT g 28, k|gEIST o o
o D E| %G| &8 | TE ®E|l s8N
: k:og O 'E | w0 O ‘« 0 & | 0 = | %0
» i Vo | O «<I O | O | €T
¥
; \ m? m3 ; m?2 m3
" ha ha ha : ha ha ha
B 1 2 3 4 \ 5 6 1 7 8 9 10
0 L1l l Ll ]} l Ll l L I |
0 10 20 Ly Cra 0,100 192 | 384 28 | 206 |00s0| 26| 224 2,5 | 255
30 40 50 5 0,105| 271 476 27,1 243 ]0,055| 41 300 28,2 316
0 70 ¢m 0,110| 350 542 30,0 268 0,060| 57 350 31.0 343
C a 0,115| 429 590 31.8 283 0,065 72 381 31,8 347
~ P { a r 0,120 508 611 31,4 275 0,070 | 87 398 31,4 343
0,125| 588 628 31,2 274 0,075| 102 405 30,3 323
Durchmesser 0,130 667 0,080 | 117 401 28,6 305

Bu analitik agiklamalardan anlagilacagi uzere, Aladagsuyu muhtelif
yashi ormanlarina ait A - F arasindaki cesitli tipler, denklesmis bir durum
ve kurulus gostermekle beraber, istenilen normal ve optimal kurulugta de-

Grafik No, 5
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gildirler. Uygun' silvikiiltiir miidahalelerinin metodlu ve
tatbiki ile, yetisme muhiti sartlarin
miktar ve kalitedeki artim; verecek g
cek agag serveti kurulusunun meyda

sistemli sekiide
tamamiyle istismar ederek, en yiiksek
ovde dagilisinin ve buna tekabiil ede.
na getirilmesi iéabetmektedir.

C — Hektardaki gogiis yiiiéyi ve cap kademelerine da

Tablo No. Tnin 3, 6, 9, 12, 15 ve 18 nci siitunlarinda her tip i¢in ayr; ay-

r1 olmak iizere, bir isletme sinifini temsil eden hektardaki g0gis ylizeyinin
cap kademelerine dagilis1 goriilmektedir.

A — F arasindaki mubhtelif tiplerin hektardaki gogiis yiizeylerini, isvig-
renin seeme ormanlarindakj muhtelif tiplerin gogis ylizeyleriyle muy.

anzim edilmistir. Tablo No. 7 nin 12-16 em

gilist:

e Tablonun 5 neci siituna naklolunmustur.
utun kiymetleri birbirleriyle kar§1la§t1r1hrsa,
birbirlerine tamamiyle uydugu ve bazilar;-
nin da birbirlerine son derece yaklastigy goriiliir. Uzun yillardan beri ince
ve sistemli silvikiiltiir miidahaleleriyle meydana gelen ve Géknar + ka-
yvin -+ ladin agac tiirlerinden miitesekkil tipik se¢me ormanlarinin, higbir
sistemli miidahale gormemis ve kendi kendine biiyiiyerek gelismis Géknar
+ Cam mubhtelif vashh ormanlarin hektardaki gogiisylizeyi bakimindan
birbirine bu kadar benzemesi, son derece enteresan bir neticedir.
Hektardaki gogiisylizeyi bakimindan biyiik bir
diinyanin iki ayr1 mintikasindaki bu ormanlarin,
ve go6giis yiizeyi miinasebet] tedkik edilirse, arada
ctkar. Bu maksatla, her bir tipin hektardaki gog
béliinerek, orta goglis viizeyi ve buradan da orta ¢ap bulunmak suretile,
5 nei ve 10 ncu siitunlara yazilmistir. Hicbir silvikiiltiir miidahalesi gérme-
mis ve kendi kendine gelismis Aladagsuyu ormanlarinda ortacap 25,1 - 27,5

em arasinda oldugu halde, isvicre secme ormanlarinda 30,9 - 358 e¢m ara-
sindadir. Bu netice bize silvikiiltiirdeki

ormanin biinve ve kurulusu tizerindeki
termektedir.

Tablo No. 9 un 3 ve 8 nej s
bazi tiplerin g0glis ylizeylerinin

benzerlik  ggsteren
hektardaki govde sayi1si
ki biiyiik fark meydana
lsylizeyi, govde sayisina

bakim ve aralama miidahalelerinin
miisbet tesirlerini bariz surette gos-

D — Hektardaki agac serveti,

bunun cap kademesi ve ¢ap sinifarma
dagihsy :

Tablo No. 6’daki hacim tablosunu kullanmak suretile, herbir tip jcin
ayri ayri olmak ‘lizere, biy isletmie-sunfing temsil eden. hektardaki agac ser-
veti. miktarlatiyle gap kademelerine dagilisi; Tablo No. Tnin 4, 7,710, 13; 16
ve 19. uncu siitunlarinda gosterilmistir. '
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i j i amemizde verilen cap smflarn teskili
Yururlm{t;kl k‘;airrnet?;]nmﬁzgi'l;\znagag servetinin bu ¢ap siniflarina da-
e alm%rak’ tlell; ve nisbi miktarlari hesaplanmak suretiyle, Tablo( "No. 10
élh§l'na s j ilmistir. Ayrica III. ve IV. tinci ¢ap smiflarinin ¢ mik-
o lbLr Sraiilirelfgak '.I‘ablon‘un 10. uncu siitununa gecirilmistir.
tarlar: da )

Tablo No. 9
Tabelle No. 9

i i 6 Ladin

S i I | Isvigrenin Géknar + Kayin-

- Aladag suyu muhtelif yas

B(éliliknar —+—gCam muhtelif yagh secr;l/l&;;;rrjleanglr?;l:da
rmanlarninda Eraslan’a gore er'e |
0d ungleichaltrigen Tannen | In den schwelzelrlscheFr:l T?enrrx;_

Ind le<n'el‘erng Wilder von Aladag | Fichten und Bucf}x}erllvl- en

l er
. suyu Nach Eraslan dern Nac ey
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X al d tens anasi m ajmn 1 I“et()dll
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i is ktedir :
51 takdirde, asagidaki cap siniflarinin teskili istenmekted:
g1 ta , as : C

inci 1 = — 22 ¢m
ince cap smifi — I. inci cap simfi —= 10

— 22 — 34 »
Orta » » - II » » » = 22

.  om’ kar:
Kalim » » _— I + 1V. {incii cap simifi = 36 em’den yu

| : tali nede asagl-
‘Bu cap smiflarinin normal kuruluslar hakkinda talimatnar

daki nisbetler verilmektedir :
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Ince gap simfi % 20
Orta cap siift 7 30
Kalm ¢ap sinifi % 50

Arastirdifimiz ormanlarin muhtelif kurulus tiplerinde, bu nisbetlerip
mevecut olup olmadigini tahkik maksadile, Tablo No. 10 dan alinan asag-
daki % nisbetleri bir araya getirilmistir :

Tipler I 1l I 4-1v
A 17 45 38
B 19 46 35
C 20 47 33
D 21 47 32
E 24 49 27
F 25 50 25

Goriiliiyor ki, talimatnamede agac servetinin cap smiflar: itibarile te-
rekkiibii hakkinda verilen normalite nisbetleri, varilan neticelere uymamak-
tadir. Normal agac servetinin ‘. 20'sinin Ince, “/ 30'nun Orta ve “%. 50’si-
nin Kalin cap siniflarindan terekkiip edecegi hakkinda Fransa'da ve Isvig-
re’de eskiden yapilan takdir ve tahminlerin, vapilan arastirmalarla tahakkuk
etmedigini H. A. Meyer (15) bildirmektedir. Talimatnamemizde bu hiikmiin

bugiinkii arastirma neticeleriyle mutabakat halinde bulunmamasiyle, degisti-
rilmesi icabetmektedir.

Tablo No. 10
Tabelle Nr. 10
I. Cap . Cap | WL Gap | IV. Cap (‘;‘; + IV
simfi sinify sinifi ‘ sinifi to?)laml
b 5| Durchmes- | Durchmes- Durchmes- | Durchmes. Summe
PN serstufe serstufe serstufe serstufe der Stir-
R IRTAR, f 20 — 36 | 36 — 50 |50denyukar| <€stufen
[ €n yukari I + IV
Agag serveti| Agac serveti Agag serveti | Agag serveti |Agag serveti
Holzvo_rri _H(E/orrat Holzvorrat | Holzvorrat | Holzvorrat
m? % m? % | m® % m? % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A | 3798 | 171 | 9868 | 44,6 | 5895 | 26,6 | 25.89 | 11.7 38,9
B 49,44 18,8 120,67 45,8 67,36 25,6 25,89 9,8 35,4
C 5874 | 20,1 | 136,10 | 46,7 | 70,94 | 24,3 | 25.89 8,9 33,2
D 66,50 21,5 14561 | 47,0 72.04 23.2 25,89 8.3 31,5
E 72,44 / 23,7 | 149,25 I 48.8 | 64,73 { 21,2 | 19,37 6.3 27,5
F 77,28 | 252 | 151,89 | 496 | 60.20 | 19,7 | 19,90 3,5 25,2

MUHTELIF YASLI ORMANLARIN OPTIMAL KURULUSLARI 189

Agac servetinin mutlak muiktarlariyle mukayese yap;ibilmek ig.in', ayni
hacim tablolarinin kullanilmas: icabeder. Buna mukabil agag serl'vetlnm ¢ap
siniflarina dagilisinin, rolatif milftarlarml mukayese maksadile k.ullafl-
mak miimkiindiir. Bu maksatla, Isvigrenin segme ormanlarinda, Birlesik
Amerika Devletlerinin Kuzey Pennsylvania Mmtakgs1 hus —1—‘ kAaymﬂ- ak-
gaagag + Tsuga agag tiirlerinden miitesekkil muhtelif ya§{1 hakiki bal.ur or-
manlarinda ve bir de arastirma yaptigimiz or.manlarda, agac¢ servetinin a’§a—
gdaki ¢ap siniflarina gore hesaplanmis rélatif miktarlari Tablo Nr. 11'de

verilmistir:

Tablo No. 11
Tabelle Nr. 11

Isvigrenin tipik se¢- | Bilesik Amerika Kuzey | Bolu-Aladagsuyu muh-
me ormanlarinda Pennsylvania muhtelif | telif yash ormanlarinda
i yash ormanlarmc.ia In den ungleichaltrigen
In den' typnsEl;en In den ungleichaltrigen Wildern von Aladagsu-
schwelzerilsc . Urwildern von Nord yu zur Bolu
Plenterwilder Pennsylvania -
Nach Meyer'e gore Nach Meyer'e gore Nach Eraslan’a gére
i \ |
| T
= £ |€ - =
EN|E = en £ @ EX |2 7
o O 7% wn © 7] a m-‘: e QE
= 23 82 =% /83 83 25 8553
;o o8 521280, o, 35 82 c2|l 5 5 °% o O | e
283222 3528 82228588 82 225
Ee 28 SS|ealc & RIS VG| EEC ER |05 |van
% % % % % % % % % % %
I| 37 | 42 | 21 I 28 | 39 | 33 A 48 i 39 13
I} 34 | 42 | 24 I 24 | 37 | 39 B | 51 38 11
HI| 31 | 42 | 27 11l 21 | 36 | 43 C 53 | 37 18
IV| 29 | 42 | 29 v 17 |/ 34 | 49 D 55 36 ;
Vi 26 | 41 | 33 \ 15 | 31 | 54 E 59 | 34
VII 23 41 | 36 VI 12 | 29 | 59 F 61 | 33 6
VII] 21 ] 40 | 39| v 10 | 26 | 64
VI 8 | 23| 69
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Ince cap smifi 16 — 32 em
Orta cap siifi 32 — 52 em
Kalin ¢ap smifi 52 em’den yukar:

Tablo No. 11'de acgikca goriiliiyor ki, Isvicrenin secme  ormanlarindg
umumiyetle Orta Cap Sinift ekseriyet teskil ettigi halde, Birlesik Amerika
Devletleri bakir ormanlarinda Kalin Cap Swmft yiiksek nisbetlerde bulun-

maktadir. Bolu - Aladagsuyu ormanlarinda ise, Birlesik Amerikadaki bakiy

ormanlarin  tamamiyle tersine olarak Ince Cap Suufi ekseriyet teskil et
mektedir.

Isvigrenin se¢me ormanlarinda gériilen bu durum, bu ormanlara yillay
boyu tatbik edilen metodlu ve sistemli silvikiiltiir mitdahalelerinin bir neti-
cesidir. Bu ormanlarda Ince ve Orta cap simniflarina miidahale edilerek, bun-
larin kalin ¢ap elde etmeleri imkan dahiline sokulmug, bdna mukabil mu-
ayyen caplara erisen ve olgunlasan kalin govdeler sahadan ctkarilmistir.
Bu sebeple bdyle bir agac serveti kurulusu elde etmistir. ) ’

Birlesik Amerikanin bakir ormanlarinda ise, metodlu insan miidahale-
lerinden yiizyillar boyu uzak kalarak, tabii hadiselerinin tesiriyle gelisip
biiyliyen bu ormanlarda, kalin caph agaclar kesilip ¢ikarilmadigindan faz-
laca terakiim etmis ve bunun altinda meydana gelen _mebzul miktardaki
Ince ve Orta cap simitlarmnin gelismesine imkan verilmemistir. Bu sebeple

de, agac serveti, cap siniflari itibariyle boyle bir biinye ve kurulus elde et-
mistir.

Bolu'nun Aladagsuyu muhtelif vash ormanlari, eskiden mevcut bakir
ormanin yerini alan bugiinkii nisbeten gen¢ bir generasyon'dan ibarettir.
Bu ormanlarda eskiden hichir metodlu bakim ve aralama tatbik edilmemis.
ancak rekabet ve tabii govde ayrilmasi suretile bir kisim govdeler mesce-
reden uzaklasmis, bu sebeple de hektarda fazla sayida agac kalmis, bunun
bir sonuncu olarak da, kalan gévdeler fazlaca kalinlasamamislar ve biylece
Ince ve Orta cap simflarinda terekiim etmislerdir. Bugiinkii agac servefi
terekkiibii de, bu gibi amil ve olaylarin tabii bir neticesidir.

-3
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11.
12.

13.
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DIE ERSTEN UNTERSUCHUNGEN UBER DEN NORMALEN
AUFBAU UNGLEICHALTRIGER WALDER IN DER TURKEI

von

Dozent Dr. Ing. Ismail Eraslan

I. Zweck der Untersuchung :

Das Hauptziel der tiirkischen Forsteinrichtung wurde von mir so for-
muliert (Eraslan, 8, 1955) :

«den héchsten nachhaltigen FErtrag in Quantitat und Qualtat zu erhal-
ten, der durch die Standortsfaktoren moglich ist» .

Der gegenwirtige Aufbau und die Zusammensetzung des Holzvorrates
(hinsichtlich der Menge, der Holzartenmischung, der Starke - und Alterskl-
assen, der Qualitat) in der Tiirkei ist nicht im Stande die vorhandenen
Standortsfaktoren voll ausnutzt und dadurch den hohstmoglichen Ertrag
zu leisten.

Wie bekannt ist, duch die natiirlichen Einfliisse und menschlichen Ein-
griffe in der Welt eine ungeheure Anzahl von Waldformen entstanden.
Unter ihnen haben die geregelten Waldormen einen normalen oder optima-
lenAufbau des Holzvorrates, der die Standortsfaktorn vorlig ausnutzen
und den hochsten Ertrag leisten soll. Bis jetzt hat sich die Forstwirtschaft
viel mit dem normalen Zustand der gleichaltrigen Wilder beschiftigt und
,ahlreiche Versffentlichungen sind dariiber erschienen. Dagegen sind die
Untersuchungen iiber den normalen und ausgeglichenen Aufbau der ung-
leichaltrigen Walder ziemlich neu und beschrianken sich auf wenige Publi-
kationen.

In der Tiirkei bilden sehr oft die schattenertragenden Holzarten wie
Tanne und Buche gemischte und ungleichaltrige Bestdnde mit anderen
Iiolzarten wie Fichte, Kiefer, Eiche und Ceder. Es muss daher der normale
und ausgeglichene Aufbau dieser ungleichaltrigen Wilder irgendwie he-

rausgestellt werden.
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Darum wurde das Ziel unserer Untersuchung als folgendes festgesetzt:

1 — Die ersten Untersuchungen iiber mathematisch - statistischen
Aufbau unserer ungleichaltrigen Wilder in der Tiirkei einzuleiten,,

2 — Die fiir diesen Zweck geeignete Untersuchungsmethoden anzy-
geben.

II. Das Gebiet und Material der Untersuchung :

Als Untersuchungsgebiet wurde der Wirtschaftsbezirk Aladagsuyu in
der Provinz Bolu ausgewahlt. Die Wilder von Aladagsuyu befinden sich
im Westteil des Schwarzmeer - Klimagebietes. Dieser Westteil hat eine ge-
ographische Lage zwischen 30” 04’ - 35" 25" 6. L. und 39 52 - 42° 07’ n. Br.
Sein hochster Punkt ist 2378 m. ii. M.

Der Wirtschaftsbezirk Aladagsuyu mit seinen 245 Abteilungen hat eine
gesammte Fliche von 21936 ha, wovon 16652 ha bewaldet sind. Der ganze
Wald besteht aus ungleichaltrigen Tannen - und Kiefern Mischbestdnden.
Unter den Abteilungen wurden 17 Abteilungen mit hochem Tannenprozent-
satz als Untersuchungsobjekt ausgeschieden, welche von Natur aus ents-
tanden, normal geschlossen, nicht durchforstet und ungleichaltrig sind. Die
Beschreibung dieser Abteilungen wurde in der Tabelle Nr. 1 angegeben.

Als Untersuchungsmaterial wurden die zahlenmiassige Angaben von
Probestreifen mit einer Breite von 20 m angenommen, die, zur Bestimmung
des Holzvorrates, von einer Seite zu anderen der Abteilungen senkrecht
auf die Hohenschichtlinie von der Forsteinrichtungsgruppe durchgezogen
und kluppiert wurden. Die Fldchen der aufgenommenen Streifen konnen
vielleicht im ersten Augenblick als klein betrachtet werden, sie represinti-
eren aber die Abteilungen mit einer Fliche zwischen 50 - 170 ha.

III. Auswahl der Untersuchungsmethode :

Mit dem normalen Aufbau der ungleichaltringen Wilder haben sich
zuerst der franzosische Forstmann Liocourt (13) und nach ihm seine An-
hinger, andere franzosische Forstleute wie Schaeffer, Gazin und d’Alverny
(1930,22), in Deutschland Rucareanu (1939,21) befasst, Vom Jahre 1933 ab
hat der schweizerische Forstmann H. A. Meyer in diesem Gebiete viel
gearbeitet und mathematische wie graphische Darstellungen des normalen
und ausgeglichenen Plenterwaldes gefunden. Er hat lange Zeit der normalen
Aufbau des typischen schweizerischen Plenterwilder und auch der Urwal-
der der Vereinigten Staaten von Amerika auf induktiven Wege untersucht
(14, 15, 16, 17, 18 und 19). In unserer Arbeit wurde die von Meyer entwick-
elte induktive Methode als Grundlage fiir diese Untersuchung ausgewihit.
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H. A. Meyer ging von konkreten, waldbaulich als typisch ange;procbe-
nen schweizerischen Waldparzellen in einem UrTxfang vor? 5 - 40 ha (ex.ne
iktive Betriebsklasse) aus und damit schlug einen empirischen Weg Zm,
ils Schlussergebnis seiner Untersuchung fand er folgende Funktion der

Stammzahlverteilungen einer Betriebsklasse -

Y=k.e™ 1)

x — Durchmesserstufe, k und o=

j Y — Stammzahl, :
Hier bede d damit den Plenterwald bezeichnen.

Koeffizienten, die den Kurventyp un
e — Basis der gemeinen Logarithmen = 2, 71828.

Wenn die Gleichung (I) in logarithmische Form ges
halten :

chrieben, wird er-

LogY =Logk—M.a.x (2)

3 den Modul der gemeinen Logarithmen. Wenn

Hier bedeutet M = 0,434 wird die Gleichung

wir Log Y = S, Log k=cund 2-M =Dp bezeichen,

vereinfacht :

S=c¢c—px (3)

Wie aus dieser Gleichung deutlich ersichtlich, ist ihre graphische Dars-

tellung eine Gerade.

Zur Bestimmung des Koeffizienten ~ wurde folgende Gleichung ver-

wendet :
. E)gYm—LogY,, (4)
T M (Xn - Xm)

e Mittenwerte der Durchmesserstufe und

. d'
X und Xy bedeuten hier ¢ Stammzahlgerade abgelesenen

Y und Y, die aus der Durchmesserstufe -

Ordinaten. "
Fiir die Bestimmungs des Koeffizienten k wurde folgende Gleichung
benutzt :
OL.Y Ax
e 5)
k= ;aa_e—lb

(4) gefundene Wert,

. _ i leich
Hier bedeuten @ = der durch die Gleichung b — die obere Grenze

a — die untere Grenze der ersten Durcmesserstufe,
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der ersten Durchmesserstufe, Y. - Ax

messerstufenmitte, dieser Wert entspricht dem Y,
Gleichung setzt, erhilt man,

Y
k'= 22 m
e *a_@—2h (6)

Weil k' den Stammzahlen der Fliche f ents
ha geteilt durch f

k=X
f

(7)
IV. Bearbeitung der erhobenen Daten :

A — Vorbereitung der Daten fiir die nichsten Berechnungen

Zuerst wurden die Flichen der Probestreifen ermittelt, dann nach dem
Zweck der Untersuchung die Durchmesserstufen gebildet. Da die Kluppie-
rung auf Streifen nach der gegenwartigen
die Stimme zwischen 10 - 20 cm nur zdhlt u
c¢m in Stufen von 2

Forstenirichtungsinstruktionen

nd die Stimme grésser als 20
cm aufnimmt, wurden Stufen von 4 cm gebildet. Wie
aus der Taballe Nr 2 ersichtlich, wurden getrennt nach Holzarten die Stam-

mzahlen jeder Durchmesserstufe und ihre Summe in die betreffenden Siulen
dieser Tabelle eingetragen.

B — Die Berechnung des Koeffizienten » jeder Abteilung :

Die Logarithmen der Stammzahlen auf der Tabelle Nr. 2 wurden auf
dem zugehérigen Durchmesser als Abszisse aufgetragen. Durch diese unge-
fahr auf einer Geraden liegende Punktreihe wurde nach den Regeln der
graphischen Methoden eine Gerade gezeichnet, wie in der Graphik Nr 1
gezeigt ist. Die aus dieser Gerade abgelesenen logarithmischen Werte wur-

den die 6 Rubrik der Tabelle Nr. 2 und die dementsprechenden Stammzah-
len in die 7 Rubrik eingetragen.

Bei der Berechnung von - wurde nicht die Starkestufenbildung der

Tabelle Nr. 2 verwendet, weil die erste Stufen zwischen 10 - 20 cm liegt.
Darum wurden folgende Durchmesserstufen gebildet :

3 = die Ordinate der Durch-

Wenn man Y _ in dje

pricht, berechnet man k je
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NO

cm cm om0
cm .
— 14 40 — 44 42
12 — 16 18 44 — 48 46
16 — 20 92 48 — 52 50
24 — 28 30 56 — 60 58
28 — zz 34 60 — 64 62
32 —
36 — 40 38

5 urchmesserstufe war es fiir un§
Be o I'BQStimmltlflzgerdevror()gk:;I(‘:?ffleangeri Methode anzuwenden, w;leil ;;i
unmoghch, VOK;N"ldzr die Stamme iiber 64 cm sehr selten vor an. "
e e e, a}ll b gezwungen, die oberste Durchmesserst.ufe ZWIS4)
sind WirGZarenaiiinaehmin Damit erhielt der Nenner der Gleichung (
hen 60 - cm )

den folgenden Wert :
M (X, — Xm) =0,4343(62 — 18) =19,11

Dle eIltSpIeC}lendeIl VVeI te von Y“‘ und Yn deI DuICllHleSSeI von }:m

n u g g
ulld }( WUIden aus deI Geraden del elIlZEIIleIl l&btell ngen ab elESEIl ulld
(lle VV‘eI te von nllttels deI Glelcllull 4 be!ech.llet UIld semne 1000 fac}letl

Werte in die Tabelle Nr. 3 eingetragen.

C Berechnung des Koeffizientes k jeder Abteilung :

; it Y, multip-
‘e Koeffizienten « der einzelnen Abtellunger;(swurcclienbrrl 20 o sind.
JU— n p—
I 'ej?ljnd die Werte von a-Y , erhalten. Da A undu - der Gleichung
izi e e
i ithmen der Ausdriic
wurden die Logarit

(6) auf folgende Weise berechnet :
Loge "= —a M.a= —«.0,4343.16
og = .

—— 4.0,4343.20
Loge_lb._—_.—-——a.M.b—‘ a 0

aus den Tabel-
Nach Subtraktion dieser logarithmischen Werte wurden
ac
len die Nenner - Werte erhalten. e don -
Die auf diese Weise berechneten Zé_hlel;1 - ugdzu;xslt o o nach
heinander geteilt und un . \ o
Chunél ('6)1“:’:;%;;1 (CiiiiriNerI:e von k einzelner Abteilungen bestimm
der Gleic
die Tabelle Nr. 3 eingetragen.
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D—Ww i
echselbez1ehungen der Koeffizienten und k
2 :

Regressiongleichung Y=a+b
Zur Untersuchun

k in der Tabelle Ny.

Methoden benutzt :

x festgestellt.

g der Weschselbeziehung der Koeffizienten

3 wurden folgende zweij m b

athematisch - statistischen

a) Die Methode von Chapman - Meyer (2, Seite 290)

b .
) Die Methode der Normalgleichung (Meyer 19, Seite 44)

a) Nach der Methode von Chabnman —
1. 3X2=1922052

Meyer :
2Y? = 3297013
2. sz == ZXZ _ (:“X)Z

r=2031
Sy = sye _ BY)_
o = 435 212
3. XY ==825640
4. Zxy = EXY—ZKX'LY_
n = 32131

5. Bestimmung der Gleich
ung ¥ = a4 bx = My —
= My = a+b. Mx

a=My —b.Mx=— 139
Y == — 1390 4- 15,82 X
k = — 1390 4 15,82 «

6. Bestimmung des Standardfehlers :

S.—/2V" = b.3xy _
v - =T 698

S
Syy = =X =717
n
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7. Bestimmung des Korrelationskoeffizienten :

2(xy)?
r:= 2—}{2:3‘72: 1,168

r= V1,168 = 1,08 oder r=1
b) Nach der Methode der Normalgleichungen :

Die von Meyer angegebene folgenden Gleichungen wurden benutzt :

. a.3W+b.3X=23Y
2. a.3X-4b.IX=ZIXY

Setzt man die Werte X und Y der Tabelle Nr. 3 in diese Gleichun-
gen, erhilt man,

1. a.17+ b.1934=6975
2. a.1934 4+ b . 222052 = 825640

Diese Gleichungen wurden nach dem Verfahren von Doolitle gelost und
Resultate mit dem Ergebnisse der ersten Methode gepriift.

Die graphische Darstellung der linearen Regression
k = -1390 + 15,82 2 wurde auf der Graphik Nr. 2 gezeigt. Die nach dieser
Gleichung berechneten Werten « und k wurden in der Tabelle Nr. 4 an-
gegeben.

E. Berechnung des Abnahme — Quotienten q :

Nach dem Gesetz von Liocourt nehmen die Stammzahlen der unteren
Durchmesserstufe zu den hoheren Stufen nach einer geometrischen Reihe
ab. Befinden sich in der untersten Durchmesserstufe A Stamme und wird
der Qoutient jener geometrischen Reihe mit g-' bezeichnet, so sind die
Stammzahlen in den einzelnen Durchmesserstufen gegeben durch

A, A.q', A.q?*, A gq?, .. .A.q D
Zur Berechnung von q gibt (H. A. Meyer) die Gleichung q = e
an (14, Seite 39). Hier bedeutet d — die Grosse der Durchmesserstufe und
wird im allgemein mit 4 ¢m angenommen. Die nach dieser Gleichung bere-
chneten Quotienten q der verschiedenen Werte o wurden in der Tabelle
Nr. 4 angegeben.
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F. Bildung verschiedener Aufbautypen :

Setzt man die Funktio
. nk = 15,82 , — 1390 i .
ei i ’ in die Gleich — -
n, so erhielt man folgende Funktion, welche die ausgeglfcllierl;:f ;{ta— - ehl
mmzahl-

verteilung der Wailder von Aladagsuyu zeigt :
Y = (15,824 — 1390) . e~* =

Nach den hiufig aufgetretenen Werten von 4 wurden di
ie

Aufbautypen der Wilder von Aladagsuyu gebildet : folgende

Typus Koeffizient «
0,100
0,105
0,110
0,115
0,120
0,125

RECEvEeY- -1k

G. Be C u g d T S IIUIZV()] rate;
Ire ]lll n e E;talllmzahl, del Kl EISﬂaCh ulld de
e t S

Dl S amm a Y D
n DUIChIneS‘ us rae IIllttelS
e t Za}ll uj de Ser Stuier} edes I p wu d i

Log Y = Logk — M. a . x

setzt man M. ,, —
. 2 = p., so bek .
chung - ommt man folgende einfache Form der Glei-

LogY:Lng—px

Zu den erfo i
und die nach ge;ciiﬁicehenGIReChnungen wurde die Tabelle Nr. 5 verwendet
belle cingetragen i rd. ‘elchl'mg”berechneten Stammzahlen in diese Ta-
von Kunze benu‘;zt Zru 1(;3 K%eISflaChenreChnungen wurde die Hilfstafeln
aufgestellte Tarif . ’ eStlmrT]Ung des Holzvorrats wurde der von uns
verwendet. der in der abelle Nr. 6 angegeben ist

Die b
erechneten Werte der Stammzahl, der Kreisfliche und des Hol
Z.-

vorrates ei g :
inzelner Aufbautypen je ha in der Tabelle Nr. 7 zusammengestellt
stellt.
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V. Diskussion der Schlussergebnisse :

A. Koeffizienten o uid k.

Die Koeffizienten zund k der Tabelle Nr. 4 sind im Verhiltniss zu
denen der schweizerischen walder bedeutend grosser.

Dies ist aus der Tabelle Nr. 8 sehr klar ersichtiich. Dieses Ergebnis ist
die selbstverstandliche und zwanglaufige Folge der Gleichung (4). Die Dif-
ferenz M (X, - X,) 1m Nenner ist 62 - 18 —= 44 cm, wihrend dieselbe
Differenz nach Meyer in den schweizerischen Wildern 70 - 18 = 52 cm bet-
ragt. Im Gegensatz der schweizerischen Walder ist bei uns die Differenz im
Zihler Log Y, - Log Y,  viel grosser als die schweizerische. Als Folge
dieser Wirkungen in gleicher Richtung sind Werte o und k in unserer Un-

tersuchung grosser.

B. Die Stammzahl je ha und ihre Verteilung auf die Durchmessers-

tufen :

Die Stammzahlverteilungen der Aufbautypen ungleichalitriger Walder
von Aladagsuyu sind In numerischer Form auf der Tabelle Nr. 7 und in
araphischer Form auf den Graphiken Nr. 3.4 und 5 zu sehen.

Es konnte hoch interresant sein, wenn man von Standpunkt der Stam-
mzahlverteilung die ziemlich jungen ungleichaltrigen Walder von Aladag-
suyu, die in ihren fritheren Entwicklungstufen nicht durcforstet und sich
allein iiberlassen wurden, mit den schweizerichen Plenterwaldern  verg-
leicht, die nach einer systematische und feine waldbaulichen Behandlung
entstanden sind. Zu diesem 7wecke wurde die Tabelle Nr. 8 aufgestellt.

Wihrend sich die Stammzahl je ha in den schweizerichen waldern
swischen 224 - 401 bewegt, liegt sie in den ungleichaltrigen Waldern von
Aladagsuyu zwischen 284 - 628. Also ist in unseren untersuchten Wildern
die Stammzahl bedeutend grosser. Der grosste Teil dieser hohen Stammzahl
lonzentriert sich auf die unteren Durchmesserstufen. Dagegen ist die
Stammzahl je ha in den schweizerischen Waldern niedriger, verschiebt sich
mehr auf die hoheren Durcemesserstufen, und iiberschreitet bedeutend 60
em (bis zu 80 cm). Diese unterschiedliche Stammzahlverteilung der unglei-
chaltrigen Wildern von Aladagsuyu ist das Ergebnis der in Vergangenheit
fehlenden Durchforstungen und des ziemlich jungeren Alters.

Aus diesen Betrachtungen geht hervor, dass die ausgegliechenen Aui-
bautypen von A - F der ungleichaltrigen Walder von Aladagsuyu nicht den
angestrebten normalen Aufbau haben. der den hochsten nachhaltigen Ertrag
Jeistet. Sie miissen also durch eine systematische und feine waldbauliche

pBehandlung zu diesem gewiinschten Aufbau gebracht werden.
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C. Kreisfliche je ha und ihre Verteilung auf die Durchmesserstufen:

In der Tabelle Nr. 7 wurden die Kreisflachen und ihre Verteilung auf
die Stirkestufen an den Séulen von 3, 6, 12, 15 und 18 angegeben.

Zum Vergleich der Kreisflaichen verschiedener Aufbautypen mit denen
der schweizerischen Walder wurde die Tabelle Nr. 9 aufgestellet. Wenn
man die Siulenwerte 3 und 8 dieser Tabelle gegeniiberstellet, sieht man,
dass sie bei manchen Aufbautypen vollig ibereinstimmen und bei manchen
sehr nahe kommen. Die Keisflacheniibereinstimmung dieser zwei, hinsich-
tlich ihrer waldbaulichen Behandlung voéllig  unterschiedlichen Wilder,
ihrer Holzarten und ithrer Wuchsgebiete ist chne Zweifel hoch interresant.
Wenn man die Mitteldurchmesser der beiden Wéilder miteinander verglei-
cht, welche auf voneinander sehr entfernten Gebiete liegen und hinsichtlich
ihrer Kreisflichen einander gleichen, stellt man sofort den grosse Unter-
cchied fest. Der Durchmesser des Kreisflaichenmittelstammes éndert sich
vwischen 251 - 27,5 em in den verschiedenen Aufbautypen der Wailder:
von Aladagsuyu, wahrend der in den schweizerischen Wildern zwischen
30,9 - 35,8 cm liegt.

D. Holzvorrat je ha und seine Verteilung auf die Durchmesserstufen:

Die genannten Werte wurden auf den Saulen 7, 10, 13, 16 und 19 der
Tabelle Nr. 7 angegeben.

Da die abhsolute Massenwerte von dem verwendeten Tarif abhangig
sind, kann man zum Vergleich die Verteilung der relativen Grossen des
Holzvorrates auf die Durchmesserklassen wohl benutzen. Zu diesem Zwec-
ke wurde die Tabelle Nr. II aufgestllt und die Verteilung der relativen
Grossen des Holzvorrates auf die folgende Stédrkeklassen fiir die dret
verschiedenen ungleichaltrigen Wilder (Schweiz, Amerika und Tiirkei) in
dieser Tabelle angegeben:

Schwachholz 16 - 32 cm
Mittelholz 32 - 52 cm
Starkholz iiber 52 cm

Wie aus der Tabelle Nr. 11 erischtlich ist, bildet der Mittelholzanteil
die Mehrheit in den schweizerischen Waldern, wihrend in den Urwéildern
der Vereinigten Staaten von Amerika das Starkholz den grissten Anteil
hat. In den Wildern von Aladagsuyu hat das Schwacholz den grissten
Antei]l im Gegensatz zu den Urwalder von U. S. A.



