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YARI KIMYEVI SELULOZ VE MEMLEKETIMizZ
BAKIMINDAN ONEMIi

Yazan

Dr. Savni HUS

Eski ve yeni diinya iizerinde kafitcilik sanayii bakimindan ileri sayilan tanin-
mis memleketlerde bu maksatla kullarulan lifi ham maddenin % 90 nin odundan
istihsal edildigi goriilmektedir.

Gergekten odunun kolay ve ucuz temin edilen bir meta olmas: dolayisiyle, diin-
ya kagit istihsalinde ve sarfiyatinda giin gectikce artan bir cogalma kaydedilmek-
tedir. Fakat hakikat halde odundan lifi maddelerin istihsali ameliyesinde bu de-
gerli ham maddeden bugiin dahi yeter derecede faydalanilamadigl ve hilhassa kim-
yevi metodlarla seliiloz elde edilisi sirasinda odunun % 50 gibi miihim bir mikta-
rinin kayba ugradig: goriilmektedir. Filvaki kimyevi madde kullamlmiya liizum go-
riilmeden mekanik bir sekilde odundan lifi maddelerin kazanilmasini miimkiin ki-
lan (mekanik odun hamuru) nun istihsalinde, odun ham maddesinin kaybi herne-
kadar asgari bir hadde diismekte ise de bu metodla elde edilen liflerin mukavemeti
diisiik ve rengi de koyu bulunmaktadir. Bu bakimdan cesitli kullamis yerleri bulunan
mukavim ve beyaz renkli kagitlarin istihsali, mekanik odun hamuru kullanmak su-
vetile miimkiin olamamakta ve bu ihtiyacin karsilanmasi maksadiyla gelistirilmis
bulunan soda, siilfit ve siilfat metodlar: gibi kimyevi muamele ve miidahaleler ne-
ticesinde odundan seliiloz istihsalini miimkiin kilan metodlar]a elde edilen selii
loza mutlak surette ihtivac hasil olmaktadir,

Seliiloz ve kagit sanayiinde, yillar boyunca biri yiiksek randiman veren ve fa-
kat mukavemet ve renk vasiflar1 bakithindan tatminkidr bulunmiyan (mekanik
odun hamuru) maddesi ile randiman bakimindan diisiik ve fakat difer vasiflan
bakimindan elverisli olan (kimyevi seliiloz) maddesinin kullanildi® vefakat her iki
ekstrem hususu telif eden bir ham maddenin bulunamadif1 goériilmektedir. Fakat
ihtiyac ve zaruretlerin tazyiki ile nihayet bu miiskiiliin de kismen olsun bir hal
yolu bulduguna sahit olmaktayiz. Nitekim bu husustaki calismalarin tarihi arasti
rildi1 zaman, ilk vadedici bulusun niivesinin 1926 yilinda Amerikanin Forest Pro-
ducts Laboratory, Orman mahsulleri laboratuvarinda atildig1 gériilmektedir.

Oglinden bugiine kadar bu hususta yapilan calismalarin bhir neticesi olarak
(Yar1 kimyevi seliiloz - semichemical pulp - halbzellstoff; 1a pate mi -chimique) ad:
verilen bir seliiloz maddesi elde edilmis bulunmaktadir. Yar1 kimyevi seliiloz, bugiin
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icin seliiloz ve kagit sanayii bakimindan ileri sayilan memleketlerde iktisadiligi,
cesitli kullamis yerleri, istihsal tekniZinin basitligi, elde edilen mahsuliin evsaf ba:
kimindan {iistiinliigii ve ila.. gibi muhtelif bakimlardan avantajli bir durumda bu-
lunmasi dolayisiyla 6énem kazanmis ve miiterakki arastirmalara vesile teskil etmis
bulunmaktadir.

Bu yazimizda yar1 kimyevi seliilozun mahiyetini umumi esaslari bakimindan
acikliyarak memleketimiz icin olan Onemini belirmiye calisacagiz.

Yan kimyevi seliiloz :

Yar1 kimyevi seliiloz ad: ‘altmda. ozellikleri bakimindan kimyevi metodlarla el-
de edilen (kimyevi seliiloz) ile mekanik bir sekilde istihsal edilen (mekanik odun
hamuru) seliillozu arasinda yeralan bir seliiloz ¢esidi anlasilmaktadir.

Mallim olan standart seliiloz istihsali metodlariyla ancak bu maksatla kullani-
lan odun agirhifinin % 50 si hattd bundan da daha az bir nisbette seliiloz randima-
nm elde etmek miimkiin olabilmektedir. Buna gore seliiloz randimaninin, standart
metodlar tatbik edildigi takdirde ortalama 9% 50 civarinda oldugu goriilmektedir.
Seliiloz nisbetini arttirma ve binnetice odun ham maddesi kaybini miimkiin oldu-
gu kadar azaltma gayesi ile yar1 kimyevi seliiloz istihsali metodu tatbik mevkiine
konulmus bulunmaktadir. Bu bakimdan yar1 kimyevi seliiloz istihsali metodunun
prensibi, seliilloz randimanmm arttirmak gayesile, yongalarin pisirilmesi sirasinda
tatbik edilmekte olan temperatiir miktarinda, pisirme miiddetinden kullanilan
kimyevi maddelerin yoZunluklarinda degisiklikler yapmak suretile bu maksad:
saglamaktir. Bu takdirde odunun asli bilesiklerinden olan lignin ile coziiclilere kar-
s1 az dayamkl bulunan gamma, beta seliiloz gibi maddelerin korunmas: suretile
randimanin yviikseltilmesi, yar1 seliiloz istihsali metodunun hedefini teskil etmek-
tedir. Bunu temin etmek icin de yongalarin pisirilmesi sirasinda, standart metodla-
ra nazaran daha mutedil ve daha miiladyim bir kimyevi muamelenin tatbik edilme-
si icabetmektedir. Odunun bu sekildeki &zel bir muameleye tabi tutulmasinin bir
neticesi olarak kimyevi maddeler, odunun orta lamel kismina zaif bir sekilde tesir
etmekte ve cozeltiye gecmek suretile kaybolan lignin ve hemiseliiloz gibi maddele-
rin kismukiillisi, béylece kullamilabilir bir durumda muhafaza edilmektedir. Ger-
cekten kimyevi maddelerin oduna tesiri siddetli oldufu nisbette asli miirekkipler-
den olan lignin ile hemiseliiloz cozeltive gecmekte ve boylece seliiloz randimani da
o nisbette diisiik olmaktadir.

Odundan seliiloz istihsalinde bahis konusu standart metodlar arasinda en veni
bir teknik metod olarak vasiflandirilan yar1 kimyevi seliiloz istihsali sayesinde
yaprakli afac odunlarindan % 70-85 randimaninda kafit ham maddesi elde edile-
bilmektedir. Boylece yaprakl afa¢c odunlarindan elde edilen yar: kimyevi seliiloz,
igne yaprakli agac odunlarindan elde edilene kiyasla baz 6zel kullams yerleri na-
zar1 itibare alinmak suretile aym degerde ve hattd ondan da daha iistiin bir vasifta
bulunmaktadir.

Yar1 kimyevi seliiloz istihsali metodu :

Yar1 kimyevi seliiloz istihsali metodu, yongalari malim olan standart seliiloz
istihsali metodlar1 geregince mutedil bir pisirme ameliyesine tabi tutarak yumusa-
malarini sagladiktan sonra onlari holenderlerde mekanik bir sekilde liflerine ayirt-
ma prensibine dayanmaktadir. Yar1 kimyevi seliiloz istihsali bahis konusu oldugu
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zaman, ilk planda daha ziyade sodyum siilfit ve sodyum karbonat kimyevi madde-
leri kullanan ve kisaca (nétiir siilfit yarn kimyevi seliilozu) adi verilen bir metod
hatira gelebilirse de, bisiilfit veya tadil edilmis bir sekilde olmak iizere soda ve siil-
fat kimyevi maddeleri kullanmak suretile de yar1 kimyevi seliiloz istihsal edilebil-
mektedir. Bu bakimdan yari kimyevi seliiloz terimi kullanilacag zaman, metodun
tathikinde istimal edilen kimyevi maddelerin belirtilmesi ve metodun buna gore
adlandirilmas icap etmektedir. Meseld notiir siilfit kimyevi maddesi kullanilmis ise
bu takdirde mahsule (nétiir siilfit yar1 kimyevi seliilozu) denilmektedir.

Yar1 kimyevi seliiloz istihsalinde encok tatbik edilen standart metod (nétiir
siilfit) seliiloz istihsali metodudur.

Yar: kimyevi seliiloz istihsali ameliyesi genel olarak su sekilde cereyan etmek-
tedir :

Seliiloz istihsalinde kullanilacak olan yongalar kazana dolduruldyktan sonra,
normal atmosfer basinc: altinda, takriben yarim saat miiddetle bir buharlama ame-
liyesine tabi tutulur. Bunu miiteakip pisirme ameliyesinde kullanilacak olan cozel-
ti ilave edilir ve yongalara iyice niifuz edebilmesi bakimindan gerekli temperatiir
ve basin¢ buna gore ayarlanir. Isitma ameliyesine, odunun icersinde tesekkiil eden
organik asitler serbest bir hale gelinceye kadar devam edilir. Bu safha icin gerekli
temperatiir, takriben 125°C dir. Bu husus saglandiktan sonra kazanin kapag acilir
ve ¢oziiciiniin farlas) disariya akitilir. Arta kalan bu coziicli tanklara aktarilir ve
eksilen kimvevi madde veniden ildve edilmek suretile liizumlu konsentrasyon temin
edildikten sonra bir miiteakip nisirme ameliyesinde kullanilahilecek bir duruma
getirilir. Kazanda kalan ve kimyvevi maddeleri yeter derecede emmis olan yongalar
yeniden 4-6 saat miiddetle 140-160°C aras1 temneratiirde 1sitilir. Pisirme kazani-
nin donmesi yahutta kimyevi maddelerin iyi bir sekilde sirkiilasvonunun temini,
miitecanis yapil1 bir maddenin elde edilmesi bakimindan cok onemli bir husustur.
Yongalar, pisirme ameliyesinin hitamindan sonra da vine eski sekil ve hicimini mu-
hafaza etmektedirler. Pisirme ameliyesini miiteakip heniiz yekdiferine bitisik bir
durumda olan lifler, disk seklindeki refindrlerden eecirilerek miinferit liflere ayir-
tilir. Bu ameliyeden sonra liflerin tasnifi isine baslanir. Liflerin tasnifi kullanis
yerleri gézoniinde tutularak vepilir. Mesel2 cat1 ortiisii olarak kullanlacak malze-
menin yapilmas: icin liizumlu olan liflerin tasnifi isi daha basittir. Runa mukabil
beyazlatilacak olan liflerle hask: islerinde kullanilarak malzeme icin lizumlu olan
liflerin tasnifi ise daha entansif hir ameliveyi icabettirir.

Elde edilen seliiloz randimani, umumivetle kimyevi muamelenin siddetine tabi
olmaktadir. Randiman diisiik oldufu nisbette seliillozun mukavemeti de siiratle
artmaktadir. Miisait ve elverisli sartlar altinda pisirilen baz agac tiirleri odunla-
rinda randiman, % 70-80 nishetinde hulunmakta ve hoylece elde edilen seliiloz,
mukavemet vasiflari bakimindan standart ve tam kimyevi metodlarla istihsal edi-
len seliilozun mukavemetine yaklasmaktadir. Gercekten ° 70-80 randiman nishet-
leri arasinda elde edilen seliiloz, hem viiksek bir randiman say:lmakta hem de mu-
kavemet vasiflari bakimindan tatminkér bulunmaktadir. Yar: kimvevi seliiloz is-
tihsali metodlar: arasmnda veralan (nitiir sodyum siilfit) metodn ile nmimivetle
nisbeten yiiksek hir nishette randiman elde edilebildiffi eibi mukavemet vasifle—
bakimindan da tatminkar bir seliilloz mahsulii temin edilebilmektedir.

- No6tiir sodyum siilfit metodunda odun yongalari, nétiir siilfit cdzeltisi icersin-
de 170°C de 1-3 saat miiddetle 1sitilmaktadir. Pisirmede kullanilan ¢ozelti, odunun
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icersinde bulunan ve bertaraf edilmesi istenilen odun bilesiklerini yeter derecede
¢Ozecek miktarda sodyum silfit ihtiva etmektedir. PH derecesini nétiir bir hale
getirerek asir1 korozyon ile seliilozun kalitesinin diismesine maéani olmak maksa-
diyla 4 kisim sodyum siilfit’e I kisitm sodyum karbonat da ilave edilmekte ve bdyle
bir muamele neticesinde odunun ihtiva ettigi ligninin yaris1 ve bir kisstm da hemi
seliiloz’u bertaraf edilmis bulunmakta ve yongalarda kafi derecede yumusadiklari
icin liflerin kolayca mekanik bir sekilde ayirtilmasi miimkiin olmaktadir.

Buna miisabih bir neticeye, siilfat metodu ile de erismek kabil olmaktadir. An-
cak elde edilen mahsuliin rengi, siilfit metodunkine nazaran daha koyu bulunmakta-
dir. Siilfat metoduna gore hazirlanan ¢ozelti igersine, istenilen konsentrasyona eris-
mek maksadiyla sodyum hidroksit ve sodyum siilfid maddeleri katilmaktadir. Siil-
fat metodunun avantajli tarafi, kullanilmis olan c¢ozeltinin ihtiva etiigi kimyevi
maddelerin yeniden geri kazamlabilmesinin miimkiin olusudur,

Yar: kimyevi seliiloz istihsaii maksadiyia, sodyum Bistilit ¢dreliisi de kullam-
tabilmektecir. Ancak elde edilen mahsul-sodyum siifil metcdunds olduBu gibi -
renk bakimindan acgik olmakla beraber mukavemet bakimindan ciisik olmaktadir-
lar.

Odunun ihtiva ettigi asli bilesikierin c¢dziinme derecesi, tatbik cdilen metoda
gore degismektedir. Bu bakimdan standart kimyevi metodlar olarak tanmnan bisiil
fit, siiifat ve sodyum siilfit metodlariyla yari kimyevi seliiloz metodu arasinda bazi
karakteristik farklar mevcut bulunmaktadir.

Tam kimyevi seliiloz istihsali imnetodlarila eide edilen mahsuliin rendimani tak-

riben % 50 dir. Bu ii¢ standart metodla seliiloz isiihsalinde c¢ok cliz’l bir miktarda-

ki lignin maddesi nihai mahsul olan seliiloz icersinde kalinakta ve iniitebakisi ise

' tamamen bertaraf edilmektedir. Bu lignin bakiyesi, siiliat metodunda, digerlerine

nisbeten bir miktar daha yliksektir. Keza ehemmiyetli bir miktardaki hemiseliiloz
bilesigi de coziinmekte ve alpha seliilozda bu arada tahrip edilmektedir.

Bisiilfit metodunda ise bertarai edilen hemiseliiloz, alkalli metodundakine ki
yasla daha yiiksek bir miktara erismekte vefakat buna karsilik alpha seliiloz kayb
ise daha az olmaktadir. Bisiilfit yar1 kimyevi metoduyla seliiloz istihsalinde randi-
man, % 75 oldufu takdirde, bertaraf edilen lignin miktari, alkali ve nétiir metodlar-
dakine nazaran daha cok, hemiseliiloz miktar: ise daha az bulunmaktadir. Keza tah-
ribe ugriyan alpha seliiloz miktar1 da azdir.

Nétiir sodyum siilfit kullanmak suretile tatbik edilen yar: kimyevi seliiloz is-
tihsalinde ise, bertaraf edilen lignin miktari, alkali metodundakine nazaran bir mik-
tar daha yliksek bulunmaktadir.

Soda metodunda ise bertaraf edilen lignin miktar1 diger metodlardakine nis-
betle az, buna mukabil seliiloz miktar: coktur. i

Yar1 kimyevi seliiloz istihsali metodlar1 arasinda tamnmis olan bazilar ile
bunlara gére elde edilen seliilloz randimanlar: ve isledikleri ham madde ve kullani-
lan kimyevi maddeler hakkinda kisa bir fikir edinilmek iizere asafidaki I No. lu
cetvel verilmistir.

Her cesit odundan yar: kimyevi seliiloz elde edilebilirse de sert agac odunlam
ve bilhassa kavak, hus ve ila.. gibi kismen yumusak olan cdunlar, yar: kimyevi se-
lilloz istihsalinde ibreli aga¢ odunlarina nazaran cok daha elverisli neticeler ver-



Yar1 Kimyevi Seliiloz istihsaline ait cesitli metodlar

Cetvel :

Metodun ad:

Randiman
%

istihsal ameliyesine ait
bazi hususiyetler

Teknik ozellikler

NSSC — Notiir yan
Kimyevi metodu
(Kontinli degil)

Fin metodu

Fab. Veitsiluoto
(Kontinii degil)

«Chemi Pulper»
yahutta (PANDIA)
metodu

(Kontiniidiir)

Defibratér AB metodu

(Kontiniidiir)

70 — 35

takriben 75

Kavak, Hus ilah.. odunlari, yuvar-
lak veya dik duran kazanlarda
3:1 nisbetinde Na,SO,/NaHCO,
ile 150-170°C de 4-66 saat kay-
natihir. NaHCO, yerine soda da
kullanilabilir.

Liflere ayirma disk seklindeki
defibratorlerde yapilir.

Cam odunu isliyen kereste fabri-
kalarinin kabuklu deseleri isle-
nir Pisirmede, NaOH Iullanilir.
Yani, kuru odun agirligr iizerin-
den % 10-12 Na,O. Pisirme 135
basingta 192°C de yapilir.

Muharrik kuvvet ihtiyaci 14
gin.

Buna mukabil diger seliiloz
sal metodlarinda 70 Ps/t/g

Muharrik kuvvet ihtiyaci :
350 KWh/t odun.
Giinde 40 ton dam ve cati

nu istihsal edilebilir.

Kavak, Hus vesaire gibi yaprakl
afa¢ odunlar1 tercihan islenir.
NaOH, yahutta nétiir siilfit ve
NaHCO, kullanilir. Pisirme, 8-10
atiide yapilir. Liflere ayirma,
Asplund defibratoriinde yapilir.

Pisirme ve liflere ayirmak
muharrik kuvvet ihtiyaci: 2
Buhar sarfiyati: 800 Kg/
kimyevi seliiloz.

8 makineyi idare etmek ig
her postada 1-2 isci paralam
kinesi de dahil edilirse behe
tada 4 isci kullanilir.

Kaynatmada NaOH, yahutta Siil-

fat veya siilfit puvatas: kullanilr.

Buhar sarfiyati: 0,8-1 t.
Kuvvet: 125-175 KWh/t o«



«Madison» basmgsm metodu

-

K]myasal mekamk odun ha- 85 — 90

muru metodu

(Chemigroundwood),

(Chemisches Schleifen)

Southerland metodu 60 in
iistiinde

Kamyr — metodu

(Kontiniidiir)

ALB Semlcell metodu 30 — 9%

(Avusturyada tatbik edilir)

%90 a kadar Yaprakll aga¢ odunlari, oda tem-

peratiiriinde NaOH ile kaynatilir
ve sonunda liflerine ayirtilir.

Basn: ma.kmeler kullam]n‘
yevi madde sarfiyat: azdir.

OdU'l deseleri, 30 dakika miiddet-
le vakum tatbikinden sonra, bu
harla muamele edilir, bunu mii-
teakipte nétiir slilfit cozeltisi ile
14 atiide 6 saat emprenye edilir.
18 saat dinlendirildikten ‘sonrada,
bilindigi gibi paralama makinele-
rmde 11f1ere ayirtilir.

Nisbeten az pisirilen selii S1-
cak siyah puvata icersinde oldu-
tu halde Southerland rafir.oriine
sevsedilir ve sonrada viindigi gi-
ni 1glenir.

0z,

Kuvvet safiyati, beyaz mi
odun hamuru icin ldzim o]
cok daha azdir. Elde edil
mur, normal ladin mihanik
hamurundan 3-4 defa dah
kavimdir. Beyazlatma, % 9
veya Ca -hypochlorit ile y:

1 ton seliilozun elde edilme
50 Kg. Na,O sarfedilir.

Pisirme, dikduran kazanlarda ya-
pilir. Metod, degisik sartlarda
hem seliiloz, hem de yar1 kimye-
vi seliiloz istihsalinde kullamlir.

Giinliik kapasite, yar1 kimy
liilloz olarak 45 ton mamul
dedir.

Yaprakll ve ifne yaprakl agag
odunlary, alkali vasatta monosiil-
fit ile uygun pisirme sartlar icin-
de emprenye edilerek ligrin, az
bir rayiatla termoplastik bir sek-
le sokulur. Sonrada mekanik usul-
lerle islenerek uzun ve agik renk
1i lifler elde edilir.

Kimyevi madde ihtiyaci, 1f

semicell igin % 9 - 13 N
% 1-3 soda. Buhar ihtiya
Kg.

Muharrik kuvvet : ibreliler
120 kWh, yapraklilarda

kWh.

Lignin zayiati: % 1,0-1,3.
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mektedir. Bahis konusu edilen yaprakli aga¢ odunlarindan -az miktarda kimyevi
madde kullanmak suretile- igne yaprakli aga¢ odunlarina nazaran daha iyi vasifta
olan seliiloz elde edilmektedir. Diger bir hususta az enerji sarfiyla liflere ayirtilma
isi saglanabilmektedir.

Bu yeni metodla, kereste fabrikalarile sepi maddeleri istinsal eden fabrikalarin
artiklar: islenebildigi icin bu kabil fabrikalarin yanina kurulacak bir tesisle, yari
kimyevi seliiloz elde edilebilmekte ve boylece seliiloz mahsulli, ucuz bir sekilde is-
tihsal edilebilmektedir. Bu bakimdan yari kimyevi seliiloz metodu, difer metodlara
nazaran daha iktisadi sayilmaktadir.

Amerika Birlesik Devletlerinde bu metodla daha ziyade kestane odunu islen-
mekte ve bilhassa odun icersinde bulunan sepi maddeleri bir vkstraksiyona tabi
tutulduktan sonra geride kalan odun maddesi, yar1 kimyevi seliiloz istihsaline tah-
sis edilmektedir. Amerikada bundan baska okaliptus, hus ve kavak odunlar1 da bu
mevzuda onem kazanmis bulunmaktadir.

Yar kimyevi seliiloz, sayct yiiksek kaliteli malzemenin yapilmasinda kullanil-
miyacaksa bu takdirde ham madde clarak Kkullanilan odunun % 20 nisbetinde ka-
buk ihtiva etmeni manzurlu gériilmemektedir. Yuvarlak odun kullamldig takdirde
ise umumiyetle kaide olarak bu kabil odunlarin kabuklar: soyulmaktadir.

Cesitli metodlarla elde edilen seliillozun dnemli Gzellikleri :

Malam olan standart metodlarla, yar1 kimyevi seliiloz istihsali metoduyla elde
edilen nihai mahsuldeki liflerin durumu, yekdigerinden farklli bulunmaktadir.

Yiiksek kaliteli kagitlarin imalinde kullamilacak olan seliiloz liflerinin, yekdi-
gerinden tam ve miikemmel bir sekilde ayrilmis bulunmasi esastir. Keza bir kagit
tabakas: tesekkiil edip kurudugu zaman liflerin gerek u¢ uca ve gerekse iistiiste
gelerek muntazam bir lif manzumesi meydana getirmesi de talep edilen husus
lardandir.

Yar1 kimyevi metodla elde edilen seliiloz, fiziksel ozellikler bakimindanda di
ger tip seliilozla mukayese edildigi takdirde, sert odunlardan elde edilen yar1 kim-
yevi seliillozun mukavemet vasiflarinin, ayni agac tiri odunundan siilfit metoduna
gore elde edilen seliilozunkinden daha yliksek ve fakat ciilfat metodununkine yak-
lastif1 goriiliir.

Cesitli metodlarla elde edilen seliilozda istenilen bu sartlarin ne dereceye i
dar gerceklestiZini, mikro fotograflar iizerinde bériz hir sekilde giérmek miimkiin-
diir.

1 numaral sekil, mekanik odun hamurundan alinmis bir lif demetini géster-
mektedir. Sekilin tetkikinden anlasilacag vechile buradaki mevcut liflerin bir kis-
minin kopmus ve bir kismimin da dagilip ayrilmis oldugu goriilmektedir. Bu lifler-
de lignin muhtevas: yiiksek ve lif uzunluklari da umumiyetle kisa bulundugundan,
elde edilen seliiloz veya kagit tabakasinin mukavemeti diisiik olmaktadir.

2 numarali sekil, siilfit metodu ile elde edilmis olan seliiloz liflerine ait bulun-
maktadir. Burada liflerin miikemmel bir sekilde ayrnlnus oldugu goriilmektedir.
Lignin maddesinden tecrit edilmis bulunan bu tip seliiloz liflerile teskil edilecek
tabakalarda lifler, yekdigeri ile iyi bir sekilde baglanmis olacaklarindan, mukave-
met vasfi da iyi bir durumda bulunmaktadir,
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3 numarali sekilde, yar1 kimyevi metodla is-
tihsal edilmis bulunan seliiloz lifleri gériilmek-
tedir. Burada mevcut liflerin fazla bir dagilm
ya maruz kalmadan iyi bir sekilde yekdigerin-
den ayrimig olduklari miisahede edilmektedir.
Bu bakimdan liflerin birbirine iyi bir sekilde
baflanmalari dolayisiyla mukavemet vasfi da
tatmin edici bir durumda bulunmaktadir. Yan
kimyevi seiiiloz istihsali metodunun hususiyet’
icabi, odundaki lignin maddesinin bir kismi ber
taraf edilmekte ve geride kalan kisim ise muh:
temelen seliiloz liflerini yekdigerine baglamak
suretile mukavemeti arttirici bir tesir yapmak:
tadir. . : e

. Yarn kimyevi metodla elde edilen seliiloz, fi- GERKH, 1. Ladinden elde edilen meka-
ziksel oOzellikler bakimindan diger tip seliilozla nik odun hamuruna ait lifler
mukayese edildigi takdirde, sert odunlardan el 3
de edilen yar1 kimyevi seliillozun mukavemet vasiflarinin, ayni agac tiirii odunun-
dan siilfit metoduna gore elde edilen selillozunkinden daha yiiksek ve fakal siilfat
metodununkine yaklastigl goriiliir.

SEKIL 2. Ladin odunundan siilfit me- SEKIL 3. Cam odunundan yar: kim-
toduna gore elde edilmis olan seliiloz yevi seliilloz metoduna gore elde edilmis
lifleri olan seliiloz lifleri

Bazi yumusak odunlardan yari1 kimyevi metodla elde edilmis bulunan seliilo-
zun mukavemeti, aym agag tiirii odunlarindan siilfat metodu ile istihsal edilen se-
lillozun mukavemetine yaklasmakta vefakat buna mukabil siilfat seliillozuna naza-
ran da oldukca diisiik bulunmaktadir.

Cesitli metodlarla elde edilen seliiloz, renk bakimindan da baz farklar goster-
mektedir. Mesela beyazlatilmis olan ndtiir siilfit yar1 kimyevi seliilozun rengi, kul
lanilan odunun tabii rengine tabi olarak degismektedir.

Acik renkli odunlardan elde edilen seliilozun rengi, beyazlatilmamis olan siilfit
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selillozunkinden biraz daha koyudur. Notiir siilfit yar1 kimyevi metodu ile acik

renkli odunlardan elde edilen seliiloz, baz1 ahvalde beyazlatilmamus siilfat seliilozu
yerine kullanilabilir,

Yarn kimyevi seliilozun mahzurlu bir tarafi, bunlardan elde edilecek olan levha-
larin sert ve gevrek olmasidir. Filvaki bu durum hernekadar rafinasyon ameliyesi
sirasinda kismen kontrol altina alinabilmekte ise de bir¢ok kullams yerlerinde ya-
r1 kimyevi selulozun diger seliiloz gesitleri ile karistirilip bir nev’i harman yapilma-
s1 icabetmektedir.

Seliiloz istihsalinde elde edilen randiman nisbetinin de mukavemet vasiflari
iizerinde tesiri oldugu goriilmektedir. Nitekim odunun ihtiva ettigi lignin miktari,
kaynatma metodlarl geregince azaltilabildigi nisbette, sellilozun mukavemet vasii-
larn iyilesmekte ve fakat buna mukabil randimam diismektedir. Umumiyetle tesbit
edildigine gbre randiman % 50 - 60 arasinda oldugu zaman mukavemet Ozelliklerinin
azami degere eristigi ve buna karsilik randiman 9% 80 den biiyiik oldugu takdirde
ise bu vasiflarin siiratle diismiye basladifl goriilmektedir. Randimamn % 90 dan
yliksek olmasi halinde ise mesela yirtilma mukavemetinin asgari hadde inmesi ve
bazi mekanik odun hamuru seliilozunkinden de diisiik olmas1 muhtemeldir.

Seliilozun mukavemet vasiflari, pisirme ameliyesinde kullanilan cesitli ¢ozelti-
lere gdre degismektedir. Mesela, nétiir siilfit ve siilfat yar1 kimyevi seliilozunun mu-
kavemet vasiflari, soda ve bisiilfit yar1 kimyevi seliilozuna nazaran daha iistiin bir
durumdadir. '

Bazi istisnalar hari¢ tutuldugu takdirde, bisiilfit yar1 kimyevi seliilozu, yliksek
randiman nisbetleri igersinde dahi mukavemet vasiflari bakimindan, siilfat yari
kimyevi seliilozundan daha iyi bir durumda bulunmaktadir.

Muhtelif istihsal metodlarina gore elde edilen yari kimyevi seliiloz, beyazlat-
ma ameliyesi neticesinde de bazi farkli durumlar gostermektedir. Mesela, baz1 agag
tiirleri odunlarindan noétiir siilfit metoduna goére elde edilen yar1 kimyevi seliiloz,
% 75 parlaklik degerine kadar beyazlatilabilmektedirki bu nisbet sodyum peroxide
veya hypochloride ile tek kademeli olarak yapilan beyazlatma ameliyesi ile erisi-
lebilen en yiiksek beyazlik derecesinin altindadir. Bu sartlar altinda yapilan tek ka-
demeli bir beyazlatma ameliyesi sonunda lignin kaybi az olmakta ve bdylece nihai
mahsuliin randiman fazla miktarda diismemektedir. Ayrica tek kademeli beyazlat-
ma neticesinde seliilozun mukavemet vasiflarinda da ciiz’i miktarda bir iyilesme
giriilmektedir.

Nétiir siilfit yar1 kimyevi seliilozu, % 80 veya daha fazla parlakhik degerine ka-
dar beyazlatilabilmektedir ki bu nisbet en yliksek beyazlik renk kademesi sinirlari
icersinde bulunmaktadir. Ancak bu beyazlatma klor, kostik soda ve hipoklorit gibi
cesitli maddelerle yapilmak suretile cok kademeli olmaktadir. Boyle bir ameliye
sonunda ligninin tamamu ile seliiloz ve hemiseliilozun bir kismi bertaraf edilmis
bulunmaktadir. Buna gore beyazlatilmamis olan yar1 kimyevi seliilozda lignin muh-
tevas: yiiksek oldugundan beyazlatma ameliyesi icin liizumlu klor sarfiyati, kimyevi
seliiloz icin gerekli olan miktardan daha coktur.

Cok kademeli beyazlatma ameliyesi sonunda elde edilen beyazlatilmis seliiloz
randimani, odunun % 55- 601 nisbetindedir.

Ligninin, pisirme ve beyazlatma ameliyeleri ile kombine bir sekilde bertaraf
edilmesi keyifyeti, kimyevi seliilozun beyazlatma ameliyesi icin hazirlanmasindan
daha zor ve ince bir istir. Bu bakimdan tamamile ligninden tecrit edilmis olan yan
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Ladin odunundan elde edilen yar: lifi maddelerin randiman
ve ozellikleri bakimindan mukayesesi

(K. H. Klemm )e gbére
SR = iigiinme derecesi, RL. Km = yirtiima, ayrilma uzunlugu, DBZ =Biikiilme endisi

Cetvel : 2
Ladin Odunu Beyazlatilmamis | Beyazlatimamig ve &giitiiime- | Beyazla-
madde randimamnm mig maddenin d&zellikleri tilmg
1 fm = 435 Kg mutlak | === "= madde
kuru Kg/rm % SR  RL.Km! DBZ |randi %
Odun hamuru '
Normal 295/310 | 90 —95 | 62— 175 |2,5—3,2 50 — 300 | 88— 92
Islatilmig 295/310 | 90—95 | 62—T0 (2,4—3,5| 200—600| 88 —92
Kimyasal bir 6n mua- -
meleye tabi tutulmus.| 2607290 | 80 — 90 65 3,5 2000 —
Esmer mihaniki ha- ,
mur, normal 250/265 | 70 — 82 | 50 — 65 |2,5— 3,5 | 15600 —3000| —
Defibrator maddesi
Normal 280/300 | 85—92 | 10 — 20 |04 —0,8 0—>50 —
Kimyasal bir 6n mua-
meleye tébi tutulmus| 245/260 | 75 — 80 25 3,0 2000 —
Yann kimyevi seliiloz| 200/260 | 60 — 80 | 15— 30 3,0 3000 55 — 65
Siilfit seliilozu 145/165 | 456 —50 | 10— 25 2,5'1n 1000’in 40 — 44
iistiinde | {istiinde

Standart metodlarla yaprakli aga¢ odunlarindan istihsal edilen Seli-
lozun yar1 kimyasal metodla elde edilen seliilozla mukavemet va-
siflar1 bakimindan mukayesesi
(Mc Govern, Schafer ve Martin)’e gore

Cetvel : 3

l '~ Kavak I - Hus
i

Patlama | Yirtilma = Patlama | Yirtima

Seliiloz Cesitleri

|| basinei ‘mukavemeti | basmnclr  mukavemeti
H % f % j % %
Beyazlatilmis yari 10 105 ; = vide
kimyevi seliiloz Il
Beyazlatilmamuis, siilfat | 90 . 75 .‘ 110 90
seliilozu - ; ‘
Beyazlatilmis yari 80 85 | 75 70 |
kimyevi seliiloz [
Beyazlatilmus, siilfat 80 0 | 8 90
seliilozu
Beyazlatilmamis, Natron 65 75 ’ — —
seliilozu 1 !
Beyazlatilmis, Natron i 50 60 . — —
seliilozu ' i I
Beyazlatilmamus, siilfit 50 ! 60 { 75 90
seliilozu | j
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kimyevi seliilozun randimani, beyazlatilmis kimyevi seliilozun randimnindan (% 50
nin altinda) daha distiktiir.

Mahsuliin ligninden tecrit edilmesi ameliyesinin miisbet bir neticesi olarak,
seliilozun mukavemet vasiflari, onemli bir miktarda diizelmektedir. Sert odunlar-
dan nétiir siilfit yar1 kimyevi metodu ile elde edilen seliilozun mukavemeti, difer
metodlarla elde edilenden daha yiiksek ve hatta birkisim yumusak odunlardan yine
ayn1 metodla elde edilen seliillozun mukavemet vasiflarina esittir.

Siilfat yar1 kimyevi seliilozu da ayni tarzda beyazltilabilirse de muhtevalarin-
da daha fazla lignin bulunmasi sebebile, klor sarfiyati, notiir yar1 kimyevi seliilo-
zunkinden yiiksektir.

Bisiilfit yar1 kimyevi seliilozuda ayn: sekilde beyazlatilir. Fakat elde edilen be-
yazlatilmis seliiloz, mukavemet bakimindan, difer metodlarla istihsal edilen yar
kimyevi seliilozdan daha diisliktiir.

Yar: kimyevi seliilloz metodu ile ladin odunundan istihsal edilen seliiloz ile di-
ger sekillerde elde edilen yari lifi maddelerin randiman ve bazi ozellikler bakimin-
dan mukayesesi 2 No. lu cetvelde gdsterilmistir.

Yaprakli aga¢ odunlarindan standart metodlara goére istihsal edilen seliiloz
ile yan1 kimyevi metodla elde edilen seliilozun mukavemet bakimindan Kiyaslanma-
s1 3 No. lu cetvelde yapilmistir.

Yar1 kimyevi seliilozun kullams yerleri :

Yar1 kimyevi seliiloz, gerek beyazlatilmamis ve gerekse beyazlatilmis olarak
kullamilabilmektedir. Beyazlatilmamis nétiir siilfit yari kimyewvi seliilozu, ilk za-
manlarda tanen maddesi ekstrakte edilmis kestane odunu yongalarindan istihsal
edilmekte ve nihai mahsul, oluklu veya ondiileli levhalarin imalinde kullamilmakta
idi. Ayn1 maksat i¢in diger agac tiirleri de denenmis ve yar1 kimyevi seliillozun bu kul-
lanis yeri senelerdenberi taammiim etmis bulunmaktadir. Oluklu levhalarda arani-
lan bashca vasif katiliktir. Diger mukavemet vasiflar1 buna kiyasla daha diisiik ola-
bilmekte ve levhanin koyu renkli olusu da bir mahzur teskil etmemektedir. Cok
sayidaki agac tiirleri odunlar1 ve keza odun artiklari, oluklu levhalarin imaéline el-
verisli bulunmaktadir.

Yan kimyevi seliiloz bundan baska, muayyen kalitedeki ambalaj kagitlariyla
tecrit levhalari, cati1 ve dam ortiisii olarak kullanilan levhalarin ve az nisbette di-
ger bazi malzemenin imalinde kullamlir.

igne yaprakli ve yaprakli aga¢ odunlarimndan elde edilen yari kimyevi seliillozun
karistirilmas: suretile miikemmel evsafta olan diiz levhalar da imal edilebilmekte-
dir. Diiz levhalarin mukavemet vasiflarinin oluklu veya ondiileli levhalara nazaran
daha iistiin bulunmasi gerekmektedir. Bu bakimdan, bu maksatl kullanilacak olan
yar1 kimyevi seliilozun istihsalinde, pisirme ve rafinasyon ameliyelerinin daha dik-
katli bir kontrol altinda yapilmas: iktiza etmektedir.

Sert odunlardan elde edilen yar1 kimyevi seliiloz, iyi kaliteli bask: kagitlarimin
imalinde de bir katgi maddesi olarak c¢ok miktar da kullanilabilmektedir. Sert
odun yar kimyevi seliilozunun mukavemet vasiflarimin yiiksek olusu sebebile bun-
lara, mukavemet bakimindan daha diisiik evsafta olan sert odun mekanik odun ha-
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muru seliilozu ehemmiyetli miktarda karnstirilabilmektedir. Icersine % 50 hus yan
kimyevi seliilozu, % 30 hus mekanik odun hamuru seliillozu ve % 20 1adin mekanik
odun hamuru katilmak suretile hazirlanan ve hdylece muhtevasinda % 80 den fazla
hus odunu seliilozu bulunan gazete kéagitlarinin, iyi kaliteli olduklar: bittecriibe tes-
bit edilmis bulunmaktadir. Keza heyazlatilmamis olan ve aslinda acik renkli bulu-
nan yar1 kimyevi seliiloz, mekanik odun hamuru ile kombine edilmek suretile ya-
pilan bazi kagit cesitleri ve levhalarinin imalinde, beyazlatilmamis siilfit seliilozu
yerine kaim olabilmektedir.

Yar: kimyevi seliiloz istihsalinde, hertiirlii orman artiklarinin elverislilik dere-
cesini tesbit maksadiyla bilhassa Amerikada Madison Orman mahsulleri laboratu-
varinda basarili denemeler yapilmis bulunmaktadir. Bu maksatla, oldukca miihim
miktarda kabuk ihtiva eden gerek orman ve gerekse orman endiistrisi artiklar
kullamilmis ve neticede kabuklarin, kirli bir mahsul elde etmiye sebebiyet verdikle
ri gibi mukavemet vasiflarim1 da diisiirdiikleri goriilmiistiir. Yine ayn:i laboratuva-
rin tesbitlerine gore kabuklar, % 20-25 nisbetinde odun yongalarina katilmak su-
retile, oluklu levhalarin imélinde kullamlabilmektedirler. Keza cesitli odun artik-
larindan yar1 kimyevi seliiloz metodu ile istihsal edilen kaba ve iri lifli seliiloz,
yiiksek hir mukavemeti haiz olmasi1 gerekmiyen duvar levhalar: ile cat1 ve dam &r-
tiisii olarak istimal edilen levhalarin imalinde kullanilabilmektedir.

Ciiriik odunlar istimal etmek suretile istihsal edilen yar1 kimyevi seliilozda, mu-
kavemet bakimindan yeter derecede hulunan, renklilik ve kirliligin bir mahzur ola-
rak sayilmadig1 yerlerde kullanilabilmektedir.

Tecriibi mahiyette olarak yapilan calismalar sonunda, beyazlatilmis kavak yan
kimyevi seliilozunun, kavak mekanik odun hamuru ile karistirilmasi suretile, beyaz-
latilmis yumusak odun siilfit seliilozu yerine kaim olabilecei ve bu suretle elde
edilen kombine bir seliiloz ile de makine ambalajinda kullanilan ambalaj kagitla-
rimin yapilabilecegi anlasilmis bulunmaktadir *,

Keza kiiciik kagit makineleri ile yapilan denemelere gére, kavak ve diger sert
odunlardan elde edilen beyazlatilmis yar1 kimyevi seliiloz, buna soda seliilozu da
katilmak suretile iméal edilen ve mekanik odun hamuru seliilozundan ibaret olan
kitap kifitlarinin yapilmasinda, beyazlatilmis yumusak odun siilfit seliilozu yerine
kaim olabilmektedir. Fabrika capinda yapilan denemeler sonunda da, beyazlatilmis
olan kavak yar1 kimyevi seliilozundan miikemmel bir sekilde ve yliksek kaliteli
glassine -denilen seffaf ve ince ambaldj kagitlar1 imal edilebilmektedir. Bu husus
maliim olmadan énce glassine ka@itlarinin yapilmasinda sadece siilfit seliillozu kul-
lanilmakta idi **.

Yapilmis olan difer bhir denemeye goérede, sert odundan yar1 kimyevi metodla
elde edilen beyazlatilmis seliiloz, bir miktar mekanik odun hamuru ile karistirilmak
suretile, kagit havlularin imalinde % 35 nisbetinde olmak iizere yumusak odun siil-
fit seliilozunun yerine kaim olabilmektedir. Keza, baglamak maksadiyvla kullanilan
kagit iplerin imalinde de beyazlatilmis yar1 kimyevi kavak seliilozunun % 50 nis-
betinde olmak iizere beyazlatilmis yumusak odun siilfit metodu verine kaim olabi-
lecegi denenmis bulunmaktadir.

Netice olarak: Gerek beyarzlatilmis ve gerekse beyazlatilmamis olarak istih-

. % Mec Govern, J. N. Paper Trade Jour. Nov. 11.1946:
%% Fries, Karl W. Paper Trade Jour., May. 23. 1946.
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sal edilen yar1 kimyevi seliilozun, ticari degeri haiz olan ¢esitli kagit ve levhalarin
imalinde kullamldig1 bir gercektir. Ayrica heniiz deneme hiiviyetinde olan calisma-
lardan elde edilmis olan sonuclara nazaran da yari kimyevi seliilozun, daha birgok
sahalarda kullamilmaya elverisli oldugu anlasilmis bulunmaktadir.

Yar1 kimyevi seliiloz istihsalinde elde edilen yiiksek randiman ve bu metodun
bircok agac tiirleri odunlarina tatbik edilmesinin miimkiin olusu gibi avantajli hu-
suslar, diinya seliiloz istihsalinde taninmis olan memleketlerdeki mevcut seliiloz
arastirma miiesseseleri ve fabrikalarini, heniiz denenmemis olan odun tiirlerini
kullanmak suretile, metodun tatbikatim1 genisletmiye tesvik etmekte ve bdylece

yar1 kimyevi seliilozun kullanis sahalarina bir yenisini katmak imkan ve firsatim
vermektedir.

Yan1 kimyevi seliillozun memleketimiz bakimindan dnemi :

Maliim oldugu iizere, memleketimizde odun lifi ve seliiloz istihsali, mekanik
adun hamuru, bisiilfit ve monosiilfit standart metodlarma gére yapilmaktadir. Me-
kanik odun hamuru, fazla miktarda lignin ihtiva eden bir lif maddesi vermesi dola-
yisiyla randiman bakimindan, kimyevi seliiloza nazaran hernekadar {istiin bir du-
rumda ise de miistakilen kullanilamamakta ve iyi kaliteli malzemenin iméalinde mut-
lak surette kimyevi seliiloz ile kanistirilmaktadir. Buna mukabil bisiilfit ve alkali
monosiilfit metodu ile, mukavemet ve renk vasiflar1 bakimindan {istiin ozelliklere
sahip bir mahsul elde edilmekle beraber randiman diismekte ve bunun neticesi ola-

rak ta ham maddeyi teskil eden odunun % 50 nisbetindeki miktar1 kayba ugramak-
tadir.

Bundan baska bisiilfit metodu, bilhassa recinesiz veya az recine ihtiva eder
agac odunlarinin kabuksuz, temiz ve iyi vasifta olanlarimin islenmesine elverisli bu-
lunmaktadir. Bisiilfit metodu ile kavak, kayin ve hus gibi yaprakli afac odunlan
da islenebilmekte iselerde bu sert odunlar, igne yapraklh agac odunlarinda oldugu
sekilde mukavim elyaf vermemektedirler. Bisiilfit metodu filvaki, magnezyum, sod-
yum ve amonyum bisiilfit kullanilmak suretile tekemmiil ettirilmis ise de, elde edi
len bir ton seliilozun maliyeti, kalsyum bisiilfit kimyevi maddesi kullanmak suretile
elde edilen seliiloza nazaran cok daha pahali bulunmaktadir.

Son arastirmalarin endiistrivel tatbikati olarak gelistirilmis bulunan R. S&
derquist metoduna goére, bisiilfit metodu ile cam odunlarinin dahi islenmesi miim-
kiin olabilmektedir. Fakat bisiilfit metodunda yapilan tadilit ve kaydedilen yeni
gelismelere ragmen bu metod, yine de umumi karekteri itibarile, mahdut agac tii-
rii odunlarindan seliiloz elde edilmiye elverisli bulunan, temiz ham madde istiyen

ve titiz bir ameliyeyi icabettiren bir seliiloz istihsali karekterini muhafaza etmek-
tedir.

Buna mukabil alkali monosiilfit metodu, gerek sert ve gerekse yumusak odun-
iarda tatbik edilebilmekte ve bahusus bisiilfit metodu ile iyi bir sekilde seliiloz is-
tihsali miimkiin olamiyan recineli odunlar da bu metodla islenebilmektedir. Nite-
kim monosiilfit metodu ile elde edilen seliiloz, recineli odunlarda tatbik edilmekte
olan siilfat metodu ile istihsal edilen seliiloza benzemekte ve kolay bir sekilde be-
yazlatilabilmektedir. Bu metoda gére yapilan seliiloz istihsalinde randiman, yumu-
sak odunlarda, °» 50 sertlerde de °: 60 bulunmaktadir. Monosiilfit metodunun en
d6nemli bir 6zelligi de, yar1 kimyevi seliiloz istihsalinde cok elverisli bir sekilde kul-
lanilabilmesidir. ~

’
il L -
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Seliiloz sanayiimizde tatbik etmekte oldugumuz standart kimyevi seliiloz istih-
sali metodlariyla yurdumuz ormanlarinda mevcut agac tiirleri odunlarinin bir kis-
min1 ve bunlar meyaminda daha ziyacde recinesiz veya az recineli olanlarim isleme-
miz miimkiin olabilmekte ve elde edilen seliiloz randimani, kullamlan odun ham
maddesinin takriben yarisim kayba ugratacak bir derecede diisiik olmaktadir. Fil-
vaki kayin ve kavak gibi yaprakli agac odunlarini da tatbik edilmekte olan standart
metodlarla kismen islemek miimkiin isede, istihsal metodlarinin bu tip odunlardan
seliiloz istihsalinde kullanilan direk metodlar olmamas: dolayisi ile gerek randi-

man ve gerekse kalite bakimindan tatminkar bir netice almamiz miimkiin olama-
maktadir. :

Seliiloz sanayiimizin iktisadiligini saglamak ve zengin sayilamiyan ham mad-
de kaynaklarimizdan azami ve cesitli bir sekilde faydalanmamizi miimkiin kilabil
mek bakimindan tatbik etmekte oldugumuz seliiloz istihsali metodlar1 meyanina
daha tasarruflu ve daha elverisli bir metod olan yar1 kimyevi seliiloz metodunu da
ithal etmemizin liizumlu ve isabetli bir hareket olacag asikirdir. Yazinin umumi
kisminda da belirtildigi iizere var1 kimyevi seliiloz metodu, cok cesitli agac tiirleri
odunlarina tatbik edilebilmekte ve bahusus yaprakli agac odunlarindan elde edi-
len basari ¢ok {iistiin bir durumda bulunmaktadir.

Yurt ormanlarinda mevcut olan ve halen seliiloz sanayiimiz de gerektigi sekil-
de degerlendirilemiyen kayin ve ladin gibi agac tiirii odunlariyla, memleketimiz ca-
pinda 6nemle iizerinde duruldufu memnuniyetle miisahede edilen kavakliklarimiz-
da yetisen kavak odunundan tam bir sekilde faydalanmamiz bakimindan, yar1 kim-
yevi seliiloz istihsali metodunun seliiloz sanayiimizde yeralmasi cok liizumlu bir
husustur.

Adi gecen yurdumuz agac tiirii cdunlarindan kayin ve laddin odunlariyla Avus-
turyada yar1 kimyevi seliiloz istihsali metodu ile calisan bir seliiloz fabrikasinda
yapilan denemelerden elde edilen sonuglar, seliiloz sanayiimizin inkisafi bakimindan
iimit ve cesaret verici durumdadir.

ALB. Semicell Avusturya metoduna gére Bolu mintakasindan temin edilen
Dogu kaymm iizerinde yapilan denemelerden elde edilen neticelere gbre *.

Seliiloz randiman % 79,6, kimvevi madde (monosiilfit) ihtiyaci % 13.7 olarak
bulunmustur. Ayrica dogu kayinin Almanya ve Avusturyada yetisenlere nazaran da-
ha iistiin 8zelliklere sahip oldudu ve bu vasiflarin ancak bugiine kadar ifne yaprakh
aga¢ odunlarinda teshit edildigine isaret edilmektedir. Buna gore dofu kaymi odu-
nunun herzaman, beyazlatilmamis seliiloz ve mekanik olan hamuru ile kanstirla-

_rak muayyen tip ka#itlarin hazirlanmasinda ve parsémen ka#itlarinda da erzats ola-
rak kullanmilabilece#i ve bir de kaba ka#itlarin iméli icin cok elverigli bir durumda
olduklar1 neticesine varilmistir.

Ayni seliiloz fabrikasinin, Dogu ladini odunu iizerinde yaptigi denemeler sonun-
da ise, bu odunun % 66,4 nisbetinde uzun elyaf ihtiva ettifi ve yiiksek mukavemetli
lifler verdigi tesbit edilmistir. Buna gire dogu ladini seliilozunun, hercesit mekanik
odun hamuru ihtiva eden kaitlarla, vazi ve baski kagitlari gibi icersinde siilfit
seliilozunun bulundugu kagitlarin imalinde kullamlabilecegi anlasiimaktadir. Dogu
ladini seliilozu, bundan baska, iiglinmiye kars: yliksek mukavemet gosterdiginden,

* Siinné]i. S.: Ormancilikta odun tasarrufunu saglamak bakimindan modern gelismeler.
Orman ve Av sayl: 7 (1957).
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siilfit seliillozundan daha iistiin bulunmaktadir. Bu bakimdan dogu ladininden elde
edilen yar: kimyevi seliilozdan parstmen yerine kaim olabilecek bir madde elde
cdilebilir.

Dogu ladini yar1 kimyevi seliilozu, peroxide ile beyazlatma sonunda % 2-3 gibi
ciiz'i bir zayiatla beyazlik derecesi takriben 78 GE gibi yiiksek olan bir mahsul ver-
mektedir. Bundan dolayi, yiiksek kaliteli yazi ve baski1 kagitlan ile renkli veya renk:
siz krepon kagitlarmin iméline elverisli bulunmaktadir. Beyazlatilmis dogu ladini
yar1 kimyevi seliilozu ile vapilan krepon kagitlarinin, diger kimyevi seliiloz ile ya-
pilanlara nazaran seklini muhafaza ettikleri de goriiimiistiir. Bundan baska ladin
yar1 kimyevi seliilozu kullanmak suretile yapilan kagitlarin rutubet cekmedikleri
ve bilhassa icersine °; 1-2 nisbetinde meldmin sun’i recinesi katilmak suretile imal
edilen kéagitlarin, 1slanmiya karsi yiiksek bir mukavemet gdstermeleri dolayisiyla
su gecirmez kagitlarin, yapilmasinda kullamlabilecegi tesbit edilmis bulunmaktadir.

Avusturya ALB. semicell seliilloz fabrikasinda Bolu mintakasindan temin edil
mis bulunan kéknar odunu da denenmis bulunmaktadir. Bu hususta verilmis bulu-
nan rapora gore: Bolu kdknarmmin %5 64,9 nisbetinde uzun elyaf ihtiva ettigi, yvam
kimyevi seliiloz istihsali ameliyesinde sarfedilen kimyevi maddenin % 15,7 nisbetin-
de bulundugu fesbit edilmistir. Buna gire Bolu kéknar1 yar1 kimyevi seliilozunun,
diger kimvevi seliiloz verine kdim olmak iizere, icersinde mekanik odun hamurn
bulunan bileiimle ka#tlarin ve bilhassa vazi, baski, tuvalet, krepon, havana, par-
somen vesaire gibi malzemenin imalinde kullanilabilecegi anlasilmis bulunmakta-
dir. Keza peroxide ile yapilan beyazlatma denemesi de miisbet olup siilfit seliilozu
yerine kaim olabilecek bir durumdadir.

Bu neticelere gére. hellibasli orman agaclarimiz odunlarinin, yari kimyevi selii-
loz istihsaline elverisli bir durumda bulunduklar: anlasilmaktadir. Popiiler agacla-
rimizdan olan kavak tiirii odununun war1 kimyevi seliiloz istihsaline elverislilik
derecesi hakkinda yaml!mis herhangi bir denemeye rastlanmamis ise de esasen va-
zinin umumi kismnda da belirtildigi iizere, ekseri kavak tiirleri odunlarnn bu
maksatla kullanlabilen birinci derecede hir ham madde oldugu anlasiimaktadir.

izmit seliiloz ve kamt fabrikalarinda ilaveten vaptiriimakta olan dért ve besin-
ci kd#it fabrikalarimin insaatlarimin hizla ilerlernekte olduklar: gdriilmektedir. Her
iki fabrika hizmete acilinca memleket ka#:t ibtivacimizin tamaminmn karsilanabile-
cefi ve kat istihsalinin vilda 110 bin tona viikseleceZi tahmin edilmektedir.

Mevcut tesislerle imél edilen kagit icin vilda takriben 140 bin metrekiip oduna
ihtivac vardir. ilave tesislerle bu ihtivac miktarimin 2 misline yiikselece®i tahmin
edilebilir. Bueiinkii durumu ile dahi liizumlu ham maddevi kendi kavnaklarmizdan
temin edehilmenin miiskiilat1 ile karsi karsiya bulunmakta ve zaman zamen die
memleketlerden seliiloz odunu ithal etmekteyiz. Bu bakimdan seliiloz sanaviimi-
zin inkisafi ve ham madde kavnaklarimizdan azami istifadevi mitmkiin kilmak iize.
re yiiksek randiman alinmak suretile odundan hem tasarruf sa¥lamak ve hem de
cesitli kullanis verlerine sahip olan hir seliiloz elde etmek maksadivla. denenmis
vart kimvevi seliiloz metodlarindan birisi iizerinde durmamiz ve tesislerimizde b
hususu gézéniinde tutmamz yerinde olacaktir.

Diinva seliiloz sanayii, ham madde kaynaklarim arttirmak ve gittikes co®alan
seliiloz ve ka#t ihtivacim karsilamak maksadiyla bugiine kadar denenmemis ya

hutta ihmal edilmis olna agac tiirleri odunlarimi bu maksatla degerlendirmek iizere
gayretler sarfetmektedir.
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Yurt ormanlarimiz, elverisli selilloz metodlar tatbik edilmek sartiyla seliilos
ve kagt sanayiimizin ham madde ihtiyacim karsilayacak durumdadir.

Bugiinkii ormancilifimizda teknik calismalara onem verildigi ve bunun daha
da gelistirilmesi bakimindan gayretlerin sarfedildigi bir gercektir. Bu calismalarin
neticesi olarak memileket odun ham maddesi ihtiyac1 ve bu arada cok miihim bir
mevki isgal eden seliiloz sanayiimizin metalibatim1 karsilamak miimkiin olacaktir
Ancak burada iizerinde ehemmiyetle durulacak bir husus olarak, ormancilik ve se-
luloz sanayii miiesseselerinin siki bir isbirligi yapmalari, ihtiyacla sarfiyati denk-
lestirme bakimindan zaruri ve cok liizumludur,

YARI KIMVEVi SELULOZ XONUSU UZERINDE BASLICA LITERATUR

Allgulander, 0. S. Rydholmund S. Wi 11lber g: Kontinuirliche Sulfatkochung
Svensk Pappers - Tidn. 57, 542 - 484, (1954).

Aries, R. S. : The pulping of southern New England hardwoods. Nwortheastern
wood utilization counc. 20,3 (1948).

Brecht, W. : Das Papier 4, 377 (1950).
Chidester, G. H. : Semichemical pulping. Paper Trade J. 129, 84 - 89, (1949).

Cnman. C. E. : Utilization of wood waste and waste wood through the semichemical
pulping process. Paper Trade J. Nov. 1949.

Hagglung, E. : Buch, vgl Ii, Semichemical pulping, S. 498 - 501.

Hrubeskye C. E.: “Uses of wood waste in puln and paper products”. Forest Products
Lab. Mimeo: R. 1666 - 6 1949.

Humble, J. : Svensk Papers - Tidn. 55, 305 - 311, (1952).

Justsuk, E. : Tillverkning av halvkemisk massa av sagverksavfall Svensk Pappermasse
Tidn. (1951), 855 - 860.

Klemm, K. H. : Die Verwendung verholzter Faserhalbstoffe bei der Papier - und
Pavpenfabrikation. Das Papier 5, 194 - 339, (1951).

Libby, C. E.und F. W. O'Neil : TAPPI 33, 161, (1950).

Lundberg L. A. : Fortschritte beim kontinuierlichen Kochverfahren von Xamyr.
Paper Trade J. 138, 20 - 23, (1954).

McGovern, N.: Semichemical Puln. Techn. Ass. Pulp Paper Ind: Bull: May 31, 1945:

MeGinn, E. P. : Bathurst Conservation Measures. Paper Trade J. vom 29. Juni 1951:
Mit Schema einer technischen Anlage.

Offermanns, F. : Whbl. Papierfabr. (1943), 57, Brit. P. 483 - 708:

Phelps, M. yw. : Application of Neutralsulfit semichemical Process to northern hard-
woods. Northeastern wood utilization council 14, 59 (1947).

Ritter, G. A. : Pulp and Paper Mag. Can. 46, 528 - 531, (1945). Vgl - Werbeschriften
der Paper and Industrial Appliances, jetzt umbenannt in “PANDIA"”. Inc., 122 East
42 nd Street, New York 7. N. Y.

Richter, J. : Kamyr Bulletin Nr. 8 April 1949, Kamyr ccntinuous cooking, con-
tinuous cooking of kraft. TAPPI. 32, 330 - 334, (1949).



42

S. HUS

Runkel R: O: H: H-. Schambach und H. witt. : Uber den Einfluss der Tem-
peratur bei der Herstellung von Halbzellstoffen aus Laubhélzern im alkalischen
Verfahren. Holzforschung 7, 9-12 (1953).

Sapp., J. E. : Fliesschemata von Ha'bzellstoff - Prozessen. Paper Mill News 76, 84 (1953).
Ref: Das Papier 7, L 93, (1953).

Schepp, R. : Das Halbzellstoff - Verfahren. Das Papier 5, 14, (1951).

Siirmeli, S. : Ormancilikta odun tasarrufunu saglamak bakimindan modern gelisme-
ler. Orman ve Av Dergisi. Sayi: 7, (1957).



