TURKIYE'DE SARICAM ( . silvestris L.) m TABIi
GENCLESMES] UZERINE ARASTIRMALAR '

Yazan
Do¢. Dr. Besalet PAMAY

i.U. Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Enstitiisii

(Enstitii Miidiirii ; Prof. Dr. Fikret SAATCIOGLU)

As ‘Tesis ve yetistirme, orman hayatinda uygulanan en onemli Silvikiiltiir tedbir-
;endlr Mescere yahut orman kurulusunun temelini teskil eden tesis, mescere 6m-
;ﬂnun ilk 1/5-1/10 una tekabiil eden devrede tatbik edilir; ya tabii genglestirmeye
xghut sun’i genclestirmeye istinat eder. Yetistirme ise, mescerenin geri kalan 6mri
boyunca uygulanan tedbirler olup gelecekte ulasilmasi arzulanan ormanin muay-
viyen gaye kurulusuna gore gesitli karakterde olur.

Tesis olsun veya yetistirme olsun, tatbik edilecek teknik miidahalelerin nev’ini

xe esaslarin tayin ve tesbitte, ekseriya 6zel ve maksatli arastirmalara dayanmak

mecburiyeti asikdrdir. Bu bakimdan, Tiirkiyede de Saricamun teskil etmis oldugu

saf ve karisik mescerelerde, tabii genq1e$tirnienin teknik esaslarini oréaya cikara-

lmek i¢in ayni mahiyette aragtirmalara ihtiya¢ hasil olmustur. Bu maksaftla, or-

“man isletmelerimiz tarafindan tatbik edilmis kesimler neticesinde kendiliginden

meydana gelmis olan tabii gengliklerden ziyade, cesitli. faktorlerin ve tesadiifi mi-

-Mahalelerin tesiri ile (umumiyetle yangin, usulsiiz kesimler, tarla acmalarla kismen

mm idaresinin se¢cme kesimleri neticesinde) dogmus olan degigik yagdaki tabii
¥enclikler veya genclesme ornekleri ilizerinde etrafhi arastirmalar yapilmigtir. Bu
yaza boyle bir mesaiye ait Silvikiiltiirel neticelerin Ozetidir.

4 Bilhassa, tabil genclesme ornekleri lizerinde gerekli arastirmalar igin Sarica-
kesif yayills mintikalarindan olan Eskisehir, Kizilcahamam, Gerede, Bolu,

Akdapmadeni, Sarnkamis ve Oltu Isletmeleri ormanlari aragtirma merkezleri ola-

tefrik edilmigtir. Diger taraftan, Fransa’da Voges, Jura ve Pyrénées - Orientales

i ——————— .

1 Bu arastirma, Dogentlik tezi olarak 1952 - 1955 yillar1 arasinda, Saricamin saf ve karisik
mﬁcere ve ormanlarinda yapilan tesbit ve miisahadelere dayanarak, I. U. Orman Fakiiltesi Si-
Mtur Enstitiisiinde hazirlanmistir.
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Saricam mintikalarinda da, Saricamun tabii genclesmesine ait pratik ¢aligmalar
ve genqle§tinne metodlar: incelenmigtir.

A. UMUMI BILGILER VE TESBITLER

Saricam ( P. silvestris L.), Tiirkiye’de orman teskil eden asli agag tlirlerinin en
onemlilerinden birisidir. Bu tiir, kuzey Anadolu mintikasinda sahil daglan ile I¢-
anadolu arasindaki zonda genis bir yayilisa sahiptir (Resim 1).

Bu tur, kuzeyde 41°48’N (Ayancik), giineyde 38°34'N (Pmarbas:1) enlem dere-
celeriyle, doguda 43°05’E (Kagizman), batida 28°50/’E (Orhaneli) boylam dereceleri
arasinda yer almistir. Giineyde yayilis simn I¢anadolu stebine dayanir; umurniyetle
200-2700 m yiikseklikler arasinda saf ve karigik mescereler tegkil eder. Saf megce-
relerin viis’ati 450.000 ha karisik mescereleri ise 500.000 ha kadardir. Bu kiymetlere

gore Tiirkiye’deki umumi orman sahasimn %- 81, Saricam mescereleri tarafindan
isgal edilmektedir.

Saricamin yayilmus oldufu sahalarda yayili§ mintikastn ekolojik 6zel-
likleri umumiyetle sdyledir: Vejetasyon siiresi 2-9 ay, yilhk 1s1 ortalamas: -
4-10°C, azami mutlak 1s1 4 40°C, asgsri mutlak 1s1 —37°C, yilhik yapg tutan
400 - 600 mm, Mayis-Eyliil devresinin yafis ortalamasi 100-320 mm, nisbi nemi

(yillik) % 66-72 dir. Kurak devre umumiyetle, Temmuz- Agustos (yliksek mmti-
kalarda Eyliil - Ekim) aylarina raslar.

Saricam mescerelerinde topraklar umumiyetle volkanik kayalardan bilhassa

Andezit, Dazit, Trakit, Granit v.s. ile rusubi kayalardan daha ¢ok Kalker, Gre, Sist
ana taslarindan hasil olmustur. Uzerinde duruimus olmakla beraber Sarigamin
yayihis mintikasinda bu tiirle ana tas arasinda kayda defer bir baglilik goriileme-

mistir. ‘
Tilirkiye'de .P. silvestris, umumiyetle kara iklimlerinin bir agaci olarak gdriiniir;
filhakika siddetli soguklara ve yliksek hararet derecelerine dayamir; rutubet ve

toprak istegi oldukca mahdut yani kanaatkar bir tiirdiir. Bu bakimdan Saricam
yiiksek plastisite kabiliyetinde bir tiir olarak gérﬁ}mektedir.

Tiirkiye Saricam ormanlar1 daha ziyade tabiat ormaninin karakterlerine sa-
hiptir. Yani umumiyetle tabiat kuvvetlerinin hikimiyeti altinda ve bu tliriin biyo-
lojik vasif ve imkénlar1 dahilinde tesekkiil etmiglerdir.

Tiirkiye’de saf Saricam ormanlar bilhassa Sundiken, Koroglu, Iigaz, Akdag,
Dumanl ve Koése daglar iizerinde toplanmmstir (Resim 2). Bu mintikalar umumi-

yetle daha kontinental iklime ve ekstrem (sif, kuru, iskeletce zengin, fakir) top-
rak sartlarina sahiptir.

Karisik Saricam ormanlar: ise, bilhassa rutubet ikliminin karigikhiga katilan
diger tiirler icin daha miisait oldugu mntikalarda ve mevkilerde bulunmaktadir
(Resim 3). Bu ormanlarin diger asli tiirleri Géknar (4. Bornmilleriana, A. Nerd-
mannianc ), Kaym ( F. orientalis ), La&din (P. orientalis) ile Karacam (P. nigra ) ve

tremula ) saf ve karisik mescerelerin da-
ha az 6nemli difer bir_turiidiir. Bir ¢ok aBaccik ve c¢ali tiirleri de, Sarigam megee-

+ . relerini tiir bakimindan zenginlestirirler; ayrica Saricam ormanlarinda burada sa-

Imasinda fayda umulmayan 200 den fazla toprak floras: tesbit edilmistir.

% Arazi ve laboratuvar tesbit ve miisahadelerine gore, Saricam mescerelerinin

. "topraklari, umumiyetle orta derin (30-50 cm) gevsek ve hafiftir; toprak tlirii km
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SEKIL (Fig.) 2. Saf ve kesif
Sarigam ormanlarmnin umu-
mi goriiniisii : (Ustte) Eski-
sehir - Catacik ormani, Sun-
diken silsilesi 1750 m, (altta)

oflu silsilesi, 1900 m.

"ine Sundiken 1750 m, (au

Foto : Pamay ]

pures et massives de Pin -

ol

Bolu - Aladag ormam, Kor-

Aspect général des foréts

‘Sylvestre : {au dessus) Forét 3
de Catacik - Eskigehir, Chae ¢

dessous) Forét d’Aladsg -Bo- ifl
lu, Chaine Koroglu, 1900 m. - b

A

baléxgl ile toz balgxgi afé,smda dégisir; 6lii 6rtii ayrigmasi normaldir; toprak rea;k-x‘f8
siyonu (pH) iist tabakalarda (0-10 cm) ortalama 6,60 (5,50-7,77) olarak ijlc,‘l'.'llmﬁs-"Tj

tiir; bir mintika haric (Aktas) kirec tesbit edilmemistir.

~ Saricam me$cere,1érini;i (hﬁkim olan 151k iklimi- 151k entanzitesi), kapalilik dere- |

celerine ve mescere kenarindan olan uzaklifa gore ¢ok degisik olmaktadir; mesce- .

reler dahilinde 151k entanzitesinin % 10-72 arasmda oynadifl goriilmiistiir i, tesirli
diffuz yan 1s1in mescere kenarindan iceriye dogru niifuz sahas1 ortalama 10-30 m
 kadardir; mescerenin yan siperinin‘ tesir sahasi ise, baz sartlara bagli olarak,
ortalama 20 -40m arasinda degismektedir (Resim 4).

Sarigam mescerelerinin hagep serveti, olduke¢a tatminkardir; saf mescerelerde
azami ortalama 300 m3/ha, kangik mescerelerde 700 m3/ha dir. Yiluk hacim artimi
ortalamasi azami 7 m3/ha (bazan 10-13 m3/ha) kadardir. Saf mescerelerde elit
govdé sayisi oldukea diisiiktiir. Karisik mescerelerde ise 1 ve 2. sumf agaclarin mik-
tar1 yari yariyadir. Mevcut mescereler, normale nazaran daha siktir ve bilhassa

diisiik caphdar.

Saricam mescerelerinde sjlvikﬁltiirel kesim (genglestirme) c¢aBl, ortalama
.olarak, iyi yetisme muhitlerinde 100, orta bonitelerde 120-150 ve diisiik boniteler-
de de 200 yil olarak tesbit edilmistir.

Tiirkiye orrrianlannda's_arlgam tiiriiniin gblgeye dayamkl bir yarl gblge tipi
. meydana getirdigi goriilmiistur. Sarigam, bilhassa iyl yetisme mubhitlerinde, siklik
ve kangsikhik icinde, ortalama 25 yil kadar sipere dayanabilmektedir (hatta bazan

1 Olciiler, 300 - 3000 Lux hassas bir Luksmeter kullanarak miikerrer olarak yapilmistir.

TURKIYEDE SARICAMIN TABif GENCLESMES]

m xir::f)l) 3: Klz’;ls'lsmk.Sangam ormanlarindan ornekler : a) Saricams - GOknar megceresi. Bolu -

.y lgesi, 0 m; b? Saricam - Ladin mesceresi. Giresun - Dereli bdlgesi, 1750 m; c¢) Sa-

¢am - Karacam mesceresi. Boyabat - Elekdag ormani, 1250 m; d) Saricam - Kayin mesceresi.
Boyabat - Elekdag ormamni, 1350 m.

Exemp?alxres‘ des fore.ts mélangées de Pin Sylvestre : a) Peuplement de Pinus silvestris et Abies
Bormn' u.lemana.. Region de Sarialan - Bolu, 1750 m; b) Peuplement de P. silvestris et Picea
orientalis. Region de Dereli -~ Giresun, 1750 m; ¢) Peuplement de P. silvestris et Pinus nigra.
Porét d’Elekdag, 1250 m; d) Peuplement de P. silvestris et Fagus orientalis, E:orét d’Elekdag, 1350 m.-

Foto : Pamay
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smn. (Fig_.) 4. Bir Saricam mesceresinde i¢cde ve dista 151k entanzitesinin degismesi ve megcere
' yan siperinin tesir sahasi (Orijinal). ’

kCha.n.gement de lintensité de lumiére dans un peuplement de Pin Sylvestre et sur sa lisié¢re; et
‘ largeur de l'efficacité de l'abri latéral du peuplement (Original).

45-60 yil). Yar1 golge tipi gOsteren Saricamlar, umumiyetle ince ¢apli, boylu ol-
makia beraber daha miitenasip govdelere sahiptirler. Saricamlarimizda govde te-
nasiibii degerleri!, siper altinda yetisenlerde 120-198, agikda yetisenlerde 75-97
arasinda degismektedir. Dalsiz gévde uzunlugu nisbeti ise, siper altinda ve sikhikda
’ yetigenlerde daha fazladir. Tabil budanma, siper altinda ve siklikta umumiyetle
erken baslamakta; ve siir'atli gitmektedir. Karigik megcerelerde de karisikhifa isti-
sk eden tiirler (Goknar, Ladin, Kaym, Titrekkavak ve Mese) in, Sarigcamin yari
jgblge tipinin kazamlmasinda biiyiik tesire sahip olduklari anlasilmistir (Resim 5).

Bu tesbitlere danayarak Sargamin genglestirilmesi bakimindan ¢ikanlan ilk
netice sudur : Yiiksek vasifh Saricam mescereleri elde etmek isteniyorsa Saricami
bir miiddet siper altinda tutmak, mutlaka siklikta yetistirmek, bunun icin bol geng-
bk elde etmek, kangik mescere tesislerine onem vermek ve daha sonra entansif
bir mescere bakum tatbik etmek zaruridir.

Tesbitlerimize gore, bugiine kadar Tiirkiye’de Sarigam me§cerelerinin meyda-
na gelmesinde en 6nemli rolii yangin ategi,' maksatli ve maksatsiz kesim miidaha-
Jeleri oynamustir. Riizgar ve tabii omiir gibi diger faktorler, bu olusta daha az role
sahiptirier. Buna gore, saf ve karisik Saricam ormanlarmin c¢ok biiylik bir kismi
% 80-90 nin dofusunda tesadiifilik hakirdir.

“* 'Saf olsun karisik olsun, Tiirkiye Sarigam ormanlarinin dogusundan sonraki
devrede yani yetisme ve gelisme devresinde mescerelerin nihayi (klimax) orman ce-
.miyetinin sahada yerlesmesine kadar baslica agafidaki 4 tip orman kurulusu (ve-
ya megcere biinye tipi) tesbit edilebilir:

1 Govde boyu/govde capl1 — govde tenasiibii.

* SEKIL (Fig.) 5. Ustte: Saricamin siper altinda (solda) ve acikta (sagda) gelisme tipleri. Eskise-

hir - Catacik ormani, 1650 m. Altta : sikhikda (solda) ve karisik mescerede (sagda) yetismis diiz
ve dalsiz Sarigam goévdeleri, Bolu - Aladag ormanlari, 1750 m.

Audessus : Types de croissance de Pin Sy}v;stie sous l'abri (4 gauche) et en plein lumiére (a
droite). Forét de Catacik - Eskisehir, 1950 m. Audessous: Fats rectilignes de Pin Sylvesire bien
élagés dans des fourrés et des Pﬂlp}eménts mélangés. Forét d’'Aladag - Bolu, 1750 m. Foto ;: Pamay
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SEKIL (Fig.) 6. Saricamin &n orman tipi (Orijinal)
Pro - type (préforme) des foréts de Pin Sylvestre (Original)

Tip I.;: ilk orman kuruluslarin: temsil etmektedir. Bunlar, umumiyetle acik
sahalarda yeni meydana gelen ve gelismesine devam eden genclik ve siklik cafin-
daki gen¢ mescere kuruluslaridir; 6n orman tipi (Resim 6).

- Tip IL.: Miidahale gbrmemis veya umumiyetle gelismeleri rahatsiz edilmemis
olan 6n orman tipi kurulusuna sahip genc mescerelerin gelismesinden ortaya c¢ikan
orman kuruluslaridir; ara orman tipi (Resim 7).

Tip IIL.: Tabii gelismelerine devam eden Tip II. kurulusundaki mescerelerin

nihayi olarak ulagabilecekleri orman kuruluglaridir. Bu mescereler halen, isletme-
ye acilmak iizere bulunan ormanlarin kurulus biinyelerine sahiptirler; Son orman

kurulusu (Resim 8). .
Tip IV.: Bilhassa miisait yetisme muhitlerinde karistk megcerelerin ulagabil-
digi devamli orman kuruluglaridir; segme’ orman kurulusu (Resim 9).

Birbirini takip eden bu mescere biinye tipleri (orman kuru1u§1ar.1) icinde, Sa-
rigamin bilhassa éncii karakterde bir agag tiirit oldugu da tesbit edilmigtir. Sarigam
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5. m ESKISENIR - CRTACIK ORMAN! , 7530 m
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) SEKIL (Fig.) 7. Saricamin ara orman tipi (Orijinal)
Inter - type (interfcrme) des foréts de Pin Sylvestre (Original)

mescereierinin tesekkiilii ve sahanin tekrar vejetasyonla kaplanmasinda, siiksesyon
siralarinin  ilk kademesini umumiyetle toprak florasindan Epilobium,  Dorycnium,
Fragaria, Curex, Gramineae, Rubus v.s. teskil etmektedir; bunlar, hemen Titrek-
kavak ( T. tremula) ve Saricam (/F. silvestris ) izlemektedir. Karisik mescerelerde
ise Oncli aga¢ olarak Titrekkavak ve Saricam, umumiyetle Goknar ve Ladin ve
daha ¢ok sonra da Kaymn ¢ok kere (20-25 yil sonra) takip etmektedir.

Mevcut Saricam megcerelerinin halihazirdaki orman kuruluslari, bir ¢ok hal-
lerde, gaye tipi kuruluslarindan uzak bulunmaktadir. Maamafih baz1 mescerelerde
gaye iipi orman kuruluslarinl (mescere biinye tiplerini) canlandiran tablolara da -
raslanmaktadir (Resim 10). Bu gaye kuruluslari bazan tek, bazan 2-3 tabakali koru
ormani kuruluslaridir; bazi iyi /yetisme muhitlerinde ise Bérethoren orman kuru-
luslarini gérmek kabil olmustur. Tesbitlerimize gore, Tiirkiyedeki saf ve karisik
Sarigam mescereleri icin Se¢me orman kurulusu, gaye tipi olarak bahis konusu
olmamaktadir. :

Bu duruma gore, Saricam ormanlarinin genclestirmeye mevzu mescereleri,
umumiyetle asagidaki miisterek vasiflara sahiptir. Bu mescerelerden bazilari;

1) Biitiin sahaya hakim durumda bulunan yashi ve ¢ok yashi agaclardan mey-

dana gelmislerdir, saf veya karigik fakat oldukca kapall bir biinye gosterirler, iyi
vasifla ve anormal kurulugtadir, Yahut bunlar,
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SEKIL (Fig.) 8. Saricamm son ormen tipi (Orijinal)
Type définitif (forme définitive) des Foréts de Pin Sylvestre (Original)
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SEKIL (Fig.) 9. Sajicarnin ana orman tipi (
Type maternal (forme jardinage) des foréts de Pin Sylvestre (Original)
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SEKIL (Fig.) 10. Saricam mescerelerinde ideal bir orman kurulusu (Orijinal)
Une constitution idéale des foréts de Pin Sylvestre (Original)

2) Cok yasli, bozuk vasifli agaclardan ibaret saf ve karisik terekkiipte, anor-
mal kurulustadir. Yahutta bu megcerelerin bazilar,

3) Bérenthoren orman kurulusunu gosteren saf mescerelerdir,

Ik iki tipe giren mescerelerin biitiin sahalar itibariyle, sonuncusunun ise yer
yer genglestirmeye mevzu olmalar1 gerekmektedir.

B. TABIAT ORMANLARINDA SARICAMIN BASLICA TABIf
GENCLESME (= TABi! TENSiL) ORNEKLERi

Tabii yayilis sahasi icinde yer alan saf ve karisik Saricam ormanlarinda aga-
gidaki tabil genglesme 6rnekleri (genclesme tipleri) tesbit edilmistir. Bunlar
umumiyetle,

Saf mescerelerde :

1. Siper altinda biiyiik - kiiciik sahalar iizerindeki (grup, kiime), genclesme
ornekleri (Resim 11). '

2. Acik alanda-umumiyetle yangin sahalarinda yahlit biiyitk  acikliklarda

- komsu mescerelerden ugarak gelen tohumlarla meydana gelen genclesme ornekleri

(Resim 12),
Karisitk mescerelerde ;

3. Sarigam-Karacam (keza Mese) mescerelerinde, siper altinda ve.umumi-
yetle gruplar (bazan kiimeler) halinde gelfigle$me drnekleri.’ Yahutta acik alanda
uzaktan tabii tohumlama suretiyle gencglesme ornekleri.




i B. PAMAY

.

FSKISENIR. CATACIK ORMAN!
7580 m

HEKTARPA ( Por Keclare)

;e . 7o
it i /o
Kesid yixeyr - 50.0 m*
(s Feedre
el . 562 m®
Fersthw o

%%'f; , 760- 760

{olpfuley o
© Agas SHEL

3% Geng fik glvoelers L
1;1'_;‘..,4‘9.{—11)” 4

72t

4 g ?
SEKIL (Fig.) 11. Saricamn siper altinda grup ve kiime vaziyetinde tabii genglesme ornegi (Orijf.'nal)
Exemplaire de régénération naturelle de Pin Sylvestre par groupes et bouquets sous 'abri (Original)

ESKISENIR - CATACIK ORMAN!, 1700 mv

S kenare (Lisiére)

S\ CEREEY

k- My ‘»— - pS ; M
" 5 joglarinda ¢ 760. fF0 ~ Genglrk sayil
PRI et 3% TREADEAT Gecsla

SEKI'L (Fig.) 12. Saricammn acik alanda yandan tohumlama ile tabii genglesme ornegi (Orijina.l)’
Exemplaire de régénération naturelle de Pin Sylvestre par ensemencement lateral, en plein
lumiére (Original)

" 4. Sarn¢am- Géknar mescerelerinde : Sipér altinda-gruplar icinde veya ifn'es-
¢eré kenarlarnda (nadiren acik alanda ve bliyiik sahalar iizerinde) genglesmedr—
nekleri (Resim 13).

TURKIYEDE SARICAMIN TABIf GENCLESMES! 49

OOREDE _ Awras Ormant, 1700 m

;15-‘:'-- 6500 "('gg:;: 200 "L
SEKIL (Fig.) 13. Saricam - Goéknar karisik mesceresinde, Saricamin siper altinda gruplar halin-
de tabii genclesme 6rnedi (Orijinal).

Exemplaire de régénération nalure'le de Pin Sylvestre par groupes sous l'abri, dans le peuplement
milangé de Pin Sylvestre et Sapin (Original).

5. Saricam-Kaym ve Saricam - LAdin mescerelerinde: Sarigam - Goknar

“mescerelerinde oldugu gibi, siper altinda ve mescere kenarlarinda genglesme or-

nekleridir.

Biitiin bu tabii genclesme o6rnekleri umumiyetle Silvikiiltiir eserlerinde mii-
talaa edilen ve isletme Ormanlarinda tatbikat sahasi bulan asafidaki tabii geng
lesme temel sekillerine tekabiil etmektedir :

Grup - kiime siper vaziyetleri
Biiyiik saha siper vaziyeti
Kenar vaziyeti

Traslama vaziyeti

Kombine sekiller

Rl o

Tabii genclesme o6rnekleri iizerinde yapilan tesbitlere gore, genclesmeler eésna-
sinda tabiatin daima serbest sitilde calistifi ve karisik mescerelerin tabii olarak
genclesmesinde, Saricam gencliginin diger tiirlerin yash gencligine (Géknar, Ka-
yin ve Ladin) karsi korunmasl ve yardim gormesi gerektigi goriilmiistiir.
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Tabil tohum intisarinin hudutlarimin mescere kenarindan disariya dogru olan
optimal hududu, Sarigamda 10-40 m, Karacamda 10-20 m, Goknarda 2-10 m,
Ladin de 20-40 m olarak tesbit edilmistir (Resim 14).

Saricamda tabii tohum dokiimii (tabii ekim), biiyiik kismu itibariyle Nisan (ba-
zan Mayis) aymna raslamaktadir; tohumlarin az bir kismu ise biitiin yaz boyunca
dokiilmeye devam etmektedir. Karacam, tohumlarini Saricamdan daha 6nce dok-
meye baslamaktadir. Goknar ve Ladin, Eyliilden itibaren Kis iclerine kadar, Kaym
ve Mese ise umumiyetle Ekimde tohum doékmektedirler. Bu tiirlere ait zengin to-

hum yillar1 umumiyetle Saricamin zengin tohum yillarini takip eden Sonbahara
raslamaktadir,

2. Saricam mescerelerinde, tabii tohum ekimini engelliyen bir ¢ok faktérler
tesbit edilmistir. Bunlardan fitobiyotik faktdrler meyaninda bilhassa Carex,
Pteridium, Aspidiun  ve Rubus turleri ile Jfuniperus nana, Kaymn, Mese ve Kavak
siirgiinleri; zoobiyotik amiller arasinda Karinca, Kus ve otlak hayvanlari (Kegi,
Koyun, Sigir v.s.) ile insan miidahaleleri en 6énemli ve zararli olanlaridir. Ayrica si-
per agaclar: tabii genclifin gelismesinde geriletici bir tesirde bulunmaktadir.

3. Saricamin tabii genclesmesinde edafik faktorlerden 6lii 6rtii (bitki artiklar:
ve ciirlintii) ve humus tabakalari, kalinliklarina gore, az veya ¢ok derecede mig-
rasyonu azaltic1 ve engelleyici tesire sahiptirler. Filhakika 5-6 cm kalinlikta bir

Olii orti tabakasmin Saricamda tabii ekimi tamamen imkéansiz kildif: tesbit edil-
mistir.

Saricam mescerelerinde kaydedilen asidite. derecelerinin (pH = 5,5 - 7,7), Sa-
ricam tohumunun c¢imlenmesine méani olucu tesiri ise tesbit edilmemistir. Taban

" suyu seviyesinin toprak yiiziine yaklagsmas1 halinde, Saricamin tabii ekimi ve tabii
genclesmesi giiclesmektedir.

Saricam ve diger tiirlerde tabii genclesme bakimindan N, NE, NW, W ve E
yamac ve mescere kenarlari, sirasiyle, daha miisait sartlar gostermektedirler.

4. Tabii genclesmede, bilhassa 1s1 ekstremiteleri (donlar, daha ziyada fikba-
har donlar1 ve kurak devreye raslayan yiiksek hararet dereceleri) nin Saricann
tabii fide ve fidanlar icin bilhassa zararli olduklari goriilmiistiir. Nitekim don ¢u-
kurlarinda, Saricamin kendi kendine genclesmesi biiyiik ol¢iide aksamaktadir.

Tabii genclesmeyi onleyici bir faktér olarak riizgarin daha az dnemi haiz ol-
dugu gorililmiistiir.

Umumiyetle, Saricam tabii genglikleri {izerinde bulunan megcere ana agacla-
r1 siperinin zararl iklim faktorlerinin tesirlerini bertarafta veya tahfifte cok fay-
dali bir rol oynadig1 anlagilmistir. :

5. Tabii ekimde Saricam tohumu, umumiyetle her kapalilik derecesinde (yghut
her 151k entanzitesinde) cimlenebilmektedir. Siper altinda Sarigam fidelerinin
yasamas! icin asgari % 30 luk bir i1s1k entanzitesine ihtiyaci oldugu tesbit edilmis-
tir; % 39 1sik entanzitesi, fidelerin normal gelismeye bagladifi huduttur. % 18 lik
1stkda Saricam gencligi dejenerasyona ugramakta, % 10-12 lik nisbi 151k aluymimn
‘devani halinde ise oliimler baglarnaktadir. % 39 asgari’ gelisme 151gina gore; tabii
olarak gengle§tirilech Saricam mesceresini 0,6 kapalilik derecesine kadar gevget-
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i 0-30 m lik bir etek seridi ve
tedir. Mescere kenarindan disa dogru 1 ( ‘ L
;::kdggzl?;:: 10-30 mslik bir dar seridin Saricamin tabii genclesmesinde optimal
smirlar oldugu tesbit edilmistir.

i i igi, ilk yaslarda fazla
elisme devresinde Saricam genclifi, i S

Sl yas ilerledikce tedricen azalmaktadir. Bu bakimdan
" rekmektedir.

- Bu -tesbitlere gore,
talep etmekte ve bu talep
!galkﬁgampgengliginin 151k ihtiyacinin zamaninda karsilanmasl ge

Nisbi 151k alimina gére Saricam gencliginin muayyen gelisme tipleri kazand:)g;
'aﬁﬂmﬁsti.{r Bu tiplere gore pratikte 151k ihtiyacinda olan veya olmiyan tabi
gangam’gengliklerini ayirdetmek kolay olmaktadir.

6. Tesbitlerimize gdre yangin atesinin Saricam tohumunun m}%raiy;ns;ﬁz:;
. i i lasiimistir. Filhakika yangin mutaakl
larm artirica tesire sahip oldugu anlas star. Filh a e rtttn
& isbi te arttigy, tabil ekimi engelilyen .
tohum hasilatinin nisbi suret 21, tabil ekimi o e o orats inor.
iz bir hale geldigi gériilmiistiir. Yangmn , te
yanara o ot 1t i i i kt nétralize etmektedir. 3-5 mm
i i itibariyle zenginlestirmekte ve .
B e, & i i ve fideleri icin zararh olmamaktadir;
i ir kiil tabakasi, Saricamin gimlenmes f : rar : ir;
1;11: :rada topragin fiziki vasiflan, hararet ve kiil dotayisiyle tadile ugrayarak, iyi

lesmektedir.

anan oncii gencliklerden istifadenin baz1
stiir. Tesbitlerimize gore bu istifadede,

7. Saricam mescerelerinde daima rasﬂl
sartlar altinda miimkiin oldugu gorilmii

v . Sarlca.mm oncii gencliginden . istifade ¥mkéanlari : (ustte) istifade edilebilecek,

(altta) istifade edilemiyecek oncii genclik fidanlari.

i : i ré -
Possibilités de l'utilisation de semis pre - existants de Pin Sylvestre : Semis naturels p

i voir utiliser (audessus) et non (audessous).
existants & pou Foto: Pamay

g

Ye dayanan tabii genclestirme metodlar: (isletme sekilleri), saf ve karisik Saricam
ormanlarinin tabil genclestirmesi icin, uygun bulunmamaktadir. Tabii genclestirmede
yangin kiiltiirlinden istifade hususu hem. tehlikeli ve cogu zaman ihtiya¢ hissedil-
miyecegi icin hem de tavsiyeye sayan goriilmemistir. Fakat zaruret halinde ve
‘uygun sartlar altinda Saricamun traslamadan ve yangin kiiltiiriinden faydalamilmak
8uretiyle tabii yolla genclestirilmesi de miimkiindiir.

TURKIYEDE SARICAMIN TABIi? GENCLESMESt 53

Saricamin éncii gengliklerinde aranacak vasif ve sartlar sunlar olmalidir : yas 3-10,
boy 5-30 c¢m, form iyi, k6k sistemi kuvvetli ve madeni topraga kadar niifuz etmis,
(oturmus) sihhatli ve gelisme kabiliyetini muhafaza eden ve bunlardan metrekare-
de asgari 3-5 adet fidan tasiyan asgari 30-50 m? genislikte sahalar, yeni genclik
sahalarina alinabilir (Resim 15). ]

8. Tesbitlerimize gore siper altinda yetisen tabii Saricam genglikleri, ortalama
5-6 yil (azami 8 yil) icinde acik alana intikal edebilirler ve bu yaslardan itibaren
sipere ihtiyac hissetmezler. Mescerenin yan siperinde bulunan genclikler ise 2-3
yil sonra acik alana almabilirler. )

C. SARIGAM ORMANLARININ GENCLESTIRILMESI IMKANLARI

Saf ve kangik Saricam ormanlarinda yaptifimiz tesbitlere ve burada kisaca
temas edilmis olan tabii genclesme oOrneklerine gore, Saricam ormanlarini  ayni
sekilde ve uygun metodlar kullanarak tabii yolla genclestirmek daima miimkiin
bulunmaktadir. Tabii genclestirme (kesim veya isletme) metodlarinin secimi, ta-
biatiyle her seyden evvel mahalli sartlara ve isletme gayelerine, ulasilmas1 arzula-
nan orman kuruluslarinin gaye tiplerine bagli énemli bir problemdir. Ve hatta bu
secimde Saricam mescerelerine karisan diger tiirlerin (Géknar, Kayn, Ladin, Ka-
racam ve Mesenin) Saricamla olan karsilikli tecessiim miinasebetlerini de dikkate
almak zarureti vardir.

Diger taraftan, Tirkiyenin tabii, ekonomik ve sosyal sartlart ve keza umumi
ormamncilik teknigi (Silvikiiltiir, Koruma, Isletme, Arﬁenajman v.s.) esaslar1 kargi-
sinda, mevzuubahis orman isletme sekilleri arasinda, bilhassa siper altinda geng-
lestirme yapan tedrici, bakumh ve tatbikat1 kolay (basit) genclestirme metodlar:-
nm tercihi de elzemdir. Bu diisiince ile isletme sekilleri (kesim metodlari) arasin-
da tarafimizdan yapilan secim ve tercihde, asagidaki genclestirme metodlarinin
en uygun oldugu sonucuna varimistir,

En uygun genclestirme metodlar1 sirasiyle;

Saf Saricam mescerelerinde Karisik Saricam mescerelerinde

Serit (zon) siper kesimi
Grup siper kesimi
Biiyiik saha siper kesimi
Etek kesimi
Birenthoren metodu

Etekseridi - grup kesimi
Serit (zon) siper kesimi
Bavyera kombme metodu
Wagner metodu

Eberhard metodu
Bavyera grup metodu

SR
S @B W N

Tirkiye sartlan altinda, traslama ve secme (hakiki manada tek agac¢ isletmesi)
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D. TURKIYE SARICAM ORMANLARININ TABit
GENCLESTIRME ESASLARI

Tiirkiye de saf ve karistk Sarigam ormanlari icin gergeklestirilmesinde zaru
ret bulunan tabil genglestirmenin umumi esaslar ise, asaBida hiilasa edilmigtir.
Bagarili bir genclestirme ve gaye tipine uygun orman kurulusuna sahip mescereler
kurabilmek ic¢in, her seyden evvel;

1. Entansif orman igletmecilifine dogru gidilmesi zaruri gériilmektedir.

2. Saricam ormanlarinda mevcut yol sebekelerine yenilerinin eklenmesi $art-
tir.

3. Tirkiyede Orman Amenajman plinlarindaki secme prensibinin ve metodu-
nun, daha uygun isletme sekli ve genclestirme metodlariyle degistirilmesi lazimdur.

4. Tiirkiye Saricam mescerelerinin, genclestirmeye sokulmadan evvel, bir miid-
det igin (3-5 bazan 10 yil gibi) tensile hazirlanmasinda zaruret vardir. Zira, mev-
cut mescereler, normal mescerelere nazaran ¢ok sik oldugu gibi, hakiki méanada
‘devamli bir bakim da gérmemiglerdir, gormemektedirler. Teklif edilen bu hazirla-

- ma devresi sirasinda, karisik mescerelerde goélge ve yari golge tiirleri gencliklerini
Saricamin lehine mescereden tamamen veya kismen c¢ikarmak, bu arada tohum-
luk ve siper agaci olarak istifade edilecek Saricam agaglarimin tepelerini gelistir-

mek gerekmektedir.

5. Tabii genglestirmede’hangi metod kullamlirsa kullanlsin Tﬁrkiye Saricam
mescerelerinde gerek topragi hazirliyarak gerekse isleyerek yahut ta bizzat tohum
serperek, her zaman tabiata yardim etmek zarureti vardir.

6. Saricam mescerelerinin genglestirilmesinde metodlarin teknigine uygun
tarzda tatbiki, fakat yerine gore, tatbik edilen metodun digerleriyle degistirilmesi,
pratikte cok faydali olabilir; zira tabiatin Saricam mescerelerinde yaptif1 gibi, ser-
best stilde calismak daha basarih olacaktir.

7. Genglestirme metodlarinin tatbikatinda, miisait sartlar: bularak daha 6n-
ceden mescereler iginde tesekkiil etmis olan uygun vasiflardaki éncii gencliklerden
de, yerine gore faydalaniimasi ihmal edilmemelidir.

8. Saricam gencliklerinin mutlak surette sik elde edilmesinde (metrekarede
asgari 3-5 adet) ve noksan genclik tasiyan sahalarin siir‘atle tamamlanmasinda
bilhassa zaruret vardir. Zira, en basarili metodlar bile daima sun’i miidahalelerle
yardim gormek ihtiyacindadir. Bu, Tiirkiye Saricam ormanlarinin tabii genglegti-
rilmesinde hi¢ bir zaman hatirdan ¢ikarilmamasi 14zim gelen ¢énemli bir husustur.

9. Genglik tasimiyan sahalarin tamamlanmasinda, bilhassa gélge ve yaprakh
turlerden istifadeye gayret edilmelidir; bilhassa yerli tiirlerden Goknar, Kayin ve
Ladin, ekzotik tiirlerden Duglaz ve Melez, yapraklilardan Akcaagag, Hus, Uvez, Ki-
zilagac v.s. tavsiyeye sayan gorilmektedir. Ayrica bu tamamlamalar yeni mescere
tesislerini karistirmak icin iyi bir firsat olarak kabul edilmelidir. :

10. Saricam mescerelerinde tabii genclestirme tai;bikatmm hitaminda ise, ge
rek mahalli endiistrinin kalin govdeli agac talebine uyarak, gerekse Tiirkiyede sik
sik vukua gelen yanginlari hesaba katarak, genclestirme sahasinda ihtiyat yahut

TURKIYEDE SARICAMIN TABif GENCLESMES}

tohum.l'u%.: afaclar birakmak (15-20 agac/ha) Tiirki e
d?,h gorulmektedir, Tabiatiyle bu ihtiyat aga larmy
go0vdeli, muntazam ve genis tepeli : ’
rek birakilmas; $ayam arzudur.
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Constitution et Elévation sont des interventions sylviculturales les plus impor-
tantes dans la vie des foréts.
La constitution qui forme la base structurale des foréts ou des peuplements,

/5 ou de 1/10 de la longévité de peuplement ; les

s'applique pendant la phase de 1
t les formes spéciales de la constitution

régénérations naturelles ou artificielles son
de peuplement.

n la duré du reste de la vie de peuplement,
désirés et déterminés en ce qui

dans le futur.

Si I'élévation que l'on applique penda
possede de différentes caractéres, selon les buts
concernent des formations structurales de forét
Pélévation, pour déterminer et constater la
lturales a appliquer' dans des peuplements,
aux recherches spéciales qui seront faites

Quelle que soit, 1a constitution ou
mode et la base des interventions cu
il est souvent indispensable de s’appuyer
dans les buts, dans des pays non bien dévéloppés.
si, dans les peuplements purs ou mélangés qui on été formés
les principes de la régénération naturelle
avait fait obliger les mémes types travaux.

En Turquie aus
par les pins sylvestres, le pouvoir poser
qui est le sujet de la thése d’habilitation,

s recherches avaient fait surtout sur les exemplaires

Voici ces travaux ou ce
qui se sont formées

de semis ou de jeunes naturels et des régénérations naturelles

iture de la Faculté des Sclences
1952 31955, en g’appuyant les cons-
ts purs et mélangés de Pin

1 Cette recherche a été préparée a VInstitut de Sylvicu
pendant la période de

Forestieres de I'Université d’Istanbul,
ts et les peuplemen

tatations et les observations faites dans “es foré
Sylvestre, comme une these d’habilitation.
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O e or 2 rlchements
) - J n ges de la Ser 1ce ores

Ce travail est le result i
) at sylvicultural co &
sclontiti : ncernant aux mémes t
importagtes efurriic;llzts les f;rets des exploitations forestiéres qui s%zisdzzcﬁzr?hes
en Pins Sylvetres, pa i ' .
Gorode o iche : » par exemple, Eskisehir, Ki
reCherChes nécgslgd,‘a‘gmadem, Sarikamis et Oltu, sont choisis pour fairzéll(t;ah:.mam,
aires sur les exemplaires de régénération naturelles outes les

A. NOTIONS ET CONSTATIONS GENERALES

Le Pin sylvestre ( 2; ;
inus  silvestris >
L.) est 'une «des essences principales com-

posant des peuplements pur. 6
S A .
tante. p ou mélangés en Turquie; C'est méme la plus impor-

Ce1 | € essence Occupe
une v endu d qul se I rouve
! aste ét e, ans une large ZOne,
el]tle leS Challles de ]nolltagnes du 1101d Allartollell et le h.aut plateau de 1 Arla o)
t lle

(Ca te n ). E = =

Son air i
mént dos p :u;ltgigdt au sud, la steppe de I'Anatolie centrale et il forme générale-
des de 200 métres 11 Z purs et mélangés, assez riches ou médiocres, entre les altitu
ments piizs est d,ee de 2700 métres (fig. 1, 2). La totalité des étendues de peu le;
hectares. Selor cean;)ri?? 4501000 hectares et celle de peuplements mélangés 5001())00‘
. : £ res, la proportion de forét i
a toutes les foréts du pays, est & peu prés de 8 O/eo s de pins sylvestres par rapport

_ Les particularités écologiques qui dominent dans la i g
f:zlspé?;zersetrrens(,) sont les suivantes: la durée de végétagzztliieogc:pgemlﬁz'1(;:
do f0o0 minimiemnngeann;?ejle .de 40 ’%1'1(.)° C ; la température absolue maxim’um
s orécitmn ma.—‘ €' ; la précipitation annuelle de 400 & 600 milimétres:
atmoepberi e r;;:/ septembre, est de 100 a 320 milimeétres; l’humidit(-’;
Tos ots de e oo :Oﬁt /(0(.1 La phasef v.:le sécheresse a lieu généralement pendant
ol O ans les régions plus élevées, les mois de septembre &

Les - meé i ’
cont ess;rcl);:iléizlse meres qui foT'ment‘ les sols des peuplements de pins sylvestres
oy o Grani:n:?tcdle qaracteres eruptifs ou sédimentaires; Andésite Dasité,
: 3 » et, Calcaire, Gré, Chistes, etc. sont les plus i : : ’
meres que l'on y a rencontré et constatées. PIus Tmportaniss des roches

Selon notr i
du pn Sy1vet',s tieczrési:tz;tut)n, or:]1 n’a pas pu trouver une relation entre la répartition
ature de roche-mere; aut i ¢
o Sy ; ; rement dit, cette espéce ne se
remmen}: S ur;lquement 'sur quelques roches définies, mais elle s’étend indiffé-
, Sur les sols qui sont formés par les diverses roches - méres

caraf;;g:'rcilrlreés.f;inu; sil;eslr[.r est un arbre des climats continentaux par ses
; 1ste aux froids brutaux et aux chale &s élevé i
Lo, au ds 2 ) urs trés élevées; ses exigences
o grag.;? agn;).sph‘enque et ?daphlque sont trés faibles. C’est pourquoi il pgsséde
blasticité. Les foréts de pins sylvestres ont tout les caractéres d'une
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forét naturelle, elles se sont formées et méme se forment sous les influences des
forces naturelles et dans le cadre des possibilités biologiques de cette espéce.

Les foréts pures de pins sylvestres sont situées en Turquie, généralement dans
les chaines de Sundiken, Koroglu, Ilgaz, Akdag, Dumanl et Kosedaglarn (fig. 2).
Ces régions ont notamment un climat sec, dur et de conditions extrémes comme
leurs sols. Quant aux forét mélangées, elles occupent généralement les régions
ou les stations dans lesquelles Thumidité atmosphérique est 1a plus favorable aux
essences principales (Sapin, Heétre et Epicéa) (fig. 3). Dans ces foréts mélangées
on trouve essentiellement les espéces qui sont marquées ci-dessous: les sapins
( Abies  Bornmiilleriana, A.  Nordmanniana}, le Hétre ( Fagus orientalis ), VEpicea
{ Picea orientalis ), le Pin noir (Pinus nigra). les Chénes (Quercus ssp.) et méme
le Tremble (Populus tremula) qui participent aux peuplements purs et mélangés.

Plusieurs espéces d’arbustes et d’arbrisseaux enrichissent les peuplements de
pins sylvestres au point de vue de la richesse en essences. Parmi les végétations du
sol, concernant les foréts de cette essence (Pin sylvestre) nous constatimes des
herbes diverses de plus de 200 espéces.

Quant aux sols des peuplements de pins sylvestres, ils sont généralement d’unc
profondeur moyenne de 30 & 50 centimétres, et sont notamment légers, aérés et
assez frais, suivant la nature de la roche-meére ; les essences du sol varient du limon
sableux au limon poudreux. La profondeur & laquelle les racines se ramifient, se
trouve généralement entre 20 et 40 cm. La couverture morte ou les restes végétaux
se décomposent facilement et fournissent plutét un humus doux. A Yétage de 0-10
em. de la surface du sol, la réaction du sol a, en moyenne, un pH de 6, 60 (5,50-
7,77). On n’a pas pu généralement trouver de chauz, dans les sols des peuplements
de pins sylvestres, sauf un profil du sol.

D’autre part, dans les zones peuplées de pins sylvestres, la luminosité varie
selon la consistance des peuplements et les distances entre les arbres et la lisidre
du peuplement. Nous avons trouvé, en effet, dans des peuplements, une luminosité
de 10% et 72 %. Par ailleurs, on a constaté que la lumidre se diffuse 3 Pintérieur
du peuplement, de 10 & 30 m. environ, & partir de la lisidre, et la largeur de
Pefficacité de I'abri latéral du peuplement s’allonge en moyenne de 30 3 40 m.
vers lextérieur (fig. 4).

La richesse en bois des peuplements de pins svlvestres est assez élevée; dans
les peuplements purs, la moyenne des volumes maximums est de 300 m3/ha; dans
les peuplements mélangés, de 700 m3/ha. La croissance annuelle en volume du bois,
au maximum, 7m3/ha (parfois 10-13 m3/ha).

Dans les peuplements purs, les nombres des tiges d’élite (les arbres n° I) est
moins élevé que celle des arbres n° 2. En ce qui concerne les peuplements mélangés
les nombres d’arbres n° 1 et n° 2 sont presque équivalents; toutefois les premiéres
sont parfois plus nombreux que les seconds.

Les peuplements naturels de pins sylvestres sont généralement trés serrés
suivant les chiffres des tables de cubages; les arbres ont des diamétres moindres
que dans les peuplements normaux de I'Europe Centrale.

En Turquie, 'dge de régénération du peuplement (ou l'age d’exploitation) com-
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mence en moyenne, a la 100 e aﬁnée sur les sols ri i
C & riches et frais; 2 -
les sols médiocres et & 200 ans sur les sols pauvres. 20100 ans sur

caractires Sivants : cane nos. ovete 2o ot oeermean e cemeent en Turqule, les
: e pins s i i
<t:ette essence,. assez résistant et souffran}: a 1’0};::::1'6(5;;1 :;ilfrtaita;ustf’:a;?éfgf: o
sﬁifii I;irczr:(;-lll:nzl;e;is (I;Ito;;lsA avons fconit;xté que le Pin sylvestrt; peut en ef;’:ant
f € €me parfois 45-60 ans) au cou i
Ztatlons assez rlcl}es (sur les sols frais) et méme peut aussi z::l:xtn‘::sdzlsn;iegse: aéir:zlils
lez;ns. des fourrés et pam.li les jeunes des autres essences. Par conséquenlz
. bpilns sylvestres de Turquie ont un coefficient de tige! variant entre 120 - 198 sous
1a 1:é ou '75 -97 dans les. emplacements déboisés et les parties incendiées (en pleine
ur’m re),‘et la proportion de fiat est plus élevée, sous 'abri et dans des fourré
qu e’n bleine lumiere; et ainsi 1’élagage naturel dans les mémes conditions t
généralement commencé plus t6t et a lieu plus rapidement que dans les a 1,: es?
car, les conditions dominantes de croissance sous couvert et dans les fou uéI‘ES,
permettent que la formation de branches minces; au surplus ces hes s

séchent rapidement et tombent aisément (fig. 5). branches se

, D’autre part, les peuplements mélangés possédent méme I’avantage de gagner
es caractéres du type de demi-lumiére. En effet, on a pu faire cette constatation

dans leS peupIEIIIentS !rlelal]gés S p p et
y S

‘ I1 en résulte que, en vue de la régénération naturelle, les pin: i
généralement étre élevés, sous I'abri, pendant une durée assezp loxs'xgs'l}l,tlev:ts t:s:o(:t?z:z:
dans les fourrés. C’est pourquoi il est aussi indispensable d’obtenir de jeunes pins
er3 abqndance et de créer les peuplements en mélange et d’appliquer les soins
nécessaires aux peuplements intensifs.

‘ Se.lo.n’notre. constatation, en Turquie, l'incendie et les interventions humaines,
soit dirigés, soit sans but, sont les plus importants des facteurs provoquant les

" naissances du peuplement de pins sylvestres. Le réle des autres facteurs, comme

le vent, la mort naturelle, est généralement négligeable. Les constatations obtenues
dans les régions de recherches ont montré qu’'une grande proportion des peuple-
ments purs et mélangés (80-90 %), de pins sylvestres s’est formée plutét par
hasard, sous l'influence des forces naturelles et dés lors que les conditions indis-
pensables & cette essence se trouvaient satisfaites.

En ’Turquie, dans la composition des peuplements de pins sylvestres on a
constaté quatre types principaux, savoir : .

Type 1. repré§enté par des formations primitives de foréts, il a généralement
la structux:e des jeunes peuplements qui sont & I'tat de fourré ou de semis et qui
sont formés dans les parties en pleine lumiére; préforme de forét (fig. 6).

Type IL Ces types sont formés par le développement des jeunes foréts du
type I. dont la croissance n'a pas été génée et ou l'on n’intervient aucunement;
Inter - forme de forét; (fig. 7).

Type III. Les foréts du type II., continuant leur développement atteignent

1 Hauteur de l'arbre/Diameire moyen de l'arbre, — Coefficient de tige
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.gépéi‘alement les types III. Les peuplements appartenant & ce type ont des états
aésez constants et favorables & I'exploitation ou a la régénération; Forme définitive
de forét; (fig. 8). :

Type IV. Ce type, qui n’exite que dans des conditione écologiques trés favo-
‘;'abl,es, a une forme permanente et définitive, que les jeunes peuplements mélangés
rgtt.eindront; Forme jardinage (fig. 9).

Dans ces constitutions typiques de peuplements qui se succédent I'une &
Pautre, nous avons constaté que le pin sylvestre est une essence vivace comme le
tremble. Dans les clairiéres, les vides de peuplements ou les parties incendiées, les
-installations de peuplements purs de pin sylvestres, sont généralement précédés
par les végétations du sol, surtout les Epilobium, Dorycnium, Fragaria, Carex.,
‘Gramineae, Rubus, etc., puis viennent les Trembles, et, ensuite les Pins sylvestres.
‘Pans les peuplements mélangés, les Sapins, Hétres ou Epicéas suivent (dans de
20-25 ans) les Trembles et Pins sylvestres.

En Turquie, dans les foréts naturelles de pins sylvestres, soit pures, soit
mélangées, on ne peut pas constater que les peuplements existants aient les types
idéaux (des futaies réguliéres ou futaies jardinées), qu’il s’agit & atteindre, en vue
de la constitution de foréts. Mais cependant, quelques peuplements purs et mélan-
gés peuvent parfois montrer les constitutions idéales (fig. 10), en liant les conditions
naturelles, techniques, économiques at sociales. Et méme, dans les milieux plus
favorables, il est aussi possible d’observer la constitution de la forét B#renthoren.
Et pourtant, en Turquie, plusieurs peuplements de pins sylvestres ont besoin
d’étre régénérés et ils attendent les interventions techniques des forestiers tures.

Ces peuplements représentent généralement les caractéres suivant: ils sont purs
ou mélangés, assez agés et méme trés agés, assez bienvenants ou mal venants, plus .

ou moins abimés et ils ont des semis naturels que l'on voit ¢a et 13, dans les
peuplements.

B. EXEMPLAIRES PRINCIPALES DE LA REGENERATION NATURELLE
DANS LES FORETS NATURALLES DE PIN SYLVESTRE

En Turquie, dans les peuplements de pins sylvestres, on peut obs?rver les types
ci-aprés de régénérations naturelles, qui ont été formeés par elles-mémes, sous les
.8ctions de forces naturelles :

Dans les peuplements purs:
) Sous l'abri-la régénération. naturelle par groupes (parfois par bouquets)
(fig. 11):
2) En pleine lumiére - Dans les parties incendiées ou bien sur les grandes surfaces
" déboisées - par réensemencemet volant de peuplements voisins (fig. 12).

Dans les peuplements mélangés :

1 Pin sylvestre et Pin noir (aussi Chéné ) .
-8ous l'abri - 1a régénération naturelle par groupes (parfois par bouquets).
En pleine lumiére - Réensemencement naturel au loin. ’

2)-"Pin sylvestre et Hétre IR
Sous l'abri - la régénération naturelle dans des groupes ou sur des grandes
surfaces. : .
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3) Pin sylvestre et Sapin

Sous I'abri - la régénération naturelle dans des groupes et sur des bandes
latérales (rarement dans des surfaces et en pleine lumiere), (fig. 13).

4) Pin sylvestre et Epicéa
Comme les peuplements de pins sylvestres et sapins.

Tous les exemplaires ou tous les types concernant la régénération naturelle des
peuplements purs ou mélangés de pins sylvestres sont pareils aux formes principales
de rajeunissements naturels appliqués dans les foréts d’exploitation et étudiés
dans les ouvrages de Sylviculture. Ainsi les peuplements de pins sylvestres, en

Turquie, se régénérent généralement selon les procédés de régénération indiqués
ci-dessous :

a) par groupes et par bouquets, sous 1'abri,
b) sur de grandes surfaces (ou sur des zones) sous l'abri,

c) sur des bandes latérales, sous I'abri latéral du Dbeuplement,
d) sur les surfaces rasées,

e) avec des formes combinées.

Dans ces formes de régénération naturelle, on a constaté que la nature travaille

toujours en style libre. C’est un point important en vue de la régénération naturelle
de pins sylvestres.

D’autre part, on a aussi observé que, dans les  peuplements mélangés, il est
indispensable que l'on aide les jeunes pins sylvestres pour éviter la concurrence
des jeunes d’autres essénces (surtout Sapins, Hétres et Epicéas).

Au point de vue de la régénération naturelle de pins sylvestres, dans les
surfaces d’expériences, on a observé en Turquie les résultats principaux suivants :

1) Le pin sylvestre fructifie tot; dés I'age de 10-15 ans et il est une essence
qui produit des graines capables de germination jusqu’ & I'age de 200 ou de 250 ans
(et méme de 400 ans). Les années abondantes en semence se répétent tous les 2 ou

3 ans. Dans une telle année, se disséminent normalement, 8 4 10 millions de graines
& l'hectare.

Dans ces peuplements, 26 % de la production de graines sont fournis par des
arbres d’élite et 66 % par des arbres de 2e classe.

La répartition des grains, de la lisiére vers l'extérieur du peuplement, a la
densité. mazxima de 10 & 40 m. chez les pins sylvestres; de 10 & 20 m. chez le Pin
noir, de 2 & 10 m. chez les Sapins, de 20 & 40 m. chez les Epicéas (fig. 14).

Chez les Pins sylvestres, la dissémination de graines a lieu plutét pendant le
mois d’avril (parfois mai); le pin noir précéde le pin sylvestre. Les semences de
sapin et d'épicéa commencent & se disséminer plutét pendant septembre et cette
dissémination continue & travers tout I'hiver et méme jusqu'au début du printemps.
Quant aux hétres et aux chénes, leurs graines de détachent au mois d’octobre. Les
automnes suivant les printemps riches en production de semences de pins sylvestres
sont eux - mémes riches en production de semences des essences secondaires.

2) Parmi les facteurs phytobiotiques qui empéchent 'ensemencement naturel,
dans les peuplements de pins sylvestres, les espéces de  Carex, Pteridium, Aspidium
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et Rubus; et aussi  Juniperus nana et les rejets du Hétre et du Chéne (et du
Tremble) sont les plus dangereux. Parmi les principaux facteurs zoobiotiques qui
font beaucoup de dégats sur les mémes semis, on trouve notamment les fourmis,
les oiseaux et les bestiaux du paturage (chévres, moutons, vaches, etc.) avec les
différentes intervantions humaines. Les actions d’arbres comme portes - graines
_ou réserves se trouvant au-dessus des jeunes pins, sont aussi assez importantes,
au point de vue de la diminution de l'accroissement, surtout en longueur et en
diameétre.

3) Parmi les facteurs édaphiques surtout les couvertures mortes (générale-
ment des débris végétaux) et 'humus (brut et doux ou tourbeux) diminuent dans
une grande mesure, les po_ssibilités de migration des graines de pins sylvestres et
d'autres essences. L’épaisseur de 5 et 6 cm. de couverture morte empéche entiére-
ment I'ensemencement naturel de pins sylvestres. L'acidité du sol (pH 5, 50-7, TD
constatée dans les différentes régions n’empéche pas généralement la migration;
en effet les graines du pin sylvestre germent normalement, comme dans les con-
ditions ordinaires. L’élévation de la nappe phréatique contrarie le succés du semis
naturel.

Les expositions du N, NE, NW, W et E, dans les foréts de pins sylvestres, en
Turquie, montrent les circonstances naturelles plus favorables, en vue de la
régénération naturelle, comme les lisieres mémes du peuplement.

4) A Yensemencement naturel, les températures extrémes (surtout les gels dw
printemps et les températures hautes pendant la durée de sécheresse) sont assez
dangereuses pour les semis naturels de pins sylvestres. Par conséquence des
températures extrémes on n'a pas pu constater des semis naturels dans les creux
du gel et aussi dans les versants trés chauds et ensoleillés.

Le vent est un facteur d'importance moindre, en vue de la régénération
naturelle; mais parfois il peut étre dangereux soit pour les semis, soit pour les
arbres agés. ‘

~ Lrabri (le couvert) a une action qui limite et méme arréte les facteurs nuisibles,
comme les températures extrémes, les insolations fortes, les envahissements de
morts - bois, les incendies, etc. :
" '5) Dans les peuplements de pins sylvestres, la germination naturelle des
semences de cette essence, a généralement lieu dans toutes les gradations de couvert
(consistance) ou dans toutes les intensités de lumiére. Mais pourtant les semis de
pins sylvestres ont besoin d’assez de lumiére pour leur croissance. Par exemple,
une intensité de lumiére de 30 % est une guantité minimum qui est nécessaire aux
semis pour pouvoir vivre normalement; 39 % pour commencer 3 croitre normale-
ment. La limite d’intensité provoquant la dégénérescence des semis, est de 18 %.
Les semis naturels de pins sylvestres ne commencent 4 mourir généralement que
dans la luminosité de 10 a 12 %.

Le minimum de luminosité nécessaire a'la croissance des peuplements de pins
sylvestres, correpond a une clairiere de 0, 6 (consistance de peuplement) ou une
bande de 10 et 30 m., & V'intérieur ou 3 l'extérieur de la lisiére du peuplement (fig. 4).

Pendant les premiéres années de croissance, les semis naturels de pins
sylvestres demandent toujours beaucoup de luminosité; puis ce mesoin diminue &
mesure que les semis se développent. C’est pourquoi il est absolument nécessaire
que les semis naturels de pins sylvestres réjoignent en méme temps la lumiére
dont ils auront besoin. Selon ces constatations faites par nous, les semis de pins

T s il VR
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sylvestres, en liant & I'intensité de lumiére montrent certains types de croissance

ou de forme. A l'aide de ces types, il ile di )
e R A ypes, il est facile différer les semis qui ont besoin

6) On a trouvé que le feu de l'in i : '
! cendie dans la régénératio
zylvestres a une influence a4 augmenter des conditionsgénﬁgratoxilr::tgumenoae .
mal.;;ill;e:e:t alugmente relativement la fructification et évite les végétations du soi
es couvertures mortes, qui empéchent I i turel pins
sylvestres. Quant a4 la cendre de Pincendi 'e o lo 2ol o detéria ‘
. ' ' e, elle enrichie le sol en
;n;);gzamques gt neutralise l'acidité extréme du sol. Une épaisseur de c:rlladres ::
mm. ne devient pas nuisible pour les semis et la germinati ’
’ tion des graines de pi
sylvestres. D’autre part, les mauvaises i g torent pat e
. | , conditions de sol s’améli
effets chimiques de la cendre et les chaleurs trés élevées de l'inceng;:nt par les

dos ’ls )e nf:pi‘zr(:;i:éandant sdl:js peluplements de pins sylvestres, il est possible que
- S, plusieurs cas, soient mélés aux. semi

ce sujet, les qualités de semis pré-existants so: S pertanten. Goot

| ' lités nt notamment trés importan {
:uo:rqugl ;eux-;n doivent avoir les caractéres suivants: 'age de 3 b.pcl)o a.nt;es l'aclgit
ur de 5 4 30 cm,, la forme bien-venante, la raci . 1

leu . ' , cine forte et rejointe

Zmneral, saint et la cr01ss'ance normale ou forte, le nombre de tiges assejz ‘satisfaa:ils:.::
par exemple 3 et 5 semis par metre carrés). Ces semis pré-existants qui couvrent

une étendue minimum de 30-50 m?2 é j turels
, peuvent étre ajoutés aux i
obtenir par coupes de régénération (fig. 15). ! seris e *

8) Les jeunes de pins sylvestres n’ont
: de pas généralement besoin de l’al
portes graines & partir de I’dge de 5 2 6 ans (maximum 8 ans).Les semis :;ite:::

& l'abri latéral du peuplem i ’
3 Lan peuplement, se peuvent aussi passer en plein lumiére dans 2 ou

C. POSSIBILITE DE RAJEUNISSEMENT
DES FORETS DE PIN SYLVESTRE

Selon les exemplaires de régénération naturelie, constatées dans les foréts
f)ures et mélangées et expliquées simplement ci-dessus, il est toujours possible’
es régénérer en employant les méthodes convenables et sous les mémes modes.

Qufmt au cholx des méthodes favorables de la régénération naturelle pour
les foréts de pins sylvestres, pures ou meélangées; c’est tout d’abord un probléme
importax.lt et lié aux types de but de la constitution des peuplements et aussi aux
exer'np!alres de régénération naturelle que l'on voit dans la nature. Et ainsi, en ce
choix il est indispensable que l'on considére les relations mutuelies des es,sences
principales (Sapin, Hétre, Epicéa, Pin noir et Chéne) qui se mélent dans les peup-
§¢ments des pins sylvestres. Selon ces constatations on peut différer et choisir Jes
méthode plus convenables et appliquées dans les foréts d’exploitation. ‘

D’fmtre part, en Turquie, les conditions naturelles et générales, économiques
et sociales du pays et ainsi les bases générales de la technique foresiziére (Sylvicul-
ture., Protection, Exploitation et Aménagement des foréts, etc.) exigent que les
semis de pins sylvestres soient obtenus sous l'abri et que les méthodes soient
.Xtaciles fie leurs applications soigneuses et progressives. C’est pourquoi il est
nécessaire de préférer les plus favorables de toutes les méthodes de régénération

£ naturelle. Cette préférence qui a été faite par nous, nous a donné les résultats

suivants :
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' wr Les méthodes plus convenables (dans l'ordre) pour
o WO T
. ses-peuplements purs Les peuplements mélangés
~ 1. Coupe d’abri par bandes (zones) 1. Coupe d’abri par groupes avec coupe
#& .:Coupe d’abri par groupes de lisieére (coupe combinée de groupes
. & ;Coupes progressives et de lisiére)

6 Coupe de lisiére
#ik;c Méthode de Barenthoren

Coupe d’abri par bandes (zones)
Méthode combinée de Baviére
Méthode de Wagner

Méthode d’Eberhard

Coupe de groupe de Baviére.

[
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En Turquie, suivant les conditions données plus haut, les coupes & blanc étoc
(rase ou unique) et de jardinage (au sens propre, jardiné, pied & pied ou par

?bquuet) ne sont pas de méthodes favorables et & préférer pour régénérer les

‘peuplements purs et mélangés de pins sylvestres. Sous les mémes conditions, on

‘ "ﬁé peut pas aussi se satisfaire du feu de I'incendie pour obtenir les jeunes de pins

- sylvestres, comme il est trés dangereux pour les foréts existantes et en outre, il

Mest jamais, en effet, nécessaire d’employer du feu. Mais, en cas d'obligatoire,
ibn peut utiliser des méthodes de coupe rase ou de cultivation d’'incendie. -

D. PRINCIPES DE REGENERATION NATURELLE POUR LES
FORETS DE PIN SYLVESTRE EN TURQUIE»

A Ce sont les principes généraux, qui ont été constatés par nous, aprés avoir
choisi les méthodes de régénération naturelle on peut résumer comme suit :

1. 1l faut que des réseaux de routes existantes dans les foréts, soient élargis, que 1’

2. On applique des techxiiques intensives et que 'on aille vers l'exploitation
intensive.

3. Que l'on modifie la méthode courante d’aménagement s’appuyant aux princi
»i - du jardinage (pied & pied et par bouquet). o

4, D'autre part, en Turquie, il est nécessaire de préparer au préalable a la régéné;

ration (3 & 5 ans, parfois 10 ans) par des coupes d’amélioration. Car, les peuple-

ments existants de pins sylvestres, sont assez serrés; pendant les coupes

- d’amélioration il ne faut pas négliger de diminuer et méme d’enlever peu & peu

-les ‘jeunes sujets des essences d’ombre et il faut développer les cimes de pins
-sylvestres qui seront bientdt réservés comme portes graines. .

“§: - N’importe quelle méthode, au moment d’application de la technique de régéﬁé

ration, dans les foréts de pins sylvestres et aussi dans toute la Turquie, i est
*~. ghsolument nécessaire que l'on aide la nature, en préparant et en travailent le
sol et méme en semant des graines soi-méme. )
#:. Et ainsi il est avantageux que l'on puisse, selon des conditions, passer d'uns
..-.meéthode & une autre; c’est-a-dire que lon doit travailler par le style libre
;= comme la ndture. o
7. En application des méthodes de régénération, on ne doit pas négliger préaleb-

“» .. lement d'utiliser de semis pré-existants, selon les circonstances qui se sont

fonnes,' en trouvant des condition favorables dans les peuplements de Pin
=% gylvestre et qui possédent les caractéres convenables.

REGENERATION NATURELLE DES PINS SYLVESTRES 67

8. Il‘faut obtenir d’abondants semis (par exemple 3-5 semis, au minimum par
metre.carré) et ainsi compléter par semis ou par plantat;on dés paﬁiés in-
cgmpletes. Car, bien que les méthodes soient réussies, il s’agit’ toujours de les
al’d:r ’arti.ficiellement: ce n'est rien et jamais négligeable. Pendant toutes les
(ri?a:gmr:aix;asjfmns naturelles des. foréts de pin sylvestre en Turquie et méme

9. Pendant les opérations dévouées a comp
essenfzes d’ombre et feuillus; par exemple de Sapins, de Hétres et d’Epicéas
parn}l les espéces indigénes ou de Douglas; de Mélézes‘parmi les exotiques, et
aussi d’Erables, de Bouleaux, d’Aunes, d’Alisiers, ete. parmi les feuilius
C’est une occasion pour méler des peuplements purs de pin sylvestre. ‘

10. A la fin de I'application de 1a régénération naturelle des peuplements de pin
sylvestre i1 faut laisser sur la surface de régénération quelques ) arbres de
réserve, comme porte graine et cely est treés avantageux en vue du réensemen-
qement des parties qui pourront par hasard, briller par les incendies qui ont
11e1.1 fréquemment en Turquie, soit pour élever des arbres plus gros en diamétre
qui sont demandés par l'industrie locale, soit pour assurer le semis naturel de:
nouveau. Naturellement, ces arbres doivent avoir des cimes assez larges et ’

autant que possible symétriques, des fiits lon
forts.

léter, on doit chercher de I’'emploi des

gs et des accroissements agsez

D'une maniére générale, la technique de sylviculture par laquelle le forestier
obtiendra le succés dans les travaux de régénération naturelle, sans doute, comme

& tous les travaux, consiste & savoir employer la nature, au lieu et au moment.
nécessaires et suivant nos buts et l'aider.




