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Uludağa bir araştırma dolayısiyle 1958 yılı Mayıs ayının sonunda yapılan bir
seyahatte orman içinde bir çok yerlerde hala kar yığınlarının mevcut olduğu görül-
müştür.

Kuzeye bakan 1800 metre irtifaında Göknar ve serpik halde Kayından ibaret bir
meşcerede, yamalar halindeki kar yığınları toprağın yüzünü kısmen örtmekte idi.
Bu kar yiğtnlart üzerinde Göknar tohumlarının cimlerımiş halde bulundukları göze
çarpmıştır. Çimlenmenin umumiyetle sıfırın üstündeki sıcaklıklarda vaki olduğu
hakkındaki genel inanca tearuz teşkil eder gibi göründüğü için tecessüsü tahrik eden
bu müşahede yakından tetkike değerli görülmüş ve ayni şartları haiz diğer benzer
yerlere de dikkat yenelt.ilmist ir.

Bu meşcere içinde hemen bütün kar yığınlarında ayni hadise müşahede edilmiş-
tir. Yani Göknar tohumları kar içinde çimlenmekte ve kar eriyip azaldıkca veya
fideler büyüdükçe cimlerımis tohumların yüzeye çıktıkları görülmekte idi (Resim 1).

Karın itina ile kazılarak bertaraf edilmesiyle meydana çıkarılmış bulunan çim-
Ienmiş tohumlardan anlaşıldığı üzere tohumlar muhakkak surette kar içindeyken
intaş etmekte idi. Çimlenen tohumların kökcükleri karın içinde aşağıya doğru büyü-
mektedirler. Bunlardan bazılarının takriben 6 cm. den daha uzun oldukları görül-
müştür (Resim 2). Karın tamamen eriyerek kaybolmuş bulunduğu yerlerde toprağın
yüzünde yüzler ce cimlenmis tohum, kar kalkınca çıplak kaldıkları için, kök uçları
kurumağa başlamış halde bulunmuştur (Resim 3).

İlkbahar sonunda müşahede edilmiş olan bu hadise müteakip kış mevsiminde
mahalline gönderilen asistan Dr. Necmettin Cepel vasrtasiyle takip edilmiş olup bu
devre zarfındaki müsahede aşağıdaki sonuçları vermiştir.
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Adı geçen Göknar mesceresinde Şubat ortasında yerine göre değişrnek üzere
2-4 metre kalınlığında bir kar tabakasının bulunmasına rağmerr bir çok ağacın al-
tında ve karın yüzünde yatan Göknar tohumlarırıa ve karpellere rastlan-
mıştır. Bilhassa ağaç gôvdelerinin etrafında, dalların tam altında yer yer ve bazen
metrelere varan bir sahaya sacılmış tohum ve karpeller görülmüştür (Resim 4L Kar
kazıldığında muhtelif dermliklerde yine tohumlara tesadüf edildi. Bu tesbite göre
kar yağmağa başladıktan uzun bir müddet sonra da kozalaklar-ın dağılıp tohum dök-
tüklerini kabul etmek lazımdır. Nitekim kalın bir kar tabakası ile örtülü bulunan
dallardaki kozalaklarm ekseni cıplak olduğu halde dip taraftaki karpeller korunmuş
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bulunuyordu. Hatta nadir olarak bazı alt dallarda, kozalağın dibinden yukarıya doğ-
rU eksenin ortasına kadar, karpellerin hala yapışık bulunduğu tesbit edilmiştir. F.
Saatçıoğlu (1961) 'na göre Göknarm kozalaklar-ı Eylül sonunda ve Ekim ayında 01-
gunlaşır. Şu halde kozalakların dağılmaları
bU aylardan sonraki bir devreye isabet etme-

.Jidir. Şubat ortasında metreler'ce kalınlıkta-
ki kar tabakasının yüzünde tohumların bu-
ıunması en son kardan sonra dahi bir mik-
tar tohumundöküımüş olduğunu anlatır. Fil-
vaki Göknar kozalaklarının dip tarafındaki
karpellerin en sonra döküldüğü bilinmekte
ve yukardaki müşahede ile de teyid edilmek-
tedir. İhtimal karın yüzünde rastlanan to-
humlar, bu geç dökülmüş tohumlardandır.

E. Rahmeeler (1951) 'e göre reçineli to-
humlar ve bunlar içinde Göknar tohumları
terpentin muhtevaları dolayısiyle zor çimle-
nen sınıftandır. Terpentin Göknardan başka
ağaçların tohumlarında dahi mevcut olup
ayni suretle çimlenmeyi geciktiren bir tesir
yapar. Böyle bir gecikmenin maksada uygun-
luğunu ifade etmek üzere Rohmeder şu mü-
taleayı serdetmektedir: Sonbaharda toprağa
varmış olan bir tohum, kısa bir süre için bi-
le olsa müsait gidebilecek hava şartlarında
çimlerıir ve nazik fidecikler kış donlarında
mahvolabilir; halbuki bütün hayat formla-
lannda dölü devam ettirme iç güdüsü vardır
sağlandığı umulmaktadır.

RESiM 4. Şubat ayı içinde bir göknar gövdesinin etra-
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Tarafımızdan yapılan bu kar içinde cimlenme miısahedesi bu t eleolojik tefsire
tearuz etmemektedir. Zira karın içinde sıcaklık sıfırın üstünde olmamakla beraber
donlu havalarda radıyasyon sonucunda (ıplak toprak yüzünde varılan alçak sıcaklık
dereceleri çok daha düşük olabilir. Yani Göknar f icleciği k:11' içindeki alçak sıcaklık-
lara dayanbildiği halde. (ıplak olduğunda r1onlu~~eceJel'(~eki cok daha düşük olabilen
sıcaklık derecelerinde donarak mahvolabilir.

Bizzat Göknar tohumlarimn ise derin ~(),0uj:.l;ııa (ıcıyandlb;1 ve hatta ~. 17 C'
Ile bile cimlcnrne g'üdcıini yıl larc., korurluk la ıı lıulunmustıu LVI.Rahmeeler 1950),

Esasen bir ('ok Alp bı ıkiIClinin !/,yüc'ııkle,'jr.i Bıaun'a atfen Luride-
ı~ardh (19:57) y(ıl'mak(:ı w' hatt ü b, SIC;! kJıLt:, cımlenmenin vaki olabileceğine işa-
)'et etmektedir. B;linc1i:':::j c2;i"ne'-' ısml.n: nüfuz ederler. Bunun sonucun-
Ila ısı alış ver-isi v.ılrnz h:ı\d·k:IL' srnı ı de(İL, k.uın icinele dikey ist ikamet te
ne vaki olur. Taze v,;,~r)lJı::> kal' ,cc;öl'ünen ısırılarm 00-88 kısmını yansıtır, artanı
l absorpsiyorı koefisiyanma esit olan 0,16 mik taiı l karın içine nüfuz eder. Eski
karda yansrt ılan mik r.u' !1;lha ,IZ ';', 42-70 ve nüfuz eden miktar daha çoktur. (absorp-
~üyon koef isiyaru 0.44). Veı-ilrniş bulunan bu aksorpsiyon koefisyanlarına tekabül eden
~niktann, yani karın İ()ne girebilen miktarın % 50 kısmı 10 cm. ve % 10 kısmı 30
~~m.derinliğe kadar nüfuz edebilir (Geiger 1950). Uzun dalgalı spektral sahasının
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yansıtılması % 0,5 kadar olup absorpsiyon koefisiyanı 0,99 dur. Yani kar infra-ruj
ışınlarının c/r 99 unu mas etmektedir. Şu halde kar örtüsünün bir kaç santimetre
derinliğinde bulunan koyu renkli bir tohumun mühim miktarda kaleriye eşit bir ıs,
mas edebilmesi mümkündür. Kar içinde kalmış Göknar tohumlarının gündüz ısınarak
karın içinde olduğu halde sıfırın üstündeki sıcaklık derecelerine ulaşması ve geceleyin
tekrar soğurrıası varid olabilir. Esasen periodik surette değişen sıcaklık dereceleri-
nin bir çok bitkilerde cimlenmeyi kamcıladığı bilinen bir vakıadır.

THE SEE'D-FALL OF FIRS AND THEIR GERMINATION IN THE SNOW

Karda çimlenme hadisesi şöyle de düşünülebilir. Karın bir kaç milimetre üstünde
güneşli öğlen saatlerinde yüksek derecelerde hava sıcaklıklarına erişildiği bilinmek-
tedir. Yüzeyde bulunan ve gündüzün şiddetle ısınan bir tohum çimlenebilir ve sıcak-
lığı dolayısiyle değdiği karı eriterek içine gömülebilir ve ondan sonra infra-ruj
ışınlarının kolayca absarbe edilmesi ile büyümeye devam edebilir.

by

Asaf IRMAK

Yukarıda açıklanmış bulunan müşahede de rnühim olan nokta Göknar tohumları-
nın kar içinde, çimlenebileceğinin tabiattaki bir misalle sabit olmuş bulunmasıdır.

In Uludağ at the end of May, 1958, drifts of snow could still be seen in many
plaees in a north-facing stand of fir with a sprinkling of beech at 1,800 metres altitude.
it was remarked that fir seeds were to be found germinating in these snow patehes.
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Sinee it was felt that this evidence seemed in contradiction to the general belief
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observation was considered worthy of closer scrutiny, and attention was given to
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The same thing was observed on almost all the snow patches found in this stand.
That is to say, it could be seen that fir-seeds were germinating under the surfaee
of the snow, and that, either as the snow melted away, or as the seeds grew, the
shoots had pierced the surface (Photgraph 1).

S aat ç i o ğ i u, F. (1961) Oıman ağacı tohumları.

W o o d y - P i ant S e e d 'm a n u a i. Prepared by the Forest Service, U. S. Department of Agriculture (1948).
When the snow was carefully dug away in order to uncover the germinating

seeds, it was quite clearly revealed that the seeds were definitely germinating while
lying covereel with snow. The rootlets extended downwards into the snow, and some
of them had grown to be mor e than 6 cm. long. (Pho tograph 2). Where the snow
had completely melted away, hundreds of germinated seeds could be seen lying on
the grourıd. The tips of the rootlets had begun to wither since they had been left
exposed when the snow melted away (Photogr aph 3),

Assistant Dr. N. Çepel, sent to visit the district in the winter subsequerıt to
the Iate spring when these observation were carr ied out, continued the investigation,
and the following results were obtained:

In mid-February, in the above-mentioned fir-stand, although layers of snow
were found varying in depth between two and four metres, fir-seeds and cone scales
were found lying on the surface of the snow tınder many of the fir trees. Seeds and
scales were seen to be lying especially around the tree bases, and just under the
branches, but in places, scattered over an area many metres wide (Photograph 4).

When the snow was dug away, seeds were again encountered at varying depths.
In the face of these facts, it must be accepted that the fir cones continued scattering
their seeds some time af ter the snow began to fall. Thus, although the central axis
of the fir cones on branches covered with a thick Iayer of snow were bare, some
cones were encountered with a few scales st.ill remaining attached at the base. Only
rarely, on a few law branches, cones could be seen with scales still attached to the
whole half of the central axis.
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According to F. Saatçıoğlu, (1961), fir cones mature between the end of Septem-
ber and the end of October, in whieh ease, the seeds would be expeeted to be scattered
shortly after this. The faet that seeds were found in mid-February, on top of snow
several metres deep, indicates that a quantity of seeds must have fallen some time
af ter the Iast snow-f'all. However, it is known that the seales at the base of fir eones
are the Iast to fall, and the above observation eonfirms this. it seems probable that
these seeds which fell Iast, are the ones found on top of the snow.

According to E. Rohmeder, (1951), resinous seeds, including those of the fir
species, whieh alsa contain turpentine. lie darmant for same time before germinating.
it is turpentine, also present in other seed species, that eauses the delay in germina-
tion. E. Rahmeder offers the fol lowing teleologicaI opinion as to the reason for this
delay. A seed rcaching the ground in Autuınn might germinate during a short period
of favourable weather eonditions. only to be destroyed by the subsequent winter
cold. He suggests that it is only by means of such adelaying device that theyare
able to survive to continue the 'face.

F'irseeds themselves are able to retain for years their power to germinate if
they kept in temperatures as law as -1T'C, (M. Rohmeder, 1950). In f'act, many
alpine plants. according to Braun (cited in Lundegaradh, 1957), may grow at a
tempcrature of :::±::O'c, Everı germination may take place at this temperature.

On the other harıd, it is known that snow absorbs 99 per eent of the infrared
ray s of surılight, (Ceiger, 1950), A dark-coloured seed embedded in the snow may
reach several degress above OJ C by absorbing these infra-red rays, and germinate.
it mayalsa be that seeels lying on the surfaee of the snow rnight, during the sunny
daytimes. reach high degrees of temperature, begin to germinate a!ld, melting the
snow, sink in, and continue to grow by absorbing the additionaI heat from the infra-
red rays. as explained above. This seems to be an exampIe in nature of moist-cold
treatment of fir seeds, to break their internal dormancy.

The important point in the observations deseribed above is that there seems to
be eviderice to show that fir seeds are eapable of germination in srıow, that is, in
temperatures at or below freezing point.
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