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ARASTIRMALAR(1)

Yazan
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I — Bir ¢rmanmn optimal kurulusunun arastirilmasinin liizum ve onemi :

Dunyadaki niufusun bir periyottan diger bir periyoda dogru miitemadi surette
artmas) ve insanlarin hayat seviyelerinin tedrici bir sekilde yilikselmesi sebebiyle,
jhtiyaclar da artmakta ve cesitlenmektedir. Bu inkisafin tabii bir neticesi olarak
da, bugiin her ekcnomik faaliyet, istihsalini arttirmak mecburiyetindedir. Bir cok
ekonomik faaliyetlerde (tesebblislerde), adina istihsal faktdrleri dedigimiz, tabiat,
js ve sermaye faktorlerin arttirmak ve genisietmek suretile, buna paralel olarak,
istihsali de arttirmak mumkundir.

Aciklanan bu gibi lizuin ve zaruretler dolayisiyle, ormancilik ekonomik faali-
yeti de istihsalini, bir periyottan diger periyoda dogru miitemadi surette arttirmak
ve yukseltmek mecburiyetindedir. Ancak, ormancilikta istihsali ilanihaye arttirmak
miumkun degildir. Muayyen bir ormandan alinmasi miimkiin olan en yiiksek hasila-
tin miktari, yetisme muhiti faktorleri dedigimiz tabii kuvvetlerle simrlanmistir. Do-
layisiyle ormancihigin istihsali arttirma iizerine yaptigi tesir, mahdut kalmaktadir.

Ormancilik, ancak buginkii ormani, yetisme muhiti sartlarinin imkan verdigi
en yiksek miktar ve kalitedeki hasilati devamh olarak verebilecek bir duruma ge-
tirmege kadirdir. Bu durum da, asagidaki tedbirlerin alinmas: ile gerceklesebilir:

1) Yetisme muhiti sartlarina ve ormancilik gayelerine en uygun agac turlerini

secmek,

2) En uygun karisma sekilleri ve mescere kuruluslar1 maydana getirmek,

32) En uygun toprak bakim tedbirlerini tatbik etmek,

4) En uygun silvikailtur tedbirlerini ve metodlarin1 kullanmalk,

5) Ormanin korunmasim saglayacak bitlin tedbirleri almak.

Iste bu sartlar gerceklestiren ormana “Optimal Orman” ve bunun kurulusuna
da “Ormamn Optimal Kurulusu” adim veriyoruz.

Boylece, her hakiki ormanin veya aktiiel ormanin muhakkak bir optimal kuru-
lusu ve statiisii, dolayisiyle en yilksek miktar ve kalitedeki hasilati devamh olarak
veren bir yapis1 bulunmaktadir. Eger bir ormanin optimal kurulusu grafik ve rakam-
larla ifade edilebilirse, bu ormandan alinabilecek hasilatin en yiitksek simir1 da belli
olacaktir.

1 Bu etiid, Ormanciiik Arastirma Miesseseieri Enternasyonal Birliginin Visena ¢a 22 - le Ekim 1961 tarihleri

arasinda yaptigi 1%. {rci kongresine bir teblig clarek cunulmustur,
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Iste, mevzuun bu ehemmi
mal kuruluslarina ait ilk ar
istikametteki arastirmalarin

yet ve liizumuna binaen, Tiirkiye'deki ormanlarin opti-
astirmalara 1953 yilinda baslanmistir (12) . Burada by
durumu ve neticeleri hakkinda mallimat veril i

e se e e -~ meSl uy~
gun gorilmustir. Oyle umuyor ve tahmin ediyoruz ki, bu calisma ve arastirmalar

Turkiye gib} ormanciligi heniiz fazla entasiflesmemis bir cok memleketlerde yapila
cak bu kabil gayretlere 151k tutacaktir. pre

II — Tiirkiye’deki ormanlarin optimal kuruluslar: hakkinda arastirmalar:

Tirkiye’'de vejetasyon brtiisii, memieketin orografik, jeolojik, klimatolojik
edafik sartlarmnin bir neticesi clarak, blylik tenevvii ve degisiklilyc gbétermoi](lt dye
Bu vejetasyon ortiisiinden bilhassa orman vejetasyonu, tarih boyunca cok eeitl'e i
kil ve siddetlerde miidahalelere maruz kalmis ve tabii durumu son derece flesgisiifﬁ_

mistir. Bu faktorlerin tesiriyle de bugiin Tirkiye’ itli
' ye'de cok cesitli
taya citkmustir. cesitll orman formlari or-

Turkiye’deki ormanlarm optimal kuruluslarm: arastirmak tizere, mevcut orman
formlari, asagidaki biiyitk katagoride toplanmistiy:
A — Aymyasli Ormaniar,
B — Muhtelif yash Ornanlar.

Bu calismada, birisi ayniyash ormanlara digeri muhtelif yaslt ormanlara ait
mak uzerc?, bu ormanlarin optimal kuruluslarini meydana ¢ikarmak icin, kullam
metodlar ile varilan sonuglar, bu calismada acitklanmistir.

ol-
lan

A — Aymyash koru ormanlarmn optiznal kurulusu:

L3

Ayniyaslhi ormanlarda faydalanmanin diizenlenmesi, yas
nifi ve saha gibi diizen unsurlar: ile yas siniflarimin s it
eder. Bir ormanin buginkii kurulusunu, bu ormanin op
daki kurulusu ile mukayese edebilmek icin, her y
servetini, normal artimm,

idare middeti, yas si-
ervetine ve artimina istinat
timal duruma geldigi zaman-
as smifinin norimal sahasini, normal
keza asli ve tali mescere icin ayr1 ayri olmak tizere, bu
ormamn titm normal servetini ve nihayet normal artimim ve etasing bilmek lazimdir.

. O‘ptimal‘ kurulustaki kir ormanin vejetasyon sonundaki tiim normal serveti ile
er bir periyodun normal servetleri, asagidaki formul ile tayin edilir:

NV = n (v + Von + Vg, F Vgn + V) (L)

NV = nv,_ + NVoa+ DV, . nv,,.+ nv, (2)

. Burada NV = asli mescereye ait ormanin tiim normal serveti, vn, v2n, v3n ......
:i_a hasilat taPlosundan alinan n, 2n, 3n il yaslarindaki hektardaki agac¢ servetleri-
ir. Bu formiil, ancak isletme simfi sahasi F'in idare miiddeti U’'va esit olmas: ha-

linde caridir.
Bir periyodun normal sahasi, asagidaki formiil ile tayin olunur:

F
NPs =

3)

Burada n = periyod uzunlugudur.
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Bilindigi tGzere hakiki orman, tali mescereye veya ayrilan mescereye ait muay-
yen bir servet ihtiva eder ki, bu servet, periyodik olarak yapilan aralama kesimleri
ile ormandan c¢ikarihir ve bunu takip eden diger bir aralama kesimine kadar, bu
servet yeniden tesekkiil eder. Ormanin optimal durumunda da, sabit kalan bir tali
mescere serveti mevcuttur ki, tali mescereye ait bu servet miktar, Baader’in ver-
digi asagidaki formiil ile hesaplanmir (4, sa. 176):

n—1
Nby = ————
2

. =D (4)

Burada YD, ilkbahar durumunda biitiin bir isletme simifindan aralama kesimleri ile
alinan hasiatin toplamini gostermektedir. n ise, aralama kesimlerinin tekrarlandigi
bir miiddet, yani aralama kesimleri doniis muddetidir.

Aym yasht bir ormanmin optimal Kkurulusunu grafik ve numerik olarak ortaya
koymak icin, Tirkiyede yayilmis karacam ormanlar:1 sec¢ilmistir. Bu arastirmaya
temel olmak izere, Tiirkiye ormanlar icersinde miidahale gérmemis, normal siklik-
ta, aymyash, saf karacam mescereleri (Pinus nigra Arnold. var. Pallasiana) icin,
Kalipsiz tarafindan 200 yasina kadar, bes bonitet halinde, muvakkat deneme saha-
larina ve birdefalik ol¢melere dayanilarak tanzim edilen ve onar yil ara ile deger-
ler veren hasilat tablosu kullamilmistir(19).

Kalipsi1z, muhtelif bonitetlere gore degismek iizere, Kkaracam ormanlar1 igin,
idare muddetinin 120-160 yi1l arasinda kabul edilmesini uygun bulmustur. Buna gore
bes muhtelif bonitet icin asagidaki idare miiddetleri alinarak, bes muhtelif isletme
simifi teskil olunmustur:

1. Bonitet icin 120 yil

II' ” " 130 b
. v 7 140 7
v, v v 150
v. 77 160 7

Adi gecen hasilat tablosunda, tabii govde ayrilmasi ile mescereden uzaklasan
tali mescereye ait mmktarlar, 10 yillik periyodlar icin verilmistir. Tabii yolla ayrilan
bu miktarlar, ¢cok zayif bir aralama hasilati olarak kabul olunursa, (4) numaral
formul yardimi ile tali mescereye ait normal servet miktarini hesaplamak miimkiin-
duar. Buna gore formul asagidaki sekli ahr:

n—1 9
.SD = — . 3D, =45. XD

-
2 Z

Nhv =

Kalipsiz tarafindan tanzim edilen hasilat tablosu degerleri, 1 - 4 arasindaki for-
miillere tatbik edilmek ve gerekli hesap islemleri yapilmak suretile, 5 muhtelif bo-
~nitete ve idare miiddetine goére, bes muhtelif isletme simfi icin ayr1 ayr1 olmak ize-
re, herbir yas simfinin normal sahasi, asli ve tali mescerelere ait normal servetleri
ve cari artimlan ile bir isletme sinifinin asli ve tali mescerelerine ait normal servet-
leri, normal artimlan ve normal etalari, Tablo No. 1 de bir araya getirilmistir. Gra-
fik ifadesi de I. Bonitet icin Grafik No. 1 de gosterilmistir.
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TABLO No. 1

Muhtelif honitet ve isletme smiflarina gore, aymyash Karacam ormanlarimn
optimal kuruluslarinin numerik olarak gosterilmesi

Isletme Sinifi Bonitet I
Idare Middeti = 120

Isletme Smfi Bonitet II
Idare Miiddeti = 130

Yas
Simiflar Periyod = g o g g o
(Periyod- Ortast T3 |83l a3s = TT . |Se3clSgTe =
lar) vaw | SEZ|ZEES|ZEEE| JE% | .5 | SEE|TEER|CEEE| Li%| &
R, =0 g|w s O S0 % 5y 9 =0g|la@gd =83 R
Sza |4828|E8za| €28 | &2 | £24 |d828|E828| EZ8 | S%
ha m3 m3 ma3 m3 ha m3 m3 ma3 m3
o — 10 5 10 10
11 — 20 15 10 10
21 — 30 25 10 2280 68 2348 10 1980 41 2021
31 — 40 35 10 3160 113 3273 108 10 2730 54 2784 86
41 — 5‘0 45 10 4040 104 4144 112 10 3500 68 3568 90
5.1 — 60 55 10 4920 126 5046 113 10 4240 81 4321 91
61 — 70 65 10 5800 171 5971 121 10 4990 99 5089 95
71 — 80 75 10 6670 176 6846 126 10 5730 153 5883 103
81 — 90 85 10 7370 86 7456 100 10 6350 90 6440 89
91 — 100 95 10 7840 45 7885 62 10 6760 95 6855 62
101 — 110 105 10 8170 45 8215 43 10 7040 90 7130 49
111 — 120 115 10 8420 59 8479 36 10 7260 86 7346 42
121 — 130 125 10 7410 81 7491 34
131 — 140 135
141 — 150 145
151 — 160 155
Isletme Smifimn 120 58670 593 5966 130 57990 938 58928 741
Toplami = 9663 821 2l :
Hektarda 489 8 497 6,8 446 7 453 57
Ana Mescerenin Normal Etasi 842 m=2 Ana Mescerenin Normal Etas: 741 m3
Tali Mescerenin Norinal Etasi 220 Tali Mescerenin Normal Etas: 208
Tim Eta 1062 Tim Eta 949 »
Hektarda 89 " Hektarda 73




TABLO No. 1

91

(Devamt)
Isletme Simifi Bonitet III Isletme Smfi Bonitet IV
idare Miiddeti = 140 Idare Muddeti = 150
Yas [} ]
Siniflar: Periyod 5 o N g o &
(Periyod- Ortasi e |EEEE|{28TT i T3~ |S8cc|asss e
T vas | SER|TEES|ICEEE| (B | LE | SEE|TEEC|Z5EE) cEE | .E
g3 gssoels538| £83 R 3.2 cmoglassog| 533 &=
Cod |28z (8828 E2a | S5 | &2 |<8za|88za| Ez4 | &%
ha m3 ms3 ma3 m? ha m3 m3 m3 ma
00— 10 5 10 10
11 — 26 15 10 10
21 — 30 25 10 "1670 14 1684 10 1320 1320
31 — 40 35 10 2260 27 2287 64 10 1750 14 1765 45
41 — 50 45 10 2840 32 2872 65 10 2170 14 2184 45
51 — 606 55 10 3420 45 3465 69 10 2580 18 2598 45
61 — 70 35 10 4010 54 4064 70 10 3010 18 3028 46
71 — 86 [B) 10 4610 7 4687 75 10 3446 23 3463 48
81 -— 90 85 10 5110 95 5205 70 10 3830 50 3880 47
91 — 100 95 10 5440 104 5544 535 10 4100 90 4190 47
101 — 110 165 10 5670 99 5769 45 10 4280 122 4402 42
111 — 120 115 0 5860 99 5959 41 10 4430 G0 4520 39
121 — 130 125 10 5990 86 6076 34 10 4530 90 4620 30
131 — 140 135 10 6060 90 6150 26 10 4580 95 4675 26
141 — 150 145 10 4610 86 4696 24
151 — 160 155
Isletme Simfuin 140 52040 822 53762 611 150 44630 710 45340 484
Toplam
Hektarda 378 6 384 4.3 297 5 302 3,2
Ana Mescerenin Normal Etasi 606 m? /ina Mescerenin Normal Etasi 461 m3
Tali Mescerenin Normal Etas: 182 TAali Mescerenin Normal Etas 158
' Tum Eta 788 Tim Eta 619
Hektarda 56 7 Hektarda 4,0

NVISVYH T
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TABLO No. 1
(Devami)

Isletme Sinifi Bonitet V

Idare Muddeti = 160
Yas .
Siiflari Periyod E o &
(Periyod- Ortast T~ |SETS 93 T o
lar) Yast %gﬁ mgég’ Egé&’ FE:E) :g
5 ) “=og) 59 =
dzi |<8Z24|8828]| EZ& | 54
ha ms3 ms3 m3 m3
0 — 10 5 10
1 — 20 15 10
21 — 30 25 10 940 940
31 — 40 35 10 1190 1190 26
41 — 50 45 10 1420 1420 23
51 — 60 55 10 1650 1650 23
61 — 70 65 10 1850 5 1895 25
71 — 80 5 10 2140 5 2145 26
81 — 90 85 10 2390 14 2404 26
91 — 100 95 10 2580 45 2625 26
101 — 110 105 10 2720 90 2810 23
111 — 120 115 10 2830 77 2907 30
121 — 130 125 10 2910 81 2991 23
131 — 140 135 10 2940 99 3039 23
141 — 150 145 10 2950 86 3036 22
151 — 160 155 10 2960 50 3010 18
Isletme Simifinin '
Toplami 160 31510 552 32062 314
Hektarda 197 4 201 2,0
Ana Mescerenin Normal Etas 296 ms3
Tali Mescerenin Normal Etas: 122
Tum Eta 418
Hektarda 26 "
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Bu tablonun tetkikinden anlagilacag: iizere, bir isletme simifinin hektardaki nor-
mal eta miktarlari, muhtelif bonitetlere gore, 2,3 - 89 m3 arasinda degismektedir.
Bu eta miktarlari, devamh olarak alinmasi mumkiin olan en yiiksek miktarlar ol-
masa bile, bu miktarlara ¢ock yakindirlar. Hasilat tablosuna mesnet olan denenie sa-
halari, insan miidahalesi gérmemis ve aralama kesimleri tatbik edilmemis olan mes-
cerelere ait bulunmakta ve dolayisiyle, aralamalar tatbik edilmis ormanlara nazaran
daha kapali bulunduklarindan, bu gibi ekstrem hallerde artim kaybi husule gelmek-
tedir. Bu sebeple, bu isletme simflarindan devamli olarak ahnacak en yuksek ha-
silat miktarlarmin, bu miktarlardan biraz daha fazla olmas: mitmkiin ve muhtemel
gorilmektedir.

B — Mubhtelifyaslr ormanlarm optimal kurulusu :

Muhtelifyasii ormanlarin ve bilhassa bunlarn tipik miimessili secme ormaninmn
amenajesinde, faydalanmay: diizenleyen unsurlardan, yas, idare miiddeti, yas smmf-
larr ile sahalan Onemini kaybetmistir. Bu ormanlarda, yas yerine cap, yas simfi ye-
rine cap smifi ve saha yerine de agac¢ sayis1 veya gégiis yluiseyi, idare miiddeti yerine
de gaye capi kaim olmustur.

Turkiye’de muhtelifyash ormanlarin optimal Kkurulus ve yapisim1 arastirmak
maksadiyle, Bolu'nun Merkez Ilcesine bagli Aladagsuyu ocrmanlar secilmistir ki,
bu ormanlar, Tiirkiye’'nin ayrildigyn 7 Cografya ve Iklim Mmtakalarindan, Karade-
niz Mintakasinin Bat1i Bélgesi icersinde bulunmaktadir. Batikaradeniz Bolgesi,
30°04' - 35°25' boylamlarla 39°52’ - 42°07’ enlemleri arasinda kalmaktadir. Bu
bolgenin en yiiksek noktasi 2378 m rakimli Koéroglu Tepesi'dir.

Batikaradeniz Bolgesi icersinde gdknar, 1000 - 1500 m ylikseklikler arasinda ve
Karadeniz Ikliminin tesiri altinda bulunan mahallerde fazla yayilmis olup, umumi-
yetle 1000 m'nin altindaki kuzey bakilarinda kaym ile 1000 m'nin {stiindeki yliksek-
liklerde ve aym zamanda Icanadolu Ikliminin tesiri altinda bulunan mahallerde ¢cam
ile karsik mescereler teskil eder. Iste, Bolunun Merkez ilcesine baghh Aladagsuyu
Mintakasinin 1200 m’den yuksek kisimlarinda goknar nisbetinin daha yiksek oldugu
GoOknar+Cam kamsik ormanlan, arastirmalarimiza konu olarak alinmistir.

Umum sahasi 213936 hektar ve ormanhk sahasi 16652 hektar olan Aladagsuyu
Serisinin ilk amenajman plam 1940 yilinda yapilmug ve 10 yillik tatbikatindan sonra,
1949 da Birinci Revizyon Plam tanzim edilmistir. Buitin Seri, 245 sayida bdlmeden
terekkiip etmektedir. Bu bohmeler icersinden, goknar, nisbetinin fazla, normal kapa-
Iihkta ve siklikta, insan tarafindan belli ve bariz bir mudahale gdrmemis, aralama
vesair kesimler tatbik edilmemis, tabii olarak kendi kendine gelismis, muhtelif yash
gériinlis ve kuruluslardaki goknar-+cam mescerelerinin bulundugu 17 adet bdlme,
istenilen arastirmalar: yapmak {izere ayrilmistir.

Bu maksat icin yaplacak arastirmalarda, bir isletme simifim temsil edecek ve
iyi bir Cap - Govde Sayis1 Egrisi cizmege yetecek buyiiklikte deneme sahalarinin
6lclilmesi icabetmektedir. Ancak, alinan 20 m genisligindeki deneme seritleri, tes-
viye egrilerine dik gecirilmis oldugundan, sirt, yamac ve taban gibi farklh yetisme
muhitleri ile bunun hir neticesi olan farkli mescere kuruluslarim iyi temsil ve ifade
etmislerdir. Boylege geritler, 50 - 170 hektar arasinda olan biiyukliiklerdeki sahalari
temsil ettik]erindén, bu miimessil sahalardan alinan doneler, arastirmanin maksadi
i¢in tatminkar gérulmistiir (Eraslan, 12).
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a — Agac sayismm cap kademelerine dagihs1 :

Muhtelifyashh ormanlarin ve bilha
optimal kurulusu ile 1898 yilinda ilk

da Rucareanu (32, 1939), Prodan ; i i

gul c?]mu§]ard1r. 1933 yilindan beri(:i:u‘}’ie?ilf’y;gﬁgz)r:rfar?ﬁﬁghzﬂtlic:l izia’ o2) mes-
pf]a_rly]e en fazla Isvicreli H. A. Meyer olmus, uzun ylllardanpberia i oy ve ot
bir ormancihik tekniginin tatbikiyle meydana gelen Isvicrenin ti ik]nce e oSt
Yarinda b}x bakimdan arastirmalar yapmis, ayrica profestr olarakpB' lseg'me Ol'm«.':\n-
Devletlerinde kaldigi zaman zarfinda, oradaki mubhtelifyash kurullrle - A'meflk'a
ormanlarin optimal kuruluslarin incelemistir (24, 25, 26 ve 27). Iste lllj agdakl bal’ﬂ .
bu bakimdan tuttugu yolu ve kullandig1 metodlar: arastlrmala.rlmlza :sa: alllegl}l’(er "

H. A. Meyer, muayyen biiviiklii ilvikii
2 yiukliikte (5-40 ha) silvikiiltiirel ipi
. 'ven | . s noktadan ti -
telifyash kur}xlus Ye. gorunuslerdeki bolmeleri secerek, bu bélmelerin agagll;e?lul;'
envante.zr neticelerini, arastlrmasmda kullanmistir, Yaptig1 arastirmalar sonun‘:ie '
muhtelifyash ormanlarin (bir Isletme Smifinin) agac sayilarin, cap simiflarina d:,

Silisim gosteren dagilma egrisi veya dagil i g i
ot y agilma frekansma ait asagidaki fonksiyonu

ki.,' l3u da 2,71828'e esittir. Bunun logaritmik degeri —
miiliin logaritmas: alinirsa :

Log Y = Log k — M. 4 X (6)

Burada M = logari e .,
garitma modulii 0,4343'tlir. Bu denklemden a g oriiti

: e ) . ¢k olarak goriililyor
ki, bunun grafik ifadesi bir dogruw’dur. 8 v

o« emsalinin hesabinda asagidaki formiil kullamilmistir:

Log Y, — Log Y,

= (&)
M X, — X.)

ritmiu(:Ofmﬁlde X, ve X logaritmik olarak ifade edilen Cap - Govde sayisi loga-
Ko log.'rl.xsundan alman cap kademesinin orta Kiymetleri, Ym ve Yn de bu cap
Melerinin ortasina tekabiil eden govde sayilarimin logaritmik degerleridir. Umu-

mi . .
IY('etle Xm olarak ilk kademenin ortasina rastlayan cap, Xn olarak da son kade-
menin ortasma rastlayan ¢ap alinmaktadir.
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k kiymeti asagidaki formul yardimi ile bulunmustur:
AX
o . Ya + ——
2
(8)

I

kl
- xa b
e - €

Burada o, (4) numaral formil ile bulunan bir kiymettir. a = ilk ¢ap kade-
AX
= ilk cap kade-

mesinin alt simir1, b = ilk cap kademesinin st siniry, Ya +
2

mesinin ortasina rastlayan capa tekabiil eden gbvde sayisidir. Bunu Ym ile goster-

mek miumkiindir ki, buna gore formiil asagidaki sekli alir

« . Ym

W o= o (9
- «a - b
e -e

Bu formiildeki k' emsali kac hektarlik bir sahada cap Olcmesi yapilmissa, bu
saha icin bir kiymet ifade etmektedir. Agac serveti Olclilen saha f hektar ise, bir
isletme simfini temsil eden bir hektarlik saha icin k emsali su suretle bulunur:

K
kK = ——
£

De Liocourt kanununa gore, bir secme ormaninda govde sayisi, asagidaki bir
cap kademesinden daha yuksek bir cap kademesine dogru jeometrik bir dizi halinde
azalir. Bu jeometrik dizinin azalma emsali veya ortak carpam q-‘, ilk cap kademe-
sinin govde sayis1 A ise ve dizi de n sayida cap kademesinden miitesekkilse, her bir
cap kademesinin sayilari soylece hesaplanir:

(10)

A, A . q', A. q-2_ A. q'3 e A. Q‘(n‘” an

Buradaki q azalma emsali, Meyer'e goére asagidaki formill ile ifade edilmektedir:

o(d

q=e (12)

Bu formilde e = logaritma modiilii, d = cap kademesi nzunlugu, o da yukarda he-
saplanmasi tarzi gosterilen Meyer'iz azalma emsalidir.

Yukarda aciklanan formiiller kullanilmak ve &lciilen miimessil sahalardan topla-
nan doneler kiymetlendirilmek suretile, k’'nin tekabiil ettigi denklem, « emsalinin bir
fonksiyonu olarak asagidaki sekilde tesbit olunmustur :

k = 1582 . o — 1390 (13)

- ch
Y =k.e fonksiyonunda k nin degeri yerine yazilmak suretile, Bolu'nun
Aldagsuyu Serisi goknar+c¢am muhtelif yasli ormanlarina ait Gogiis cap1 - Govde
Sayis1 egrisinin tesviye edilmis durumunu gosteren asagidaki formiil elde olun-
mustur:
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- xX

Y = (1582. « — 1390) . e

Bu formiulde ac¢ikca goruluyor ki, o

(14)

B 0. ¢ ' nmin cesitli kiymetlerine karsihk, Y d
cesitli degerler elde etmektedir. o mn kiymeti ise, yetisme mubhiti §artlar’ma vz

kngt .silviki‘utﬁr muamelelerine goére cok degisik kiymetler almaktadir. Aladagsu
Serisi orr.nanlannda, en fazla rastlanan o kiymetlerine gore, 0,100 - 0,125 s
6 muhtelif kurulus tipi tefrik edilmistir. n ' arasinda

}3u muhtelif kurulus tiplerine ait agac sayilarinin ¢ap kademelerine dagilisi, nu
merik olarak Tablo No. 2’de ve grafik olarak da Grafik No. 2 de gﬁsterilmistir’ )

b — Gogiis yuizeyi degerlerinin ¢cap kademelerine dagilisi :

Herbir k:%demedeki agac sayilar1 malim oldugundan, kademe ortas1 cap esas
alinmak suretile, 6nce kademelerin ve sonra da kurulus tiplerinin ttim gogiis yiize;
leri hesaplanmis ve neticeleri Tablo No. 2 de verilmistir. vy

¢ — Agac servetinin ¢cap kademelerine dagihis: :

Herbir kademede mevcut govdelerin hacimlarmm hesaplamak iizere, Eraslan ta-
rafindan tanzim edilen (14) ve go6gls capmna gore bir agacin kabuklu géivde haemini
v?ren" Hacim Tablosu kullamlms, énce kademelerin ve sonra da herbir kurulus tipi-
nin tim agac serveti miktarlar: bulunarak, neticeleri Tablo No. 2 de gﬁsterilmistli)r

d — Artimn cap kademelerine dagihis: :

= Artimin cap kademelerine dagilisini tesbit etmek ic¢in, Meyer'in inkisaf ettirdi-
gl E‘I‘I'tll'n bu;‘%usu niimunelerine dayanan “Enterpolasyon Metodu”, “Direkt Metod”’
ve “Artim Yizdeleri Metodu” gibi metodlardan ‘“‘Direkt Metod”, esas alimmustir.

Bu maksat icin lizumlu doneleri saglamak lizere, yukarda cografi mevkii, sa-
has1 ve vasiflar1 aciklanan Aladagsuyu Serisi ormanlarinda, agag¢ serveti enva1,1teri
Z‘;{pma.k maksadiy.le alinan tecriibe sahalarimin herbirisinden iic muhtelif gévde tef-
o :;islllz.::ik,l h(i)r.blr gt‘)vdenin gogiis capi 6lgq1mi1$, tam olcme yerinden artim burgu-
T vaes yle bir nurrlu.ne (;x.karllmak suret_]le, kabuk kalmhg ile son periyoda ait

yoilhk halka genisligi tesbit olunmustur. Iste 170 géknar ve 170 cam olmak iizere,

34() Saylda deneme a, i i t wUul=
gacmdan elde edl]en d " ! iki x
. One]er, Direkt Metod'un tatblklnde 3 ul

o Dlr'e.kt metodu kullanabilmek icin. asagidaki formiilde mevcut b ve K emsalle-
rinin bilinmesi lazimdir.

V = K.D, (15)
B . Pro . ~
ettigi l;l;a(:{a] v —_Q-OVde hacm, K = bir emsal, b = cap-hacim egrisinin tekabiil
nklemdeki iist degerleri ve D de kabuklu gégiis capidir. (15) numaral for-

mil, ¢ kisminda ady ici
’ gecen hacim tablosu icin Eraslan tarafind g i i
] ¢ (14, s : raiinaan a§ag1dak1 sekllde

V = 1/9,772 . D255 (16)

A . ) .
rtim tayin eden Meyer'in direkt metodunun dayandig1 formill sudur:
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Z,=K.Db__K.Db

D Kabuklu g¢api, bir yil zarfinda Z kadar kahnlasarak, yil sonunda D’ capi,
D/ = D + Zp degerini iktisap eder. Kabuk faktorii ¢ ve kabuksuz cap artimi Z,
hesapla bulunmus oldugundan, kabuklu cap artimi Z , asagidaki formiil yardim:

ile tayin olunmustur:

ZD=C'Zd

Cam icin kabuk faktorii = 1,13350 ve goknar icin = 1,07099 dur.

D Kabuklu capmmin bir fonksiyonu halinde Zd kabuksuz cap artimi dogrusunun

tekabiil ettigi denklem, asagidaki sekilde tesbit olunmustur:

Z4 = 0,45791 — 0,0046038 . D

Cok tipik secme ormanlarinda, kabuklu cap ile kabuksuz cap artimu arasindaki
miinasebeti gOsteren grafik, ikinci dereceden bir parabol ve hatta iiciincii dereceden
bir egri ise de, bir taraftan deneme agaclarimin o6lculdiigli sahalardan bazilarinin ti-
pik bir se¢gme kurulusu gostermemesi, diger taraftan hesaplarda sadelik saglanmast

gibi sebeplerle, burada Dogru ile calistimistir.

15-19 numaralar1 arasindaki formiillerin yardim ile, 6énce bir artim tarifi viicuda
getirilmis ve sonra da cap kademelerinin artimi ve bunlarin toplami halinde de muh-
telif kurulus tiplerinin tiim artim miktarlart bulunmus ve Tablo No. 2’de verilmistir.

Buraya kadar aciklanan ameliyeler sonunda, Aladagsuyu Ormanlarinda rastla-
nan muhtelif yasli ormanlara ait 6 cesit kurulus tipinin herbirisi i¢in ayr1 ayr ol-
mak iizere, agac sayisinin, gogiis yiizeyinin, agac¢ servetinin ve bunun halen husule
getirdigi artimm cap simiflarina dagilisi ile bir isletme smifim temsil eden herbir
kurulus tipinin hektardaki tiim normal serveti ve normal artim miktarlar, Tablo No.
2 de bir araya getirilmis ve bunlarin grafik ifadesi, D kurulus tipi icin Grafk No. 2

de gosterilmigtir.

Tablo No. 2'nin incelenmesinden anlasilacagi iizere, muhtelif kurulus tiplerinin
hektardaki artimi 7,3 - 11,2 m3 arasinda degismektedir. Bu artim muiktarlari, ve-
tisme muhiti sartlarinca alinmasi mimkiin olan en ylksek miktarlar olmasa bile,

bu miktarlara cok yakindir.

Aladagsuyu muhtelifyasli ormanlari, eskiden mevcut bakir ormanlarin yerini
alan bugiinkii generasyonu teskil etmektedir ki, nisbeten genctir. Bu ormanlarda,
bugiine kadar hicbir metodlu bakim ve bilhassa sistemli aralama kesimleri tatbik
edilmemis, ancak rekabet ve tabii govde ayrilmasi suretile bir kisim govdeler or-
mandan uzaklagnus, bu sebeple de hektarda fazla sayida agag¢ kalmis, bunun bir so-
nucu olarak da, kalan govdeler, fazlaca kalinlasamamislar ve boylece ince ve orta
cap smiflarinda terakiim etmislerdir. Bu gibi hallerde, yetisme muhiti faktorlerinin
tamamile istismar edilememesinden miitevellit artim kayiplari mevcuttur. Buna da-
yvanarak soylenebilir ki, bu kurulus tiplerinden devamh olarak alinmas1 miimkiin
olan hasilat miktarlari, yukarda verilen rakamlardan biraz daha fazla olmasi gerek-

mektedir.
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TABLO No. 2

(Devami)
D Tipi E Tipi F Tipi
Kademe |—=—= 0115 k =429 g = 1,58 «w = 0120 Kk =508 q = 1,62 o« =0,125 k =558 q=165
Cap p
Kademesi | Q08" | Agac | Gogus | Agac | Artm | Agac | Gogis | Aac | Artm | pga, | Gogis | Agac | Artm
ap Sayisi Yiizeyi | Serveti Sayisi Yiizeyi | Serveti |- Sayisi Yiizeyi | Serveti
m2 mad . m3 m2 ms3 m3 m2 ms3 m3
12 — 16 14 343 5,280 29,498 2,229 379 5,834 32,594 2,464 408 6,281 35,088 2,652
16 — 20 18 217 5,522 35,371 2,062 234 5,954 38,142 2,223 248 6,310 40,424 2,356
20 — 24 22 137 5,207 37,127 1,713 145 5,512 39,295 1,813 150 5,702 40,650 1,875
24 — 28 26 86 4,566 35,690 1,133 90 4,778 37,350 1,395 91 4,831 37,765 1411
28 — 32 30 55 3,888 32,890 0963 51 3,817 32,292 0,915 55 3,888 32,890 0,963
32 .- 36 34 34 3,087 27982 0,697 34 3,087 27,982 0,697 34 3,087 27,982 0,697
: 36 — 40 38 23 2,608 25116 0,518 21 2,382 22932 0473 20 2,268 21,840 0,450
! 40 — 44 42 14 1,940 19,740 0,350 13 1,801 18,330 0,325 12 1,663 16,920 0,300
‘ 44 — 48 46 9 1,496 16,002 0,243 8 1,330 14,224 0,216 8 1,163 14,224 0,216
48 — 52 50 6 1,178 13,200 0,165 5 0,982 11,000 0,138 4 0,785 8800 0,110
52 — 56 54 4 0,916 10,704 0,116 4 0,916 10,704 0,116 3 0,687 8,028 0,087
56 — 60 58 3 0,793 9,636 0,090 2 0,528 6,424 0,060 2 0,528 6,424 0,060
60 — 64 62 2 0,604 7614 0,060 1 0,302 3,807 0,030 1 0,302 3,807 0,030
Toplam 933 37,085 300,570 10,519 990 37,223 296,086 10,895 1036 37,494 294,842 11,207
2
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UNTERSUCHENGEN UBER DEN NORMALEN ZUSTAND
DER WALDER IN DER TURKEIL

Von
Prof. Dr. Ismail ERASLAN
An der forstlichen Fakultdt der Universitat Istanbul

1. Die Bedeutung und Notwendigkeit der Untersuchung des normalen Waldaufbaues:

Durch das dauernde Ansteigen der Bevdlkerungsdichte auf der Welt verbunden
mit einer steten Erhdhung des Lebensstandards, hat der Bedarf von einer Periode
zur anceren, zugenommen und sich vervielfaltigt. infolge dieser Entwicklung muss jede
okonomische Titigkeit das Bestreben haben, seine Erzeugung zu steigern. In den
meisten Okonomischen Einrichtungen ist es moglich eine Ertragssteigerung, im
potentialen Verhaltnis zu den Produkticnsfaktoren Natur, Arbeit und Kapital, durch
Vermehrung eben dieser Faktoren, zu erzielen.

in Anbetrag der Notwendigkeit einer Produktionssteigerung, muss auch die
Forstwirtschaft sich den erhdhten Bediirfnissen anpassen und ihre Produktionsleis-
tung vermehren. in der Forstwirtschaft ist es aber nicht moglich die Erzeugnisse
unendlich zu vergrossern; denn die Grosse der Ertrége eines Waldes an einem bes-
timmten Ort sind immer durch natiirliche Krafte, die wir Standortsfaktoren nennen,
begrenzt. Die Forstwirtschaft und ihre Technik kann dem heutigen Wald nur einen
normalen Aufbau geben, welcher, bei volliger Ausnutzung der Standortsfaktoren,
den hochsten nachhaltigen Ertrag gewéhrleistet. Der normale Zustand des gegen-
wirtigen Waldes wird durch die Auswahl der standortsmaissigen, den forstpolitischen
Zielen angepassten Holzarten, durch Schaffung der besten Mischung, durch beste
Pflege des Bodens, durch die Durchfiihrung der feinen waldbaulichen Massnahmen
und der Herstellung der Schutzorganisation gegen die Storung des Produktionsprozes-
ses, erhalten. Wir. nennen diesen Normalzustand “der optimale Aufbau des Waldes'””
welcher diese erwihnten Voraussetzungen erfillt und den hochsten nachhaltigen
Ertrag in Quantitit und Qualitat leistet.

Jeder aktuelle Wald hat immer seinen optimalen Aufbau. Wenn wir den optima-
len Aufbau des gegenwirtigen Waldes auf die numerische, tabelarische und graphi-
sche Weise erfassen konnen, so ist es uns moglich, die Grenze der hochstmoglichen
Ertragsleistung zu kennen. .

Mit Riicksicht auf die ausserordentliche Wichtigkeit und Notwendigkeit dieses
Gegenstandes wurden in der Tirkei die Untersuchungen iiber den optimalen Aufbau
der turkischen Walder im Jahre 1953 angefangen. in diesem Beitrag méchten wir
itber den Stand dieser Untersuchungen einen {Uiberblick geben und hoffen, dass diese
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Arbeiten und Bestrebungen, ein Licht werfen mo 3 i i
, gen auf forstwirtschaftl
entwickelte Liander, wie die Tiirkei. e neu

II. Untersuchungen iiber den optimalen Aufbau der tiirkischen Wilder :

Wegen der orographischen, geologischen, klimatologischen und edafischen Be-
dingungen des Landes hat die Turkei eine ungeheure Verschiedenheit und Mannigfal-
tigkeit der natirlichen Vegetation. In diese Vegetation besonders in die Waldvegeta-
tion wurde von dem Mensch in verschiedener Art und in verschiedenem Grade jahr-
l.lundertenlag eingegriffen und deshalb ihr natiirlicher Aufbau stark verindert.
Infolgedessen sind sehr viele Bestands-und Waldformen entstanden.

Zur Untersuchung des optimalen Aufbaues wurden die Wilder in der Tiirkei
in zwei folgende Kategorien eingeteilt :

A — gleichaltrige Walder
B — ungleichaltrige Walder.

Wie man den optimalen Aufbau dieser Waldformen numerisch, tabelarisch und
graphisch erfasst, welche Forschungsmethoden dafiir giinstig sind und welches die
héchstmogliche Leistung sein kann, wurde in je zwei Beispielen fiir jede Katogerie,
-angegeben,

A — Der optimale Zustand der gleichaltrigen Wiilder :

Die Ertragsregelung der gleichaltrigen Wilder stiitzt sich auf die ordnenden
Merkmale wie das Alter, Umtriebszeit, Altersklasse (Periode), die Fliche, der Holz-
vorrat und der Zuwachs der Altersklassen. Um den wirklichen Zustand mit dem
optimalen Zustand eines Waldes (einer Betriebsklasse) vergleichen zu konnen, muss
die Normale Fliche, der Normalvorrat und der normale Zuwachs der einzelenen
‘A_ltersklasse,n sowie der gesamte Normalholzvorrat als Summe der Vorréte des
Haupt-und Nebenbestandes und endlich der normale Hiebsatzt, bekannt sein.

Zur Be%timmung des gesamten Normalvorrats und der Normalvorriate der ein-
zelenen Perioden am Ende der Vegetationperiode wurde die folgende Formel benutzt:

NV =n (Vn -+ \’2,‘ -+ V3n + (1)

NV = nV, + NVo, + NVan cveererinnnns + nv, (2)

Hier sind NV der gesamte Normalvorrat des Hauptbestandes, Vn, V2n ... die
‘Holzmassen je Hektar auf n und 2n Jahren, das heiss im Alter der Periodenmitte,
welche al.lS der Ertargstafel entommen werden, Diese Formel gilt nur, wenn die Fliche
der Betriebsklasse F der Umtiriebszeit U gleich ist.

Zur £rmittlung der normalen Fliche einer Periode wurde die folgende Formel

‘verwendet:

F

U
n

NPs =

(3)

‘Hier ist n die Periodenléinge.

Der wirkliche Wald enthalt einen bestimmten Vorrat an Neben-oder Zwischen-

Abestand, weleher durch die periodischen Durchforstungen erhoben wird und bis zur
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TABELLE 1

(Fortzetzung)
Betriebsklasse Bonitit IIT Betriebsklasse Bonitédt IV
Umtriebszeit = 140 Umtriebszeit = 150
Alters- Alter der 0 n o 0 o )
klassen Perio- % o @ T; S § — S g EJ & S K of= ’§ § = c E 32 S
i k] : & S g - < o & =
donmitte | Ee S|\ EFEE| EEE | ESF | o8 |ESoR|EEEE| EEE| EBE | usd
cfcglogmgl S5 835 Z3 |o8c5|d5mal S5 585 S8
rik|zSEg| 282 | 268 | 388 [ZzRdd|zoz8| 282 | 288 | 352
ha m3 m3 m3 m3 ha m3 m3 m3 m3
0 — 10 5 10 10
11— 20 15 10 10
21 — 30 25 10 1670 14 1684 10 1320 1320
31— 40 35 10 2260 27 2287 64 10 1750 14 1765 45
41 — 50 45 10 2840 32 2872 65 10 2170 14 2184 45
51 — 60 55 10 3420 45 3465 66 10 2580 18 2598 45
61 — 70 65 10 4010 54 4064 70 10 3010 18 3028 46
71— 80 75 10 4610 77 4687 75 10 3440 23 3463 48
81— 90 85 10 5110 95 5205 70 10 3830 50 3880 a7
91 — 100 95 10 5440 104 5544 55 10 4100 90 4190 47
101 — 110 105 10 567() 99 5769 45 10 4280 122 4402 42
111 — 120 115 10 5860 99 5959 41 10 4430 90) 4520 39
121 — 130 125 10 5990 86 6076 RY 10 4530 90 4620 30
131 — 140 135 10 6U6() 90 6150 26 10 4580 95 4675 26
141 — 150 145 10 4610 86 4696 24
151 — 160 155
Bimr;;;kggg . 140~ 52940 822 53762 611 150 44630 710 45340 484
Je_Hektar 378 6 384 43 297 5 302 3,2
Normaler Hiebsatz Normaler Hiebsatz
des Hauptbestandes 606 m3 des Hauptbestandes 461 m3
Normaler Hiebsatz Normaler Hiebsatz
des Nebenbestandes 182 ” des Nebenbestandes 158 ”
Gesamthiebsatz 788 ” Gesamthiebsatz 619 "
Je ha 56 ” Je ha 40 ”
el ey of . 68 TeoH of
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TABELLE 1
(Fortzetzung)

Betriebsklasse Bonitidt V

Umtriebszeit = 160

Alters- Alter der 2 g 2 o .
klassen Perio- 12 = of=27= S| =T& | Z £. S
denmitte | cc SIE555| £55 | £55 o u s
582%5| o537 555 | 545 | 255
zikoa|zSD&| 25z | zo02 | 283
ha m3 ms m3 m3
0 — 10 5 {8
— 20 15 )
1211 — 30 25 10 940 940
31 — 40 35 10 1190 1190 26
41 — 50 45 10 1420 1420 23
51 — 60 55 10 1650 1650 23
61 — 70 65 10 1850 5 189§ 2§
71 — 80 (6) 10 2140 5 2145 26
81 — 90 85 10 2390 1: 2%(}13 26
91 — 100 95 10 23580 45 2029 26
101 — 110 105 10 2720 92' 2819 23
111 — 120 115 10 2830 T 2907 30
121 — 130 125 10 2910 81 2991 23
131 — 140 135 10 2940 99 §1)39 23
141 — 150 145 16 2950 86 oOS{S 22
151 — 160 155 10 2960 54 3010 18
Summe der : 552 32062 314
Betriebsklasse 160 31510
Je Hektar 197 4 201 2.0
Normaler Hiebsatz
des Hauptbestandes 296 ms3
Normaler Hiebsatz ’
des Nebenbestandes 122
Gesamthiebsatz 418 "
Je ha 2,6
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‘nichsten Durchforstung sich wieder neu bildet. Im optimalen Zustand des Waldes
ist ein unverénderlicher Nebenbestandvorrat vorhanden. Zur Bestimmung des Vor-

rats an Nebenbestand (ausscheidender Bestand) wurde die folgende Formel nach
Baader benutzt: '

n —1
Nbv = . 3D
2

(4)

Hier ist X D die Summme der Durchforstungsertri

ge innerhalb einer Periode oder
der ganzen Betriebsklasse im Friihjahr.

Als Untersuchungsmaterial wurde die Ertargstafel von KALIPSIZ verwendet,
welche auf Grund der einmaligen Aufnahme der vorlaufigen Probeflichen fiir die
reinen, undurchforsteten, normal bestockten und gleichaltrigen Schwarzkiefer-Bes-
tinde (Pinus nigra Arnold var. Paliasiana) aufgestellt ist.

Fir die verschiedenen Bonitdten wurden die folgenden Umtriebszeiten angenom-

men und danach 5 Betriebsklassen fiir den gleichaltrigen Schwarzkiefer-Wald
gebildet:

1. Bonitdt 120 Jahren
I » 130

III. ” 140 ¢
1V. ” 150 ”
V. ” w60

In der Ertragstafel fiir den ausscheidenden Bestand wurden die Holzmassen
‘angegeben, welche durch naturliche Stammausscheidung in einer Periode von 10
Jahren entfernt sind. Wenn man diese Holzmassen als sehr schwache Durchforstung-

sertréige annimmt, so berechnet man die Holzvorrite des Nebenbestandes nach der
Formel 4.

Mit Hilfe der erwihnten Formeln und Ertragstafel wurden die normale Flidche,
die Normalvorrite des Haupt-und Nebenbestandes, der normale Gesamtvorrat, die
‘normale Hiebsiitze deg Haupt-und Nebenbestandes und der Gesamthiebsatz fir ver-
schiedene Betriebsklassen des gleichaltrigen Waldes berechnet und auf der Tabelle
1 sowie auf der Graphik Nr. 1 aufgezeichnet. Wie aus dieser Tabelle ersichtlich ist,
&dndern sich die Hiebsatzgréssen je Ha zwischen 2,3 - 8,9 m3 nach den verschiedenen
‘Bonitits-und Betriebsklassen. Man kann annehmen, dass die Hiebsatzgréssen je
‘Hektar der verschiedenen Betriebsklassen nicht die héchsmégliche Ertragsleistun-
gen, aber am nichsten diesen Grossen sind, weil die undurchforsteten und vom

;Mensch nicht eingegriffenen Bestéinde {iberdicht sind und deshalb Zuwachsverluste
in Betracht kommen.

B — Der optimale Aufbau des ungleichaltrigen Waldes :

Bei der Ertragsregelung des ungleichaltrigen Waldes besonders des Plenterwal-
hat das Alter, die Umtriebszeit und die Flidche der Altersklassen seinen Wert
verloren. An die Stelle des Alters tritt die Brusththenstirke des Einzelstammes, die
‘Sédrkestufe, an die Stelle der Altersklasse tritt die Stirkeklasse, die Flichenangaben
Wwerden ersetz durch die Stammgzahl oder die Stammkreisgrundfliche. Die Umtriebs-

‘des

‘Zeit entspricht der Zielstirke.
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Zur Untersuchung des optimalen Aufbaues eines ungleichaltrigen Waldes in der
Tiirkei wurde der Wirtschaftsbezirk Aladagsuyu in der Provinz BOLU ausgewiahlt.
Die Wélder von Aladagsuyu befinden sich im Westteil des Schwarzmeer-Klimagebie
tes. Dieser Westteil hat eine geographische Linge zwischen 303° 04’ - 35° 25/ 6.L. und
39° 527 - 42° 07’ n. Br. Sein hochster Punkt ist 2378 m. {1.M.

Der Wirtschaftsbezirk Aladagsuyu mit seinen 245 Abteilungen hat eine gesamte
Flache von 21936 ha, wovon 16652 ha bewaldet sind. Der ganze Wald besteht aus
ungleichaltrigen Tannen-und Kiefer-Mischbestéinden. Unter den Abteilungen wurden
17 Abteilungen mit hochem Tannenprozetsatz als Untersuchungsobjekt ausgeschie-
den, welche von Natur aus entstanden, normal bestockt, nicht durchforstet aber
ungleichaltrig sind.

a — Stammzahlverteilung auf die Durchmesserstufen:

Mit dem normalen Aufbau der ungleichaltrigen Wailder haben sich zuerst der:
franzosische Forstmann Liocourt und nach ihm seine Anhidnger, andere franzosische
Forstleute wie Schaeffer, Gazin und d’Alverny, in Deutschland Rucareanu, Proden
und Mitscherlich, befasst. Vom Jahre 1933 ab hat der schweizerische Forstmann
H. A. Meyer in diesem Gebiete viel gearbeitet und mathematische wie graphische
Darstellungen des normalen und ausgeglichenen Plenterwaldes gefunden. Er hat
lange Zeit den optimalen Aufbau des typischen schweizerischen Plenterwilder und
auch der Urwilder der Vereinigten Staaten von Amerika auf induktiven Wege
untersucht. In unserer Arbeit wurde die von Meyer entwickelte induktive Methode
als Grundlage fiir diese Untersuchung ausgewihlt.

Meyer ging von konkreten, waldbaulich als typisch ungleichaltrig angesproche-
nen schweizerischen Waldparzellen in einem Umfang von 5 - 40 ha (eine fiktive
Betriebsklasse) aus und schlug damit einen emprischen Weg ein. Als Schlussergebnis
seiner Untersuchung fand er folgende Funktion der Stammzahlverteilungen einer
Betriebsklasse:

- xX

Y =Kk .e (3)
Hier bedeuten Y = Stammzahl. x = Durchmesserstufe, k und ~ = Koeffizienten,
die Kurventyp und damit den Plenterwald hezeichnen. e = Rasis der gemeinen

Logarithmen = 2,71828.

Wenn die Gleichung 5 in logarithmische geschrieben wird, erhalten:
log ¥ = Log k — M. ~. X (6)

Hier bedeuten M = 0,4343 den Modul der gemeinen Logarithmen. Wie aus dieser
Gleichung deutlich ersichtlich, ist ihre graphische Darstellung eine Gerade.
Zur Bestimmung des Koeffizienten wurde folgende Gleichung verwendet:

Tog Y, — Log Y,
- - 0

M (X, — Xm)
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Xm und Xn bedeuten hier die Mittenwerte de

- r Durchmesserst
die aus der Durchesserstufe-Stammzahlgerade ufe und Ym und Yn

™ : : abgelesenen Ordoniaten.
Ur die Bestimmung des Koeffizienten k wurde folgende Gleichung benutzt:

AX
« . Ya + —
2
K= 8)
-~ oca - ob
e - e
Hier bedeuten o = der durch die Gleichung 7 gefundene Wert, a — die untere
Grenze der ersten Durchmesserstufe, b — die obere Grenze der ersten Durchmes
Ax )
serstufe, Ya + ; = die Ordinate der Durchmesserstufenmitte, dieser Wert
entspricht dem Ym. Wenn man Ym in die Gleichung setzt, érhélt man
x . Ym
A
W0 9
- xa -xb
e - e
!
Weil k’ den Stammzahlen de g ;pri j i
weil ¥ r Flache f entspricht, berechnet man k Je ha geteilt
kl
k= — (10)
f

Nach dem Gefetz von Liocourt nehmen die Stammzahlen der unteren Durchmes-
Zerstufe zu den héheren Stufen nach einer geometrischen Reihe ab. Befinden sich in
er untersten Durchmesserstufe A Stdmme und wird der Qoutient jener geometri-

schen Reihe mit g-1 bezeichnet. so si i i
, 80 sind die Stammzahlen in den einzelnen D -
serstufen gegeben durch n Durchmes

v AA. g, A a2,A 93 4+ A, q-(nD) (11)
Zur Berechnung von q gibt H. A. Meyer folgende Gleichung an,

q=ce (12)

Y earbeitun del ey ]l()bellen aten wur de k a S nktion von wle
g D
N ach de B b 1 Fu k -

k = 1582 . « — 1390 (13)
-« X

Setzt man die Funktion k in die Gleichung Y = k. e ein, so erhilt man folgende

u}(ﬂon, welche die ausgeglichenen Stammzahlverteilung je ha der Wilder von Ala-
dagsuyu zeigt,

- xX
- Y = (1582 . &« — 1390) . e (14)

Pg"Dle Stammzahlverteilungen der Aufbautypen ungeichaltriger Walder von Ala-
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dagsuyu nach den verschiedenen Werten ven o (100 - 125) sind in numerischer
Form auf der Tabelle 2 und in graphischer Form auf dem Graphik 2 zu sehen.

b — Die Kreisflicheverteilung je ha auf die Durchmesserstufen:

Da die Stammzahl jeder Stérkestufe bekannt ist, wurde dementsprechend die
Stammkreisfliche berechnet.

¢ — Die Holzvorratvertilung je ha auf die Stirkestufen:

7Zur Bestimmung des Holzvorrates jeder Stufe wurde der von mir aufgestelte
Tarif verwendet, welcher die Schaftholzmase mit Rinde eines Stammes nach dem
Brusthohendurchmesser angibt.

d — Die Zuwachsvertielung je ha auf die Stirkestufen:

Zur Bestimmung des Zuwachses jeder Stufe wurde die von Meyer entwickelete
und von ihm ‘“das direkte Verfahren” genante Methode verwendet. Als Untersuchungs-
material dienten die Bohrspédne-Daten von 170 Kiefern, 170 Tannen, insgesamt 340

Probestdmme.

Um dieses Verfahren anwenden zu konnen, miissen die Werte von b und K in

der folgenden Gleichung bekannt sein:
V =K.Db ) 15)

— die Masse eines Stammes, K = eine Konstante, b = einen

Hier bedeuten V. =
Exponetwert, D = Brusthéhendurchmesser m.R. Sie sind wie folgendt bekannt.

VvV = 1/9,772 . D255 (16)
Die Formel des direkten Verfahrens von H. A. Meyer lautet,
7 —K.DP —K.Db an

t Rinde nimmt am Ende eines Jahres mit einem Betrag Z p
faktor ¢ und der Stirkezuwachs ohne
m.R. mit Hilfe der folgenden

Der Durchmesser D mi
zu und wird, D' = D + Zp. Da der Rinden
Rinde Zd berechnet sind, wurde der Starkenzuwachs

Formel bestimmt,

Zp = c¢.Zy4 (18)

eich dem Wert 1,13350 fur Kiefer und 1,07099 fir Tanne. Die

Der Rindenfaktor c ist gl
de wurde wie folgt gefunden:

Gleichung der Starkezuwachsgerade ohne Rin

74 — 0,45791 — 0,0046038 . D (19)

gleichaltrigen waldern in eine Parabel oder

Obwohl diese Gerade in den un : r
Weg wegen der Einfachheit eingeschlagen.

Hyperbel iibergehen kann, wurde dieser
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Zuwachs
m3

q = 1,65

m3

Holz-
vorrat

Typus F
k = 558
Kreis-
flache
m2

« = 0,125
zahl

Stamm-

37,494 294,842 11,207 ‘

1036

= 1,62
Zuwachy
m3

q

Holz-
vorrat
m3

Typus E
k = 509
Kreis-
flache
m2

0,120

TABELLE 2
(Fortzetzung)
zahl

oC
Stamm-

296,086 10,895

37,223

990

1,58
Zuwachg

q

vorrat
3

Holz-

Typus D
k = 429
m2

Kreis-
flache

o« = 0,115
zahl

Stamm-

O NI~ W00 DWw X<
CD&O{OOO&OV‘O)PHEO
NINAINMOORH == O

300,570 10,519

37,085

933

Durch
messer
an
der
Mitte
cm

Durch-
messer-
stufe
em

12 — 16
16 — 20
20 — 24
24 — 28
28 — 32
32— 36
36 — 40
40 — 44
44 — 48
48 — 52
52 — 56
56 — 60
60 — 64

Taco

Summe
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Mit Hilfe der Gleichungen 15 - 19 wurde zunichs

t ein Zuwachstarif auf gestellt
aund dann die Zuwachsgriosse der Stufen berechnet.

Die Verteilungen der Stammzahl, der Kreisfliche, des
Zuwachses auf die Stirkestufen je ha nach den
ungleichaltrigen Wilder von Aladagsuyu wurden i

Holzvorrats und des
verschiedenen Aufbautypen der
n der Tabelle 2 angegeben.

Wie aus dieser Tabelle ersichtlich ist, &ndert sich der Zuwachs der sechs Typen
:zwischen den 7,3 - 11,2 m3. Diese Zuwachsgrossen kann man nicht als héchstmégliche
Leistung der betreffenden Aufbautypen aber als am nichsten diesem Gréssen
‘betrachten, weil diese Wilder ziemlich jung, nicht durchforstet und durch die hohe

‘Stammzahl charakterisiert sind und deshalb in diesem Falle auch Zuwachsverluste
in Betracht kommen.

ENGLISH SUMMARY

Studies on the Normal Structure of Turkish Forests

In most economic enterprises it is possible to increase proportionally the produc-
“tion by expanding the production factors such as nature, capital and labour. But in
forestry, the production cannct be increased without limit. The amount of the produc-
tion in a definite place is restricted by natural site factors. Therefore, the prime
‘object of Forest Management must be to obtain the highest sustained yield in quantity
‘and quality which is possible under given ecological conditions. We call the status of

a such forest “normal structure of the forest” which gives the highest sustained yield
‘'by exploiting all the factors.

In order to illustrate the normal structure of even-aged and uneven-aged forests
‘graphically and numerically the most suitable methods are introduced for that
‘purpose in Turkey and developed. With information available on the normal struc-

ture of the forests it is easy to calculate the highest sustained yield under given
«cological conditions.

RECHERCHES SUR LA CONSTITUTION NORMALE
DES FORETS EN TURQUIE

Dans la plupart des entreprises économiques il est possible d’augmenter la

Production a volonté en agissant sur les facteurs nature, travail et capital, dits
Tacteurs de production.

Mais en matiére forestiére il n’est pas possible d’augmenter indéfiniment la
broduction, étant donné que la quantité de produit qu'un “milieu” est susceptible
‘de fournir est limitée par les facteurs écologiques de ce milieu.

Tout ce que peut faire le forestier, c’est intervenir de maniére 4 obtenir, d'une
N continue, le maximum de produit, soit en quantité soit en qualité, que le milieu
P question est susceptible de fournir.
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Pour la réalisation de ce but la forét devra présenter une certaine constitution
que nous appelons ‘“constitution normale”’.

Les méthodes les plus convenables ont été introduites et perfectionnées en
Turquie afin d'y déterminer graphiquement et numériquement la structure normale
des foréts aussi bien équiennes que d’ages mélés.

Les deonnées fournies par une forét de constitution normale permettent de cal-
culer facilement le maximum de produit, que 'on peut en obtenir d'une facon con-
tinue et qui est déterminé par les facteurs écologiques qui y régnent.

Oif STAMSZAHLVIRTEiLL: S
AUF OIF STARKESTUFEN

1
Autbavtypus : D
300 4 &« = 0115
) k s 429
q = 158
250 )
)
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100 4
) 75
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big
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