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Odunun sanayide ve diger degerlendirme yerlerinde kullamlmasinda, mamfil
maddenin kalitesine tesir eden faktérlerin basinda hic stiphesiz ki odunu teskil eaen
elemanlarin 6zellikleri gelir. En uygun imkanlar ve en cok gelismis olan odun isleme
metodlariyla calisilsa bile, maksada elverisli maddenin secilememesi veya secilen
ham maddenin 6zelliklerinin biiyiik, kiiciilk bazi hatalar sebebiyle yanhs tanminmasi
mamil maddenin degerini gerektiginden daha aza dusiirebilir. Bundan bdyle, odun
elemanlarinin &zelliklerini inceleyen odun anatomisi arastirmalarinda hatasiz so-
nuclar elde etmek lazimdir. Bu da ancak arastirma materyelinin secilmesinde ve ca-
hsma metodunun tayin ve uygulanmasinda cok dikkatli olmakla miimkiindir.

Arastirma materyeli secilirken, 6rnegin ahndif1 agacin yetisme yerinin ekolo-
jik faktorleri iyice miisahede olunmalidir. Bilindigi gibi, ayni tire ait agaclarin
odunlarinin tesekkiiliine cografi mevkiin, icerisinde bulundugu ormanin o6zellikleri-
nin ve isletme seklinin, lokal faktdrlerin, iklimin (bilhassa vejetasyon siiresindeki
yagis ve sicaklik ile kurakhk stiresinin) tesirleri cok hilyiiktir. Bunun icindir ki,
farkl yetisme yerlerinden piyasaya getirilen ayni turiin muhtelif érnekleri birbirin-
den farkh ozellik ve degerler arzederler.

Odunda yillik halka genisliklerinin dis faktdrler (bilhassa dendroklimatolojik
faktorler) ve ic istidatlar tesiri ile ayni tirtin cesitli érneklerinde birbirinden farkl
tesekkll ettigi, yi1lhk halkalarin ilkbahar ve yaz odunlarinin istirak nisbetleri ve do-
layisiyle de ilkhahar ve yaz odunlar elemanlarimn cok farkl ozelliklere sahip ol-
dugu goézdniinde tutularak, odun anatomisi arastirmalari saglam metodlara dayana-
rak yapilmahdir.

Bu agiklamadan sonra, odun elemanlarimn incelenmesi maksadiyle temin olu-
han materyellerin agactan alindign yerlerin sonuclarimiza yapacag: tesiri aciklama-
ga calisahm:

Bir agacin gogdesinden ahnan odun Srneginin yeri bashea, {oprak seviyesinden
yiikseklik, yén ve bir de ait oldugu yihk halkalarin yaslary bakimindan énemlidir.
Simdi, bunlardan yalmz son faktoériin, yani numinenin ait oldugu yihk halkalar
Yaglariin sonuclarimiza yapabilecegi tesiri inceleyelim. Bu maksatla, 1956 yihnda
“Centre Technique du Bois’” (33 ter, Rue Picpus - Paris XII') Odun Anatomisi La-
boratuvarinda staj sirasinda yapmis oldugumuz bir ¢ahsmadan bahsedecegiz.

Avrupanin en 6nemli agaclarndan hiri olan Fagus silvatica L.nin anatomik ya-
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pisini etud ederken, traheidlerinin uzunluk, genislik ve zar kalinhiklarinin agacin
vasi ile ilgili olarak degismekte oldugunu miisahade etmistik.

Arastirmamiz icin Fransa'min sekiz muhtelif yetisme yerinden ikiser adet nu-
mine temin edilmistir (tablo: 1). Bu numineler toprak seviyesinin hemen {izerin-
den yatay yonde aliman 12-15 cm. kalinhgindaki gévde Kesitleridir.

Kesitlerde yillik halkalar sayilms, halka genislikleri 0,5 mm. ye kadar sihhatle
6l¢iilmiistiir. Bu maliimat ve arastirmalarin yapildigi 30, 60, 80 ve 120 nci yaslara
ait yilhk halkalarin genislikleri tablo 2 de kaydedilmistir.

Adi gecen yaslara ait yillik halkalarin bati yonlerinden ¢ikartilan ve 1 x 1 x 1
cm. boyutundaki kiiciik kiipler Schulze'nin maserasyon metodu ile KCIO3 + HNO,
kullamlarak liflere ayrilrms, ilkbahar ve yaz odunu traheidleri ayri ayr1 6lciilmiis-
tir. Traheidlerin uzunluklar: 0,05 mm., genislik ve zar kalinliklari ise 0,5 mikrona
kadar sihhatle 6lctilmistiir. Uzunluklar icin en az 100, genislikler icin 60 ve zar ka-
linhklari i¢in 120 6l¢li yapilarak, ilkbahar ve yaz odunlarina ait degerlerin aritme-
tik ortalamalar: alinmis ve bu ortalama degerler yine teblo 2 de go6sterilmistir. Bu
miktarlardan daha az sayida Ol¢me yapildig: takdirde, degerlerin grafikle degisimi-
ni gosteren varyasyon egrileri maksada uygun ve yeter sihhatte olmamislardir. Bgy-
lece bu calismamiz icin 22400 adet Olcme yapilmistir.

Tablo 2 nin tetkikinden de anlasilacag: gibi, mesela 3 no. lu numinenin 30, &0,
120 nci yaslara ait traheidlerinin uzunluklar1 0,960 mm., 1,058 mm., 1,079 mm. ge-
nislikleri 18,3 mikron, 21,644 mikron, 24,164 mikron, zar kalinliklar1 4,716 mikron,
6,380 mikron, 6,416 mikrondur. Genel olarak bu degerlerde bir artma kaydedildigi
goriilmektedir. Ozet olarak denilebilir ki: traheidlerin uzunluklari, genislikleri ve
zarlarimin kalinhiklar1 agacin yasi ilerledikce artmaktadir. Yukarda séz konusu olan
diger faktorlerin her yetisme yerinde oldukca farkh bulunmasina ragmen, sonucla-
rimiza tesirleri bilyilk olmamistir.

Bilhassa kagit ve sellilloz sanayiinde odun lifleri 6zelliklerinin 6nemi goézoninde
bulundurularak, kullanilacak agaclarin yaslari, dolayisiyle yetistikleri ormanlarin
idare miiddetleri ona gore tayin olunmalidir.

Sonuc: Odun elemanlarimn etiidd ve arastirmasinda, onlarin tesekkillerinde bii-
yiik rolleri bulunan i¢c ve dis faktérler nazar itibara alinmiyarak ve cn az lizumu ka-
dar ornek uzerinde incelemeler yapilmadan, sadece lemin edilen numulnelerin bazi
mikroskopik ozelliklerinin milsahadesi ve tesbiti, “bilimsel arastirmalar” anlamn-
dan cok uzak olacagi gibi, bu tiirlii cahsmalar “anatomik bazi tavsifler” den daha
ileri gidemiyeceklerdir. Yapilacak incelemelerde hakiki deger ve sonuglara bizi go6-
tilrecek ve hatalarin oranlarmm sifira yaklastiracak saglam metodlarin secilmesi el-
zemdir. Bugin artik her bilim dalinda oldugu kadar, hatta daha da fazlaS{ylfi,
biyoloji bilim dallarinda da matematik istatistige ihtiya¢ oldugu kacinilamaz, asikar
bir vakiadir.

Dururmn bdyle iken, scn zamanlarda ... Arastirmalar” adi altinda baz1 yaynla-
ra rastlanmaktadir; bunlar zamanimizin “bilim” anlayisindan uzak olduklarl?d?n
haska, ilgililere faydalar saglayacaklar1 yerde, telafisi mimkin olmayacak hiyuk
zararlar dahi dogurabilirler kanaatindeyiz,




Tablo:1
Nil. Niimunenin alindigr erman Niimunenin
No. Adr Denizden Toprak tanmitimi Isletme Yas: Capi (em) Rengi Diger vasiflari
Yuk. sekli

1 | Vercel 750 Killi kalker (marn) Koru'ya 69 46 Beyaz Geng yaslarda
2 |Kamu ormam zengin toprak tahvil 108 50 Pembe Hizli gelisme

- ) Killi kalker (marn) 142 416 Beyaz Glizel govdeli agacg,
3 [|Villiers-Chief 660 catlak kalker tzeri Koru gelisme oldukca
4 |Kamu ormani az derin toprak 133 44 Beyaz erken yavaslamakta

Killi silisli Asit 106 55 Acikesmer Kesim esnasinda

5 |[Vellevans 620 (Oxfordien) satih Koru kolay yarilan
6 [Kamu orman: killi, su gegirmez 120 50 Beyaz gbvde enine kesidi
7 |La Verriére du Killi silisli 107 46 Beyaz 10 m. boyda dalsiz

Gros Bois 580 Koru vatik govde (tomruk)
8 [|Devlet ormani Asit (Oxfordien) 111 55 Pembe

La Verriére du Killi kalker (marn) 91 46 Beyaz 11 m. boyda

Gros Bois 550 Koru tomruk
10 |[Devlet ormani 91 51 Pembe
11 ) 151 54 Beyaz Diri odun
12 |Naisey ormani 500 Kalker Korulu 96 59 Beyaz koyu esmer
13 sathi toprak baltalik 92 5C Beyaz
14 |Besancon 360 Kalker Korulu 104 52 Beyaz o
15 |{Vilayet orman: baltalik 83 51 Beyaz

Kalker fizerinde Korulu 86 b1y Beyaz

16 | Besancon 35C  (derin, mutedil hu- —
17 (Vilayet orman: muslu toprak) baltalik 79 55 Beyaz
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Tablo (Tableau) : 2

Yillhik Hal. Genisligi

Traheidler

(Trachéides)

Uzunluk

Genislik

Zarkalinlig

Niumune (Accrois.) (mm) (Longueur) (mm) (Largeur) (p) (Epaisseur) (p
(Echant)
No. Yas Yas Yas Yas Ort. Yas Yas Yas Yas Yas Yas Yas Yas Yas Yas Yas Yas
(An) (An) (An) (An) (Moy.)] (An) (An) (An) (An) (An) (An) (An) (An) (An) (An) (An) (An)
30 60 80 120 30 60 80 120 30 60 80 120 30 60 80 120
1 69| 40 25 — — 3,40 | 1,088 1,110 — — 21,000 22,130 — — 5,200 5,470 — —_
2108)] 50 20 — — 2,20 0,924 1,114 — — 18,100 19,200 — — 5,560 4,860 — —
31424 25 — 10 30 1,51 { 0,960 — 1,058 1,079 | 18,300 — 21,644 24,164 | 4,716 — 6,380 6,416
41331 35 — 10 30 1,60 | 1,068 — 1,180 1,065 | 20,300 — 22,164 23,200 | 6,882 — 7,000 7,682
5106 40 30 15 — 2,40 | 1,005 0,946 1,003 — 23,332 22432 20,522 — 6,550 7,800 7,244 —
6120 20 — 10 — 2,00 1,154 — 1,213 — 22,364 — 23,866 — 6,834 — 6,466 —
7107 | 25 20 — —  200| 108 1,170 = — — 22600 2330 @ — — | s000 7000 —
8111 f 35 20 20 — 2,41 1,113 1,067 1,005 — 19,000 20,426 20,400 — 5,550 5,722 5,980 —
9 91] 25 15 — — 2,45 1,002 1,068 — — 20,700 20,580 — — 5,820 5,226 — —
10 91 30 30 — — 2,46 | 1,205 0,988 — — 18,832 20,620 — — 5,166 6,800 —_ —_
111311 20 — 25 10 2,00 | 0,978 — 0,887 0,839 | 19,732 — 20,386 20,900 | 6,000 — 6,650 6,516
12 9| 40 20 — — 2,75 1 0,996 0,921 —— — 20,300 20,886 — — 5,416 6,150 — —_
13 921 25 15 20 — 2,48 1,118 — 1,024 1,180 21,332 — 20,886 22,332 6,832 - 7,000 8,120
14104 | 40 05 — — 2,30 0,808 0,787 - - 18,332 17,600 — — 6,282 5,400 —_ —_
15 8| 30 25 — - 2,75 | 0,992 1,020 — —_ 19,900 23,132 — — 4,650 6,466 — —_
16 86 40 40 — — 2,65 1,068 1,112 — — 20,232 21,466 — — 6,532 7,300 — —
17 79| 40 25 — — 3,20 0,883 0,913 — — 21,800 21,920 — — 5,660 6,580 — —




REMARQUES SUR LA RECHERCHE EN ANATOMIE DU BOIS

par

Dr. Burhan AYTUG

Dans I'inaustrie du bois, et dans les différents endroits ol on utilise le hois, ce
sont, assurément, les caractéres des éléiments du bois qui jouent le role le plus
important au point de vue qualité et valeur du bois faccnné. Méme si les moyens
employés sont les meilleurs et les méthodes les plus précises, le bois faconné peut
avoir moins de valeur qu'il ne devrait en avoir, si on ne choisit pas la matiére premie-
re convenablement ou ce qui revient au méme, si on ne ccnnait pas assez les caracte-
res de cette matiére. C'est pourquoi, en anatomie du bois, lorsqu’en étudie les carac-
téeres des éléments du bois, il faut donner des vésultals exacts. Ceci n'est possible
que si on est {rés prudent en choisissant le matéviel el la méthode de recherche et
si on applique correctement cette méthode. Il faut étudier avec précision tous les
facteurs écologiques du lieu de provenance des échantillons choisis pour la recherche.
Comme on le sait le lieu géographique, les caractéres et le mode d’exploitation de
la forét, les facteurs locaux, le climat (surtout pluie, température, et sécheresse
pendant la période de végétation) ont une influence trés importante sur la forma-
tion du bois dans une méme espéce. C'est pour cette raison que des bois d'une méme
espece mais de provenance différente ont des caracteres et une valeur différents
sur le marché.

La méthode de rechevche en anatomie du hois n'aura une base solide que si on
tient compte des facteurs cxtérieurs (surtout les facteurs dendroclimatologiques) et
des caractéres héreditaires agissant sur la largeur des accroissements annuels, du
pourcenfage du bois initial ¢t du hois final dans Paceroissement annuel (en raison
de leurs caractéves différents). Ces facteurs et caractéres provoquent, au sein d'une
méme espéce, une texture de bois différente.

Maintenant, essayons d'expliquer l'influence sur nos résultats de la situation du
matériel sur 'arbre méme ]

11 est important de savoir & quelle hautewr a ¢t¢é prélevé I'échantillon, de con-
naitre son exposition et l'age des accroissemenls annuels. Ici, nous verrons l'in-
fluence de ce dernier facteur, ¢'est a dire, I'age des accroissements annuels, sur les
résultats d’'une recherche. Comme exemple, nous citerons une étude faite au cours
d'un stage en 1956, au Laboratoire de I’Anatomie du Bois du Centre Technique du
Bois (33 ter, Rue Picpus - Paris XII") sous la direction de Monsieur Cl. Jacquiot.

En étudiant 'anatomic de Fagus silvatica L. qui est une des plus imporlantes
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espéces en Eurepe, nous avons vu que les mesures de la lo

ngueur, de la largeur et de
Pépaisseur des trachéides changent suivant lage.

Nos échantillons provenaient de huit lieux différents (voir
chacun on avait prélevé deux rondelles en ccupe horizentale au i
épaisseur de 12 a 15 cm.

tableau 1). Four
‘as du sol, d’une

Sur ces coupes ont été comptés et mesurés avec une preci

gion de 05 mm les
accroissements annuels. Tes recherches faites sur les accroissements correspondant

aux 30 éme, 60 éme, 80 éme, 120 éme années sont reportées sur le tableau 2.

Au niveau de ces années nous prélevions un cube de 1 em de coté que nous
traitions par la méthode de Schulze avec KClO, + HNOy; les fibres du hois initial
et du bois final étaient étudiées séparément. La précision est de 0,05 mm pour la
longueur, 0,5 micron pour la largeur et I'épaisseur. Pour la longueur
mesuré au moins 100 trachéides pour chaque échantillon, 60 pour
pour I'épaisseur; les moyennes arithmétiques sont présentées sur
2. Lorsqu’on mesurait un nombre moindre de trachéides, la ¢
variations n’était pas assez précise.
22400 mesures.

nous avons
la largeur et 120
ce méme tableau
ourbe représentant les
Nous avons donc effectué, pour cette étude

Prenons pour exemple sur le tableau 2, l'échantillon 3. Les dimensions des
trachéides pour 30, 80, 120 ans, sont pour la longueur 0,960 mm, 1,058 mm, 1,079

mm, pour la largeur 18,300 p. 21,644 B, 24,164 W, Dpour I'épaisseur 4,716 M, 6,380 M
6,416 u.

On constate, en générai, une augmentation des dimensions avec l'age : la lon-
gueur, la largeur et ’épaisseur des parois des fibres sont plus faibles quand I'arbre
est jeune et augmentent avec I'age, Les facteurs dont nous avions parlé en premier

lieu, n'ent pas eu d'influence sur les résultats de notre étude, bien qu'ils aient été
différents selon les échantillons.

Dans !l'industrie de la pate a papier et la cellulose, entre autres, il est primor-
dial de tenir compte de I'dge de l'arbre, et évidemment, dans I'aménagement d'une
forét, de prévoir un age d'exploitation convenable.

Conclusion Lorsque dans une recherche on omet les facteurs exteé-
rleurs et les caractéres héréditaires, on n'étudie pas un nombre suffisant d'échantil-
lons et sur ces ééhantillons un nombre suffisant de caractéres, on ne peut pas dire
qu'il s’agisse de “recherche scientifique”; ce genre de travail n'est gu'une ‘“‘observa-
tion et détermination de certains cavactéres anatomiques”. Il est nécessaire de
choisir une méthode ayant une base solide et nous amenant 4 des résultals d'une
précision se rapprochant le plus possihle de I'abselu. En hiologie, cette précision est
approchée, grace aus mathématiques statistiques que l'on utilise aujourd’hui dans
toutes les sciences.

Ceci semblerail ne pas devoir étre démontré, mais ces derniers temps certains
travaux qualifiés de “Recherche ...” nous ont semblé assez ¢loignés de la recherche
scientifique; en plus ce genre de' travail, au lieu d'étre utile aux personnes intéres-
sées, peut étre néfaste et entrainer des déboires difficiles & rattraper,

e

1

Tableau

Echantillon

Mode de

Provenance

Indications

Couleur

Diametre

Age

Nature du sol

Alti.

Lieu

Nr.
Ech.

diverses

du bois

(cm)

traitement

(m)
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