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Kurak mintikalarda, fiziki yetisme muhiti faktdrlerinden su, bitkilerin yetis-
mesine ve artimina tesir eden tahdit edici bir faktordur.

Keza, bu mmtakalarda, topraktaki su ihtiyati, sadece orman agaci turlerinin ge-
lisme durumuna degil, fakat ayni zamanda hektardaki lizumlu agac sayisinin tayi-
nine de yarar.

Bu saylyi tesbit ederken, bir yandan toprakta toplanan yani toprak derinligi ile
artan su ihtiyatini ve dteyandan gelismeleri tire, yasa, mescere sikhgi, karisiklik
ve yetisme sartlarina gore degisen, orman agaclarinin kéklenmesini dilcnat nazara
almak lazimdir.

O halde, kisaca sdyle bir neticeye varilabilir; koklerin nifuz ettigi derinlik ve
ufki yayilis sahasina bagh olarak, bitkiler muayyen miktarda suya ihtiya¢ goste-
rirler. Bu demektir ki, kurak mintikalarda uygun bir kultur tesis etmek icin, orman
agac! tarlerinin bu mintikalarda traspirasyonla biyuk oélgide su sarfettikleri ma-
I0m olduguna gore, bu tir fidanlarinin bu ihtiyaclarini, kék gelisme sahasindaki ih-
tiyat su ile karsilamak gerekir.

Toprak derinligi ile taayyin eden topraktaki su ihtiyatinin muayyen objektif
bir deger tasidigini dustnerek, hektardaki aga¢ sayisini tesbit etmek kabildir. Soy-
le ki, bu agaclar tarafindan kullanilan su miktari, kéklerin isgal ettigi toprak ta-
bakasindaki su ihtiyatini agsmamali, ayni zamanda bu miktar, bu ihtiyatin tamamin-
dan faydalanmaya da imkan vermelidir.

Sayet hektardaki agac¢ sayisi, su tabakasinin takatini asarsa, mesgere ya iyi
gelisemiyecek veya kuruyacaktir; aksine aga¢ sayisi, topraktaki ihtiyat suyuna
bagl olarak, ¢ok az olursa, yetisme yeri kafi derecede degerlendirilememis olacak
ve odun hacmi olarak yillhik artim, mevkiin takati altinda kalacaktir.
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Yetisme yerinin optimum bir sekilde degerlendirilebilmesi ve mesgere gelisme-
sinin her devresiyle ilgili olarak hektardaki agac¢ sayisinin kesin olarak tdyin edile-
bilmesi, dolayisiyle azami bir hasilat elde edilmesi i¢in, biz burada, vejetasyon devre-
sinde bir agacin yaptig! transpirasyon yekOnunu, kok sisteminin isgal ettigi sahanin
genisligini ve derinligini, toprak rutubeti rejimini dikkate alan bir metodu teklif
ediyoruz. Bunlar, "mikro - istasyon” sartlari, fidanlarin su ihtiyaci ve onlarin koék
sistemlerine bagli olarak hektardaki mimkin ve tavsiyeye sayan aga¢ sayisini tak-
dir edebilmek i¢in, ilmi bir dlcinin asgari elemanlaridir.

, Bu metod, Tunanin delta kismindaki sahil kumluklari Gzerinde yapilan ekolo-
jik ve silvikialturel arastirmalarda elde edilmistir. Bu vesile ile su husus tesbit edil-
mistir ki tabif sartlar altinda agac¢ sikhdi, mikro - istasyon sartlarina ve mescere-
lerih gelisme devresine bagl olarak degisir.

Ortaya konmus olan bu metod, Tuna deltasinda toprak rutubeti rejimi, tirle-
rin koklenmesi ve transpirasyonu Uuzerinde yapilmis olan arastirma neticelerine is-
tinat ettirilecektir. Sonra da hesap tarzi, formulun tatbik sekline ait bir misalle
verilecek ve ayrica, bunun grafik olan izahi yapilacaktir.

Toprak rutubeti, bir yil boyunca her 10 ginde bir olmak Uzere muteaddit mev-
kilerde, bilhassa taban suyu seviyesinin tstinde 0-5 cm, 6-15 cm, 25-35 cm. 35-55 cm.
95-105 cm, 145-155 cm derinliklerinden alinan 6rnekler Uzerinde yapilan 6l¢gmelerle
tesbit edilmistir. Toprak rutubeti Gravimetrik metodla tdyin edilmis ve ayni zaman-
da her derinlik icin, fizyolojikman- aktif ihtiyat suyu, yagisin‘milimetresi olarak he-
saplanmistir; dolayisiyle buradan ;toprak seviyesinden itibaren c¢esitli derinlige ka-
dar olan birikme degeri bulunmustur. Pratik c¢alismalari, bilhassa fityolojikman ak-
tif ihtiyat suyu (yani bitkilere yarayish su) ilgilendirir; bu, topragin effektif ru-
tubeti ile solma emsali arasindaki farki elde etmekle bulunur. Yagisin milimetresi
olarak yani mukayeseli 6l¢u Uniteleri igcinde, topragin ihtiyat suyu ile transpirasyo-
nun devani ettigi devrede bitkilere lGzumlu su miktari, mukayese edilebilir.

Zamanla ve toprak derinligi ile ilgili olarak fizyolojikman aktif su ihtiyatim
tahavvuliund daha anlasilir tarzda gosterebilmek igin 5, 10, 50, 100, 200 ve 300 mm
1zoyetleri ile hazirlanmis olan grafikleri de veriyoruz (Resim 1 ve 2).

izoyetler, toprak sathindan baslayarak muayyen derinlige kadar olmak (zere
gesitli derinliklerdeki birikme degerlerini vermektedir. Bu suretle bitkilere yara-
yisl suyun miktari, topragin her derinligine ait degismelerle ve yil esnasinda her ta-
rih igin, grafik Uzerinden kolayca gosterilebilmektedir.

Bu grafikler, ayni zamanda vejetasyon devresi boyunca bitkilere gerekli olabi-
len suyun miktarini, hususiyle ayni devredeki rutubet bildngcosunu da tesbite yara-
maktadir. Bu maksatla, muayyen yetisme yerinde vejetasyon devresinin baslangici
ile sonunda mevcut su miktarlari arasindaki fark, yani idhali istenen tur kokleri-
nin nufuz ettigi en alt tabakada iki su seviyesi arasindaki faik bulunur. Bu faika,
vejetasyon devresi sonundaki ihtiyat su ve vejetasyon devresi esnasinda disen ya-
gis miktarinin 9770 i ilave edilir. Yagisin %'JO i alinmistir, cinkd malimdur ki
agac tepeleri, dusen yagis miktarinin takriben ¥ 30 unu tepelerinde tutar ve bu mik-
tar direkt evaporasyon suretiyle zayi olur. Bu hesap yardimiyla yil esnasinda agac-
lar tarafindan istifade edilebilecek olan fizyolojikman aktif suyun umumi miktari
elde edilebilmektedir.
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Gerek arazideki calismalari ve gerekse laboratuvardaki muameleleri basitles-
urebilmek icin, rutubet 6l¢gmeleri iki periodla tahdit edilebilir; birisi, vejetasyon
edevresinin basinda ve digeri, bu periodun sonunda olmak Uzere bir ay zarfinda ve
her on ginde bir 6rnekler, yani bir mevki i¢cin cem’an 6 profil alinir.

Rutubet rejiminin grafik olarak ifade tarzi i¢in, Tuna deltasinda (Letea nokta-
sinda) gerek orta ve gerekse alcak irtifadaki iki kumulda mevcut durumdan fay-
dalanarak birer misal ele alinmis ve burada verilmistir (Resim 1 ve 2).
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RESIIVI 1. Lett'ii'da Karadeniz salil rruitakasinda uzanan bir kumul Gzerinde yagisin milimetresi olarak, fizyolojikmai

aktif toprak suyu ihtiyati

Aciklikli bir bitki ortist ile orta yukseklikteki kumullar gibi, vejetasyon dev-
resinde yazin, taban suyu seviyesinin ISO cm de bulundugu karakteristik ¢6l minti-
kalarinda (Fumcna vulgaris, Ephedra dystachla, Festuca vaginata v.s.) topragin
su rejimi, ¢cok gayri muasaittir. Meseld, Resim 1 de vejetasyon devresi esnasinda ilk
50 cm lik toprak tabakalarinda fizyolojikman aktif su ihtiyati, 5 mm den daha ku-
¢uktur. Bu aktif su ihtiyati, derinlikle artmaktadir. Neden sonra, derinlerde su bi-
rikmesiyle ve taban suyunun mevcudiyetiyle mukayyet ehemmiyetli bir sigrama mu-
sahade edilmistir. 5 mm lik izoyet egrisi, 120 cm lik ve 150 mm lik izoyet egrisi ise,
170 cm lik bir derinlige kadar inmektedir. Su halde, kserofit kultirlerde, takriben
150 mm olan asgari su ihtiyacinin saglanmasi i¢in, agac¢ turlerinin en az 170 cm lik
«derinlige kadar nifuz edebilen bir kdk sistemine sahip olmalari gerekir.

Orta yukseklikteki cukurluklarda, hattd mevcut mescereler altinda su ihtiyati
oldukca buyuktur. Resim 2 de rutubet rejimi musait zonla rutubet¢e fakir zonu bir-
birinden ayiran 150 mm lik egri, Mayis basinda 55 cm ile Eylul basinda 140 cm ara-
sinda degismektedir. Yagmurlardan sonra yaz basinda bu egri, 100 cm derinlige ka-
dar ulasmaktadir. Toprak sathindan ilk 50 cm lerde keza ayni sartlar altinda, fiz-
yolojikman aktif su ihtiyati, azalmakta ve 5-50 mm ler arasinda oynamaktadir (Re-
sim 2).
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RESIM 2. Lztea'da Karadeniz sahil mintikasinda orta yiikseklikte bir kumul {zerinde, yayisin milimetresi olarak,

fizyolojikman aktif toprak suyu ihtiyati.

Demek ki kultarler igin gerekli su ihtiyati, kéklerin nufuz ettigi toprak taba-
kasiyla taayyln etmektedir.

Kumullarda cesitli tarlerin kok sistemleri Uzerinde yapilan etudler gdstermis-
tir ki toprak sathina yakin ille santimetrelerde, az miktarda besin maddeleri tera-
kimld ve kum sathinda fazlaca rutubet bulunmasi sebebiyle, umumi olarak sathi
bir kéklenme mevcuttur (bu derinligine olarak kumun kifayetsiz havalanmasi ve
gece esnasinda vaki tekasuf sebepleriyle de izah edilebilir). Kéklenmenin bu hadise-
si, yan koklerini 18 m lik bir mesafeye yaydigi halde ancak 180 cm lik bir derinlik-
ten fazlaya gottiremiyen Karakavak melezlerinde, bilhassa musahade edilmektedir.

Transpirasyon, ifvanov metoduna gore, cesitli yetisme yerinde ve bir ¢ok tir-
lerde (Karakavak melezleri, Akkavak, Kizilagag, Yabaniigde, igde, v.s. de) tetkik
medilmistir. Transpirasyon; guneslenme, yuksek isilar, sik ve siddetli esen ruzgéarlar
sebebiyle, ¢ok fazladir. Yapiimis olan bazi élgcmelerle ilgili olarak, ¢esitli gelisme ye-
rinde bir aga¢ tarafindan yapilan transpirasyonun yillik ortalama miktari da hesap-
lanmistir.

Muayyen mevkide, bir agacin transpirasyonu icin lizumlu olan su miktari, kok-
lerin nifuz ettigi derinlikle ufki yayilisi ve suyu sevkeden koklerin nifuz ettigi de-
rinlige kadar olan tabakadaki fizyolojikman aktif su ihtiyati bilindigi takdirde, be-
lirli bir mevkide azamfi hasilati temin edebilmek maksadiyle hektarda bulunmasi ge-
reken optimum agac sayisl, asagidaki formialden faydalanilarak hesaplanabilir:

Burada, N = Hektardaki optimum agac sayisini,

Qt = Q. 10.000 = Vejetasyon devresinde hektardaki fizyolojikman
aktif suyun umumi miktarini, kokler tarafindan sémdurulen top-
rak tabakasindaki miktari, ifade eder.
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Qa = Ayni period icinde ve ayni toprak derinliginde fizyolojikman ak-
tif suyun miktaridir. Bu, metrekaredeki degerdir.

i = Azami odun hasilati ile ilgili olarak su istihlakidir. Bu da litre-
olarak ifade edilmektedir.

Hektardaki optimum agac sayisina bagli olarak, beher agaca isabet eden saha
genisligi bu formial yardimiyla hesaplanabilir. Bu rakamlardan ve koék sisteminin
asil kitlesi tarafindan somurtuaen saha genisliginden faydalanarak, bunlara ait 6l¢u-
leri icine alan bazi durumlar tefrik edilebilir:

Hesapla bulunmus olan saha, agac kokleri tarafindan tamamen somdurtlebilir ve
tepesi tarafindan tamamen o&rtulebilir. Bu takdirde ilgili tir su sekilde milahaza
edilir:

— Hesapla bulunmus olan saha, esas kok kitlesi tarafindan kavranmis olan saha-
dan daha buyuktur; bu takdirde mevcut rutubet sartlari, ilgili kdlturd barindira-
maz, neticesi cikar. Binaenaleyh tiru degistirmek lazimdir.

— Hesapla bulunan saha cok buyuktur, hattd kdkler bu sahayl tamamen istismar
edebilecek durumda ise, ilgili tirin kdltdra hi¢ tavsiye edilemez, ¢unki burada agik-
liklara sebebiyet verilecektir. Bu tir ancak ruzgar perdeleri ve aileler icin kulla-
nilabilir.

Hesaplamaya bir misal olarak, Letea’da bir c¢okintd Uzerinde bulunan siklik
¢aginda bir POpU|US regenerata Henry et Elvves (Resim 2) mesgeresinin hektar-
daki luzumlu agac sayisi verilecektir.

7 yasinda sildik cagina ulastigi vakit bu mescerede Kavak kokleri, 120 cm -de-
rinlige kadar nifuz ederler. Resim 2 de, bu derinlikte 1 Nisan’da (vejetasyon siresinin
baslangicinda) aktif su miktari yekGnunun 300 mm oldugu goérulmektedir. Ve 20
Ekim tarihinde (vejetasyon siresinin sonunda) ise bu deger 100 mm dir. Su halde
ikisi arasinda metrekarede 200 mm lik bir fark mevcuttur. Vejetasyon periyodunda
ise 230 mm lik bir yagis kaydedilmistir; bunun agac tepeleri tarafindan tutulan %30
unu dusersek, geriye 161 mm kalir. Bundan su g¢gikmaktadir ki metrekarede topra-
gin fizyolojikman aktif su miktari (Qa), 120 cm lik bir derinlije sahiptir; vejetasyon
stiresi boyunca, Kavak mesceresi tarafindan metrekarede sarfedilen su miktari 461
mm olduguna gore, hektardaki sarfiyat miktari 4.610.000 litredir.

Le-tea’da bir Kavaklikta yapilan dlgcmeler gostermistir ki vejetasyon siresi bo-
yunca aktif vejetasyon halinde bulunan 7 yasinda orta bir agacin optimal su istihla-
ki (q) takriben 9.000 litredir (Bu hesap, transpirasyonun optimal oldugu devreye
gore yapilmistir).

Bu rakamlardan faydalanarak teklif edilen formiulde;

4.610.000
N = — 511 agac¢ bulunur.
9000

Buradan hareket edilirse gorulir ki bu rutubet sartlari altinda yuksek verim-
li  bir Kavaklik elde etmek icin, hektardaki luzumlu aga¢ sayisi, siklik ¢aginda, 511
olacaktir; yani her aga¢ 19 m2 lik bir yer isgal edecek ve agaclar arasinda o m lik
bir mesafe bulunacaktir. Bundan su ¢ikar ki bir agacin kék sistemi, 25 m lik bir
yari cap istikametinde gelisme gdsterebilir. Kavaklik durumunda bu aralik, koékler
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tarafindan kolaylikla isgal edilebilecektir; bu, aynca sunu isbat eder ki bir Kavak
kultara, hektarda 511 agag ile toprak sahasindan tamamen faydalanacaktir ve ehem-

miyetli bir odun hcmi elde etmek icin bu kdltire lizumlu su temin edilmis ola-
caktir.

Bu metoddan faydalanarak, c¢esitli rutubet sartlarina sahip farkli gelisme
yerlerinde, butun tdrler icin arzulanan aga¢ sayisi ve optimal siklik bulunabilmek-
tedir. Hesap neticeleri, cok malum bir hakikati da teyid etmektedir; soyle ki, tdr-
lerin suya olan ihtiyacglari ve topragin kurakhg: ile ilgili olarak aga¢ sayisi aza-
lir ve dolayisiyle bunlar arasindaki mesafeler biydr. Stiphesizdir ki tatbikata geg-

meden o6nce, rutubet rejiminin elverissiz oldugu cesitli mevkilerde, bu metodu de-
gerlendirmelidir.
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