ORMANLARIN TORPAK KORUMASI VE HIDROLOJIK
BAKIMDAN ONEMi

Dog¢ Dr. Selman USLU

Bilhassa kurak ve yarikurak mintikalarda ormanlarin kollektif fay-
dalar bir baska ifade ile toprak korunmas: ve su ekonomisi bakimin-
dan onemi ham madde seklinde gormiis oldugu fonksiyondan ¢ok daha
biiyliktiir. Bu istikametteki bilgiler ¢ok eski olup bir c¢ok milletlerin,
efsane ve mitolojilerinde yer almis bulunmaktadir.

Nitekim ¢ok eski devrelerde Plinus ve Paracelsus, Moreau de Jon-
nes, Rougier de la Bergeri¢, Hundeshagen, Pfeil, Woeikoff, Blanford,
Ebermayr, Lorenz von Liburnau, Miiltrich, Schubert ormanin kollektif
fonksiyonlar: iizerinde calismis ve bazi gercekleri ortaya koymuslar-
dir (5. S. 31).

Diger taraftan vejetasyon oOrtiisii ve oOzellikle ormanlarla su ekono-
misi arasindaki karsilikli miinasebetler intersepsiyon, govdeden akis,

evapotranspirasyon, ylizeysel akis gibi faktorlerin tesiri altinda sekil-
lenirler.

Bu iligkilere ait muhtelif memleketlerde cesitli arastirmalar yapil-
nmustir, bunlarda (4. S. 84), ASK.K. 1963 BALCI, A.N. 1958 ve 1964, Bur-
ger H. 1943 - 1945, CEPEL. N. 1964 ,ve 1967, Delfs, J. 1954, 1955, 1956,
1958, Grunov, J. 1965, Hamilton, E.L. ve Rowe, P.B. 1949, USLU, S. 1969,
JUNG, L. 1951, 1953, 1954 gibi arastirmalardir. Asagida sirasi geldikge
bunlarla ilgili bilgi verilecektir :

I — ORMANIN HIiDROLOJIK BAKIMDAN ONEMIi

Bir sahanin su bilangosu ii¢ ana faktore baghh bulunmaktadir, bun-
lar da yagis, yiizeysel akis ve evapotranspirasyondur.

Bu ifade asagidaki sekilde formiile edilebilir (7. S. 332).
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F=N—(V + A) Burada F = Bir yerin su bildngosu yani toprak-
ta tutulan su

N = Diisen yags miktart (mm)
A = Yiizeysel akis (mm)

V = Evapotranspirasyon (mm) dir.

Buradan da goriilecegi iizere su bildngosu, yagis ile evapotranspi-
rasyon ve ylizeysel akis arasindaki dengeyle yakinen ilgili bulunmakta-
dir. Evapotranspirasyon ve ylizeysel akis ne kadar azsa yagis o kadar
fazla kiymetlendiriliyor demektir. Bunun aksine olarak yagis miktari
bu iki komponentten az oldugu miiddetge o yerde kuraklik agir basar.
Yagislar lizerinde ve onun miktarim arttirma bakimindan pek az im-
kén olmasma ragmen, evapotranspirasyon ve ylizeysel akisi azaltmak
suretile rutubet bilangosunu diizenlemek miimkiindiir (9. S. 14). Bura-
da bilhassa ylizeysel akis, yagisa, onun miktar ve siddetine, yamacin
meyline, topragin rutubet durumu ve arazi kullanma sekline baghdir
(13.S. 34).

Yagis siddeti ile ylizeysel akis arasinda miinasebetler kurmaga c¢a-
lhisan Jung, L. (1956). Ayn1 maile, ayni toprak sartlari lizerinde almis
oidugu tecriibe parsellerinde asagidaki neticeleri ortaya c¢ikarmigtir
(6.8.27) ;

TABLO : 1 (JUNG, L. 1956)

}

- : ? : , (Yagismn yiizdesi olarak)
Yagis Miktari mm . Yagis siddeti mm/dak 1 Yiizeysel Akis %

0.02
0.58

4.
13.4

7
7

|
|
|
|

Buradan da goriilecegi iizere ayni miktar fakat degisik siddetteki ya-
g1s, yuzeysel akis bakimindan farkli neticeler meydana géﬁrmektedir.
0.58 mm/dak siddetindeki yagis 0.02 mm/dak siddetindeki yagisa nis
betle iic misli fazla bir yiizeysel akisa sebep olmaktadir. o

Diger taraftan muhtelif arazi kullanma sekillerinin ylizeysel ak:s
lizerime olan tesirini incelemek tlizere arastirmalar yapan BALCI. N
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1958 (1. S. 64) aymi ana kaya ve toprak sartlarina haiz % 15 meyilli ve
250 m boyunda dogu mailesi lizerinde 1x3,5 m. ebadinda yani 3,5 m’
lik bliylikliikte li¢ aymn tecriibe parseli almis ve 1956 yilindan 1958 yili-
na kadar ol¢meler yapmistir, 6lgme neticeleri asagidaki tabloda goriii-
mektedir ;

TABLO: 2

Muhtelif Arazi Kullanma Sekillerinin Yiizeysel
AKkis Uzerme Tesm (Balc1 1958)

Deneme Parseli | Total Yagis (mm:! ] Yuzeysel Akis (mm:; | M3/ha
Cayirla kaplh B

parsel 1336.2 j 480.6 (% 36) 4806.2
Ciplak Parsel » 744.5 (% 56) 7445.0
Ormanla kapli ‘ o o

Parsel » 241.4 (% 18) 2413.6

Buradan da goriilecegi gibi 1956 - 1958 yillar: arasinda diisen 1336.%
mm lik yagisin g¢iplak parselde biiyiik bir kismi 744.5 (% 56) ylizeys21
akisa gecmistir. Bunu cayirla kapl parsel 480.6 mm (% 36) takip et-
mektedir. Ormanla kapli parselde ise ylizeysel akis miktar: diger iki
parsele nisbetle ¢ok daha azdir 241.4 mm. (% 18). Buradan arazi kul-
lanma seklinin yiizeysel akis {izerinde biiyiik bir tesir icra ettigi gorul-
mektedir,

Diger taraftan Bahgekoy - Seytandere Mahallinde % 10 meyilli ve
SE ya bakan bir maile iizerinde bulunan ayru toprak sartlarma sahin
1x 8 ebadinda yani 8 m? lik dort ayr1 parsel alinmistir (14). Bunlardan
birincisinin vejetasyon ortiisii tamamen tiraslanmisg, ikincisi tabii ha-
lile birakilmis, iiciinciisiinde tesviye egrilerine dik seritler {iizerinde
Biomus inermus, Avena elatior, Agropyron elangatumdan miitesekkil
bir ot vejetasyonu ekilmistir. Dérdiincii parselde ayni otlarla fakat tes-
viye egrilerine paralel olarak ekim yapimistir.

Bu parseller iizerinde 20 - 11 - 1965 den 27 - 4 - 1969 za kadar yapilan
ylizeysel akis neticeleri bir tablo halinde asagida verilmisgtir.
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TABLO: 3 USLU,S. (1969).

1 20-11-1965 den | .
‘ Yiizeysel Aki
Arazi Kullanma - 27-4-1969 za o -Mi__
Sekli . kadar yagis Parselde
miktari mm mm ha/mm
P i o | 57446 -
‘1plak parsel 1671.2 0 i 5b5.
f’i_ﬁ s o % 3437 | 00019
Bozuk Cali ile kapli T T 994 1 T
Parsel ? 10 093 22.23
Tesviye Egrilerine dik o 90742 T
: y gn ine di » '207 42 207 .49
ekim yapiian parsel - % 12.07
Tesviye egrilerine para- | 21159 ”42£ '6;
lel ekim yapilan parsel | » % 1718 '

Bu siire icersinde diisen 1671.2 mm lik yagisin ¢iplak parselde yii-
zeysel akisa gegen miktarl 574.46 mm olup bu yagisin % 34.4 diinii tes-
kil etmektedir. Tesviye egrilerine dik ekim yapilan parselde bu miktax
207.42mm (% 12.07), tesviye egrilerine paralel ekim yapilan parselde
211.59 mm (% 17.18), bozuk ¢al ile kapli parselde ise yiizeysel akis mik-
tar:1 22.4 mm (% 0.93) gibi diisiik bir miktar gostermektedir. Buradan
orman ortiisiiniin yiizeysel akis1 azalticl tesiri agikca goriilmektedir.

Leningrad hidroloji enstitiisii (12. S.193) tarafindan yiizeysel akis-
la ilgili olarak yapilan arastirmalar da ormanlarin miisbet tesirini or-
taya koymustur. Bu maksatla 400 m’ biiyiikliiglinde ayni toprak ozel-
liklerine sahip orman ve cayirla kapli iki tecriibe parseli alihmistir.
Diisen 660 mm lik yagisin ormanla kapli parselde 58 mm. si ylizeysel
akisa ge¢mis cayirla kapli parselde ise 191 mm lik bir ylizeysel akis
tesbit edilmistir. '

Bu istikamette bir birinden farkli mescerelerde (Karacam, Kaymn)
1 m? lik tecriibe parselleri alan Cepel, N. 1965 (4.S.115) bunlar iizerin-
de suni yagmurlama ile yiizeysel akis tecriibeleri yapmis neticede Ka-
racam parselinde Kaymndan daha fazla ylizeysel akis meydana geldigini
ve bunun Karacam parselinde diri ortiiniin bulunmamasindan ileri gel-
digini ortaya koymustur.

Orman 6lii ortiisiiniin de ylizeysel akist firenleyici tesiri vardir
ciinkii bu Ortiiniin suyu absorbe etme hassas1 ¢ok yiiksektir. Nitekim
iizetinde Oli Ortii olan bir tecriibe parselindeki topragin infiltrasyon
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kapasitesi 3.9 cm/sa. olmasma mukabil bu ortii tabakasi kaldirilmis

ve aym toprak vasiflarina sahip parseldeki infiltrasyon Kapasitesi 2.5
cmy/sa. dir (3.S. 83).

Balci, N. (1964) nin Birlesik Amerika’nin Washington eyaletinde
yasli ibreli ormanlarda yaptig1 arastirma neticelerine gore ham humus
tipi olu ortl tarla kapasitesi sartiarinda hektarda ortalama 279 ton, cii-

rinti tipi 6lu Ortu ise aymi sartlar altinda ortalama 157 ton su tutmak-
tadir (2.S.91).

Bulgaristan merkezi Rodop Dag: ormanlarmmda N.V. Serafimov
(1958) tarafindan yapilan arastirmalara gore balcik topraklar: iizerin-
de 0.4 cm. kalinhigindaki 6lii ortii tabakasmda yizeysel akig'in siirati
1.9 mmy/dak. iken, kalinlik artiikca akis siirati de dismektedir. 1.5 cm
kalinhigindaki yaprak tabakasi lizerinde siirat 1.1 mm/dak., 3,5 veya

6 cm kalinhiginda yosunla kKapli yaprak tabakasi lizerinde ise 0.3 mmy
dakika'ya diismektedir (12.8.179).

Orman topraklari lizerinde yatan oOlii Ortii tabakasmin su tutma
kapasitesi yiiksek oldugu igin yagiglari takiben suyun topraga intikal
<iizesi kisalir ve miktar1 da artar. Uzerinde 6l ortii olan bir tecriibe
passelindeki topragin infiltrasyon kapasitesi 3.9 cm/sa. olmasma md-
kabil olii ortiisti kaldirilmis ve ayni toprak vasiflarina sahip parseldeki
infiltrasyon kapasitesi 2.3 cm/san. dir (2. S. §9).

Diger taraftan hayvan otlatmasi yapilan yerlerde ylizeysel akis sii-
rati 5.6 mm/dak. ya yiikselmektedir. Zira hayvanlarin yiriytip gectik-
leri yerlerde toprak sikilasir ve infiltrasyon kapasitesi bozulur bu su-
retle toprak yiiziine diisen yagislarin biiylik bir kismi yiizeysel akisa
gecer. Wittich W.e (1954) gore bir inegin bastigl toprak ylizeyine yap-
t131 basmg 350 Kg/dm? dir, bu topragmn sikilasmasi icin kafi bir fikir
vermektedir (16.S.51).

Burger, H. (1954) Isvigre’nin Bern Kantonunda 55.3 hektar orman-
la kapli Sperbelgraben adli bir havza ile gene buna komsu 24.5 hektar
ormanla kaplh fakat siddetli otlatmaya maruz bir havzada ylizeysel akis
tecriibeleri yaprmistir. Buna gore otlatma yapilmayan Sperbelgraben
hav.asinda diisen 1685 mm.lik yagisin yiizeysel akisa gecen miktar
836 mm (% 50), siddetli otlatma yapilan havzada (Rappengraben) ise
diisen 1738 mm.lik yagisin 1081 mm. si (% 62) yiizeysel akisa gegmis-
tir (3.8.11).
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Ormanlarn yilzeysel akisi firenleyici tesirlerinden baska nehirlerin
su rejimini diizenleyici fonksiyonlart da vardir. Bugiin su tasmalarinin
stk stk meydana geldigi yerlerde ormanlarin da tahrip edildigi gorul
mektedir. Bu ylizden memleketimizde milli ekonomimiz her yil biylik
kayiplara ugramaktadir. Bu zararin yilda ortalama 100 milyon T.L. ol
dugu ifade edilmektedir (15.S.117).

II — ORMANLARIN TOPRAK KORUMASI BAKIMINDAN
ONEM1

Arazi bir vejetasyon Ortlisii ile kapl oldugu miiddetge altta bulu-
nan toprak o kadar yavas tasinir ki, ana kayadan diisen yeni topragin
olusma hizi ile iistten vaki olan tasinma dengesi bir ahenk teskil eder.
Bu curelle kaybolan ist toprak devamli olarak, altta ana kayadan yen.-
den hasil olan yeni toprakla telafi edilir. Erozyonun bu olus seklin:
Jeolojik veya normal erozyon denir.

Diger taraftan koruyucu vejetasyon ortiisiiniin kaldirilmasi ile sunt
sekilde yaratilan sartlar altinda tabii denge bozulur ve toprak olus su-

ratinden daha hizli tasmir ki buna da toprak erozyonu veya anorma'
erozyon denir.

Erozyon bir takim faktorlerin tesiri altinda bulunmaktadir. Bun-
larda iklim, topografya, vejetasyon, toprak ve insandir. Burada veje-
tasyon ortiisiiniin toprak korumasi bakimindan onemi iizerinde duru-
lacaktir.

Bu istikamette muhtelif arastirmalar yapilarak ormanin faydai
fonksiyonlar1 ortaya konulmustur.

Kiirsiimiizde yapilan bir arastirmaya gore (Balci, N. 1958) aym
meyil ve toprak sartlarina haiz 3,5 m? lik. parsellerden ormanla kapl
olaninda iki yila yakin bir suire iginde diisen 1336.2 mm. lik yagis hic
bir kayip meydana getirmemis. Buna mukabil ¢iplak parselde 5.605 Kg.
hektarda 16 ton toprak tasmmmasi meydana gelmistir (1. S. 64).

Gene kiirsiimiiz tarafindan Fakiilte civarinda Seytandere mahallin-
de ayn1 meyil ve toprak sartlarna sahip 8 m?’ lik parsellerde yapilan
olgmelere gore USLU, S. (1969) {i¢ yila yakin bir stire icinde diisen
1671.2 mm. yagis cali ile kapli parselde 178.31 gr. (413.218 Kg/ha) top-
rak tasinmasina sebep olmus halbuki ¢iplak parselde 18979 gr. (23684.4
Kg/ha) toprak tagmmistir (14).
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Orman yanginlarimin ormann topragl koruyucu fonksiyonunu boz-
dugu tesbit edilmistir. Kuzey Missisipi de iki defa yanmis mese orma-
ninda erozyon acrede 0.05 ton dan 0.83 ton’a yiikselmistir (10.S.287).

Amerika’da Colorado da C.G. Bates ve A.J. Henry tarafindan
(11.S.231) yapilmis olan arastirmalarda orman Ortiisiiniin erozyon
lizerine olan firenleyici tesiri goriilmiistliir. Bu maksatla Colorado eya-
letinde Rio Grande devlet ormaninda Rocky Mountains’in merkezi kis-
minda bir birine benzer sartlara sahip iki tecriibe sahas1 almmis, 1911
yilindan 1919 yilina kadar meteorolojik gozlemler yapilarak bu iki sa-
hadan birisinde orman Ortiisii tamamen uzaklastirilarak Olgmelers
1926 yilima kadar devam edilmistir. Neticede ciplak sahada ormania
kapli sahaya nisbetle erozyonun 501.5 Kg. daha fazla oldugu tespit edil-
mistir,

Ormanin kapalilik derecesinin de erozyon iizerinde tesiri goriil-
mektedir. Arastirmalara gore (12.S.238) iki giinde diisen 63 mm. lix
yagis 0.6 - 0.7 kapalilik derecesindeki ormanda 5.3 Kg/ha, 02 - 0.3 kapal1-
lik derecesindeki ormanda 15.1 Kg/ha erozyona sebep olmustur, orman
ortiisii olmayan komsu sahada ise 32.1 Kg/ha toprak tasinmasi tespit
edilmistir.

Almanya yukan Hartz mintikasinda yapilmis olan aragtirmalarda
da Ciplak sahalarda ormanlik yerlere nisbetle daha fazla miktarda eroz-
yon husule geldigi tespit edilmistir (8). Bu maksatla 1948 yilinda
Hartz’da iki tecriibe sahas! alinmigtir. Bunlarin her ikisi de bir dere
havzasinda bulunmakta olup birisi ormanla kapli (Steintal) digeri ta-
mamen traslanmistir (Utschenk’e). Arastirma neticelerine gbre orman
ortlisii uzaklagtirlmis sahada Km? den tasman toprak miktar1 orman-
Iik sahadan 800 defa daha fazladir.

Wyssotzky’nin 1939 yilinda Woronesch’de yaptig1 arastirmalara go-
re ¢lplak sahada ormanla kapli sahalara nisbetle 30 bin defa daha fazia
teprak tasmmaktadir (5. S. 37).

Erozyonun meydana getirdigi maddi zararlar tahminlerin de iistlin-
dedir.

1934 yiinda Amerika’da erozyonla husule gelen maddi zarar 80 mil-
yon dolar olarak hesaplanmaktadir. Bu zararlarin bertaraf edilmesi icin
4 Milyon dolar sarfedilmistir. Gene Amerikan resmi makamlarmmn bil-
dirdigine gbre orman ve vejetasyon tahribat: neticesinde meydana ge-
len erozyonla her yil 322 Milyon ton verimli toprak tasmp gitmektedir.
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Tahribe ugravan tarim sahalar 40 Milvon hektardir. Missouri. lowa, Neb-
raska. Cansss gibi Amerika’nin bugdav kusagin teskil eden sahalarda-
ki % 8 den fazla mevilli sahalardaki tarlalarda her vil hektarda 150 ton
toprak kavbi husule gelmektedir. Bu zaviat ciplak vamaclarda vilda ve
hektarda 280 ton’a kadar cikmaktadir.

Memleketimize celince; bu hususda Yamanlarin (1966) bildirdigi-
ne gore, Tiirkive de simdive kadar 20,5 Milvon hektarlik bir sahada eroz-
yon etiidleri vapiimis olup bu sahalar memleket genel yiiz 6lclimiiniin
" 26.4 ne tekabiil etmektedir. Bu eahalardan % 28.5 kisminda su eroz-
vonu ciddi bir problem teskil etmemektedir. 4 40 kisminda hi¢ toprak

odriilmemistir. %% 31.5 sahadas ise tonrak erozvonu siddetli bir sekilde fa-
alivet gistermektedir (17. S. 65).

Diger taraftan memleketimizde son willarda tesis edilen bazi baraj-
larda da erozvonun zararli tesirleri miisahede edilmektedir. Ornegin
Cubuk I, Elmali Barai artik fonksivonlarmi goremez hale gelmislerdir.

‘Netice:

Biitiin bu verilen bilgilere dayanarak asagidaki neticeleri ¢ikarmak
miimkiindiir;

1 — Ormanlar topralk {izerinde agaclarin tepe, dal ve yapraklari ile
genis bir viizev teskil etmeleri. topraklarin poroz bir yapiva
sahip olmalar1 sebebile bilhassa meyilin tehlikeli oldugu yer-
lerde yiizevsel akis iizerinde miisbet tesir icra ederler.

2 __ Ormanlar sagnak healinde diisen yagislar topraga tedricen in-
tikal ettirirler, bu suretle taban sularimn ve toprak suyunun
zaneinlesmesini temin erlor™

2 __ Kavnak sularmm temiz ve diizenli bir rejimde olmalarm sas-
larlar.

4 __ Bilhassa vadis havzalarindan itibaren nehirlerin akis siiratini
firenlemek suretile katastrofel su tasmalarm onlerler.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Wohlfahrtswirkungen des Waldes sind schon seit alter Zeit be-
kannt. In Religion und Mythologie der verschiedenen Volker gibt es s0i-
che Hinweise. Zahlreiche Forscher beschiftigen sich diesen Problemen,
wie z. B. PLINIUS und PARACELSUS, MOREAU DE TONNES, ROU-
GIER DE LA BERGERIE, HUNDESHAGEN, PFEIL, GAY - LUSSAC,
WOEIKOFF, BLANFORD, EBERMAYR, LORNZ VON LIBURNAU,
MUTTERLICH, SCHUBERT, HOPE u. a., und sie haben eine Reihe von
Tatsachen festgestellt. N -

In der letzten Zeit wurde eine Reihe von Untersuchungen iiber die
Wohlfahwirkungen des Waldes von den verschiedenen Autoren wie
BALCI (1958, 1963), BURGER (1954), CEPEL, N. (1964 und 1967),
DELFS J. (1954, 1955, 1956, 1958), GRUNOV, J. (1965), HAMILTON, E
L.und ROWE P. B. (1949), MOLCHANOV, A. A. (1963), USLU, S. (1969),
JUNG. L. (1956) durchgefiihrt, deren Ergebnisse unten gegeben wird.

I — Die hydrologische Bedeutung des Waldes

Der Wasserhaushalt eines Landes ist von drei Hauptfaktoren ab-
hingig und zwar; Niederschlag, Abfluss und Verdunstung (7, S. 332).
Dies kann wie folgt formuliert werden.

FP-N_-(V-A) F = Wasserhaushalt des Landes,
N = Niederschlag
V = Verdunstung
A = Abfluss

i

Wie zu sehen, hingt der Wasserhaushalt eines Landes mit der Be-
zichung zwischen Niederschlag und Verdunstung sowie Abfluss zusam-
men. Je niedriger Verdunstung und Abfluss, desto besser ist bei gege-
benem. Niederschlag die Wasser haushalt ung im Lande.

Der Abfluss hingt von der Niederschlag undzwar der Regemengo
und der Regendichte, der Abfdlle des Gebietes, der Bodenfeuchte und
der Bodennutzungsformen ab.
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JUNG, L. 1956 versuchte die Beziehungen zwischen dem Abfluss
und der Regendichte herauszustellen. Das Ergebniss ist unten gegeben;

_Rege.nmenge mm Regendichte mm/min Abfluss %
7 0.02 4.1
7 0.58 13.4

Daraus ist zu ersehen, dass bei gleicher Regenmenge von 7.0 mm,
aber steigender Regendichte von 0.02 mm/min auf 0.58 mm/min der
Abfluss erhtht wird.

BALCI, N. (1958) versuchte die Einfliisse der verschiedenen Boden-
nutzungsformen iliber den Einfluss und gab folgende Ergebnisse;

Totale Niederschlag Abfluss
Versuchsparzelie in mm in mm m?3/ha
Wiese 480.6 (36 %) 4804,2
Nackter Boden 1336.2 744.5 (56 %) 7445.0
Mit Wald bedeckt 241.4 (18 %) 2413.6

Wie aus der zahlen ersichtlich ist, ist Abflussprozent auf nackten
Parzelle besonders hoch 744.5 (56 %). Auf der Wiese ist die ADbfluss-
menge 480.6 mm (36%) hoher als waldbestockten parzelle. Die gerings-
te Abflussmenge ist auf der Wald bestockten Parzelle zu sehen. 24.4 mm
(18 %). USLU, S. (1969) hat €inen Versuch unternommen mit folgen-
den Ergebnissen;

Totale Niederschlag Abfluss
Bodeanutzungstorm in mm in um
Nackter Boden 574.46 (34.37 %)
Degradierter Busch ' 1671.2 | 22.49 ( 0.93 %)
Wiese - 211.59 (17.2 %)

Um den Einfluss der Bodennutzungsformen auf Abfluss und Abtrag
festzustellen, wurden von den vier im Jahre 1965 - 1969 zur Verfiigunyg
stehenden Parzellen (1 x 8 = 8 m?) zwei mit Bromus inermus, Avena
elatior, Agropyron elangatum bestellt, wihrend die nackte Parzelle auf
natiirlichen Zustand gelassen. Eine von Grass bestellten Parzelle wurde
die Pflanzenreihe lings dem Gefille und die andere in Reihen quer zun
Gefallegedrilites Gréser eine bessere Wirkung als nackter Parzelle. Aui
der nackter Parzelle erhohte sich dagegen der Abfluss 574.46 mm (34.37
% 7.
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An diesem Beispiel wird deutlich gesehen, dass es mdoglich ist, den
Wusserhaushalt der Hangboden durch zweckmaissige Bebauung so zv
steuern, dass der Oberflichenabfluss auf ein Minumum verminders
wird und nicht mehr wertvollen Boden mitreisst,

In Russland - Leningrad wurde vom hydrologischen Institut (12, S
193) einen Versuch iiber die Einfliisse der verschiedenen Pflanzedecke
auf den Abfluss durchgefiihrt. Fiir diesen Zweck wurde zwei Parzellen
(etwa 400 m?) die eine mit der Wiese bedeckt und andere dem Wald bes-
tockt waren, gewahlt. Wahrend der Versuchszeit fiel einen Niedersch-
lag von 660 mm. Der Abfluss auf der Waldbestockten Parzelle war 53
mm, und auf der Wiese 191 mm.

Burger, H. (1954) hat iiber die Abflussverhiltnisse eine Reihe von
Versuchen fortgefiihrt, die im Jahre 1919 von A. Dengler begonnen wur-
de. Die Ergebnisse dieser la.ngJahngen Versuche sind 1934 und 1943 ve-
roffentlicht worden.

Der fast vollstindig bewaldete Sperbelgraben und der nur zu 1/3
mit Wald bestockte Rappengraben liegen auf dem Gebiete der herni-
schen Gemeinde im Emmental und bilden kleine Tilchen an den westlich-
en Auslidufen der Napfer. Der Sperbelgraben hat eine Fliche von 56 ha
(97 *« Wald, Tanne, Fichte, Buche), Rappengraben 70 ha (35 %). Di2
Ergebnisse der 15 jihrigen Versuche sind folgende (4, S. 11);

Emzugsgeblet Nlederschlag mm Abfluss mm
Sperbelgraben 1685 836 (50 %)
Rappengraben 1738 1081 (62 %)

Der Abfluss ist, wie aus der Tabelle zu sehen, im Rappengraben
(62 %) hoher als im Sperbelgraben. '

1I — Die Bodenschiitzende Bedeutung des Waldes

Man soll die bodenschiitzende Bedeutung des Waldes nicht unte:-
schiitzen. Auf diesem Gebiet gibt es eine Reihe von Versuchungen, die
unten gegeben wird.

Balcl, N. (1958) stellte fest, dess der Bodenverlust bei nackter Bo
den je Hektar 16 Tonnen gemessen word. Bei Waldbestockten Boden
wurde keinen Bodenverlust beoachtet.
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Eine andere Arbeit (14) bestdtigte die Ergebnisse von Balci, N
Nach dieser Arbeit wurde auf der Gebiisch bestockten Flache einen Bo-
denverlust von je Hektar 413.3 Kg gemessen, auf der nackten Boden
trug je Hektar 23684 Kg Boden ab.

Im Staate Colerado in dem zentralen Teile der Rockey Mountains
und in zwei benachbarten Quellgebiten wurde von C. G. und A. I. Henry
(11, S. 231). ein Versuch angestellt. Der erste Teil der Arbeit begann iu
Oktober 1910 nach 8 jahrigen Beobachtungen im Juni 1919 wurde das
Tal entwaldet, die Versuche jedoch bis 1. Oktober 1926 fortgesetzt. An
den Klirbecken abgesetzten Schlammengen zeigte sich der Einfluss der
Ertwaldung auf die Erosion deutlich. Vor der Entwaldung war die Sch-
lammenge auf beiden Fldachen gleich, aber nach der Entwaldung wurde
festgestellt, dass von dem entwaldedan Hang 501.5 Kg mehr Schlamm
als aus der bestockten Fliche abgeschwemmt wurden.

Kiesekamp unternahm im Jahre 1948 einen Versuch zum Beweis,
dass die Bodenerosion auf einem kahlen Hang stirker als auf bestock-
ter Fliache ist. Im Jahre 1948 wurden im Harz zwei Versuchsfldchen in
zwei Versuchsspdrren (ein voll bewaldetes und ein unmittelbar benacri-
bartes, aber ginzlich kahlgeschlagenes Einzugsgebiet zweier Gebirgsbic-
he) miteinander verglichen. Der von der Kahlfldche in einem Jahr weg-
gefitlhrte Boden je Km? mehr als 800 fache des bewaldeten Gebietes.

Nach solchen Versuchen ist zu sehen, dass die Walder in dem Was-
serhaushalt eines Landes eine grosse Rolle spielen. Der Boden kann die-
se Funktion allein nicht ausiiben, wenn der Wald vernichtet worden ist.
Katastrophale Hochwisser, Uberschwemmungen treten immer dort
ein, wo der Wald vollig zerstort ist. Nach der Schitzungen (15, S. 117)
betragen die jihrliche Hochwasser und Erosions verursachte Schéiden
etwa 100 Millionen T.L.

Nach Yamanlar, 0. (17, S. 65) betrigt die Fliche, die die Erosions-
unterusuchungen durchgefiihrt und fertig gestellt wurden, 20.5 Millio-
nen Hektar... Diese Fliche umfasst etwa 26.4 % des gesamten Landes.
Die gesamte Boden von 40 % des untersuchten Gebietes sind abgetragen.
Im 31.5 % des Gebietes spielt die Erosion eine grosse Rolle. Im 28.5 %
des Unteresuchungsgebietes gibt es kein Boden - Wassererosionsgefah:.

Nach diesen ganzen Beobachtungen ist folgendes zusammengefasst
werden;




61

1 — Der Wald fingt schon allein durch sein Blitterdach, durch
Zweige und Stimme und durch die Bodenvegetation an Striuchern, Kri-
tern und Moosen Platztregen und starke N- iederchlige auf, so dass es
im Walde nur selten zu unmittelbaren Oberflichenabfluss kommt.

2 — Freier, unbewaldeter Boden unterliegt bei l&ngerdauerndem
Regen der sogenannten Dichteschlimmung, durch die Porositit des
Bodens zerstort wird, wihrend der Waldboden durch die Streudecke
gaschiitzt ist.

3 — Der Waldboden hat einen pordsen Charakter, nimmt das
Wasser wie ein Schwamm auf, speichert es und gibt es langsam und ste-
tig an die Grundwaisser ab.

4 — Der Wald bremst die Geschwindigkeit der Fliisse im Einzugs:
gebiet und verhindert die katastrophale Hochwisser.



