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TOPRAK YUZUNE VARAN YAGIS MIKTARINA BITKILERIN YAPTIGI
ETKi VE BELGRAD ORMANINDA YAPILAN BiR ARASTIRMAYA
AIT 5 YILLIK SONUGLAR

Yazan :

Prof. Dr. Necmettin CEPEL.

Topraklarin rutubet ekonomisini etkileyen dnemli faktdrlerden biri
de bitkilerdir. Bitkiler ile topragin nemi arasindaki iliskiler ¢cok yonlu-
dur. Bu sebeptendir ki bir yerde fazla suyun kurutulmasi i¢in bazi bitki
turlerinden faydalanmakta, bazi yetisme muhitlerinde ise su miktarinin
arttirtimasi, su rejiminin dizenlenmesi icin bitkiler, 6zellikle orman bir
arac olarak kullanilmaktadir. Vejetasyon ile su dolasimi arasindaki bu
cesitli iliskilerden dolayidir ki bu konu ile ilgili bircok arastirmalar ya-
pilmistir (Bamer, J., 1961; Delfs, J., 1958; Eidmann. F. E., 1961; Gra-
now, X, 1959 ve 1965; Kirwald, E., 1965, 1952, 1955; Law, F., 1957).

Yukarida adi gegen arastirmalar ile bircok benzerleri gostermistir
ki ayni yagis miktarina sahip iki yerde ¢iplak olaninda topragdin rutu-
bet sartlari, bitkilerle 6rtali olanina nazaran bir¢cok yonlerden farkli-
lik gostermektedir. Bu farklardan bir tanesi bitkiler ile kaph olan top-
ragin yizine varan yagis miktarinin, c¢iplak saha topragina varandan
daha az olmasidir. Bunun sebebi bitkilerle kapli bir yere disen yagisin
belirli bir kisminin oradaki bitkilerin dal, yaprak ve kabuk gibi kisim-
larini islatmak igin harcanmis olmasidir. iste bitkilerin toprak tsti or-
ganlari tarafindan yagis sularinin belirli bir kisminin tutularak, bura-
lardan buharlasmasi «<inter sepsiy on», bu suretle meydana gelen
yagls kaybi miktarina da «ilti1tersepsiy on miktari» denir. In-
tersepsiyonu sayisal degerlerle ifade edebilmek icin ciplak sahaya du-
sen yagisla, ayni yerde bitkilerle kapli bulunan sahadaki topragin yu-
zine varan yagis tespit edilir, aradaki farkin % olarak degeri inter-
sepsiyonu verir.

intersepsiyonla meydana gelen su kaybi hakkmda daha aydinlatici

*)  Bu makale 25-27 Ekim 1971 tarihinde yapilan Turkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu'nun m. Bilim Kongresine teblij: olarak sunulmustur.
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bilgi verebilmek icin Belgrad Ormaninda (istanbul) 5 yil middetle ya-
pilan intersepsiyon 6lgmeleri burada bahis konusu edilecektir. Bu gaye
ile de evveld deneme sahalari ve metod hakkinda aciklamalarda bulu-
nulacak, ondan sonra da elde edilen sonuclar bahis konusu edilecek-
tir.

Deneme sahalari ve metod :

Belgrad Ormani’nda mevcut kaym, mese ve karacam mescerelerin-
de alman birer deneme sahasinda intersepsiyon odlgcmeleri yapiimistir.
Bu deneme sahalari 100 er metrekare genisliinde olup her birinde
ikiser tane yagis dlcme teknesi, Ucer tane totalizatér ve yeteri kadar
govdeden akisi 6lgcen alet bulunmakta idi. Teknelerin uzunlugu 5 m.,
genisligi ise 20 cm idi, boéylece tekne icinde odlgiilen 1 L. yagis suyu 1
mm. yagisa tekabll etmekte idi. Yagdis alma yuzeylerinin c¢aplari 20
cm. olan totalizatdiier vasitasiyle dlgilen suymi mm yagis cinsinden
degeri hesapla bulunmustur. Tekne ve totalizatdrlerde biriken yagis
suyunun buharlasma yolu ile kayba ugramamasi icin iclerinde 6zel yag
bulunmaktadir. Boéylece bu totalizatér ve yagis tekneleri ile mescere
tepe catisindan ve araliklarindan damlamak suretiyle gegcen yagis mik-
tar1 (ara yagis) olculmustiur. Govdeden akarak gelen yagis suyu ise 6zel
olarak sactan yaptirilan gerecler vasitasiyle bidonlarda toplanmis ve
6zel metodlara gére yagmur cinsinden mm olarak degerleri hesaplan-
mistir. Her bir orman i¢i deneme sahasmm yakininda ve ormansiz
yerlerdeki deneme sahalarina konan totalizatdrler vasitasi ile de ¢iplak
sahaya dusen yagis miktari élcuUlmustiur. Boylece her yagmurdan sonra
ara yagis ve govdeden akis miktarlari ol¢tlerek bu iki deger toplanmis
ve aclk sahaya dusen yagis miktarindan bu toplam c¢ikarilarak inteh-
sepsiyon miktari hesaplanmistir. Boylece aylik, ve bes yillik ortalama
degerler tespit etmek mumkin olmustur.

Elde edilen sonuclar ve minakasasi:

Yapilan arastirmalardan elde edilen sonuclara gore intersepsiyon
miktari cesitli faktorlere gére degismektedir. Bu faktérlerin baslicalan
ve en 6nemlileri bitki formasyonlari (Orman, Cali, Cayir v.b.), mese,
ladin, cam gibi) ve mevsimlere gore degismektedir.

intersepsiyonun bitki formasyonlarina gére ne sekilde degistigini
su sayisal degerlerden kolayca anlamak mumkidndir: Rusya'da 65 ya-
smdaki mescerelerde intersepsiyonun % 12 ile % 37, Almanya’da igne
yaprakli ormanlarda %20 ile % 60, Turkiye'deki bazi yaprakl ve ibreli
ormanlarda % 17 ile % 31 arasinda degistigi tespit edilmistir. Cali
vejetasyonu icin % 4-14, cayir vejetasyonu icin ise % 6-17 arasinda de-
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gistigi tespit edilmistir Balci, N. ve Cepel, N. 1966). Tutersepsiyon mik-
tarinin agac¢ cinsleri ve mevsimlere gore nasil degistigini asagidaki tab-
loda topluca gormek mumkuandur:

TABLO : 1

Belgrad Ormam’ndaki bazi kayin, mese ve karacam mescerelerinde ara
yagis, govdeden akis ve intersepslyon miktarlarinin aga¢ cinslerine
ve mevsimlere gore degisimi (5 yillik ortalama degerler)

Ciplalc Govded Mescereye
Mevsim sahavdakl Ara yagis O\;ke|§en giren Vtotal intersepsiyon
yagis yagis
mm. % mm. % mm. % mm. % mm
Kaym
Kis 7044 681 479.7 181 1275 862 607.2 138 97.2
Yaz 3410 660 2250 130 44.3 79.0 2693 210 71.6
Yillk 10454 671 7046 155 1171.8 826 8765 174 168.8
.Mese
Kis 6890 730 5029 134 9028 864 5952 136 937
Yaz 3310 652 2158 83 270 735 2428 265 87.9
Yilhk 10200 691 7187 109 1193 80.0 838.0 200 181.6
Cam

Kis 7170 633 4538 42 300 675 4838 3R5 2330
Yaz 3440 665 2287 38 13.0 703 2417 29.7 102.7
Yilhk 1061.0 649 6825 4.0 43.0 68.9 7255 311 335.7

Bu tablonun incelenmesinden anlasilacagi Uzere en yuksek intersep-
siyon miktari ¢cam ormaninda tespit edilmistir. Bunun sebebi camla-
rin daimi yaprakh olmasidir. Kayin ve mese kism yapraksiz oldugun-
dan kis mevsiminde toprak ylzine varan yagis miktari artmaktadir.
Onun icin de genel olarak yillik intersepsiyon bu mescerelerde cama na-
zaran daha dusuktur. Tabloda gorulecegi Uzere kayin ve mese mescere-
lerinin yaz ile kis arasindaki % olarak hesaplanan intersepsiyonlann
farkinin % 60 ile % 100 arasinda dedismesi bunun acik bir delilidir.
Tabloda nazari dikkati ¢ceken diger bir husus, kayin ve mese mescere-
lerinde kisin ve yazin tespit edilen ara yagism 6énemli bir fark goster-
memesidir. Bunun nedeni kat'i olarak anlasiimamakla beraber, kism
govdeden akis miktarinin artmasi tepe catisindan damlayan yagis mik-
tarini ara yagis azaltmis olabilir. Zira yagis sularinin gévde ve dallarla
temasi kism daha fazladir ve bu sular gévdeden akis ile topraga var-
maktadir. Boylece kism, yaza nazaran daha fazla bir gdvdeden akis
tespit edilmektedir ki bu sonug, kaym ve mese mescerelerinde yaz ile
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kis devreleri arasindaki farkin azligini bir dereceye kadar ac¢ikliga ka-
vusturmus olmaktadir.

intersepsiyon miktarlari yildan yila énemli derecede farklilik gos-
termektedir. Bu da yagis miktarina, siddetine, sekline ve sicakliga go-
re de§ismektedir.

Belgrad Ormanrndaki bes yillik 6lcme sonuclarina gore cesitli yil-
lara ait intersepsiyon degerleri arasmdaki en buyuk farklar kayin mes-
ceresinde % 11, mese ve ¢cam mescerelerinde % 13 tur. Keza intersep-
siyon miktari aydan aya da degismektedir. Mevcut hava hallerine gore
intersepsiyonun aydan aya degisim nispetleri kayin ormaninda % 1-72,
mese ormaninda % 1-59, cam ormaninda da % 13-81 arasmdadir. Bu
sekildeki degisimler bir defada dusen yagislarin miktar ve siddetinin
bir ay icinde ¢ok fazla farklilik gostermesinden ileri gelmektedir. Asa-
gidaki sayisal degerler, yagis miktarina bagh olarak intersepsiyon ve
gbvdeden akisin nasil degistigine ait iyi birer 6érnek teskil etmekte-
dirler (Tablo 2 ve 3).

TABLO : 2

Yagis miktarina bagh olarak cesitli mescerelerde
intersepsiyon degisimi (Balci, N. ve Cepel, N. 1966)

Yagis hademeleri mm. 0—5 5—10 10—15 15—20 20—30 30—40 40—50 50—80
intersepsiyon %

Karagam mesceresi 4 36 — — 25 — 25 26

Ladin mesceresi 71 60 143 — — — — —

Mese baltalig 45 — — 24 19 18 — 14
TABLO : 3

Kayin mesceresindeki bir deneme adacinin gdvdesinden akan
yagmur suyunun (gévdeden akis) miktarinin yagis miktarina
bagll olarak degisimi (Cepel, N. 1969)

mm. olarak yagis miktari
Govdeden akis 70 108 172 267 350 430 570 810 1400
a. Litre olarak 140 330 430 1140 1300 1760 303.0 290.0 560.0
b. mm yagis olarak 115 35 4.6
c. Kayin agac tepe ta-

cina dusen yagisin 214 324 267 460 400 442 573 386 432
yluzdesi olarak
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Yukarida verilen her iki tablodaki sayisal degerlerden anlasiimak-
tadir ki govdeden akis yagis miktari ile artmakta, buna mukabil inter-
sepsiyon azalmaktadir. Kayin meseeresinde govdeden akisin meydana
gelebilmesi icin 1.5 - 2.5 mm. lik bir yagis yeterli oldugu halde mese
ve ¢cam mescereleri icin gdévdeden akis meydana gelebilmesini saglayan
en az yagis miktari 5-7 mm. dir.

Buraya kadar yapilan aciklamalar ile intersepsiyon miktarlari,
bunlarin hangi faktorlere gore degdistigi ve nasil degistigi hakkinda bil-
gi verilmeye calisildi. Simdi de intersepsiyonun pratik bakimdan o6ne-
mine deginilecektir:

intersepsiyon olayi ile bir topragin su ekonomisi ve dolayli olarak
bazi fiziksel Ozellikleri etkilenmektedir. Yukarida verilen sayisal de-
gerlerden anlasilacagi Uzere intersepsiyon, topraga ulasan yagis suyu
miktarim azaltmaktadir. Bu azaltma bilhassa igne yapraklhh ormanlar-
da daha fazla olmaktadir. Bundan dolayi 6zellikle kurak bdlgelerde igne
yaprakl ormanlara tabif yasinin gerektirdigi silvikGltirel muamelelerin
tam zamaninda yapilarak orman topragina varan yagis suyu miktarinin,
bdylece ayni zamanda fert basina disen toprak suyu miktarinin yuksel-
tilmesini saglamak gereklidir. Mescerenin siklik derecesinin aralama
kesimleri ile azaltilmasi diger olumlu sonuglar yaninda su ekonomisi ba-
kimindan da faydali olmaktadir. Rusya’'da az yagish bdlgelerde sikhik
derecesinin (kapalilik derecesinin) 0.9 dan 0.7 ye dusuriulmesi ile or-
man topragina varan yagis miktarinin % 4-8 nispetinde arttigi tespit
edilmistir- (Kirwald, E. 1965). Yalniz bu ameliye yapilirken bir. husus
daima g6z onunde tutulmahdir ki o da sudur; orman tepe catisini fazla
acmak evaporasyonla fazla su kaybina sebebiyet verir. Onun icin gev-
setme ameliyesi tedrici ve mutedil olmalidir.

Orman intersepsiyon yolu ile topraga varan yagis suyunu azalt-
makla beraber, topradin bazi fizik 6zelliklerine tesir etme yolu ile yu-
zeyden akisi azaltir, toprak icine giren su miktarini arttirir, soyle Ki:
Ormanin tepe catisma carpan yagmur taneciklerinin ¢ok yuksekler
den almis olduklari disme hizi kirihir, yavaslatilir, ve bodylece toprak
yluzine carpma hizlari azaltilarak topragin Gst yazinin sertlesmemesi
saglanir. Bunun sonucunda toprak iyi infiltrasyon kapasitesini muhafa-
za ederek sizinti suyu miktarini arttirir. Boylece siddetli ylzeysel akis-
larla toprak tasmmasmm azaltilmasi saglanmis olur. Gergi ormanin top-
rak tasinmasina engel olmadaki etkileri kendine has birgcok 6zelliklerden
ileri gelmektedir amma intersepsiyon da bu hususta dolayli olarak bir
rol oynamaktadir. Asadidaki sayisal degerler, intersepsiyonun da dahil
oldugu birgok olumlu etkileri ile, bitki, 6rtisinin toprak tasmmasi
Uzerindeki dnemli roluni gostermektedir (Tavsanoglu, F. 1966, s. 57).
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175 cm kalinhigindaki st
Arazi Grtiisii ve araziden Yagmur sulari ile taginan tomak tabakasinin tasin-

faydalanma sekli toprak miktari It dekar- masi icin gereken zaman
dan/yil/ton
Bakir orman 0.02 500 000
Cayir 0.31 325
Rotasyon uygulanan arazi 14.28 70
Pamuk 3122 32
Ciplak 66.20 15

Yukaridaki sayisal degerler bitki ortusunin, 6zellikle ormanlarin
-cesitli fonksiyonlari ile- toprak korumasi Uzerinde ne derece etkili ol-
duklarini géstermektedir.

Buraya kadar yapilan butin aciklamalar ve verilen sayisal deger-
ler, tabil dengede olumlu veya olumsuz etkisi bulunan butun faktorlerin
arastirilip saptanmasinin ve muhtemel degisimlerinin bilinmesinin, ta-
bit dizenin korunmasi ve devami bakimindan ne kadar énemli oldugu
gercegini ortaya koymaktadir.
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