iISTANBUL CEVRESININ YUZEYSEL
RUZGARLARI !

Do¢. Dr. Burhan AYTUG

(I. U. Orman Fakiiltesi Orman Botanigi Kiirsiisii)

Belgrad Ormaninin ve Istanbul cevresi bitkilerinin ciceklenme ve
tozlagma periyodlarim tesbit amaciyla, ic yil siire ile hergiin, toprak
ylzeyinden 1,60 m yiikseklikteki hava icerisinde bulunan polenler ve
sporlar bir polen yakalayici (Hirst Spore Trap) yardimiyla mikroskop
lamlar1 tzerinde toplanarak analizleri yapilmigtir. Polenlerin ve spor-
larin hava icerisindeki konsantrasyonlan giiniin her saati icin ayri ay-
r1 tesbit edilmigtir.

Analizlerin sonuglari birer tablo halinde topluca goriilebilecek ni-
teliktedir. Bu tablolarda saat 7, 14 ve 21 de alinan meteorolojik rasat-
lar iglenmistir. Basing, bulutluluk, sicaklik, nisbi nem, yagis ve riizgar
gibi faktorlerin havadaki polen miktarile iligkilerinin arastirilmasina
calisiimistir.

Burada sozl edilen faktorlerden hava sicaklig1 ve riizgarin disse-
minasyonla dogru orantih oldugu, bir bagka deyimle hava sicaklig1 ve
ruzghrin artmasile, tozlasmanin da arttig: tesbit edilmigtir. Yiiksek s1-
cakliklarda nisbi nemin de pozitif etkisi bulundugu miisahede edilmis-
tir. Nisbi nem faktériiniin ancak sicaklik ile beraber etkili olmasi, eta-
minlerin ve spor keselerinin olgunlagsmasi ve acilmasindaki uygun or-
tami yaratmasi nedeninden ileri geldigi diisiiniilebilir.

Diger faktorlerden, basta hava basinci olmak uzere, yagisg, disiuk
hava sicakligindaki nisbi nem, bulutluluk disseminasyonla ters oran-

1) Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu’nun destegile 1965 - 1970
yillar: arasinda yiiriittiigiimiiz «Belgrad Ormaninin ve Istanbul Cevresi Bitkile-
rinin Polinizasyon Olayinin Tesbiti ve Degerlendirilmesi» adh arastirma proje-
sinin bir bsliimiinii kapsayan bu konunun Palinoloji disinda, bagkaca ilgililere
de faydali olmas: amaciyla, ayr1 olarak yayimlanmas: diisiiniilmiigtiir.

Konunun islenmesinde, kiymetli arastiricr arkadaglarim Seylan AYKUT ve
Nesime MEREV’in biiyiik emegi vardir. Bu nedenle, kendilerine burada tesekkiir
etmek istiyorum. Ayrica calismalarimiza bir siire katilan Bahcek6éy Meteoroloji
istasyonu Uzmam Ali CIMEN’e de slikran borcluyuz.
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lidir. Bununla beraber, az bir yagistan sonra hava sicaklifinin yiiksel-
mesi polinizasyon olayinda bir artis gostermektedir ki bu hal, yine
etamin ve spor keselerinin acilmasindaki pozitif etki ile aciklanabilir.

Bol yagish giin ve saatlerde, tozlasmanin engellendigi, etaminler-
den cikmakta olan polenlerin yagmur etkisile cevreye yayllamadigi; ay-
rica, kuvvetli bir yagisin havay: yikamis olmasi sonucu, havadaki po-
len konsantrasyonunun sifira yaklastig: gorilur.

Riizgar faktorinin disseminasyona ve tozlasmanin ardindan polen-
lerin yakin ya da uzak yerlere taginmasina etkisi ¢ok 6nemli olarak
gorildiiglinden, yiizeysel hava akimlarinin yonleri vede siddetleri ay-
rica incelenmek istenmistir.

Yerden cok yukseklerdeki hava akimlar: da disseminasyona etki-
lidir; bununla beraber, bu calismada sézkonusu edilememiglerdir. is-
tanbul ve cevresi icin «pilot - balon» rasatlarindan faydalanarak ayni
sekilde devamli akim cizgilerinin bir haritada gosterilmesi miimkiin
olamamistir; c¢iinkii memleketimizde cok az sayida meteoroloji istas-
yonunda bu tir riizgr rasatlari yapilmaktadir.

Istanbul dolaylarinda herhangi bir yerde bulunmayan bitkilerin
polen ve sporlar1 o yerde hava icerisinde az, ya da cok sayida buluna-
bilmektedir. Bu olayda da yine riizgar faktériiniin etkisi sbzkonusudur.

Iste biitiin bu nedenlerle, tozlasmalar siiresince, hakim riizgarla-
rin yonlerinin ve siddetlerinin tesbiti gerekli goriilmistiir.

Istanbul ve cevresindeki Tarim Bakanligl Devlet Meteoroloji Ge-
nel Midirligi'nin yedi Meteoroloji Istasyonunun bes yil boyunca
(1960 - 1964) almig oldugu ginlik rasatlardan faydalanilmistir. Me-
teoroloji Genel Miidiirligi’niin miisaadeleriyle = FLORYA, GOZTEPE,
KOCAELI, KUMKOY, SARIYER (Kirecburnu), SILE, YALOVA Mete-
oroloji Istasyonlarinin bes yil stire ile hergiin saat 7, 14 ve 21 deki riiz-
gar rasatlan degerlendirilmistir. Giin icerisinde, rasat saatlerine rast-
lamayan maksimal ruzgarlar degerlendirmede kullanilmamistir. Bu
tur rizgarlar «siddetli ve diizensiz» diye nitelendirilir. 2,30 m den 10,00
m ye irca edilmis rasatlarin tiimii 38367 dir :

Yilda 365 giin hesabile,
5 yida 365x5 = 1825 giin,

2) Aragtirmamiz icin gerekli bilgilerin verilmesinde emir ve miisaadelerini
esirgemeyen Saymn Genel Midiir Prof. Dr. Umran COLASAN’a vede bu Kuru-
mun emegi gecen kiymetli elemanlarina siikranlarimiz: sunariz. L7
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1960 ve 1964 yillarinda Subat ayl 29 giin oldugundan

1825 + 2 giin = 1827 gin
Giinde ii¢ rasat alindifina gore : 1827 x 3 = 5481 rasat.

Yedi istasyon icin : 5481 x 7 = 38367 rasat.

Bu amacla, sozl edilen saatlerdeki rasatlarin yon ve siddetlerine
ait degerlerin vektorel ortalamasi her ay icin, her istasyonda, ayr ay-
r1 tesbit edilmigtir.

Ay icerisindeki hakim riizgarlarin ortalama siddet ve yonlerinin
devaml cizgiler halinde gostermede iki farkli metod uygulanabilir.

1. Klimatolog ve Meteorologlarin Metodu :

Her Meteoroloji Istasyonu igin elde edilen aylik yon ve giddet or-
talamalar1 1:200000 olcekli ve tesviye egrilerini havi haritalar uzerin-
de istasyonlarin bulundugu yerlere taginarak iglenmigtir. Yon ortala-
masi semt acisi olarak istasyonun sol tarafina, siddet ortalamasi ise
m/sec cinsinden istasyonun sag tarafina yazilmigtir.

Bir seffaf izograf yardimile istasyonlar arasinda enterpolasyon ya-
pilarak, ayni yonli ruzgarlarin bulundugu noktalarin birlestirilmesile
meydana gelen «izogon» lar haritaya islenmistir. izogonlar iizerinde,

her izogonun degerleri olan semt acilarini gosteren «segman» lar ci-
zilmistir. Segmanlarin yonlerine uydurularak, devaml cizgiler halinde

yiizeysel akim cizgileri elde edilmigtir.

Akim cizgilerinin yanisira, istasyonlarda ve enterpolasyonlar yar-
dimile istasyonlar arasinda rizgar siddetleri bir dlcek kullanilarak vek-
torlerle gosterilmisgtir.

Bu metodun uygulamasi, Ocak ve Subat aylarina ait agsagidaki Ha-
rita «A» ve «B» de izlenebilir.

9. Tarafimizdan uygulanan Metod :

istanbul cevresi i¢in elimizde sadece 7 Meteoroloji istasyonunun
riizgar rasatlari bulunmaktadir. izogonlarin elde edilmesinde daha faz-
la sayida istasyonun rasatlarina ihtiyag vardir. Bu imkansizlik karsi-
sinda akim cizgilerinin gegirilmesinde bir baska metodun uygulanmasi

denenmistir :

Her istasyon icin beg yillik rasatlara dayanilarak elde edilen yon
ve siddet ortalamalar1 vektorler halinde istasyonlara iglenmistir. Ha-
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rita lizerinde yeralan bu vektorler ikiger ikigser baglangic ve u¢ nokta-
lan1 birlestirilerek vede tesviye egrileri gézoniinde tutularak, enterpo-
lasyona tabi tutulmustur. Enterpolasyon sonucu, iki istasyon’ arasinda-
ki riizgarlar yon ve siddet bakimindan haritada yeralmistir. Ayni islem
ikiger ikiser biitiin istasyonlar arasinda tekrarlanarak, cok sayida vek-
torler elde edilmistir. Bu vektorlere bagh olarak devaml cizgiler ha-
linde ylizeysel akim cizgileri gecirilmistir. Riizgirlarin siddeti de esa-
sen baslangicta haritaya vektorler taginmirken bir Olcek kullanildigin.
dan, ayni zamanda ifade edilmis olmaktadir.

Bu ikinci metodun uygulanisi da Harita «C» de gdriilmektedir.

) Ayni aya ait her iki metodla yapilan iki harita {ist iiste gakigtiril-
diginda, yiizeysel akim ¢izgilerinin yonii ve siddetleri hemen hemen ay-
ni olduklar: miisahede edilmistir.

Kanaatimizce 2 nci metodun uygulanmasi halinde daha az hata
y:expllmaktadlr. Zira diger metod uygulanirken izogonlarin gecirilme-
smde"az veya cok hata yapilmakta, sthhat derecesi hakkinda kesin bir
sey sOylenememektedir. Bu sebeple, yilin 12 ay1 icin verilen yiizeysel
hava akim c¢izgileri 2 nci metodun sonugclaridir.

Bir ay icerisinde esen riizgarlarin cesitli yonlerden veya zit yon-
lfarden esmesi halinde aylik ortalamalarin sthhati az olmaktadir. Ozel-
likle siddet ortalamas: ¢ok diisiik ¢ikmaktadir. Bu hususun giderilmesi
n?aalesef miumkiin olamamistir. Riizgdr siddetlerinin ortalamasi vek-
torler ortalamas: yerine, sadece aritmetik ortalama olarak alinacak
olursa, riizgar yonlerile olan baglantilari ihmal edilmis olacaktir. Bu
takdirde istenilen devamli akim cizgileri elde edilemeyecektir. Bu du-
rum gozoninde tutulacak olursa, haritadaki riizgr siddetleri gercek
degerlerinden diigiik olarak kabul edilmelidir. )

Diger taraftan, Meteoroloji Istasyonlarinda, riizgar rasatlarinin
ahnfilgl saat 7, 14 ve 21 disindaki herhangi bir saatte esmis olan en gid-
detli riizgarlarin da ortalamalarda nazari itibara alinmadiginmi belirt-
mek gerektir. Firtina olarak da goriilebilen bu hava akimlar1 anormal
haller olarak miitalda edilmektedir.

. Y.lhn 12 ay1 icin ayn ayri diizenlenen yiizeysel hava akimlarl asa-
gidaki haritalarda goésterilmistir. Bu haritalarin incelenmesinden de
a.nla§11abilecegi gibi, Istanbul ve cevresindeki hakim riizgarlar yon ve
siddetleri bakimindan, bir aydan digerine az veya cok degisiktirler :

Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda, Kuzey - Bat1 ve Kuzeyden
gelen riizgarlar Giiney - Bat1 yoniinde uzaklagsmaktadirlar.

Or. Fak. Dergisi Seri: A—17
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Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda, riizgarlar Kuzeyden Giineye
dogru gecmektedirler.

Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda Kuzey - Dogudan ge-
lip, olduk¢a muntazam bir gekilde dogru olarak, Giiney - Batiya gec-
mektedirler.

Kasim ayinda, Bati ve Giliney - Batidan gelen riizgarlar, once do-
guya, sonra Kuzeyden Giineye yonelmektedirler. Bu ayda esen riizgir-
lar ¢ok yonden olduklarindan, aylik ortalamalarda siddetleri cok dii-
siik olarak goriilmektedir.
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VENTS DE SURFACE AUX ENVIRONS D’ISTANBUL !

Dog. Dr. Burhan AYTUG

(Chaire de Botanique forestiére)

~

L’analyse pollinique de I'atmosphére i 1,60 m de la surface du
sol a été effectuée & l'aide d’un attrape (Hirst Spore Trap) pendant
une période de trois ans; elle a permis de constater la floraison et la
pollinisation des plantes de la Forét de Belgrade et des environs d’Is-
tanbul. Les concentrations du pollen et des spores dans l’air sont étu-
diées successivement selon les heures des jours.

Les résultats des analyses sont présentés dans des tableaux quoti-
diens qui contiennent les observations météorologiques de 7 h, 14 h et
21 h. Les facteurs météorologiques (la pression atmosphérique, la nébu-

losité, la température, I’humidité relative, la pluviosité et le vent)

jouent des réles importants sur la concentration du pollen et des spores
dans l'atmosphére.

La dissémination augmente proportionnellement avec la tempé-
rature et le vent, ainsi qu’avec ’humidité relative, mais quand il fait
chaud. Ce dernier fait peut é&tre expliqué par les conditions optimales
pour le mirissement et 'ouverture des étamines et des sacs polliniques.

Quand les autres facteurs (la pression atmosphérique d’abord, puis
la pluviosité, I’humidité relative dans les basses températures, et la
nébulosité) augmentent, la dissémination diminue. Toutefois, on peut
apercevoir une dissémination importante aprés une pluie faible. Ceci,
doit étre toujours pour la raison du mirissement et de I'ouverture des
étamines.

1) Le sujet que nous présentons ici, est une partie de la recherche palynolo-~
gique, réalisée dans une période de cinq ans (1965 -1970), avec le concours de
I’Organisation de Recherches Scientifiques et Techniques de Turquie: «Cons-
tatation de la Pollinisation des Plantes de la Forét de Belgrade et des Environs
d’Istanbul et Evaluation des Résultats».

Nous voudrions citer ici, et remercier nos collaboratrices Madame Seylin
AYKUT, Mademoiselle Nesime MEREV, ainsi que Monsieur Ali CIMEN, Techni-
cien 4 la Station météorologique de Bahgekoy, qui ont travaillé a I’établissement
des cartes du vent.

— 114 —

e

VENTS DE SURFACE AUX ENVIRONS DISTANBUL 115

La dissémination est empéchée par la pluie; la conrentration du
pollen dans I'atmosphére tend au zéro aux jours et aux heures des
pluies abondantes; en effet, elles lavent I'atmospheére.

L’influence du vent de surface est trés importante pour le trans-
port du pollen aprés la dissémination, sur une distance plus ou moing
longue; c’est pourquoi, la vitesse et la direction du vent ont été étudiées
avec précision. :

On trouve dans un lieu le pollen et les spores de plantes qui n’exis-
tent pas sur place. Ce fait est di aussi, & I'influence du. vent.

C’est la raison pour laquelle, la vitesse et Ia direction du vent aux
environs d’Istanbul ont été enregistrées pendant la période des dissé-
minations.

Les sept stations météorologiques de la Direction Générale de Mé-
téorologie du Ministére de 1’Agriculture qui se trouvent autour d’Istan-
bul (Florya, Goztepe, Kocaeli, Kumkdy, Sariyer, Sile, Yalova) nous ont
fourni leurs observations de cing ans (1960 - 1964), grace a la permis-
sion de la Direction Générale ¥). Ces observations étant faites 3 7 h,
14 h et 21 h, chaque jour, cette étude contient 38367 relevés. Le vent
de surface est enregistré a 2,30 m, puis reporté & 10 m du sol. Les vents
maximaux en dehors de ces trois moments des observations ne sont
pas utilisés.

Nous avons pu avoir la moyenne vectorielle de la vitesse et de la
direction des vents des sept stations pour chaque mois. Puis, les cing
moyennes pour chaque mois ont été utilisées pour trouver la moyenne
du mois déterminé. Les mémes manipulations ont été faites pour cha-
que station.

Il nous était possible d’utiliser deux différentes méthodes pour
montrer la vitesse et la direction du vent, en moyenne :

1°) La Méthode utilisée par les Climatologues et les Météoro-
logues :

Sur la carte & niveau, & I’échelle 1 /200000, les moyennes du mois
sont portées et notées 3 chaque station, la vitessa a gauche en m/sec,
et la direction & droite en azimut magnétique.

_—
2) Nous voudrions remercier Monsieur le Professeur Dr. Umran C('jLASAN,

Directeur Général, et les personnes de son établissement qui ont bien voulu nous
rendre ces services.
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A Taide d’un normographe transparent, les lieux des vents de mé-
me direction sont joints les uns aux autres sur les cartes pour former
les isogones. Puis, les segments qui représent les mémes azimut magné
tiques sont tracés. Les lignes continues du mouvement de circulation
d’air sont créées d’aprés les sens des segments des différents isogones.

Les longueurs des vecteurs prés des lignes continues montrent la
vitesse du vent par rapport a I’échelle indiquée sur le coin de la carte.

L’application de cette méthode peut étre suivie sur les cartes A
et B, appartenant aux mois de Janvier et Fevrier.

2°) La Méthode utilisée par nous - méme :

Ayant seulement sept stations météorologiques aux environs d'Is-
tanbul et leurs observations, il ne nous fat pas facile d’établir les iso-

gones sans erreur. Ceci, nous a fait penser a utiliser une autre mé-
thode :

Les moyennes sur cing ans des observations de chaque station ont
été indiquées en vecteurs sur la carte 3 niveau de I’échelle 1 /200000. Les
origines et les extrémités des vecteurs sont jointes deux par deux. Aprés
avoir fait les interpolations, plusieurs vecteurs ont été trouvés et ont
servi, selon leur sens, pour établir les directions des vents en lignes con-
tinues. Les vecteurs sont rapportés sur la carte, avec une échelle dé-
terminée (m/sec) qui est indiquée sur le coin droit de la carte.

L’application de cette méthode peut étre suivie sur la carte «C».

Si Ton superpose les deux cartes des vents d’un méme mois, éta-
blies par ces méthodes, on constate qu’'elles sont pratiquement sem-
blables.

Nous pensons que la deuxiéme méthode est sujette a moins d’er-
reurs. Car, en utilisant la premiére méthode, les extrémités des isogones
peuvent étre tracées avec une erreur plus ou moins importante. C’est
pour cette raison que les cartes des vents des douze mois sont établies
par la deuxiéme méthode.

Quand il y a des vents de directions contraires ou différentes dans
le mois, la moyenne n’est pas probante, surtout pour la vitesse du vent.
Il ne nous a pas été possible d’éviter cet ennui. En effet, les vitesses des
vents indiquées sur les cartes sont inférieures & la réalité.

D’autre part, nous n’avons pas tenu compte, en dehors des heures
d’observation, des vents maximaux de la journée qui ont été considérés
comme vents exceptionnels.
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Si I'on utilisait la moyenne arithmétique des vitesses des vents, an
lieu de la moyenne vectorielle, la relation entre la vitesse et la direc-
tion manquerait. Donc, il ne serait pas possible de tracer les lignes
continues de direction du vent.

Les cartes de douze mois sont présentées ci - joint. Leur étude per-

‘met de constater que les vents aux environs d’Istanbul varient plus ou
F moins selon le mois :

En Décembre, Janvier, Février et Mars, les vents soufflent du Nord -
Ouest ou du Nord vers le Sud - OQuest.

En Avril, Mai et Juin, ils vont du Nord au Sud.

En Juillet, AoQt, Septembre et Octobre, les vents soufflent du
Nord - Est vers les Sud - Ouest.

Au mois de Novembre, ils soufflent de I’Ouest et du Sud - Ouest
vers le Sud, aprés avoir parcouru une certaine distance de I'Ouest a
IEst. La vitesse du vent, pour ce mois - ci est faible, car la moyenne du
mois dépend de directions multiples.




