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OZET

(I-214, 70 D ve 64 H Melez Kavak Klonlarinda Lif Morfolojisi Yo6-
niinden Aragtirmalar ve Odunlarindan Yari Kimyasal Metodla Seliiloz
Elde Etme imkanlari)

I-214,70 D ve 64 H (Populus x euramericana) melez kavak klon-
lar1 odunlarmin seliiloz endiistrisinde ham madde olarak degerlendiril-
me imkanlarini arastirmak uzere yapilmis olan bu aragtirma, kimyasal
analizler, morfolojik etiidler ve (NSSC) Noytral Siilfit Yar1 Kimyasal
Metodu ile seliiloz elde etme denemeleri olmak tizere ii¢ boliimden mey-
dana gelmis bulunmaktadir.

Denemelere baglamadan once, érneklerin cekim odunu ihtiva edip
etmedikleri mikroskopik olarak aragtirilmis ve bunun sonucunda arag-
tirma materyelinin jelatinimsi ¢ekim odunu liflerini ihtiva etmedigi an-
lagilmigtir. Keza lif hiicre ¢eperinin sekonder tabakasinda da, G taba-
kas1 (jelatinimsi tabaka) bulunmadifl gériimiigtiir. Bunlarin sonucu
olarak Orneklerin ¢ekim odunu ihtiva etmedikleri ve dolayisiyla bitiin
populasyonu temsil edebilecek normal numuneler durumunda bulun-
duklar: anlagilmigtir.

Her denemeden elde edilen sonugclar, istatistik bakimindan kontrol
edilmis, variyans analizleri yapilmig ve farklarin onem dereceleri he-
saplanmistir. Odunlarin kimyasal bilesim ve morfolojik 6zellikleri ile
seliillozlarmin direng karakteristikleri karsilastirilmali olarak incelen-
migtir.

Denemeler agagida gosterildigi sekilde yiiriitiilmiigtiir :

I. Kimyasal Analizler:

Bu boliimde TAPPI ve ASTM Standard metodlari uygulanmigtir.
Deneme ornekleri hava kurusu haline geldikten sonra 250 - 420 mikron
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(60 - 40 mesh) tane biiylikligline kadar ogiitilerek elenmigtir. Sonug-
lar Cetvel 1 de verilmis bulunmaktadir.

1 — Rutubet Oranit: ASTM D 1102-50 T uyarinca kurutma dola-
binda 105 4+ 2°C de degismez agirlik elde edilinceye kadar tekrarlana-

rak yapilmigtir.

2 — Odunda Kil: ASTM D 1102 - 507 metoduna gére bulunmus-
tur. Kiil, odunun 580 - 600°C de kuru oksidasyonundan geriye kalan
madde ylizdesidir.

3 — Odunun Lignin Oran : ASTM D 1106-50T, TAPPI T 13 m - 54
e gore tayin edilerek Odun karbohidratlarinin hidrolizi i¢in % 72 lik
siilfiirik asit kullanmilmistir (Cetvel 1). Her ii¢ klon, lignin % si baki-
mindan birbirinden farkh bulunmustur.

4 — Odunda Holoselilloz Miktar: : Bu maksatla, 1lik, asitlendiril-
mis sodyum Kklorit metodu uygulanmis ve her ii¢ klon birbirinden be-
lirgin olarak farkli bulunmugtur (Cetvel 1).

5 — Odunda Pentozanlar: TAPPI T 19 m - 50’ye gore gravimetrik
metod uygulanmak suretiyle tayin edilmistir. Odun pentozanlar1 % 12
lik hidroklorik asitle furfurol’a doniistiiriildiikten sonra destillenmis ve
floroglusin ile furfurol, floroglusid halinde ctktirtlmustir.

Floroglusid ¢okelegi kurutulup tartildiktan sonra pentozan % si
oranlar1 hesaplanmigtir. 70 D klonu pentozan bakimindan digerlerin-
den Onemli derecede diisiik sonug¢ vermis, I-214 ve 64 H klonlan ara-
sinda ise belirgin bir fark bulunamamistir.

6 — Alkol - benzende coziiniirlick : TAPPI T 6 m - 54,
T — Eterde c¢ozinirliik : TAPPI T 5m -45, ASTM D 1108-50T,
8 — Soguk suda coziiniirlik : ASTM D 1110-50T - A,
9 — Swcak suda ¢oziiniirlik : ASTM D 1110-50 T - B,

10 — % 1 lik sodyum hidroksitte ¢oziinirlik : ASTM D 1109-50 T
ve TAPPI T 4 m - 44 metoduna goére tespit edilmigtir.

Buna gbre : Organik ¢oziicliler ve su ile yapilan bu denemelerin
sonuglar1 arasinda istatistik yénden belirgin bir fark tespit edileme-
mistir. % 1 lik sodyum hidroksitte c¢oziiniirliik deneme sonuclarina goé-
Tre ise 64 H klonu diger ikisinden diigiik bir ¢éziiniirliik derecesi vermek
suretiyle farkhh bulunmus, diger 1k1 klon ise aralarinda bu bakimdan
bir fark géstermemigtir. —linl -
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Cetvel : 1. Kimyasal Analizlerin Ozeti

Kul

Lignin
Holoseliiloz
Pentozanlar

COZUNURLUK

Alkol - Benzen’de
Eterde

Sicak Suda

Soguk Suda

% 1 lik NaOH de

Standart  Farkin Onem
I-214 70 D 64 H Hata Derecesi
0.56 0.58 0.56 * 0.02 Fark Onemsiz
22.51 19.44 20.57 0.31 0.01 de Onemli
77.28 81.22 79.47 0.21 0.01 » »
20.79 19.38 20.56 0.34 0.05 » »
3.56 3.50 3.46 0.14 Fark Onemsiz
1.37 1.27 1.43 0.02 » >
2.58 2.66 2.73 0.18 » »
1.28 1.40 1.52 0.11 » »
18.77 18.80 16.45 0.31 0.01 de Onemli

Cetvel : II. Lif Morfolojik Ozellikleri

Lif uzunlugu, L

Cift ceper
kalinlig1, 2W

Hiicre capy, D

Hiicre ceper
orani, 2W/D

Lumen ¢api, Lu
Lumen orani, Lu/D

Uzunluk/Cap
-orani, L/D

Runkel orani
2W/ (D~ 2W)

I-214

1.166 = 0.066

8.43
24.22

34.81 =1.18
15.79
65.19

148.14

0.53

Standart
70 D 64 H Hata
1225+ 0.065 1.176 = 0.077 mm
5.62 7.65 *=0344u
22.59 20.93 0.34 1
24.88 = 1.26 36.50 = 1.35 %
16.97 13.29 034
75.12 63.50 %
54.33 56.19
0.33 0.53

Or. Fak. Dergisi Seri: A —11
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I1. Hacwm - Yogunluk Degeri :

Hacim - yogunluk degerinin seliiloz endiistrisindeki birim hacn}u
odundan elde edilebilecek lif miktarinin tespitine uygunlugu ve tatbi-
kinin kolaylig1 sebebiyle tam kuru agirlik/yaghacim esas: lizerinden ya-

pilmgtir.

_+11

10

90°

Sekil 5. Pigirme Sartlan

(Fig. 5. Digestion Conditions)
Isaretler :
(Legend)

Atmosfer basinci altinda 6n buharlama

(Presteaming stage, at atmospheric pressure)

Pigirme c¢bzeltici ilave edilip kazan dondiiriilmege baglamyor
(Cooking liquor injected, tumbling begins)

Emprenye kademesi

(Impregnation stage)

Fazla Cozeltinin geri alinmas:

(Blow back the superflous liqguor)

Pigirme kademesi, 45 veya 60 dakika

(Cooking stage, for 45 or 60 minutes)
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Sonuclar :

I-214 = 0.325 + 0.004 g/cm®
70 D = 0.289 + 0.004 g/cm®

60 H = 0.329 4 0.004 g/cm®

givenlik sinin: 1 %

Buna gore : 70 D klonu hacim yogunlugu bakimindan belirgin ola-
rak diger ikisinden daha hafif fakat I - 214 ile 64 H arasindaki fark ise
onemsiz bulunmustur.

III. Lif Boyutlarimin Olgiimiinde Mikroskopik Metodlar :

1. Odun lif hiicreleri, ik asitlendirilmis sodyum klorit (NaClO,)
ile dagitilmak suretiyle bir maserasyona tabi tutulmus ve biiytitiilmiis
gorlintiileri lizerinde 6l¢meler yapilmistir.

a. Ortalama lif uzunlugu : Hesaplamalarda uygulanan giivenlik .

sinirl % 1 dir (Cetvel II).

70 D’nin lif uzunlugu, diger iki klonun lif uzunlugundan belirgin
olarak farkh ve fazla olmasina karsilik I-214 ve 64 H arasinda énemli
bir fark bulunamamigtir.

b. Agacin 4 ve 6 metre yiiksekliklerinde lif uzunlugu degigimi :

Agacin 4 ve 6 metre yiikseklilerinden alinan enine kesitler, ayrica
Gger kisma bolitnmiigtiir. Bunlar : i¢ tabaka (1 ve 3. yil halkalar1) or-
ta tabaka 4 - 6. y1l halkalar1) ve dig tabaka (7 ve daha yukar: yil hal-
kalar1) dir.

Her tabaka ayrica Ilkbahar ve Yaz odunu lifleri olmak tizere iki
kisimda incelenmistir.

Sonuglar :

I-214: Orta tabaka > Dis tabaka > Ic tabaka  seklindedir ve
her tabakadaki yillik halkalarda Yaz odunu lifleri Jilkbahar odunu lif-
lerinden belirgin olarak uzun bulunmugtur. Ancak lif uzunlugunun
azamiye erigtigi orta tabakada, Ilkbahar ve Yaz odun lifleri arasindaki
fark belirgin degildir.

70D : Orta tabaka > Dig tabaka > I¢ tabaka  degigiminin gidi-
$i, I-214%in aymdir.

4
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64 H : Dis tabaka > Orta tabaka > I¢ tabaka tarzindadir. Her
tabakadaki yillik halkalarda Yaz odunu lifleri uzunlugunun Ilkbahar
odunu liflerinden farkli oldugu goriilmektedir.

2. Lif Enine Kesitinde Boyutlarmn Olciimleri :

Olciimler, kesit ylizleri tamamen yaricap, teget ve enine kesit yo-
niine paralel hale getirilmis kiip seklindeki odun oOrneklerinden alinan
30 mikron kalinliktaki enine kesitler {izerinde yapilmistir. Hiicrelerin
enine kesitine ait boyutlar, mikroskop okiilerine yerlestirilen 6zel bir
mikrometre yardimi ile olciilmiigtir.

sr®

80 4

fsaretler
(Legend) 3
4 gqmo3
4 64H126

o 70D104
0 70D119
p I-214,108

0 1-214,123

] ! 1 [] T
LA 10° 15¢ 20" 25! (nin.)

Cesitli dégme kademelerinde serbestlik derecesi Dogme sliresine kargihk
SR° derecesi degigimi

Freeness at different degree of beating Schopper Riegler Number vs.
Beating Time) .

dakika
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a. Orialama Hiicre Cap:: Cetvel II.

Hesaplamalarda gilivenlik sinir1 1 % olarak alinmigtir.

Her Ug¢ klon, hiicre caplar1 bakimindan birbirlerinden farkl bulun-
mustur.

Km
A——————"‘
10 4
9 :
8 4 Isaretler
(Legend) :
7 1 4 64H103

6 4 64H126

5 1 ® 70D104

4 0 70D119

39 = I-214,108

2 1 BI1-214,123

1 9

o 1 T 1 T 0
or 5t 10t 150 20t 251

Sekil 7. Dogme siiresine gére kopma uzunlugu

(Fig. 7. Breaking Length vs. Beating Time)

b. Ortalama Cift Ceper Kalinlijr : Cetvel II.

Givenlik sinir1 1 % dir.

I-214 ve 64 H c¢eper kalinlig1 bakimindan birbirinin ayni, 70D ise
Onemli derecede digerlerinden farkli ve daha ince olarak bulunmustur.

c. 4 ve 6 m. yiksekliklerde hiicre cap degisimi :

Ornekler, lif uzunlugunda oldugu gibi lic kategoride incelenmigtir.
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Sonuclar :

Ayrilan kademelerde bu bakimdan bir diizen bulunamamigtir. Sa-
dece biitiin kademelerde ilkbahar odunu lif hiicrelerinin Yaz odunun-
dan daha genig oldugu goriilmistiir.

_ Patlama fak. a
(Burst F. )
170 |
‘__.———-——l
60 J
o
A
D -
A
LI tsaretler
© (Legend) : 645103
30 4 » A 64H126
A
¢ 70D104
20 47 0 70D119
® 1.214,108
10 4 o 1-214,123
o T
[ ¥ U
s} 5° 10* 15t 20° 25' dakika
(minute)

Sekil 8. Dogiilme siiresine gére patlama faktérii degigim

(Fig. 8. Burst Factor vs. Beating Time)

Baz1 Morfolojik Ozellikler ile Kimyasal Bilesimler Arasindaki
Igiler : ’ '

Hacim - yogunluk degerleri ile lignin orani arasinda :
r: 0.71,

b.
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Hacim - yogunluk degeri ile hiicre ¢eper kalinlig1 arasinda :
r: 0.93,

firtitma faktdri

( Tear factor )

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

lsaretler
(Legend) A 64m103
A 64m126
1 9 70D104
] 0 70D119
= = 1—214'108
- a I-214,123
N ©
-1 A\
§ + [} ] []
o 5v 10' 15' 201 25'
dakikea .
(minute)

Sekil 9. Dégiilme siiresine gére yirtilma faktorii degisimi
(Fig. 9. Tear Factor vs. Beating Time)
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¢. Hiicre ceper kalimhg ile lignin orani arasinda :
r: 0.92,

d. Lif uzunlugu ile holoseliiloz oran: arasinda :
r: 0.93 korelasyon katsayilari ile hesaplanan ilgiler bulunmus-
tur.

1V. Noytral Silfit Yar: Kimyasal (NSSC) Seliiloz Elde Etme Deneme-
» leri:

Denemeler 15 litrelik doner bir kazanda (digester’de) yapilmigtir.
Metod dort kademeli olarak uygulanmistir : 1. — Atmosfer baskisi al-
tinda oOn buharlama, 2. —120°C de pisirme c¢ozelticinin emprenyesi,
3. — 170°C 1s1 derecesinde pisirme, ve 4. — Liflendirmek lizere tek disk-
li agindiric1 tipteki degirmende mekanik islemedir. Ayni1 zamanda
Na,CO; ve NaCHO,; ile farkli tamponlama denemeleri de yapilmigtir.

Sonucglar :
1. Artik sularin pH derecesi: 6.3 - 8.6, ‘
Verim : Tam kuru oduna oranla % 73 ila 86 arasindadir.

2
3. Kappa sayisi: 103 - 126 olarak bulunmustur.
4

Kalint1 lignin: Tam kuru oduna oranla % 13.5-16.4 arasin-
dadur.

5. Seliilozun rengi : Gri beyaz ile acik kahverengindedir.

Direng degerlendirmeleri :

Seliilozlar 0, 5, 10, 15, 20 ve 25 dakika siirelerle Lampen giilleli de-
girmeninde dogiilmiis ve bunlardan standart deneme kagitlar1 yapil-
migtir. Bu kagitlarin direng 6lciimleri yine standart sartlar altinda % 65
nisbi rutubet ve 20°C de yapilmigtir.

Dogulmemis ve 50 SR° serbestlik derecesinde dogiilmiis seliilozla-
rin degerleri, enterpolasyonla hesaplanarak cetveller meydana getiril-
mis ve grafiklerle ifadelendirilmigtir.

V. Lif Morfolojisi ve Seliiloz Ozelliklert :

Dégililmemis ve 50 SR° de dogiilmiig seliiloz direng degerleri ile lif
morfolojisi arasindaki ilgilere ait korelasyon katsayilari da ayri ayri
aragtiriimig bulunmaktadir. Sonugclar toplu olarak Cetvel IIT (1 ve2) de
verilmistir.
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Sonuglar :

1. Populus x euramericana kavak melez klonlarindan Yar1 Kim-
yasal (NSSC) metodu ile elde edilen seliilozun diren¢ karakteristikleri
ile odunlarina ait hacim yogunluk degeri (—)*, lif uzunlu,u (4), hiic-
re ¢eper kalinligi (—), elastikiyet oranm1 (+) ve Runkel oranlari (—)
arasinda hemen hemen miikemmel denecek derecede ilgiler bulunmus-
tur.

Hacamlilik
(Bulk)
2.5 4
Isaretler
(Legena)
A 641103
A 64H126
® 70D104
2.0 4
- © 70D119
™
™ 1.214,108

9 1-714,123
‘\A

1.0

[] T L .
o 5 10t 15° 20" 25'  dskika
( ‘minute )

Sekil 10. Doglilme sliresine gore hacimhlik

(Fig. 10. Bulk vs. Beating)

-

Isaretler ilginin artis yéniinde olup olmadigini belirtmek iizere kullaml-
magtir.




Cetvel : III. Lif Morfolojisi ve Seliilozlarin Direng Ozellikleri
Koreldsyon Katsayilarimin Hesab:

1. Dogiilmemis Seliiloz

MING . ZEN HUANG

— Direng Ozelligi

Lif T 7| Usimugu | Fewors | rwcors |
Morfolojisi ’5 3
Hacim - Yogunluk Degeri — 0.850 — 0.821 — 0.877
Lif Uzunlugu, L 0.994 0.995 0.998 ]
Hiicre Capi, D —0.235 0.046 —0.126
Hiicre Ceper Kahnligi, 2W —0.999 —0.998 —0.989
Lumen Capi Orani, Lu/D 0919 0.882 0.957
Lif Uzunlugu/Hiicre Capr Orani,
L/D 0.506 0.578 0.407 t
Runkel Orani, 2W/Lu —0.922 —0.884 —0.958
2. 50 SD° Dogiilmiis Seliiloz
Direng Ozelligi
Lif\\ Kopma Patlazn? ertzl:m.c.z |
Morfolojisi \ r = Uzunlugu Faktorii Faktori f
b
Hacim - Yogunluk Degeri —0.875 —0.885 —0.889
Lif Uzunlugu, L 0.903 0.996 0.996 ]
Hiicre Capiy, D 0.241 0.082 -—0.086
Hiicre Ceper Kalinhigi, 2W —0.852 —0.982 —0.982 f 1
Lumen Capr Orani, Lu/D 0.989 0.969 0.930 }
Lif Uzunlugu/Hiicre Cap1 Orani,
L/D 0.625 0.348 0.370
—0.972 —0.968

Runkel Oram, 2W/Lu

— 0.968

MELEZ KAVAK SELULOZU 73

2. Odunlarin lignin ve holoseliiloz oranlar ile, lif uzunlugu ve hiic-
re ¢ceper kalinhiklar: arasindaki ilgiler, agag1 yukan paralel olarak git-
mektedir.

3. Bu kavak klonlarindan elde edilen seliilozlarin diren¢ karakte-
ristikleri, morfolojik 6zellik veya kimyasal bilesimlerinden faydalanil-
mak suretiyle ortaya cikarilabilecektir.

4. 2xW lif ¢eper kalinlifi/lumen ¢apl miinasebeti seklinde ifade
edilen Runkel orani, mukayese katsayisi olan 1’in altina diigtiigiine g6~
re, her u¢ klon’un odunlar: yar1 kimyasal (NSSC) metodla seliiloz el-
de edilmesine gayet uygun goériilmektedir.

5. Uc klon arasinda 70 D, diger ikisine kiyasla morfolojik ve kim-
yasal oOzellikleri bakimindan yar1 kimyasal seliiloz elde edilmesine da-
ha elverigli bulunmustur.

6. Aragtirmaya konu teskil eden bu ii¢ kavak klonu odunlann-
dan Noytral Siilfit Metodu ile elde edilen seliilozlar, kagit sanayiinde
dige rlifler ile karigtirilmak sartile hemen hemen her maksat icin kul-
lanmilmaya elverigli gorilmistiir. Nitekim esmer * halde gazete kagdi-
na % 10, ambalajlik kagit ve oluklu mukavva yapiminda lif hamuruna
% 25 oranina kadar karigtirilabilecektir **. Beyazlatilmis olarak yaz1
tab1 kagidi yapiminda da uzun lifli seliilozlara % 25 oranina kadar ka-
ristirilmak suretiyle kullanilabilecektir.

Ayrica kavak odunlarindan elde edilen seliilozlarin opakhik derece-
leri (15181 gecirmeme) genelikle diisiik oldugundan — gerekli kopma
mukavemetini saglamak sart: ile — uzun lifli seliilozlardan % 30 ila 70
oraninda karigtirilmak suretiyle kavak seliilozu seffaf ve yagh kagt
yapimina uygun bulunmaktadir.

SUMMARY

This study was an attempt to evaluate the feasibility of Populus x euramer-
icana I-214, DD and 64H as raw material for neutral sulfite semichemical
(NSSC) process. Test material, of which found to be free from tension wood, was
obtained from the Turkish Poplar Research Institute at Izmit (Kavakcihk Arag-
tirma Enstitiisic - Izmit). Results are reported as following:

* P. Bensano: Poplar Use in Papermaking., Beirut Reg. . Symp. 1962.

** J.N. McGovern and F. A. Simmonds : Bleached Semichemical Pulps from
Mixed Eastern Hardwoods for Use in High - Grade Bond Paper. Tappi
Sept. 1953.
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" 1. Routine Chemical Analyses (Table I)

All chemical analyses were carried out according to Tappi standards except
the holocellulose determination was carried out according to the method of Wise,
et al (43).

Table I. Chemical Composition of the Wood

1-214 Standard Significance

70D 64 H Error Level
;1 0.56* 0.58 0.56 =+ 0.02 not sig.**
lignin 22.51 19.14 20.57 0.31 0.01
holocellulose 77.28 81.22 79.47 0.21 0.01
pentosans 20.79 19.38 20.56 0.34 0.05
solubility in :
alcohol - benzene 3.56 3.59 3.46 0.14 not sig.
ether 1.37 1.27 1.43 0.02 not sig.
hot water 2.58 2.66 2.73 0.18 not sig.
cold water 1.28 1.40 1.52 0.11 not sig.

1% NaOH 1877 1880 1645 031 0.01

all values in per cent of oven - dry wooa.
whenever the P (probability of occurence) is greater than 0.05 the differ-
ence is considered as not significant.

X

II. Density Determination

All determinations were calculated on the basis of oven dry weight and
green volume,

Results :
I-214: 0.325 = 0.004 g/cm?
70 D : 0.289 = 0.004 g/cm?
64 H : 0.329 = 0.004 g/cm?
Significance : 0.01

70 D was significantly lighter than I-214 and 64 H., but the difference
between the two latters was not significant at 5 % protection level.
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I1I. Fiber Morphology

Fibers were macerated with acidified NaClO, Measurements were carried
out with Wild M 20 microscope.

1. Average values: reported on Table II. and Fig. 1.

2. Variation of fiber length at 4 to 6 meters above the ground level. (Fig.
2, 3, and 4) : Cross sections at 4 to 6 meters above the ground level were strati-
fied into three layers, i.e. the inner layer (Ist to 3rd growth ring), the middle
layer (4th to 6th growth ring) and the outer layer (7th and outwards).
I-214: middle layer > outer layer > inner layer
70 D : middle layer > outer layer > inner layer
64 H : outer layer > middle layer > inner layer
Besides, is each stratified layer the summerwood fibers were definitely longer
than that of springwood, except in the middle layer of I-214 and 70 D, where

the fiber length reached the maximum, the difference was not significant at 5 %
protection level.

Table II. Fiber Morphology of the Wood

Standard

Fiber Morphology 1-214 70D 64 H Error
length, L 1.166+0.066 1.225%0.065 1.17620.077 mm
double cell wall
thickness, 2 W 8.43 5.62 7.64 *+ 034
cell diameter, D 24.22 22.59 20.93 0.34 &
lumen diameter, Lu 15.79 16.97 13.29 0.34
lumen fraction, Lu/D 65.19 75.12 63.50 %
length diameter ratio,

L/D 48.14 54.33 56.19
Runkel ratio, 2 W/Lu 0.53 0.33 0.57

3. Relationship between Fiber Morphology and Chemical Composition
Correlation between : i

a. Density and lignin contents:

r = 0.71

b. Density and cell wall thickness:
r = 0.93

c. Cell wall thickness and lignin contents :
r =092

d. Fiber length and holocellulose contents :
r = 093
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IV. Neutral Sulfite Semi -~ Chemical (NSSC) Pulping Experiment
The experiments where coriducted in a tumbling digester. The process could
be divided into 4 stages, i.e. 1. prestaming for 30 minutes under atmosphere.,
2. impregnation with cooking liquor at 120°C., 3. cooking at 170°C., and 4. me-
chanical treatment with vertical disk attrition fiberizing machine. Different de-
grees of buffer with Na,CO, and NaCHO, were also investigated (Fig. 5).
Results :
1. pH of spent liquor: 6.3 to 8.6
2. Yield: 73 to 86 % oven dry weight
3. Kappa Number: 103 to 126
4. Residual lignin: 13.5 to 17.7 %
5.

Color of pulp greyish white to ligth brown.

Strength Evaluation :

Puips beaten for 0, 5, 10, 15, 20 and 25 minutes with Lampén mill were made
into standard tests sheets. Strength properties were evaluated in a standard con-
ditioned atmosphere of 20°C and 65 % relative humidity (Fig. 5, 6, 7, 8, 9 and 10).

V. Fiber Morphology and Pulp Property

Correlation coefficients between fiber morphology and the strength property
of unbeaten and interpolated 50 SR° beaten pulp were reported on Table III - a
and III - b,

Table III. Fiber Morphology and Pulp Strength Property
IIT - a. Unbeaten Pulp

\Strength Property
| ‘Breaking Burst Tear

szer Morbfiolégy r = Length Factor Factor
‘Density - - — 0.850 — 0.821 —0.877
Fiber Length, L 0.994 0.995 0.998
Cell Diameter, D —0.235 0.046 —0.126
Cell Wall Thickness, W —0.999 —0.998 —0.989
Lumen to Diameter Ratio, Lu/D  0.919 0.882 0.957

Length to Diameter Ratio, L/D " 0.506 © 0.578 0.407
Runkel Ratio, 2 W/Lu . -—0.922 — 0.884 -—0.958
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MI-b. 50 SR®° Beaten Pulp

o Strength Property

- Tenen ¢ .
— Breaking Burst Tear
Fiber Morphology r = Length Factor Factor

Density —0.875 —0.885 —0.889
Fiber Length, L 0.903 0.996 0.996
Cell Diameter, D 0.241 0.082 0.086
Cell Wall Thickness, W —0.852 —0.982 — 0.982
Lumen to Diameter Ratio, Lu/D 0.989 0.969 0.930
Length to Diameter Ratio, L/D 0.265 0.348 0.370
Runkel Ratio, 2 W/Lu —0.972 — 0.968 —0.968
Conclusion :

1. Density (—)*, fiber length (+), cell wall thickness (—), lumen to dia-
meter ratio (+) and Runkel ratio (—) had almost perfect relationship with the
strength property of NSSC pulp made from Populus x euramericana I-214, 70D
and 64 H.

2. The holocellulose and lignin contents of the wood were almost parallel
with fiber length and cell wall thickness respectively.

3. Consequently, the strength property of the NSSC pulp obtained from these
three clones could be pretty safely predicted either from the fiber morphology or
the chemical variables mentioned.

4. In as much as the Runkel ratios of the three clones were less than unity,
all three clones could be considered as very suitable for NSSC pulping process.

5. 70D, judging from its fiber morphology or chemical variables, was
concluded as the best clone for the process.

6. NSSC pulps obtained from the three clones, which generally were low in
opacity and with good strength, were suitable for corrugating board, newsprint,
grease proof, glassine or even high - grade bond paper, if the bleached pulp were

t  Properly mixed with other long fiber pulp *.

Sign indicates whether relationship is direct (+) or inverse (—).

*  P. Bensano: Poplar Use in Papermaking. Beirut Reg. Symp. 1962. J. N.
McGovern and F. A. Simmonds : Bleached Semichemical Pulps from Mixed
Eastern Hardwoods for Use in High - Grade Bond Paper. Tapp} Sept. 1955'3._

. Or.-Fak.iDergist Seri:-A—12
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