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KEMOSTERILANT mKEMOSTERILIZASYON

Dog. Dr. Hasan CANAKCIOGLU

OZET

Bdceklerle savasta son on yil icinde 6nem kazanan ve gelisme goOsteren ye-
ni bir metod daha bulunmustur. Kimyasal ilaglar kullanilarak steril edilen (ki-
sirlastirma) bocekleri kendi populasyonuna karsi kullanmayi esas alan bu ye-
ni metoda «Kemosterilizasyon = Kimyasal sterilizasyon» ve kullanilan kimya-
sal bilesiklere de «Kemosterilant» adi verilmektedir. Bu konuda laboratuvar de-
nemelerinden alinan Umit verici sonuglar (% 99), arazide yapilan savasa da ak-
tarilmaga baslanmistir.

GIRIS

Tarih boyunca zararlilarla savas halinde bulunan insanoglu, onla-
ri dldurmek icin tas, sopa, atrap, tuzak ve nihayet cesitli insektisitler
kullanmistir. Gecmiste zararlilari stratle 6ldirmek arzulandigr halde,
bugiin onlari canli olarak muhafaza etmek ve zararlilarin kendi kendi-
lerini yoketmesi yollari aranmaktadir. Bu tip bir savas, fertleri oldur-
meden onlari cinsi bakimdan steril etmek (kisirlastirma) suretiyle ya-
pilmaktadir.

Sterilizasyon, boceklerle savasta kullanilan bir metod olup, ilk de-
fa 435 kilometre karelik Curacao adasinda, cesitli hayvanlarda buyuk
zararlara sebep olan Burgu sinegi, Cochliomyia hominivoraz (Coqu-
erel) (Diptera: Calliphoridae)’ne karsi tatbik edilmistir, bilhassa gam-
ma sualarindan yararlanilarak steril hale getirilen erkek sinekler, ucak-
larla adaya atilmis ve muayyen bir slre sonra adi gecen zararlinin po-
pulasyonunun sifira dusmesi saglanmistir (Baumhover et al. 1955, Lind-
quist 1955, Acatay 1962, LaChange et al. 1967).

Bdcekleri Gamma - 1sini yerine kimyasal ilaclarla sterilize etme im-
kani ortaya ¢ikinca, dunyanin bir ¢cok memleketlerinde bécekleri steri-
lize edebilmek icin kimyasal bilesiklere yénelinmistir. Nitekim, son on
sene icinde boceklerin sualarla (Gamma -ray, x -ray) sterilizasyonu
hakkinda ancak bir ka¢ nesriyat mevcut oldugu halde, ilaclarla steri-
lizasyona ait 400'den fazla nesriyat yapilmis bulunmaktadir. Bunun
baslica sebebi, entomolojik calismalar icin, hem kobaltin pahali hem
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de temini kaynaklarinin az olusu, fakat kimyasal bilesiklerin her za-
man icin bulunabilmesidir.

Hayvanlari dldirmeden onlari cinsi bakimdan bazi kimyasal ilac-
larla steril hale getirmege «Kemosterilizasyon = Kimyasal sterilizas-*
yon» ve bu tip bilesiklere de «Kemosterilant» adi verilmektedir. Kimya-
sal sterilizasyon bugunin didnyasinda dogumun kontrolinde ve ayrica
zararli Vertebrata (memeliler, kuslar, baliklar v.s.)larla savasta da
kullanilmakta ise de (Howard 1967), yazimizda bu konuda yalniz bo-
cek kemosterilantlarmdan bahsedilecektir.

Kemosterilantlar béceklere gida ile birlikte verildijinde veya temas
edecek sekilde tatbik edildiginde, ciftlesme kabiliyetine veya yasama
periyotlarinin sidresine etkide bulunmadan onlari sterilize etmektedir.
Bu ilaclarla bdceklerin cesitli hayat safhalarini felce ugratarak onlarin
gelisme veya uremeleri durdurulur. Ornegin, bdcedin yumurta koya-
mamasi, konan yumurtanin acilamamasi, kurdun Kkrizalitlesememesi
yahut krizalitin erginlesememesi gibi. Adi gecen safhalarin herhangi
birisini durduran ve dolayisiyla Greme ve gelismege engel olan kimya-
sal bilesikler de kemosterilant olarak taninmaktadir. Bunlardan disi
béceklerin Gremelerini durduranlara «disi kemosterilantlar», erkegin
Ureme kabiliyetini dnleyenlere «erkek kemosterilantlar», hem disi hem
de erkedin Uremesine tesir edenlere de «erkek -disi kemosterilantlar»
denir.

TARIHSEL GELISIM

Kimyasal bilesiklerle sterilizasyon ilk defa Knipling (1960) tara-
findan 1937 yilinda nazari itibare alinmistir. Fakat kimyasal bilesikle-
rin sterilizasyon tesiri hakkindaki ilk nesriyat, disileri sterilize edilerek
ovarium gelismesi yavaslattirilan Drosophila melanogasti (Meigen)
(Diptera: Drophuidae) uzerindeki calismalar olmustur (Goldsmith
et al. 1948, Goldsmith and Frank 1952, Goldsmith 1955). Bilahare kim-
yasal ilaglarin Ev sinegdi, Musca domestica L. (Diptera: Muscidae)-
nin ovarium inkisafina tesir ettigi (Mitlin et al. 1954 ve 1957, Konecky
and Mitlin 1955, Mitlin 1956), gerek Ev sinekleri gerekse sivrisinekle-
rin ovarium gelismesini durdurdugu (Ascher 1957 a, b, 1958) bildiril-
mistir.

Kimyasal ilaclarin gelismesini g6zénline alan Amerika Birlesik
Devletleri Tarim Bakanligi Tarimsal Arastirma Dairesi'nin Entomo-
loji Arastirma Kismi, 1958 yilinda ilaclarin sterilize aktivitelerini Ev
sinegi Uzerinde denemek Uzere bir program hazirlamistir (LaBrecaue
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et al. 1960). Bu arastirmalarda Ev sinegi Uzerinde iyi neticeler veren
bazi bilesikler, iki sivrisinek turu Uzerinde de denemelere alinmistir.
Bu calismalarin neticesi olarak sterilize tesiri olan bir ¢ok kimyasal
ilaclar bulunmustur. Bunlardan Ametopterin, Metotreksat; N - \ p -
([ (2,4 -diamino - 6 - pteridinily) metil] metilamino) benzoil } glu-
tamik asid ve 5 - Fluorourasil ilk denenen Umit verici ilaclar arasin-
dadir.

OnethopteriiO (5-Fluorourasil)

Yukarida adi gecen Ametopterin ile 5-Fluorourasil, insanlarda
bazi timorleri tedavide fazla miktarda kullaniliyordu. Ametopterin, Ev
sineginin yumurta koymasina (ovipositor) mani olmadan, 50 gr yiye-
cege konan 0,005 gr gibi ¢cok az bir miktarla onlari sterilize etmektedir.
Sterilizasyornia tabi tutulmus boceklerin koyduklari yumurtalar acilmi-
yordu. Fakat, ilacin daha yluksek dozu, bécedin yumurta koymasina da
mani olmustur (LaBrecque et al. 1960). Yapilan daha bir ¢ok deneme-
lerden sonra bu ilacin disi sinekleri sterilize ettigi, fakat erkeklere hig
bir tesirde bulunmadigi anlasiimistir. Keza, Kilgore and Painter (1966),
Antimetabolit 5- Fluorourasil'in de yalniz disileri sterilize ettigini bil-
dirdiler.

Daha sonraki calismalarda Ev sinegi, sivrisinek ve diger bazi bo-
cek gruplarinin hem disi hem de erkeklerini sterilize eden kimyasal
ilaclar bulunmustur (LaBrecque 1961). Butun bu bilesikler Alkillesti-
rici vasitalar olup her biri bir ¢cok Aziridinil (etilenimin) grubu ihtiva
ediyordu. Bunlar Apholate, 2,2,4,4,6,6 - heksakis (1 - aziridinil) -2,2,4,
46,6, - heksahidro - 1,3,5,2,4,6, - triazotrifosforin; Aphomide, N,N’ - etit-
lenbis [p,p - bis (1 - aziridinil - N - metilfosfinik amid]; ve Aphoxide
(TEPA), tris (1 - aziridinil) fosfin oksit'tir.

Adi gecen bilesikler ergin Ev sineginin gidalarina % 0,5-1,0 ora-
ninda kondugunda her iki cinsiyeti de sterilize etmektedirler. Kimya-
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sal ilaclarla yapilan bu ilk denemeler ve alman iyi sonuglar batin dudn-
yada bu alandaki calismalara hiz vermis bulunmaktadir.

(ApholateO (Aphomi del (Aplioxide=TEPA)

LABORATUVAR DENEME METODLARI

Kemosterilantlarm arazide uygulanmasina baslamadan 6nce sayisiz
laboratuvar denemeleri yapilmistir. Bu denemelerde genis surette kul-
lanilan metod, ergin sineklerin gidalarina kemosterilantlarm karistiril-
masityla yapilmis ve boceklerin bundan sonraki ¢iftlesme, yumurta koy-
ma v.s. faaliyetleri daimi olarak kontrol edilmistir. Bu hususta labo-
ratuvarda ayrica kurtlarin beslenmesi, kemosterilantlarm temas etki-
si ve mikroenjeksiyoill metodlari denenmis ve bunlardan da az veya ¢ok
iyi sonuclar alinmistir.

Erginlerin beslenmesi

Erginlerin beslenmesini ilk uygulayan LaBrecque et al. (1960), Ev
sinegini laboratuvarda daimi besleme ile bunlar Gzerinde yuzlerce kim-
yasal bilesigin sterilant tesirlerini denemislerdir. Bu programda sinek-
lere gida olarak (6 kisim seker + 6 kisim yagi alinmig sut tozu -f 1
kisim yumurta tozu), suspansiyon veya solisyon halindeki kimyasal
bilesigi ihtiva eden asetonla karistirilmak suretiyle verilmistir. Bu gi-
dadaki kimyasal bilesigin miktari % 0,1 -1,0 arasinda idi. Hazirlanan
gida kurutulduktan (24 saat) sonra iclerinde 100’er adet sinek krizaliti
bulunan kafeslere pulverize edilmistir. Bundan sonra cikan erginlerin
gidalanmalari, ciftlesmeleri, yumurta koymalari, yumurtadan c¢ikan
kurtlarin durumu, zehirli gidanin krizalitlere olan etkisi v.s. gibi hu-
suslar ile diger lizumlu envanter toplanmistir. Béceklerin kimyasal gi-
da ile beslenmeleri genellikle 24 - 48 saat arasinda degisiyordu.
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Erginlerin beslenmesi suretiyle yapilan laboratuvar denemelerinde
Ev sinegi, Burgu sinegi ve bazi sivrisineklere karsi daha bir ¢cok gida
tipleri ile karistirilan cesitli kimyasal bilesiklerden iyi sonuclar alin-
mistir (Kilgore and Painter 1962, Burden and Smittle 1963, Crystal
1963, Chang and Bovrkovec 1964, Murvosh et al. 1964, Painter and Kil-
gore 1964, Fye et al. 1966, Hafez et al 1969 ve 1970, Chang et al. 1970,
Kilgore et al. 1971).

Yukarida adi gecen Ev sine@i, Burgu sineg@i ve sivrisinek erginle-
rine karsi alinan iyi sonuclar bir ¢cok arastiricilari diger bocekler tze-
rinde de denemeler yapmaga tesvik etmistir. Soto et al. (1967). Helio-
thiszea (Boddie) ve H. virescens (F.) (Lepidoptera: Noctuidae)'in disi
erginlerinin % 0,025'lik Metepa konsantrasyonunda % 100 sterilize ol-
duklarini, fakat Apholate’'niin bu yuzdeye ancak % I’lik konsantrasyon-
la ulasabildigini tesbit etmiglerdir. Hattd, Metepa’nm % 0,1, 0,25 ve 0,5
gibi yuksek dozlari hem ciftlesme hem de yumurta koymay! azaltmis-
tir.

Bundan baska Flint et al. (1968), Heliothis virescens (F.) erginle-
rinin ila¢h gida ile beslenmesinde bilhassa Aziridin grubu bilesiklerin
erkekleri steril etmekte ¢ok basarili oldugu; Young et al. (1969), Spo-
doptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae/nin ergin-
lerinde bilhassa Tepa’nm % 0,3 ve 6,6 oranlarinda yapilan denemeler-
de ciftlesme, yumurta koyma ve yumurtalarin acilmasinin buyuk nis-
bette azaldi§i; Bariies et al. (1969), Drosophila melanogaster (Meigeii)’
in yeni cikmis erginlerinin, gidalarina konan Anthramisin metil eter’-
de (% 0,5-1,0) 4 saat sonra tamamen steril olduklarini ve fakat ay-
ni bilesikle temas (kontakt) suretiyle steril olmadiklari ve nihayet
Economopoulos and Gordon (1969), Oncopeltus fasciatus (Dallas) (fle-
miptera: Lygaeidae) erkeklerine bilhassa Metepa’nm 10 - 20 mg/kg do-
zunun % 100 sterilizasyolia sebep oldugunu tesbit etmislerdir.

Bu konuda ayrica Orphanidis et al. (1966), Dacus oleae (Gmel.) ve
Ceratitis capitata (Wied.) (Diptera: Trypetidae); Harding (1967), Av-
rupa misir delicisi, Ostrinia nubialis (HuUbner.) (Lepidoptera: Pyraus-
tidae); McLaughlin and Simpson (1968), Hypera variabilis (Hbst.)
(Coleoptera: Curculionidae) ve Ouye et al. (1969) da Pectinophora
gossypiella (Saunders) (Lepidoptera: Gelecliiidae) erginleri UGzerinde
cesitli ila¢ denemeleri yaparak olduk¢ca musbet sonuclar almislardir.

Temas (kontakt) tesiri denemeleri

Satih ilaglamasi - Kalinti tesiri. Bir ¢cok arastiricilar kemosteri-
lantlarm sathan tatbikinin de ergin boéceklere tesirli oldugunu tesbit
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etmislerdir. Weidhaas (1962), bir cam satha surilen absoli metanoP-
de ¢ozulmus Tepa'da (ortalama 1 mg/m2 4 saat birakilan Anopheles
guadrimaculatus Say (Diptera: Culicidae) erkek ve disilerinin steril
olduklarini bildirmektedir. Bu islem Tepa'nm etanol’de ¢tzilmesinden
sonra masonit tahta sathina fir¢ca ile ince bir tabaka halinde strulme-
siyle de (ortalama 50 mg/m2 yapilabilir.

Hemilton and Sutter (1969), Diabrotica undecimpunctata liowar-
di Barbey (Coleoptera : Chnjsomelidae) 'nin disi erginlerine karsi ge-
rek kontakt gerekse gida vermek suretiyle uyguladiklari 50 -100 ppm’-
lik Apholate sonunda bir disinin yumurta adediyle yumurtalarin acgil-
masinin azaldigini tesbit etmislerdir. Temas tesirinin denenmesinde bi-
lesik, yetistirme kafesinin cam sathina tatbik edilmis ve bodcekler ka-
feste 5 gun tutulmuslardir.

Bu tip denemeler ayrica 5-Fluorourotik asid ve Metepa ile de ce-
sitli boceklere karsi uygulanmis ve tatminkar sonuclar alinmistir (Har-
ris 1962, Meifert et al. 1963).

Tozlama, batirma ve puskirtme denemeleri. Boécekler toz veya
puskirtme seklindeki kemosterilantlar yardimiyla da steril hale getiril-
mektedirler. Bu hususta Chamberlain (1962), anestezi edilmis ergin
Burgu sinegdinin 10 saniye kadar Apholate tozunda tutulmasiyla onla-
rin steril oldugunu bildirmektedir. Bu tip denemeler bodceklerin yu-
murta, kurt ve krizalit dénemlerinde de tatbik edilmektedir.

Gouck et al. (1963 a), Ev sinegi kurtlarini, kimyasal bilesigin suda
¢cozilmis % I'lik (emulsiyon, suspansiyon ve soltsyonlarina) 30 sani-
ye kadar batirmak ve sonra bunlari normal gidalarla besleyerek, kriza-
lit ve ergin safhalarinda steril durumlarini arastirmistir. Henneberry
et al. (1964), Meksika fasulya bocegi, Epilachna varivestis Mulsant
(Coleoptera: Coccinellidae)’nin gerek erkek gerekse disi erginlerini
% 0.5’lik Apholate’'nm sulandirilmis c¢ozeltisine batirilmasiyla bocekle-
rin tamamen sterilize oldujgunu yazmaktadirlar.

Hathaway et al. (1966), Elma ickurdu, Cai'pocapsa pomonella (L.l
(Lepidoptera: Olethrentidae))nm yumurta ve krizalitlerini batirmak
ve kurt ve erginleri de temas suretiyle Tepa’'nm c¢esitli oranlarinda de-
nemis, fakat Umit verici bir netice alamamistir. Bu tip arastirma ya-
pan Henneberry et al. (1968), Tnchoplusia ni (Hb.) (Lepidoptera : Noc-
tuidae) erkek ve disi erginlerinin bilhassa 1. abdomen segmenti ile
thorax’'m birlesme yerlerine ve tarsuslarma tatbik ettikleri Tepa ile
(her kelebege 85- 125 mikrogram), % 100e kadar varan sonugclar al-
mislardir.
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Boceklerin sterilizasyonunda az da olsa bazi puskirtme denemeleri
yapilmistir. Bunun sebebi, kismen, uygun puskirtme formdullerinin
hazirlanma gucligunden ileri gelmektedir. Fakat bu hususta Cressman
(1963), Panonychus citri (McGregor) (Acarina: Tetranychidae)'nin
disi erginlerine % 0.03 - 0.1 oranlarindaki Apholate, Tepa ve Aphomide
puskdrtmekle onlari steril ettigini bildirmektedir.

ARAZi DENEME METODLARI

Basarili laboratuvar denemelerinden sonra, «Kemosterilantlar ara-
zide tesirli olarak nasil kullanilabilirler?» suali ortaya ¢cikmaktadir. Bu
sualin cevabl, insektisitlerden beklenen % 90’'lik basari sonucuna kar-
silik, kemosterilantlardan alinan % 99'luk neticeden cikarilabilir (Lind-
quist 1961). Bugun cesitli kemosterilantlarla arazide bdcek populasyo-
nuyla yapilan savasta bir cok usuller uygulanmaktadir.

Temas (kontak!) suretiyle savas

Tozlama ve ‘'puskirtme yoluyla direkt temas. Kemosterilantlar
bugin insektisitlerin tatbik edildigi sekilde, gerek toz gerekse sivi ha-
linde bécek popuiasyonlarina karsi kullanilabilirler. Bu tip bir teknik
havuz, gol, rezervuar ve ac¢ik hendeklerdeki muayyen boécek formlarim
sterilize etmek i¢in bilhassa kullanishdir. Weidhaas (1962), sivrisinek
kurtlarinin (Aedes aegypti L.) 10 ppm Tepa ihtiva eden suda beslen-
mesiyle steril erginlerin hasil oldugunu tesbit etmistir.

Bir cok arastiricilar da insektisit §- kemosterilant kombinasyonu-
nun arazide iyi sonuclar verecegini bildirmektedirler. Bu sekil bir kul-
lanista, zararli bocegin fazlasini insektisit derhal 6ldirmekte ve boy-
lece Urlne olan zarar hemen 6nlenmekte, geri kalan az bir bécek mik-
tar1 da ilave olarak atilan kemosterilantla sterilize edilip bertaraf edil-
mektedir. Pek tabii ki, bu tip bir kombinasyon, zararlinin bir an énce
yok edilmesini arzu eden Urun sahipleri icin istenen bir husustur.

Kalinti suretiyle direkt temas. Bocekleri sterilize etmenin diger
bir yolu da, cesitli tipteki satihlara tatbik edilen kemosterilantlarm ka-
linti (rezidu) etkilerinden faydalanmaktir. Yukarida da aciklandigi
Uzere, laboratuvarda iyi sonuclar veren bu metod henitiz arazide kulla-
nilmaga intikal etmemistir. Bu metodun, arazide bdceklerin toplu ola-
rak bulundugu veya agir infeksiyonlarm oldugu mahallere tatbiki, bo-
cekleri kisa bir stre sonra steril edece§i muhakkaktir. Bécege ve ati-
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lan doz miktarina bagl olarak béceklerin 4-48 saat zarfinda steril ola-
cagl beklenebilir (Kilgore 1967).

Kemosterilant gida ile besleme

Laboratuvar denemelerinden alinan sonuglara uyularak, arazide
bocekleri kemosterilant karistirilmis gida ile beslemek suretiyle onlari
steril etmek de mumkundur. Arazide boceklerin saldirisina ugrayan
alanlara, kemosterilantla muamele edilmis yemlerin konmasi maksadi
saglar.

Florida Keys'deki bir izole c¢oplukte, % 0.5 Aphoxide karisimi ile
hazirlanmis misir yemi tuzagi Ev sineklerinde fevkalade bir basar ile
uygulanmistir (LaBrecque et al. 1962). Bu denemede, bdceklerin bes-
lenmesi her hafta (yalniz ikinci hafta hari¢) olmak Uzere 9 hafta ya-
pilmistir. Dort hafta sonra bdceklerin miktarinin oldukca azalmis ol-
dugu tesbit edilmistir.

Gouch et al. (1963 b) de, Ev sinegine karsi arazide kemosterilantli
misir yemi tuzag: ile savasilabilecegini isbatlamistir. Bu tatbikatta,
% 0.75 Apholate ihtiva eden misir yemi tuzaklar: bir ¢coplige her haf-
ta bir defa olmak Uzere 7 hafta ve sonra her hafta 5 defa olmak tzere
5 hafta uygulanmistir. Tatbikat neticesinde bdcek populasyonu ucgus-
larinda buyuk bir azalma oldugu musahede edilmistir.

Butin bu denemeler ilach yem tuzaklarinin bir mintikadaki bo-
cek populasyonu ile savasta basari ile kullanilabilecegini isbatlamakta-
dir.

Sterilize edilmis erkeklerle savas metodu

Bocekler laboratuvarda, Burgu sineginin sua ile sterilizasyonu gi-
bi, kemosterilantlarla da sterilize edilerek (Bushland 1960), populasyo-
nun bulundugu mintikalara ciftlesmek tzere buyuk miktarda birakila-
bilir. Bu hususta Shaw and Sanchez Riviella (1965), bilhassa Hint Ki-
razlarina zarar yapan Meksika meyva sinegi, Anastrepha ludens (Loew)
(Diptera : Tephritidae)’ne karsi El Bebedora (Morelos - Meksika) mev-
kiinde tecrit edilmis meyva bahcesine (4 hektar), Tepa ile sterilize et-
tikleri erginleri Subat-Temmuz (1962- 1963) arasinda haftada iki de-
fa (16.000 -548.000 ergin) birakmislardir. Bilahara her ay yakaladikla-
ri disi erginlerin yumurta miktarlari ve yumurtalarin agilma oranla-
riyla meyva durumlari Uzerinde yaptiklari incelemelerde, bu savas de-
nemesinden basarili sonuglar alindigini bildirmektedirler.
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Bu metod bazi bécek turlerine kabili tatbik ise de, kisa bir periyot
icinde buyuk nisbette Grun tahrip eden tiurler de kullaniimasi simdilik
uygun gorulmemektedir. Boyle hallerde, sterilize edilmis erkeklerle di-
ger bir savas metodunu kombine kullanmak daha elverislidir.

UREMEGE TESIR EDEN KiIMYASAL BILESIKLER

Kemosterilant olarak denenen kimyasal bilesikler kolaylik baki-
mindan Alkylating vasitalar, Antimetabolitler ve diger kimyasal ilac-
lar olmak Uzere G¢ ana katagoriye ayrilabilirler (Bovrkovec 1966, Kil-
gore 1967).

Alkillestirici vasitalar

Bu kimyasal vasitalar oldukca fazla reaktif olup cesitli miktarda-
ki kimyasal ve biyokimyasal maddelerle kombine edilebilirler. Bu ilac-
larin en 6énemli hususiyetlerinden birisi alkilasyondur. Alkilasyon, (Al-
killesme) bir alkil grubunun hidrojen atomu yerini almasi yahut alkil
grubunun, érnegin, aminoalkil, hidroksialkil ve tiyoalkil’e tahvil olma-
sidir.

Bu grubun kemosterilant etki gdsteren bilesikleri ekseriya Aziri-
din tudrevleridir. Bunlar arasinda : Aphomid; Apholat; Aziridin, 1,1 -
ditiyobis-; Aziridin, 1,1’ - sulfinilbis-; Metepa; Morzid; Tepa, Tiyo-Te-
pa ve Tretamin bodcek kemosterilantlari olarak Umit vericidirler. Azi-

H.GC— ‘'do

h2c

(Metepa) (TIYO-TEPA) (ftretamin )

ridin mustaklarindan baska : Acridin, 6-kloro-9- (*{ 3 - [ (2- kloro-
etil) etilamino] propil amino) - 2-metoksi -, dihidroklorur; Benzoik
asid, o - (¢{ 4 - [bis ( 2-kloroetil) amino] - o - tolil mazo) Dietilamin,
2,2 - dikloro - N - metil -, hidrokloriir; Metansulfonik asid, etil ester;
Metansulfonik asid, metid ester; ve Mileran séylemege deger.
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Antimetabolitier

Bunlar, kimyasal bir ila¢ olup, bunyesi itibariyle biyolojikman ak-
tiv maddelerle irtibathdir. Sayet aradaki fark cok buyuk degdilse, bir
canlinin metabolik yapisi bu iki madde arasindaki farki ayiramiyarak
antimetabolitleri aynen normal metabolitler gibi kullanilir.

Halen kullanilmakta olan bir cok antimetabolitler, Ev sinegini ol-
dugu gibi diger bocekleri de sterilize etmekte denenmis ve bir dnceki
grup kadar olmamakla beraber, bazi bocekleri sterilize ettigi tesbit edil-
mistir.

Antimetabolitlerin Purinler ve pirimidinler analoglari: Hidroura-
sil, 5 - metil  Orotik asid; Furin, 2,6 - diamino -; Pirimidin, 2,4 - di-

amino - 5 - (p - klorofenil) - 6 - etil -; Urasil ve bilesikleri zikre deger.
Purin ve pirimidin analoglari disinda olanlardan da : Butirik asid,
2-amino - 4 - (etiltiyo) -, DL Glutamik asid, 4 - aminopteroil L6sin,

L Metionin, Metotrekasat, Tirosin v.s. mevcuttur.

Diger kimyasal ilaclar

Bu gruba dahil bir ¢cok kimyasal bilesikler yapilislari itibariyle uy-
gun gérunmemekle beraber, kemosterilant olarak bazi iyi neticeler ver-
mislerdir. Bunlarin miktarlari cok fazla olup, bazilari sunlardir : Aseta-
mid, N - metil Asetik asid, 2-fenilhidrazid; Asetin, tri -; Asetofenon,
Aldrin, Benzimidazol; Karbamik asid, etil ester; Karbamik asid, metil
ester; Kolsisine, Kumarin, Eugenol, Haliotrin, Nikotinik asid, Fenase-
tin, Piretrin, Tetradifon; Ure, 1- (1-naftil) -2-tiyo v.s.

KEMOSTERILANTLARIN TOKSIKOLOJIK YONU

Kemosterilanst olarak umit veren bir ¢cok bilesikler bazi insan ve
hayvan hastaliklarini tedavide denendiklerinden uUzerlerinde yogun
calismalar yapilmis bulunmaktadir. Bu bakimdan fazlaca denenmis
olan bazi kimyasal bilesiklerin toksikolojik tesirleri hakkinda yeteri
bilgiyi bulmak kabildir.

Alkillestirici vasitalar. Bu bilesiklerin tesirleri, alindigindan da-
ha sonra meydana c¢ikar ve bilhassa kemik iliklerindeki bazi hemato-
poietik hucrelere ve lenf dokularina, bagirsak mukozalarina, Ureme
hicrelerine, embriyoya ve tiumdrlere tesir eder. Bu bilesikler ayrica mu-
tagenesis, teratogenesis, carcinogenesis, carcinostatis ve bilhassa disi-
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lerde cinsi sterilizasyon gibi anormal tesirlerde bulunur. Bu anormal
etkilerin hepsi her hayvan turinde gortilmez, fakat hemen her hay-
vana has bir cesit anormallik meydana gelebilir.

Antimetabolitler. Her antimetabolit tesirini, bilesiminde bulunan
ve normal olarak her binyede mevcut olan, noksan kimyasal ve meta-
bolit yapisindan alir. Béylece bunlarin zehir etkisi, normal metabolitin
vitamin yahut diger maddelerine bagh kalir ve ekseriya da buyudk nis-
betlerde adi gecen maddeler tarafindan onlenir.

Diger Jcimyasal bilesikler. Bu bagslik altinda yukarida kemosteri-
lant olarak bildirilen kimyasal bilesiklerin ¢ogunun toksikolojik etki-
leri Uzerinde bir arastirma yapilmamistir. Fakat bu bilesiklerin zehir
tesiri ¢cok buyuk degildir.

SONUC

Bilhassa son Ol yillik devre icinde boéceklerin kimyasal bilesikler-
le sterilize edilmesi, teoriden pratige intikal ederek buyuk bir gelisme
gostermistir. Bir ¢ok ilim adamlari tarafindan yudratilen arastirmalar
sonunda, c¢esitli bdcek populasyonunun sterilizasyon yoluyla tGremele-
rine engel olan sayisiz kimyasal maddeler (kemosterilant) bulunmustur.
Bugun artik «Kemosterilizasyon», bodceklerle savasta yeni bir metod
olarak ortaya cikmis ve hattd alman neticelere gore, normal insektisit-
lerin % 90hk 6lium oranina karsilik % 99'luk yiksek sonu¢ da vermis-
lerdir. Sunu da belirtmek gerekir ki, kemosterilantlar, muayyen bir bo-
cek grubu ile sinirlanmis olmayip, 1sirici ve emici bdceklere mustereken
tesir etme gibi bir Gstinltge de sahiptirler. Yalniz tatbiklerinde toksi-
kolojik yonleri de gbzden uzak tutulmamaktadir.

FAYDALANILAN ESERLER

Acatay, G. (1962). istanbul Universitesi Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Sayi 2.
Ascher, K.R.S. (1957 a). Science 125: 938.

Ascher, K.R.S. (1957 b). Riv. Malariol. 36: 209.

Ascher, K.R.S. (1958). Experientia 14: 8.

Barnes, J.R., Fellig, J. and Mitrovic, M. (1969). J. Econ. Ent. 62: 902 - 4.

Baumhover, A.H., Graham, A.J., Bitter, B.A., Hopkins, D.E., New, W.D., Dudley,
F.H., and Bushland, R.C. (1955). J. Econ. Ent. 48: 462 - 6.

Bourkovec, A.B. (1966). Insect Chemosterilants. Nevv York, London, Sydney.
X + 143 pp.



KEMOSTERILANT - KEMOSTERILIZASYON 107

Burden, G.S. and Smittle, B.J. (1963). Florida Entomologist 46: 229 -234;
Bushland, R.C. (1960). Advan. Vet. Sci. 6: 1
Chamberlain, W.F. (1962). J. Econ. Ent. 55: 240 - 8.

Chang, S.C. and Bovrkovec, A.B. (1964). J. Econ. Ent. 57 : 488 - 9.

Chang, S.C., Woods, CAV. and Bovrkovec, A.B. (1970). J. Econ. Ent. 63: 1744 - 6.
Cressman, A.W. (1963). J. Econ. Ent. 56: 111-2.

Crystal, M.M. (1963). J. Econ. Ent. 56: 468 - 473.

Economopoulos, A.P. and Gordon, H.T. (1969). J. Econ. Ent. 62: 1326 - 1330.

Flint, H.M., Klassen, W., Kressin, E. and Nordland, S. (1968). J. Econ. Ent. 61 :
938 - 941 and 1726 - 9.

Fye, R.L., LaBrecque, G.C. and Gouch, H.K. (1966). J. Econ. Ent. 59:485 - 6.
Goldsmith, E.D. (1955). Federation Proc. 14 : 59.

Goldsmith, E.D. and Frank, I. (1952). Am. J. Physiol. 171 : 726 - 7.
Goldsmith, E.D., Tobias, E.B. and Harnly, M.H. (1948). Anat. Record101 :93.

Gouck, H.K., Crystal, M.M., Bovrkovec, A.B. and Meifert, D.W. (1963 a). J. Econ.
Ent. 56 : 506 - 9.

Gouck, U.K., Meifert, DAV. and Gahan, J.B. (1903 b). J. Econ. Ent. 56: 445 - 6.

Hafez, M., Aboul - Nasr, A.E. and Salama, U.S. (1969). J. Econ. Ent. 62 : 233 - 4.
Hafez, M., Aboul - Nasr, A.E. and Salama, H.S. (1970). J. Econ. Ent. 63 : 248 - 250.
Harding, J.A. (1967). J. Econ. Ent. 60: 1631 - 2.

liarris, R.L. (1962). J. Econ. Ent. 55: 882 - 5.

Hathaway, D.O., Lydin, L.V. and Butt, B.A. (1966). J. Econ. Ent. 59: 851 - 3.

Henneberry, T.J., Kisbaha, A.N., Igbal, M.Z. and Klingler, B.B. (1968). J. Econ.
Ent. 61 : 1536 - 1540.

Henneberry, T.J., Smith, F.F. and McGovern, W.L. (1964). J. Econ. Ent. 57:
813 - 5.

Howard, W.E. (1967). Biocontrol and chemosterilants, pp. 343 - 386. in W.W.
Kilgore and R.L. Doutt «Pest Control - Biological,- Physical, and Selected
Chemical Methods. Academic Press, New York and London, XII + 477 pp.

Kilgore, W.W. (1967). Chemosterilants, pp. 197 - 239. in W.W. Kilgore and R.L.
Doutt «Pest Control - Biological, Physical, and Selected Chemical Methods».
Academic Press, New York and London, XII + 477 pp.

Kilgore, W.W. and Doutt, R.L. (1967). Pest Control - Biological, Physical, and
Selected Chemical Methods. Academic Press, New York and London,
X1l + 477 pp.



108 H. CANAKCIOGLU

Kilgore, W.W..and Painter, R.R. (1962). J. Econ. Ent. 55: 710-2.

Kilgore, W.W. and Painter, R.R. (1966). J. Econ. Ent. 59 : 746 - 7.

Kilgore, W.W., Painter, R.R. and Gadallah, A.l. (1971). J. Econ. Ent. 64: 30 -33.
Knipling, E.F. (1960). Sci. Am. 203: 54 - 61.

Konecky, M.S. and Mitlin, N. (1955). J. Econ, Ent. 48: 219.

LaBreccjue, G.C. (1961). J. Econ. Ent. 54: 684 - 9.

LaBrecque, G.C., Adcock, P.H. and Smith, C.N. (1960). J. Econ. Ent.53: 802 - 5.
LaBrecque, G.C. Smith, C.N. and Meifert, D.W. (1962). J. Econ. Ent. 55 : 449 - 451.

LaBrecque, G.C. and Smith, C.N. (1968). Principles of Insect Chemosterilization.
Amsterdam, New York. VIII + 354 pp.

LaChance, L.E., Schmidt, C.H. and Bushland, R.C. (19G7). Radiation - Induces
Sterilization, pp. 147 - 196. In W.W. Kilgore and R.L. Doutt «Pest Control-
Biological, Physical, and Selected Chemical Methods». Academic Press, Nevv
York and London, XII + 477 pp.

Lindquist, A.W. (1961). J. \Vash. Acacl. Sci. 51: 109-114.
Lindquist, A.W. (1955). J. Econ. Ent. 48: 467 - 9.
McLanghlin, J.R. and Simpson, R.G. (1968). J. Econ. Ent. 61 : 1730 - 3.

Meifert; D.W'., Fye, R.L. and LaBrecque, G.C. (1963). Florida Entomologist 46:
161 - 8.

Mitlin, N. (195G). J. Econ. Ent. 49 : 683.

Mitlin, N., Butt, B.A. and Shortine, T.J. (1957). Physiol. Zool. 30:133 - 6.
Mitlin, N., Konecky, M.S. and Piquett, P.G. (1954). J. Econ. Ent. 47 : 932 - 3.
Murvosh, C.M., LaBrecquo, G.C. and Smith, C.N. (1964). J. Econ. Ent. 57 : 89 - 93.

Orphanidis, P.S., Latsacos, P.G. and Kalmoucos, P.E. (1966). Annls. Inst. phyto-
m patli. Benaki (N.S.) 7: 177 - 190.

Ouye, M.T., Garcia, R.D., Guerra, A.A. andLukefahr, M.J.(1969). J.Econ. Ent,
' 62: 650 - 2

Painter, R.R. and Kilgore, W.W. (1964). J. Econ. Ent. 57: 154 - 7.
Shal\v, J.G. and Sanchez Rivielli, M. (1965). J. Econ. Ent. 58: 26 - 28.
Soto, P.E. and Graves, J.B. (1967). J. Econ. Ent. 60: 550- 3.
Weidhaas, D.E. (1962). Naturc 195: 786 - 7.

Yoting, J.R., liarrell, E.A. and Bowman, M.C. (1969). J. Econ. Ent. 62: 64G- 9 .



