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GIiRIS

Bu takdim edilen not, Fransa’'nin Glney - Dogu rejiyonunda orman
yanginlarina karsi mucadelede uygulanmis olan meteorolojiden fayda-
lanmanin bir fonksiyonu olarak kaleme alindi. Mamafih, bu notun te-
meli olan, topragin su rezervleri «(su :bilancosu) Uzerine gelistirilmis
olan kuraklik faktéra, tanma (6zellikle sulamaya) ve hidrolojiye de uy-
gulanabilir.

Her yil ve 6zellikle yaz aylari boyunca yanginlar, Akdeniz bélgesi
ormanlarinda onbinlerce hektari tahrip ederek 6nemli O6lctide buyuk
zararlar yaparlar. Burada tamamen ifade edilmesi stphesiz zor olan is-
tatistikler icine girmeyi istemeksizin ve buyuk bir hata yapmadan; her
10 yilda bir, 1.500.000 hektar olan Akdeniz bélgesi ormanlarinin (Fran-
sa'ya ait) 1/5'i ya da 1/4inin kaybolmakta oldugu soylenebilir. Boy-
lece, 50 ya da 40 jul sonra, eger yanginlar her yerde ayni sekilde ar-
tarlarsa ve yeni ormanlar yetistirilmezse, Akdeniz sahili tamamen cip-
laklasmis, yikilmis bir arazi haline gelecektir.

TABLO: 1

ORMAN YANGINLARI SAYISI
(Bouches - du - Rhéne ilinde)

Yanan yer 1959 1960 1961 1962
Marsilya sehrinde yangin adedi 243 493 420 546
ilin diger kisimlarinda
yangin adedi 400 411 469 661
Toplam yangin adedi 643 904 889 1207
Yanmis arazi (Hektar olarak) 3200 4000 5669 7149

*) Annales des Sciences Forestiferes Tome XXI - Fascicule 2. 1964 Nancy.
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Bu tablo, zararlarin genislik ve kapsamini ve ayni zamanda sabhil
mintikasi olarak 06zellikle zarar gérmis bazi zonlarda Bouches - du -
Rhone ya da ayni o6zellikte olan Alpres - Maritine illerinde yeniden or-
man getirmeyi gerektiren onemli 6lciide masraf yapilmasi nedenini is-
patlar. Halbuki bu yeniden orman yetistirme temposu, 6yle buyukluk-
lere ulasmistir ki, bunun icin kamu oyu simdi Akdeniz bélgesi orman
sorununu ulusal bir sorun olarak kabul etmektedir (Tablo - 1'e bakiniz).
Ayni sekilde Lalnguedoc, Roussillon ve Provence illerinin tabiat denge-
si de gergcekten ormanlarin korunmasina bagh bulunmaktadir.

Hava hallerinin sun’i olarak degistirilmesi, hi¢c degilse arazi islet-
meleri icin henliz s6z konusu olmadigina gore, meteoroloji bu hava
halleri alaninda nasil faydali bir yardim saglayabilir?

A — METEOROLOJININ ROLU

Akdeniz bélgesi orman sorununun iki géoruntmua vardir :
— AKktif yona : Agaclandirma,
— Pasif yonu : Yanginlara karsi mucadele.

Aktif yonu ele alininca, bunun farkl 06lgeklerdeki (mikro -klima
ve makro - klima) statistik ve dinamik iklim bilgisi etttleri seklinde
ortaya cikan meteoroloji ile olan ilgisinin dnemi munakasa kabul et-
mez bir sekilde meydana cikar.

Pasif yonune gelince, Akdeniz bdlgeleri icinde orman yanginlari-
na karsi mucadele etmis olanlar bu tehlikenin herseyden once iklime
ne kadar bagl oldugunu bilirler Kki;

— Roélatif olarak yukselmis maksimum isi ile asagl yukari ayni za-
manda ortaya c¢ikan minimum yagislarin Temmuz ayinda vuku bul-
dugu sicak ve kurak yazlar.

— Yazin en kucuk bir kor parcasini tutusturmak ve bu afeti muthis
bir hizla yaymak i¢in her zaman kuru ve kurutucu olan, ekseriya kéafi
derecede kuvvetli mistrall tipinin kuzey bati yoénld rudzgar-
lari, iklimin baslica faktorleridirler.

1) Mistral ridzgari: Akdeniz Uzerinde vyer degistiren basinglar tarafindan
meydana getirilen, Rhone vadisinden asagl dogru inen siddetli soguk ve kuru ruz-
gardir. Bu karakterde olan ve butiun Akdeniz boélgelerinde Kuzeyden gelen rtz-
garlar icin de ayni adi kullanmak buyuk bir yanhshk yaratmiyacaktir. (Cevire-
nin notu)
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Bu olgular bizzat, bu alanda meteorolojik yardim sorununu bdy-
lece ortaya koyarlar. Tamamen 6niline gectigi felaket nedenlerine te-
sir etmek, meteorolojik yardim icin stiphesiz bir problem degildir. Fa-
kat bundan o6nceki yillarin tecribesi bu alanda meteorolojinin cifte
yardimini apacik ortaya koydu :

— Oita ve kisa sirede onleyici 6zellikteki yardim.
— Yanginlar esnasindaki yardim.
1° Orta ve Kisa Surede Onleyici Ozellikteki
Meteorolojik Yardim.

Burada kanaatimize gore meteorolojinin gorevi ozelikle tesirli
olarak gorulebilir :

a) Iilkbahar sonunun su bilancosu :

Muteakip sayfalarda belirtilmis bulunan kuraklik kavrami Uzerine
tesis edilmis olan bu bilangconun bilinmesi, ilkbaharin sonundan itiba-
ren fevkalade dnemlidir, zira bu husus, mucadelede sorumlu kurmay-
lara, asagidaki imkanlari tanimaktadir :

— Birbirlerinden hissedilir bicimde farkl yillarda yaz aylarindaki mu-
cadelede, gerekli olan kuvvetlerin toptan ilk degerlendirilmesini yap-
mak,

— Muidahale edici asli kuvvetlerin dagilimi ve lokal tali kuvvetlerin
yari - hareketli hale gelmesi i¢in, baslangicta en hassas zonlari tani-
mak.

b) Orta surede oOnleyici ozellikteki yardim :

ilkbaharin sonundan itibaren, Marignane Bélge Meteoroloji Mer-
kezi her hafta Sali gini topradin su rezervini (il élcisiinde) yayin-
lar. Bundan baska her Sali ve Cuma gunleri 3 ya da 4 gun i¢in ha-
vanin gelisimini ihtiva eden bultenler yayinlar. Diger illerin meteoro-
loji istasyonlari bu bultenleri illerine adapte etmekle yuktmladurler.

Bu biultenlerin hassasiyeti, stiphesiz meteorolojik tahminlerin tek-
nik imkénlarina baghdir. Mamafih, her zaman il ya da orman Kitlesi
icindeki mucadelenin sorumlu kurmaylari, yari - haftalik tahmin bul-
tenleri ile haftalik su bilangosunu birlestirerek faydali malimatlari da
boylece hazirlayabilirler.

c) Kisa sureli onleyici 6zellikteki yardim:

Burada meteorolojinin rolt, 18 ile 24 saatlik sidre icin, yanginlarin



112 C. BORDREUIL, L. LOMBARDO, A. ORIAUX

yayllmasina ve diger yerlere sicramasina elverisli meteorolojik sartlari
tahminden ibarettir.

Bilindigi gibi hi¢ bir zaman atmosferik elemanlar ile birlikte go-
rilmeyen insan faktori, asagl yukari batin vak’alarda felaket nedeni
olarak ortaya cikarilir. Gercekte ise onlarin hi¢ bir alédkasi yoktur, zi-
ra orman yanginlarina karsi mucadelenin 6zinde, basarinin baslica
sarti en birinci olarak mudahalenin ¢abukluguna baghdir. Bu alanda
saatler degil, gecen dakikalar dnemlidir. EgJer sonduriculerin muda-
halesi en ge¢ ceyrek saatte yapiimis olsaydi, yuzlerce hektari yakabile-
cek bir yangin, 100 m2lik bir caliik yangini ile sinirlanmis olabilecekti.

J -1 gununin gecesinde isin i¢ine girerek, J gunad i¢in hazir kuv-
vetleri hassas zonlar Gzerinde toplamakla onlarin en mikemmel bir se-
kilde dagitilmasini, meslekten itfaiyecilerin ve 6zellikle tarim arazileri
yanindaki cam ormanlarinda sinyale edilmis bir yangin baslangicini
bertaraf etmek icin kafi derecede siur’atle ve bizzat mudahale edebilen,
kuguk sehirlerin ya da koylerin gonulli yangin séndurtculerinin alarm
durumuna gecirilmesini sagliyabilmesi meteorolojik tahminin birinci
faydasidir.

2° Yangin Esnasinda Meteorolojik Yardim.

Bu mesele hemen hemen o6zellikle ruzgar faktérunin cok kisa
strede tahmin edilmesinden ibarettir (cok tali olarak i1sI ve rutubet
bazi durumlarda faydali olarak gorulebilir).

Felaket esnasinda meteoroloji sorumlularinin gdérevleri sdylece
Ozetlenebilir :

Ruzgarin kuvvet ve yonunin mumkun olan hassasiyetle bilinmesi
(ve ek olarak isinin, bélgenin ayrintilarinda olduju kadar tamaminda
da bilinmesi).

Bolge daglarinin taninmasi ve tesirli rtzgarlarin rejim Uzerinde-
ki etkisi, bunlar arasindaki mumkun olan gecgisler ve deniz ya da va-
diden gelen hafif ruzgarlar, bunlarin ganluk degismeleri... v.b.g. bil-
gilere tahmincinin aslinda malik olmasi zorunlulugu.

Nihayet bu verilerin bir fonksiyonu olarak, her anin belirtilmesi
olanaklari ve dar bir sekilde sinirlanmis bir zon icinde ruzgarin sid-
det ve yonunin, onun gelecek saatlerde degisimini degerlendirmek igin
bilinmesi.

Yangin felaketine karsi mucadeleyi yoneten kumanda organiz-
masi icin bu elemanlarin kesin olarak bilinmesi, mutlaka ve mina-
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kasa edilmez bir sekilde gereklidir. Hatta katmerli bir sekilde muna-
kasasiz bilinmesi gereklidir, zira ridzgar yonunun siddetli bir sekilde
degismesi, yalniz yangini daha ciddilestirmekle kalmaz, ayni zamanda
kurtaricilarin bizzat tehlikeye girmelerine de sebep olabilir.

Tahmincinin ihtimamindan baska diger kayda deger husus : De-
gisik kisimlar icin ¢cok kullanish deneylerle ortaya konmus olan ve bir-
biri ardina degisen bilgiler vasitasiyle, meteoroloji ile micadele servisi
arasinda devamli bir kontrol tesisidir.

Birinci kisimin sonucu olarak meteorolojinin, yardimci gayretinin
maksimumunun yiklenmesine zorunlu oldugu, o©nleyici 6zellikteki bu
rolint disinmekteyiz ve muteakip satirlarda buginki durum ile Gu-
ney - Dogu bdélgesinde kullaniimis metodlar Uzerinde duracagiz.

B — SARTLAR VE METEOROLOIJIK ALARM BASLANGICI

iklime ait verilerle orman yanginlari istatistiklerinin karsilastiril-
masi alarm basglangici kavramini ortaya koyar. En énemli iki meteoro-
lojik faktér kuraklik ve rizgardir. Isi ve rutubet ise diger iki tali fak-
tor olarak gorinmektedirler. Su halde, 6nce kurakhk faktorini deger-
lendirmek ve sonra bu faktéorun fonksiyonu olarak diger meteorolojik
elemanlari 6énem sirasina gore incelemek gerekmektedir.

I — KURAKLIK

1° ideal olani, orman aciklijindaki ve ajaclarin altindaki toprak-
larin gercek rutubet ortalamalari ile elde edilmis olan degerlerle direk
olcme yapilmasidir.

Topragin gercek kuraklik derecesi, topragin mahiyetini inceleye-
rek (kum, toz, killilik... v.b.g.), kapilar potansiyel kavrami sayesinde
aciklanabilir.

2° Bu bicimdeki bir kurakhk faktérana degerlendirme metodu, sa-
dece GUney Dogu bdélgesi (11 il) ve buyuk iklim zonlari élgeginde uy-
gulanabilir dedil, ayni zamanda, ¢ok kiymetli yerlerin 6zellikle Maures
ve Esterel gibi bazi ormanlarin yerinde incelenmesini de sagliyabilir
durumdadir.

Topragin su acigl esasi Uzerine degerlendirilmis olan bu kurakhk
kavraminin sartlari icinde, maksimum su rezervini ihtiva eden toprak
doymus haldedir (doymus toprak). Topragin doymus halde oldugu za-

Or. Fak. Dergisi Seri : B— B
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man kurakhgini sifir olarak kabul edecegiz. iklim zonlarma gére ku-
raklik dereceleri, su rezervinin azaldigi kisimlara tekabul ederler.

3° Su halde, bir taraftan topragin su rezervine eklenen yagisla-
ra bagh tasinmalar, diger taraftan evapotranspirasyonla meydana ge-
len cekilmeler hesaba katilarak, topragin su rezervi durumunun gin-
luk bilancosunu dikkate almak sdézkonusudur.

4° Topragin su rezervinin gunlik
bilAncosunu formudle etmek icin
calisma metodlari

4.1. Tasavvur edilen zon icinde muntazam olarak goérulen yagis-
lara bagh artislarin bilinmesi nazik bir problem ortaya koymazsa da,
buna karsilik, bundan bdyle faydalanacagimiz evapotranspirasyoll kav-
ramini belirtmek zorunlu olmaktadir.

4.2. Su ile genis bir sekilde beslenmis bitki ortistinde ve belli bir
iklimde, potansiyel evapotranspirasyon, maksimum evapotranspirasyo-
nu (topraktan direkt evaporasyon ve bitkilerin transpirasyonu) belir-
tir. Bu kavramin sadece iklimsel2 faktorlere bagh oldugu kabul edilir.

Gunluk potansiyel evapotransyirasyoll (ep, Marignane Bdlge Me-
teoroloji Merkezinde (B.M.M.);, THORNTHWAITE metodu ile iklim
zonlarma godre hesaplanmistir. Basit meteorolojik verilerin kullanil-
masi isinden ibaret olan bu metodun bu bakimdan avantaji vardir.

4.3. Topragin rutubetinin azalmasi buharlasabilir dzellikteki su
miktarini eksilttiji esnada (su -toprak arasindaki adezyon kuvvetleri-
nin artmasi sebebiyle) evapotranspirasyon sinirlandirmaya maruz kalir.
Muhtelif yazarlar, bu gergcek evapotranspirasyonu incelemislerdir. Bu-
nun hesaplanmasi i¢cin kullanilmis formuller ancak bir degerlendirme-
yi verirler. Onemli olan etkili bir metodun segimidir, metodun uygu-
lanmasina devam edilmesi, devamli kiyaslama elemanlari getirebilir.

4.4. Marignane Bolge Meteoroloji Merkezinde gercek evapotrans-
r

pirasyon, gunluk evapotranspirasyonu (e), s= BEp (1);
R

2) Daglardan gelen Kuzey ruzgarlarinin estigi Akdeniz bdlgesinde, rizgarin
evapotranspirasyon uUzerindeki etkisi az degildir. Fakat deneme o&lgcmelerinin ha-
tasi (bizim goérusumuze gore) sebebiyle biz bu faktdérin kesin dnemini ac¢ikhkla
belirtemiyoruz. Arzu edilir ki, boyle 6lcmeler her ne kadar kompleksseler de ger-
ceklestirilmis olsunlar. Her seye ragmen bu gelisme mumkin oluyorsa da, bun-
lardan pratik uygulamalara ge¢cmek oldukg¢a guctur. Hakikaten havada ve zaman
icerisinde ruzgarin degismeleri veri alinmis olarak, hangi iklim o6lgedinde olursa
olsun bir ridzgar ortalamasini belirtmek guc¢ olacaktir.
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baglantisi sebebiyle, bu degeri ginlik potansiyel evapotranspirasyon
(ep ile baglantili kabul eden THORNTHWAITE tarafindan tanzim edil-
mis ta.blolarla hesaplanmistir.

Formulde, r = toprakta depo edilen su rezervi.

R toprakta tutulabilecek maksimum su rezervi (Fran-
samin Akdeniz bdlgesi icin deneysel yolla 150 mm. olarak tesbit edil-
mistir) dir.

(1) Formulinden r nin entegrali, THORNTHWAITE tablosunu
R = 150 mm. igin ozetliyen esitlii yazmamizi saglar :

(2)

R nin kimdulatif potansiyel evapotranspirasyonu olan S ep evapo-
transpiirasyonla azalmaga baslar.

45. Su halde hergtun :

1) Mademki gunluk yagdis pve Sp= Pdirver= R —Se 4P (3)
baglantisi vardir, evapotranspirasyon e, (1) formalinia kullanarak ve
ep nin fonksiyonu olarak hesaplanabilir.

2) Ya da (2) esitligini THORNTHWAITE tablolari vasitasiyle uy-
gulamak suretiyle ve Xep nin fonksiyonu olarak r hesaplanabilir; fakat
bu halde yagis ile baglantisi asagidaki sorunu ortaya koyar :

Yagislarin R limitine (burada 150 mm.) varincaya kadar r ye ila-
r
ve edilmis oldugu enu elde etmek icin e = ep R nin tek baglanti oldu-

gu kabul edilir. Bu halde Sep nin fonksiyonu olarak r yi veren THORN-
THWAITE' In tablosunu asagidaki bicimde uygulamak gerekir : Ma-
demki tablolarda r yeni bir SeP ye tekabul etmektedir, yagisin bu-
na ilave edildigi andan itibaren, % 6nce gergek (baslangi¢cta R ve

3) Gergekten e = de ; e = gercek evapotranspirasyon
B = dep; ep = potansiyel »

de de,
Diger taraftan, r=R-e= 150-e dir. Su halde, P dir.
150 - e 150
752 - e 752 —2ep
Bunun entegrali sonu¢ olarak log1 = yani log®0r =
345 345

demektir.
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2ep= O ile hesaplanmistir), sonra itibari bir deger olur. Su halde gin-
luk olarak hesaplanmis £cp gunlik Bp lerin toplami olan Scp nin yeni
degerini yeniden yagis baslayincaya kadar ihtiva edecektir. Bu sureg
her yeni yagisla yeniden baslar.

Ogrenilmesinin karisikhgina ragmen r yi elde etmek ig¢in bu ikin-
ci yolu tercih ettik, zira bu usul, THORNTHWAITE tablolarinin ko-
layca kullanilmasini saglamaktadir.

4.6. Sonug olarak, iklim zonlari itibariyle topradin su rezervi du-
rumunun gunluk bilancosunu emre hazir bir vaziyette bulacagimiz
soylenebilir.

5° Kuraklik dereceleri:

1.2. Paragrafinda iklim zonu o6lgegine gore, kuraklik - su acigi
kavramini sematik olarak tanimlamistik.

Bircok denemelerden sonra, bazi kuraklik dereceleri, topragin su
rezervi (r) nin bir fonksiyonu olarak R (maksimum rezerv) baglan-
tisi ile tesbit edilmis olabilirler :

R

1) r; 150 ile 75 mm. arasinda (R > r > —-)
2

r — 150 mm. i¢in (0) olan kuraklik, r = 75 mm. ye duserse
progresif bir sekilde azalir.

2) r; 75 ile 50 mm. arasinda (--—- > 0> comee- )
2 3
(az siddetli kuraklik)
3) r; 50 ile 30 mm. arasinda (-—- SO S — )
(siddetli kuraklik)
4) r; 30 mm. den kuguk (r < ------- )
5

(cok siddetli kuraklik)

Bilindigi Uzere burada kaydedilen limitler, kurakhk elemanlarinin
progresif bir sekilde dahil edildigi bir cerceve icinde sekillenmislerdir
ki, bu 6zellik buginkii mevcut pratik uygulama icindeki espriye goére
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gelismektedir (s6z gelimi, az siddetli kurakliktan cok siddetli kurakli-
ga sert bir gecis mevcut degildir).

Il — RUZGAR

Kurakliktan sonra, iminakasasiz dominant eleman olarak gorule-
cek olan ve kurakhk gibi gegmis zamanin birikmis bir fonksiyonu ol-
mayan faktor, rtzgar faktéradar.

Provence’'de 20 m/s den fazla ya da esit bir rtzgar frekansinin ro-
latif maksimumunun (kuzey ruzgéarlarina bagh bir maksimum) Tem-
muz ayinda goérulmesini musahade etmek dikkate deger bir olaydir. Bu
durumda olan Marignane’de ruzgar maksimumunun 20 m/s den fazla
ya da esit oldugu gunlerin 1000 icin frekansi soyledir : Mayis: 71 -Ha-
ziran; 55-Temmuz; 85 -Agjustos; 58- Eylul; 39.

MARIGNANE'DE
MAKSIMUM RUZGAR HIZI1>20 m/s OLAN GUNLERIN FREKANSI

Aylar
Sekil: 1
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Su halde, ruzgar tahminleri, Kuzey Bati rejimlerinde mistral tipi-
ni gosterecektir, diger yerlerin tahminleri ise kisin ¢ok daha degisik
ozellikler arzederler. Kiyilarda kumullarin duzensiz hareketleri, ger-
cekten pek bariz degilse de, termik basincin minimumda tesekkiline
ve bu sebeple deniz kiyilarindaki meltem rizgéarlari etkisine katkida
bulunurlar. Bu itibarla, tahminler ¢ok kisa surelerde dahi buyuk bir ih-
tiyati ve bolgesel gelismelerin dakik olarak bilinmesini gerektirirler. Or-
nek olarak, I'Esterel bolgesini zikredecegiz : Kuzey rizgari buraya yer-
leserek, az yada c¢ok kisa bir surede, Dogudan Guney - Doguya dogru
daire kesmesi seklinde ve bu da Dogudan Batiya dogru (Dogudan do-
nusgle) ters bir dénus yapmistir. Su halde, rizgarin yén degistirmesinin
tamamen farkli cereyan edecegi (bu durum 1962 de gerceklesti) ve yan-
gina karsi mucadele organizasyonunu allak bullak eden bu dénmenin
yerlestigi anda tahmin yapmak s6z konusu olacaktir. Bununla beraber
Kuzey - Bati bdlgelerinin ekseriyeti, Guneyden Glney - Doguya olan ha-
va cereyanlari tahminlerini ihmal edebilirler. Bu cereyanlar genellikle
az kuvvetli ve ¢ok rutubetli meltem rizgarlari tarafindan lokal olarak
gerceklestirilebilmektedirler. Genellikle, Dodu bdlgelerinde; Batidan Do-
guya dogru olan bir vadinin en alt tabanindaki gecidine ¢abucak yer-
lesen meltem rdzgarlarinin arkasindan Kuzey Ruzgéari rejimi gelmek-
tedir.

Ayrica, zayif ya da orta kuvvetli ruzgéarlarla yaratilan ve pra-
tik olarak tahmin edilemiyen bir hadise daha mevcuttur : Bu da tah-
min edilemiyen yonlerden ani sigcramalar yaparak yer degistiren yan-
gin tarafindan, meydana getirilmis olan ve kurtaricilar icin ciddi bir
tehlike arzeden gercek bir kasirga, «lokal ve siddetli razgéar» dir.

Il — DIGER METEOROLOJIK ELEMANLAR

1° Sicaklik

Sicaklik, evapotranspirasyonull hesaplanmasinda baslica klimatik
faktor olarak ise girer. Bu sifatla evapotranspirasyon sicakhgin artan
bir fonksiyonu olacagindan, su halde rolt ¢ok énemlidir. Buna karsilik,,
orman yanginlari istatistiklerinin incelenmesinde, sicakligin hareket
degistirmedeki yada ocagin genislemesi Uzerindeki etkisinin genellikle
minimum oldugu anlasilmistir. istisnai olarak, kurakhgin ekstrem ol-
dugu (r < 30 mm.) hallerde, e§er maksimum sicaklik 30 dereceye esit
yada daha fazla ise, yanginlar ortaya cikarlar ve zayif bir rtzgarla ya-
yilirlar.

2° Rutubet

Rutubet Fransa’'nin bdélgeleri icin ihmal edilebilecek bir rol oynar
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gorunmektedir. Aciklamamiz, stiphesiz Akdeniz iklimi 6zelligi icin soz-
konusudur. Yanginlarin genislemeleri tehlikelerinde, rutubet faktorui-
ne direkt midahale edici bir faktér olarak fazla énem verilmediginden,
Kuzey riuzgarlarinin hakim oldugu rejimlerde genellikle yanginlar es-
nasinda, rutubet ve onun gunluk degisiminin kapsami zayiftir. Mama-
fih, ozellikle yaz sonunda gizli yagislarin (¢ig, kirag: ve sabah sisi) ta-
simalarinda ve atmosferdeki suyun buharlasmasi anindan itibaren bit-
kilerin su ile direkt gidalanmalarinm saglanmasinda, rutubet ihmal
edilemiyecek bir 6neme malik goérinmektedir.

IV — METEOROLOJIK ALARM BASLANGICI

Bir taraftan inceledigimiz meteorolojik elemanlar, diger taraftan
orman yanginlari istatistiklerinin yorumlanmasi, alarm baslangicim,
yani yangin ocaginin yayilmasini elverisli kilan meteorolojik sartlari,
tanimlamayi saglarlar. Elde edilen degerler, gelecekte tabiatiyle daha
fazla hissedilir bir sekilde belgin hale gelecek olan miktarlarin birer
baslangicidirlar. Bugln icin ulasiimis olan neticeler sunlardir :

1° — r; 150 ile 75 mm. arasinda
(dusuk seviyede kuraklik)

Orman yangini tehlikesi bu durumda pratikman mevcut degildir,
bununla beraber ruzgéarin istisnai sartlari altinda (ortalama ridzgar hi-
z1 20 m/s den fazla ya da esit ise) bdlgenin yagis alt limitine yaklasi-
lirsa tehlike mumkundar.

2° — r; 75 ile 50 mm. arasinda
(az siddetli kuraklik)

Ortalama rizgar 12 m/s den fazla oldukgca ve sicaklik arttikca
yangin tehlikesi ciddilesir.

3° — r; 50 ile 30 mm. arasinda
(siddetli kuraklik)

Ortalama ruzgar 8 m/s den fazla oldugu andan itibaren yangin
tehlikesi mevcuttur. Egder ortalama ruzgar 15 m/s den fazla ise ciddi
tehlike vardir.

4° — r; 30 mm. den az
(cok siddetli kuraklik)
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Yangin tehlikesi hemen hemen devamlidir. Eger maksimum sicak-
Ik 30 dereceye esit ya da yuksek ise, ruzgéar sarti olmaksizin tehlike
mevcuttur. Maksimum sicaklik 30 dereceden az ise, ortalama ruzgar 5
m/s den fazla oldugu takdirde tehlike baslar. Eder ortalama rizgar
hizi 10 m/s den fazla ise tehlike ciddilesir.

Su halde bir taraftan kuraklik, diger taraftan rizgar, Akdeniz bél-
gesine gelince meteorolojik alarm baslangicinin sinirlanmasinda bas-
lica iki eleman olmaktadirlar. Onlarin birlikte tesir eden faaliyetlerinin
derece derece ilerlemekte olan gérunusleri, meteorolojistin tahmin fa-
aliyetinin faydali olacagini ortaya koymaktadir.

V — IiKLiIM ZONLARI

Orman yanginlari sorununa mudahal eden iklim elemanlari, biz-
zat Akdeniz ikliminin tamaminda da kesin olarak birbirlerinden fark-
lidirlar. Ornedin herkes bilir ki, Cote d’Azur Uzerindeki Kuzey ruzgari,

YAGIS NORMALLERI

BATI LANGUEDOC TIPI
DOGU LANGUEDOC TiPi
KORSIKA TIPI

Sekil. 2
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Provence'tekinden daha az siklikta eser. Su halde tamamlayici eleman-
larini tatminkar bir sekilde guruplayan iklim zonlarmi tanimlamak séz
konusu olacaktir.

Vilayet sehirlerinin isimleri (Languedoc, Provence...) ya da cog-
rafi zonlar (Céte d’Azur, Alpes du Sud...) sicaklik ve ruzgara nazaran ilk
siniflamayi yapmamizi kolaylikla saglarlar. Fakat, su bilangosu icin ha-
kim eleman olan yagmur, derinlestirilmis bir incelemeyi gerektirmek-
tedir. Gergekten, Guney - Dogu Bdlgesinde esasen hepsi Temmuz ayin-
da minimum goésteren yagislarin aylik normallerine gbére 8 tip ayirde-
dilebilir. Bir taraftan Atlantik etkisinin net oldugu (Mayis'ta ve Ara-
lik’'ta maksimum, Temmuz'da minimum gosteren bir iklim) Bati Lan-
guedoc tipi ile diger taraftan Korsika tipi (Kasim’da maksimum ve
ilkbaharda progresif bir azalma) arasina ara tipler muntazaman ko-
nulurlar. Ornek olarak sunlari zikredebiliriz :

— Dogu Languedoc tipi (bashca Eylul ayinda maksimum gdsterir)
— Cevennes tipi (Eylul ve Mart'ta maksimum)

— Provence tipi (Kasim’da maksimum, Subat'ta nisbi bir minimum,
Mayis’'ta nisbi bir maksimum)

iKLIM ZONLARI TABLOSU

METEOROLOJIK iISTASYON

IKLIM ZONLARI VE POSTALARI

ROUSSILION Perpignan - Cap Bear - Prades - Ceret -
Rocles.

LANGUEDOC OCCIDENTAL Carcassonne - Castelnaudary - Limoux.

BAS LANGUEDOC .............. Montpellier - Sete - Narbonne.

SUD - CEVENNES Mont - Aigoual - Ales - Saint - Etienne -
Vallee francaise.

BAS RHONE ..cccccccieeenne Nimes - Orange - Avignon.

PROVENCE OCCIDENTALE Marignane - Salon - Istres - Aix.

ALPES DU SUD ......ccoceeeee Embrun - Saint - Auban - Luz -la - Croix -
Haute - Fours - Saint - Etienne - enDevo-
luy - Les Claux (Pelvoux).

PROVENCE ORIENTALE Toulon - Le Luc - Saint- Raphael - Cap
Camarat - La Ciotat.

COTE D’AZUR Nice - Cannes - Antibes - Saint - Dalmas -
de - Tende.

CORSE OCCIDENTALE Ajaccio - Calvi - Pertusato.

CORSE ORIENTALE ... Bastia - Cap - Corse - Solenzara.
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Su halde bu verileri hesaba katarak iklim zonlarmi tanimlamak
onemli olmaktadir : Buna goére de genel kaide olarak, bir iklim zonu-
nun yagislari ayni yénde degisirler (Maksimum ve minimum ayni an-
da ayni zonlarda meydana gelirler). Bu zonlara gore, 41 meteoroloji pos-
tasi tarafindan gunluk olarak elde edilmis bilgilerle, su bilangosunu
gln be gun hesaplamamizi saglayan baslica 11 iklim zonu tesbit etmis
bulunuyoruz.

Ayni zonda meteoroloji postalari sayisini arttirmak suretiyle, su
bilangosunu (topragin su rezervi) daha detayli analiz etmek her za-
man mumkin olacaktir; bu hal arzuya sayandir ve o6zellikle bazi bu-
yuk orman kutlelerinde (Maures, Esterel... v.b.g.) bir su bilangcosunun
tesisini sagliyabilecektir.

C — GUNLUK su BILANGOSU

HESABININ UYGULANMASI VE TOPRAGIN
SU REZERVININ DEGERLENDIRILMESI

I — SU BILANCOSU

Yukarida belirttigimiz gibi her gun ve her alt - klima icin hesap-
lanmis olan (b) ile gdsterecegimiz gunlik su bilancosu su sekilde be-
lirtilir :

b=p—ep
p\ J glnudndn alt - rejiyonunun ortalama yagisi,
r,; ayni gunudn roélatif potansiyel evapotranspirasyonudur.

p nin degerlendirilmesi direkt olarak yapilir ve farklh alt -rejiyon
istasyonlarinda 24 saatte toplanmis su ylksekliginin ortalamasina te-
kabul eder. Halen kullanilan istasyonlarin sayisi alt - klimaya bagli-
dir ve 3 ila 6 arasinda degismektedir. Mutat sonbahar yagmurlari soz-
konusu oldugu zaman, bu sekildeki bir istasyon sikligi, ortalama su
yuksekliginin kafi derecede iyi takdirini genellikle saglar; buna kar-
silik, yazin sagnak halindeki siddetli yagmurlari ve genellikle alt rejiyon
Olcedinde dahi ¢ok duzensiz olan ilkbahar yagmurlari dagilimini deger-
lendirmek icin bariz olarak kifayetsizdir.

fp nin hesaplanmasi ¢ok karisiktir ve ancak asagidaki noktalarin
onceden iyice takdir edilmis olmasi halinde bu degere yaklasilmis ola-
bilir.

THORNTHWAITE metodu, orijinine sadik kalarak, yalnizca aylik
olarak kullaniimistir. Bunun yaninda evapotranspirasyon faktorinin
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gunluk degerlendirilmesi icin kullanilmaga da uygun goéralebilir. Ni-
tekim, boyle bir kullanmanin acik faydasi 6nunde mezkQr yazar biz-
zat, aylik metodunu gunluk olcilere adapte etmekten cekinmemistir.

Bu adaptasyonun prensibi soyledir :

m
A ay! boyunca, ortalama sicakhgi----------- olan bir j guna, t} ile

gosterilmis olsun. Ortalama sicakligi sabit ve t} ye esit olan herhangi
bir ay, buginun yerine alinir. Su halde bu ayin i indisi Tablo Il nin t}
sicakhgina tekabul eder. A ayini izleyen, (,) ayma tekabil eden in-
dislerin 2ui toplamina i} eklenerek, belli ayin rélatif I; indisi elde edi-
lir.

I; = sui + ij

Ornegin, THORNTHWAITE tarafindan teklif edilmis grafigi; ij de-
geri ve t} sicakhg ile kullanirken, 30 gunluk Uniform ayin rolatif ve
tashih edilmemis evapotranspirasyonu, sabit tf sicakhg: ile hemen be-
lirlenir; Tarih ve enlem derecesine gore duzeltmeler yapilir ve sonug
30'a boélunerek J gununin ep = potansiyel evapotranspirasyonu elde
edilir.

Pratikman, THORNTHWAITE tarafindan tanzim edilmis olan ve
aylik degerlere gecmeksizin, direkt olarak gunlik degerlendirmeyi el-
de etmemizi saghyan (Ek I'e bakiniz), diger tablolar serisi sayesinde
bu hesaplar basitlestirilmislerdir. I

Once, belli guniin t) ortalama sicakliyi ve hesapladigimiz ij ile Tab-
lo Il -a ve Ill -b ye basvururuz. Buradan tashih edilmemis potansiyel
evapotranspirasyon ilk bakista okunur. Tablo IV yardimi ile de J gu-
nundn rp = evapotranspirasyonunu elde etmek i¢cin bu degerin tarih ve
enlem derecesi duzeltmeleri yapilir.

Bu halde bj = Tj — Bpye tekabul eden gunluk bilanco degerlendi-
rilebilir.

Her ayin (1) inden itibaren bu bilancoya, muteakip guinlerin Ki-
mulatif degerleri formal halinde ilave edilir :

Xb = X (p — ep)

Su halde bize i degerini veren her giuinun i indisine eklenmis, (u)
muteakip ayinin 2u i rélatif sonucunu her ayin basinda yeniden deger-
lendirmek gerekir. Yagislar grafiginin degerlendirilmesi i¢in hesaplan-
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mis Sp’yi daha once bildigimizden, gunluk kamulatif bilancoya malik
olmak icin Srpyi tayin etmek kéafi gelecektir :

Ayin sonunda

Zb = B (ayhk bilancodur)

Gunluk ya da aylik hesap olsun, bu kullanilan metod aynidir, ay
icin elde edilmis degerler hissedilir sekilde birbirine esit olmahdir ki,
bu da gercekten dogrulanabilir.

fp aylik potansiyel evapotraiispirasyonu gostermek uUzere;

—£p
(bu iki deger arasindaki rolatif sapmalar genellikle % 1 den azdir)

Sonug¢ olarak : B # P — ep yazilir ki, burada P = ayhk yagistir.

Gunluk degerlendirme metodu, her ne kadar cok fazla calismak
isterse de, buna karsilik aylik dlgmelere nazaran tercih edilmis olmak
icin malik olduju ve asagida belirttigimiz avantajlari kafi derecede
nettir ve bu nedenle kullanilmasi mimkundur :

1° Ayin sonunu beklemek gerekli olmaksizin su bilancosuna ait
belirli bir malimati saglar.

2° Ay boyunca su bilangosunun, bazen rdélatif olarak énemli olan
dalgalanmalari hakkinda bir fikir verir ve 06zellikle topradin, doymus
hale geldigi ya da hayatiyetinin sona erdigi kritik devrelerini tayin et-
memizi saglar.

3° Ayrica yagislarin zaman igersindeki dagiliminin genellikle da-
zensiz oldugu bizim bdélgelerimizde, gercede yakin bilgi verir. Nitekim,
yagislar eger zaman icinde Uniform bir sekilde dagilacag! yerde, drne-
gin, tamami ayin U¢ gununde yagsa; teorikman esitlenmis olan P —
ep = aylik bilancosu, realiteye hi¢ uymayan bir sonuc¢ verebilir. Bu hal-
de toprak doyma noktasina yakin oldujundan, ay sonunda kaybedilen
dengesizlik sebebiyle yagmurun buydk bir kismi bitki icin kaybolmus
demek olacaktir ve sulama zorunlulugu ortaya cikacaktir.

Il — REZERVIN HESAPLANMASI

Topraginin doyma noktasina yakin bir halde muhafaza edilmek
Uzere araliksiz bir sekilde ve kéafi derecede sulanmasi gerekli kabul edi-
len tarim sektoru icin 6zellikle bir fayda arzeden ve biraz teorik bir de-



YANGINLARA KARSI METEOROLOJIDEN FAYDALANMA 125

ger olan, potansiyel evapotranspirasyon bundan 6nceki kisimlarda ele
alinmistir.

Eger topragin kurakhk derecesi Uzerinde bizi aydinlatacak olan su
rezervini degerlendirmek séz konusu ise; potansiyel bir deder olan ve
ayni zamanda, realiteye en yakin bulunan ve bitkilerin yayilmalarinin
artmasi ile kurakhgin fazlalastigi zamanlarda su bakimindan topra*
dm durumunu dikkate alacak olan, bir degerden faydalanmak elbette
guc degildir.

Biz THORNTHWAITE ile ayni fikirdeyiz (§ B. 1.4.4’e bakiniz) yo
r rezervinin kendi maksimum degeri R ile baglantili bulunmasi gibi
«gercek evapotranspirasyon» €nuN da kendi pitanisiyel degeri €, ye bag-
I olarak azaldi§i dislncesini diger gorislere nazaran daha az hatal

e
bulduk; ---fp—--: ------ . Bu mantiki ve teorik olan, gunluk hesaba daya-

narak hareket etmek usult soyledir : Potansiyel evapotranspirasyonu-
nun ep dederine esit oldugu bir j gina icin, dnce gergek evapotranspi-

rasyon : e = e------------ formaline gore tayin edilir (burada r;_abir
gun evvelki rezervi gostermektedir).

0 halde J + 1in gercek evapotranspirasyonunun ertesi gun hesap-
lanmasina yarayacak olan gunun, r} rezervine malik olmak Uzere r,_I
den e i¢in bulunmus deger c¢ikarilir ve boylece isleme devam edilir.

24 saat icinde yagis oldugu zaman iki tarzda muhakeme yurata-
lebilir ki bunlar : muteakip rezerve p nin eklenmesi ya da gunun e
nunun hesaplanmasi usulleridir :

1'inei metot: Ertesi ginu rezervine p, yagisinin tama-
mini eklemekle ise baslanir; bu suretle j ginunidn e nunun hesaplan-
masina yariyan yeni bir r' rezervi elde edilir. r',-_1— e farki, bu taktir-

de bize, tasavvur edilen ginin r} degerini verir.

Bu yargiya, yagisin tamaminin toprak tarafindan absorbe edildigi
ve yagisin gunin 24 saatina gelisigtzel dagildigini kabul ederek vardi-
gimiz gibi, bu degerin gunun baslangicinda meydana geldigini kabul
etmekle de varilabilir, bu suretle e nu fazlalastiran ve r yi azaltan sis-
tematik bir hata yapilir.

Genellikle ihmal edilebilir olan bu hata, ancak kuraklik periyo-
dundan sonraki kuvvetli yagislar icin dikkate alinabilecek bir bayuklik
arzeder.
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2'nci metot : Her seyden 6nce yagmur yagmamis gibi j ga-
nundn r, rezervi ve e nu hesaplanir ve p} yagisinin rezervine r} rezervi
eklenir; hesaplamanin devaminda ertesi gunu kullanilacak r} rezervi
bu suretle elde edilir. Bu sekilde toprak tarafindan absorbe edilen top-
lam yagisin, gines battiktan sonra yagdigi kabul edilmekte ve ters is-
tikamette bir hata yapilmaktadir.

Bu tarz hesap ¢ok mantiki gorulebilir, zira yazin sik gorilen gece
yagmurlarinda da en asagi teorikman dogru oldugu ortaya cikar. Veri
alt - rejiyonda saat 06 ile 18 arasinda tamamen toplanmis énemli yag-
murlar s6zkonusu oldugu zaman da bu usul ciddi olarak uygulanabi-
lir.

Genel durumlar icinde ve ikisi arasinda bir secim yapmak gerek-
tigi zaman, biz birinci metodu tercih edecegiz; bu tercihimiz su iki se-
bepten ileri gelmektedir :

a) Yagmur yagdigr ve ozellikle sik sik yagdigi esnada yagisin ta-
mamen toprak tarafindan absorbe edildigini kabul etmek ciddi bir ha-
tadir, zira bu takdirde yuzeysel akisla gitmesinden ve topraga sizacak
vakit bulamadan buharlasmasindan 6turu énemli dlgcide kaybedilen su,
dikkate alinmamaktadir.

b) Bazen, suyun tutulmasini saglayan fiziksel ve fizyolojik me-
kanizmalar, bitki 6rtist kafi derecede islak oldugu andan itibaren, gev-
serler ve transpirasyon sur’atle daha aktif ve bu sebeple teorik deger-,
den daha yuksek olur.

Birinci metodumuzu kullanirken, r nin degerlendirilmesinde yapi-
lan yanlisla ortaya cikmis olan sistematik hata; su halde, gercek olay-
larin anlami i¢inde ortadan kalkmisa benzer ve metodun kullaniimasi-
nin hakl oldugunu ispatlar.

Hesap lamanin Pratigi

Her alt - klimaya uygulanmis olan bdéyle bir metodun, ¢cok mantiki
olduguna isaret etmissek te, bu usul biraz zor ve yorucu olarak gorul-
mektedir. Zamandan kazanmak Uzere farkli R degerleri icin (R degeri
Fransa’nin Akdeniz Boélgesi i¢cin 150 mm. olarak kabul edilmistir)
THORNI<HWAITE tarafindan yapilmis tablolardan faydalanacagiz
(8 B. 1.4.5.2. ye bakiniz).

Su halde su bilancosunu 6lgmek icin hergin tayin edilmis Sep kii-
mulatif potansiyel evapotranspirasyona tablodan bakilir; bu degerin
karsisindan ona tekabul eden r rezervi hemen okunur.
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Yagis durumunda, birinci metodu kullanirken anlastigimiz gibi,
once, gelecek r”~x gund rezervine gunin p} yagislarinin toplami ekle-
nir; boylece r'/_, elde edilir ve bu rakama en yakin rakam rezerv tab-
losundan aranir. Bu yeni %ep kimulatif potansiyel evapotranspirasyo-
nuna tekabll eden rezerve, ginun cp degeri eklenir. GUnin r, rezervi
son olarak okunur ve buna bakarak 2"ePelde edilir. Uzun ve birka¢ stz-
gecten gecmis gorinen bu seyir hi¢c bir hesabi gerektirmez ve pratigi
sezilince ¢ok cabuk otomatik bir hale gelebilir.

Egder mantiki izah biraz zor ise, bu husus THORNTHWAITE' nm
Tablo V inin pratiginin anlasiimasi icin; hesaplar icine, tamamen iti-
bari bir deger olan kumdulatif potansiyel evapotranspirasyoliun, mu-
hakeme ile ithal edilmesinden ileri gelmektedir (§ B. 1.4.4. ve B. 1.4.5.2.
ye bakiniz); r nin belirtilmesinde ancak bir ara rol oyiiyan bu sonun-
cu degerin, mademki bizim hipotezimizde ve hesaplarimizda gergek-
ten hicbir mevcudiyeti yoktur, o halde doyma hali pratikman asla
r < R ye ulasamaz, gercek evapotranspirasyon her zaman potansiyel
degerinden daha azdir (Ek | de 1962 Ajustos ayi drnegine bakiniz).

Not: Tabiatiyle ikinci metodu izleyerek Tablo V de ayni sekilde
kullamabilir (6zellikle gece yagmurlarinin cok fazla ve 6nemli oldugu
durumlarda) ki, bu halde j gininin e, deferini j — 1 in Xep degerine
eklemek kafidir; yagmur yagmadigi gunin rs rezervine tekabil eden
2% degeri bu sekilde elde edilir. Bu takdirde birikmis yagislarin topla-
mina r5eklenir ve yeni bir r\ elde edilir ki, hesabin devami igin ertesi
gunu kullanilacak olan kumulatif potansiyel evapotranspirasyoliun
2"epyeni degeri, bu defere tablodan tekabl eder.

I — METODUN BATI PROVENCE'DE UYGULANMASI

1951 -1960 periyodunda Marignane’'nin yagislarinin normalleri, Ni-
san - Agustos aylari arasl i¢cin Mayis'ta bir rolatif maksimum ve Tem-
muzda yillik mutlak minimum arzeder :

Nisan : 36 mm. - Mayis 50 mm. - Haziran 26 mm. - Temmuz 12 mm.
- Agustos 34 mm.

Bununla beraber yillar birbirinden ¢ok farkli olabilirler. Nitekim,
ayni 1951 - 1960 periyodunda su maksimum yagislar kaydedilmisti: Ni-
san 1957 : 91 mm. - Mayis 1951 : 94 mm. - Haziran 1953 : 88 mm. - Tem-
muz 1958 : 61 mm. -Agustos 1955 : 41 mm. Diger taraftan 1952 de Ha-
ziran ve Temmuz aylarinin toplami olarak 1 mm. den az yagis dustu-
gunu de kaydedelim (Sekil 3'e bakiniz).
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BATI PROVENCE'DE
SU BILANCOSU — TOPRAK REZERVI

NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL
Sekil: 3

Yagislarin bu dizensiz seyrine bakarak, batin bir yilin muntaza-
man ve hergun tesbit edilmis olan su bilancosuyla, hesap yapmanin fay-
dalan farkedilmektedir. Zira, bu usul buatin duzensizlikleri giderir, nor-
mal yaz kurakliklarindan 6énce ilkbahar sonundan itibaren su rezervi du-
rumunu (kuru ya da rutubetli ilkbahar olabilir) tanimamizi saglar ve
bundan baska yagislarin dizensiz olan su tasimalarina ragmen, yaz ku-
rakliginin derecesini degerlendirmemizi saglar.

MARIGNANE'DA
KIYASLAMA ELEMANLARI

Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos

Yagis Yukseklikleri (mm. olarak)

1952 e 33 68 0,1 0,3 3

1956 i 46 23 48 33 8

1962 28 21 39 0 0,6
Maksimum Yagislar (mm. olarak)

1951 - 1962 Periyodunda....... 1957:91 1951:94 1953:88 1958:61 1955:41
Yagis Normalleri (mm. olarak)

1951 - 1962 Periyodunda....... 36 50 26 12 34

Biz 6rnek olarak, Bati Provence’nin su bilangosunu (topragin su
rezervini) 1961 ve 1962 yillari icin inceleyecegiz. Buradan hemen fark-
edilir ki, 1962 yazi, 1961 yazma nazaran daha kurak gecmisti.
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Bunun sebepleri nelerdir?

1° 1962 ninkine nazaran 1961 in daha rutubetli ilkbahari. 1 Tem-
muz 1961 de toprak heniuiz doymus haldeydi, 1962 de ise, topragin re-
zervi ancak 100 mm. dir. Bununla beraber 1962 Haziran ayi boyunca
yagmurlar (sonuncusu 15 Haziranda) evapotranspirasyon ile giden kis-
mi telafi etmislerdir. Haziran sonunda ise iki yil arasinda topragin su
rezervi bakimindan fark ancak 14 mm. idi (1961 : 71 mm. - 1962 : 60
mm.).

2° 1962 de 80 gun boyunca (15 Haziran ile 4 Eylul arasinda) hig
yagis olmamistir (Ancak 15 Agustosta 1 mm. kadar yagis olmustur).

Cok kuvvetli bir kurakhgin esiginden (r < 30 mm.) 24 Temmuz
1962 ve 8 AJgustos 1961 de donulmuastar.

1962 istisnai bir kurakhk yili olmustur.

IV — 1962 DE METEOROLOJIK FAALIYETLER

Alarm baslangiclarint ve bunlari degerlendirme seklini tesbit et-
mege yariyan temel verileri inceledik. Bu aktif iklim bilgisi ile devam-
Ihhi§r garanti edilmis tahminlerin ortakli§i, orman yanginlarina karsi
mucadelede meteorolojiden faydalanmayi organize etmegi saglarlar.
1962 de meteorolojik yardim asagidaki sekilde idi:

1° Departman kademesinde gorevli meteorolojik istasyonlara tah-
sis edilmis teknik bultenler, Temmuz ayindan itibaren Marignane BOl-
ge Meteoroloji Merkez teskilati tarafindan her Sali gunt yayinlandilar
ki, bu bultenler topragin su rezervini yani kuraklik durumunu tayin
etmektedirler.

2° O.M.B. (6zel meteorolojik bultenler), B.M.M-.tahmin servisi ta-
rafindan alarm baslangici tahmin edildigi zaman yayinlandilar (34 de-
fa yayinlanmistir). Bu bultenler her departmanin sivil korunma servis-
leri ve Marsilya Deniz itfaiyesine tahsis edilmislerdir (Bouches - du -
Rhoéne’'na ait istatistik tablolarina, Ek Il ye bakiniz).

3° Marsilya Deniz itfaiyesine tahsis edilen gunlik tahminler ki,
bunlar ginin meteorolojik sartlarini tayin ediyorlar ve ertesi guni
icin bir tahmin veriyorlardi.

4° Gerek Marignane B.M.M., gerek departmanlarin meteorolojik
istasyonlari, yanginlara karsi muicadelede sorumlu servislerle ¢ok ce-

sitli baglantilar kurmuslardir.
Or. Fak. Dergisi Seri: B'— 9



130 C. BORDREUIL, L. LOMBARDO, A. ORIAUX

D — SONUCLAR

Eder orman yanginlarina karsi mucadelede meteorolojinin yardi-
mina bir kiymet bigcmek gerekirse, Akdeniz bélgesi daglarinda insan-
larin yangina karsi doéguslerini gérmek kéafidir diyecegiz. Gergekten,
batin hesaplarin sonunda en belirli sermaye olarak kalan insan kuv-
veti ve potansiyelinden faydalanma isinde, «rantabilitenin» 6nemli
faktdri olarak meteorolojinin yaptig: isbirligi burada ortaya ¢ikmak-
tadir.

Meteorolojinin kurmaylar: ile yangina karsi mucadele postalarini
yonetenler arasindaki iliskiler, bélge 6lceginde oldugu kadar lokal 6l-
cekte de cok siki bir sekilde yerlestirilmis ve gerceklestirilmis olmak
zorundadir.

Metodlarin gelistirilmesi ve meteorolojiden faydalanmanin sartla-
ri bu iliskilere baghdir.

Marignane, 1 Ekim 1962
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3. Evaluation des besoins en eau d’irrigation, evaporation potentielle, par TURC.
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OZET

Orman yanginlari istatistiklerinin ve klimatolojik verilerin karsilastiriimasi,
yazarlari Akdeniz bdlgesi icin alarm baslangicini tayin etmege sevketti. Yazarlar,
kuraklik ve ruzgar faktorlerini dominant faktér olarak ele almislardir.

Kuraklik kavrami, iklim zonlari itibariyle ve gunluk olarak hesaplanmis
(THORNTHWAITE 'nin baglantisina goére) olan topragin su acigi fikri tGzerine ku-
rulmustur. Yazarlar, bulunduklari rejiyon igin topragin doyma halini 150 mm. ola-
rak kabul ettiler. Topragin su rezervi durumunun gunluk bilangosu bu usulle her-
gun elde edilmektedir.

Kuraklik ve ruzgar derecelerinin birlestirilmis sekli, alarm baslangicini tarif
etmegi saglar ki, deneyler incelenmis olan bdlgede bunu teyit etmislerdir.
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Yanginlari EK : 1l Temmuz - Agustos istatistikleri

(Marsilya Deniz itfaiyesi)

s - du - Rhéne il

rman yanginlari

arihleri Tarih ve saat Gegerli devre
7 Temmuz 13/7 Saat 0700 de 13- 14 Temmuz icin gegerli
15/7 0700 » 15 » »
15/7 » 1600 » 16 » = »
16/7 1600 17 » » »
1 Temmuz 20/7 0800 » 20- 21 \g »
1 Temmuz 23/7 » 1600 » 24 » ve muteakip gunler icin gecerli
2877 W 1500 » 28 - 29 * » » » » »
Agustos 31/7 * 1600 » 1 Afustos ve muteakip gunler icin gecerli
2 » 11/8 » 1600 » 13 » » » > » %
17/8 » 1500 » 18 » » » » V' »
20/8 » 1600 » 21 » » » » 5 »
ve Agustos Marsilya ve ona bagh
ylari 5 kaza ilin diger kisimlari Toplam

Yangin sayisi Yanan sahaYangin sayisi Yanan sahaYangin sayisi Yanan saha

----------- 305 3060 ha. 313 2409 ha. 618 5469 ha.

275 196 ha. 341 .5 711 ha. 616 5907 ha.

Marsilya Deniz itfaiyesi Kumandanhgi, bilhassa 1962 Agustos ay! boyunca
Marignane Bolge Meteoroloji Merkezi ile fiilen devamli telefon baglantisi
halindeydi.
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TABLO: Il

M + m

——————————— lortalama sicakhigina tekabul eden ayhk
2
hesaplanmasi
0 1 2 3 A 5 6

.01 .01 .02 .03 .04
.09 .10 A2 13 15 .16 .18
.25 27 .29 31 .33 .35 37
.46 48 51 .53 .56 .58 .61
71 74 77 .80 .82 .85 .88
1.00 1.03 1.06 1.09 1.12 1.16 1.19
1.32 1.35 1.39 1.42 145 149 1.52
1.66 1.70 1.74 1.77 181 1.85 1.89
2.04 2.08 2.12 2.15 2.19 2.23 2.27
2.44 2.48 2.52 2.58 2.60 2.64 2.69
2.86 2.90 2.94 2.99 3.03 3.08 3.12
3.30 3.34 3.39 3.44 3.48 3.53 3.58
3.76 3.81 3.86 3.91 3.96 4.00 4.05
4.25 4.30 4.35 4.40 4.45 4.50 4.55
4.75 4.81 4.86 491 4.96 5.01 5.07
5.28 5.33 5.38 5.44 5.49 5.55 5.60
5.82 5.87 5.93 5.98 6.04 6.10 6.15
6.38 6.44 6.49 6.55 6.61 6.66 6.72
6.95 7.01 7.07 7.13 7.19 7.25 7.31
7.55 7.61 7.67 7.73 7.79 7.85 7.91
8.16 8.22 8.28 8.34 8.41 8.47 8.53
8.78 8.85 8.91 8.97 9.04 9.10 9.17
9.42 9.49 9.55 9.62 9.68 9.75 9.82
10.08 10.15 10.21 10.28 10.35 1041 10.48

10.75 10.82 1089 10.95 11.02 11.09 11.16

11.44 1150 1157 11.64 11.71 11.78 11.85
12.13 1221 1228 1235 12.12 12.49 12.56
12.85 1292 1299 13.07 13.14 13.21 13.28
1358 13.65 13.72 13.80 13.87 13.94 14.02
14.32 1439 1447 1454 14.62 14.69 14.77

15.07 1515 1522 15.30 1538 15.45 15.53
15.84 1592 1599 16.07 16.15 16.23 16.30
16.62 16.70 16.78 16.85 16.93 17.01 17.09
1741 1749 1757 17.65 17.73 1781 17.89
1822 1830 18.38 18.46 1854 18.62 18.70

19.03 19.11 1920 19.28 19.36 19.45 19.53
19.86 19.95 20.03 20.11 20.20 20.28 20.36
20.70 20.79 20.87 20.96 2101 2113 21.21
2156 21.64 2173 2181 21.90 21.99 22.07
2242 2251 2259 22.68 2277 22.86 22.95
23.30

«i» indislerinin
7 .8
.05 .06
.20 21
.39 42
.63 .66
91 .94

1.22 1.25
1.56 1.59
1.92 1.96
2.31 2.35
2.73 2.77
3.16 3.21
3.62 3.67
4.10 4.15
4.60 4.65
5.12 5.17
5.65 571
6.21 6.26
6.78 6.84
7.37 7.43
7.97 8.03
8.59 8.66
9.23 9.29
9.88 9.95
10.55 10.62
11.23 11.30
11.92 11.99
12.63 12.70
13.36 13.43
14.09 14.17
14.84 14.92
15.61 15.68
16.38 16.46
17.17 17.25
17.97 18.05
18.79 18.87
19.61 19.69
20.45 20.53
21.30 21.38
22.16 22.25
23.03 23.12

133
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M +

m

TABLO :

I - a

I ve tm = ——mmmmmmemee nin fonksiyonu olarak tashih edilmemis
2

55.0

0.0
0.1
0.1
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.9
10
12
14
15
17
19
21
2.3
25
2.7
2.9
31
33
3.5
3.7
3.9
4.2
4.4
4.5

gunluk potansiyel evapotranspirasyonun hesaplanmasi

57.5

0.0
0.1
0.1
0.2
0.3
0.4
0.6
0.7
0.9
10
12
13
15
17
18
2.0
2.2
2.4
2.6
2.8
3.0
3.3
3.5
3.7
3.9
4.1
4.4
4.5

60.0

0.0
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.7
0.8
0.9
11
13
14
16
18
2.0
2.2
2.4
2.6
2.8
3.0
33
3.4
3.7
3.9
4.1
4.4
4.5

62.5

0.0
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.8
0.9
11
13
1.4
16
17
19
21
2.3
25
2.7
3.0
3.2
3.4
3.6
3.9
4.1
4.4
4.5

0.0
0.0
0.1
0.1
0.2
0.3
0.5
0.6
0.7
0.9
10
12
14
15
17
19
21
23
25
2.7
2.9
3.2
34
3.6
39
4.1
4.4
4.5

67.5

0.0
0.0
0.1
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.7
0.8
10
11
13
15
17
19
2.0
2.2
2.4
2.6
2.9
31
3.3
3.6
3.9
4.1
4.4
4.5

70.0

0.0
0.0
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.8
0.9
11
13
15
16
18
2.0
2.2
2.4
2.6
2.8
31
3.3
3.6
3.9
4.1
4.4
4.5

725

0.0
0.0
0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.9
10
1.2
15
16
18
2.0
21
2.4
2.6
2.8
31
3.3
3.6
3.8
4.1
4.4
4.5

75.0

0.0
0.0
0.0
01
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.9
1.0
12
13
15
17
2.0
21
2.3
25
2.8
3.0
3.3
3.6
3.8
4.1
4.4
4.5

775

0.0
0.0
0.0
0.1
0.2
0.3
0.3
0.4
0.6
0.7
0.8
1.0
11
13
15
1.7
19
2.0
23
25
2.8
3.0
3.3
3.6
3.8
4.0
4.4
4.5

«m/m»

80.0

0.0
0.0
0.0
0.1
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.7
0.8
10
11
13
15
17
19
2.0
23
2.5
2.8
3.0
3.3
3.6
3.8
4.0
4.3
4.5

82.5

0.0
0.0
0.0
0.1
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.8
0.9
10
12
1.4
16
18
2.0
23
25
28
3.0
3.3
3.6
3.8
4.0
4.3
4.5



26

27

28

29

31

32

36

37

0.0

4.6

4.9

5.2

5.4

56

5.8

59

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2

YANGINLARA KARSI METEOROLOJIDEN FAYDALANMA

tm nin fonksiyonu olarak ve 26.5° den yuksek olan
icin gunluk tashih edilmemis potansiyel

sicakliklar

0.1

4.7

5.0

5.2

5.4

5.6

58

5.9

6.0

6.1

6.1

6.2

0.2

4.7

50

5.2

54

5.6

58

5.9

6.0

6.1

6.2

6.2

TABLO :

I -b

evapotranspirasyonun
hesaplanmasi

0.3

4.7

5.0

52

55

56

58

59

6.0

6.1

6.2

6.2

0.4

4.8

5.0

53

55

57

58/

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2

0.5

4.5

4.8

51

53

55

5.7

5.8

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2

0.6

4.5

4.8

51

53

55

5.7

59

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2

0.7

4.6

4.8

51

53

55

5.7

5.9

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2

0.8

4.6

4.9

51

54

5.6

5.7

5.9

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2

135

0.9

4.6

4.9

5.2

54

5.6

58

59

6.0

6.1

6.1

6.2

6.2
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.86
.86
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42°

ReZ)
94
.95
95 .

.96
.96
.97
97
97
.98
.98

.99

1.00
1.00
1.00
101
1.01
1.02
1.02
1.03
1.03
1.03
1.04
1.04
1.04
1.05
1.05

TABLO:

v

Kuzey Enleminde Gunun Enlem ve

1.06
1.06
1.07
1.07
1.08
1.08
1.08
1.09
1.09
1.09
1.10
1.10
1.10
111
111
111
112
1.12
112
1.13
1.13
1.14
1.14
1.14
1.15
1.15
1.15
1.16
1.16
1.16

Muddetinin
M H
1.17 1.25
1.17 1.25
1.18 1.25
1.18 1.26
1.18 1.26
1.19 1.26
1.19 1.26
1.19 1.26
1.20 1.27
1.20 1.27
1.20 1.27
1.20 1.27
1.20 1.27
1.21 1.27
1.21 1.27
1.21 1.27
1.22 1.27
1.22 1.27
1.22 1.27
1.23 1.27
1.23 1.27
1.23 1.27
1.23 1.27
1.24 1.27
1.24 1.27
1.24 1.27
1.24 1.27
1.24 1.27
1.25 1.27
1.25 1.27

1.25

Tashihi

1.27
1.27
1.27
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.24
1.24
1.24
1.24
124
1.23
1.23
1.23
1.23
1.22
1.22
1.22
121
121
1.21
1.20

1.20
1.20
1.20
119
1.19
1.19
1.18
1.18
1.18
117
1.17
117
117
1.16
1.16
1.16
1.15
115
114
114
114
1.13
1.13
1.13
1.12
112
1.12
111
111
1.10
1.10

1.10
1.09
1.09
1.09
1.08
1.08
1.07
1.07
1.07
1.06
1.06
1.06
1.05
1.05
1.04
1.04
1.03
1.03
1.03
1.02
1.02
1.02
1.01
1.01
1.00
1.00
1.00

.98

BerRrBBE8YS

.98
.98
.97
97

.93
.93
.92
.92
.92
.92
91
91
.91

.90
.89

.87
.87

O
3 3

RBRBBBRERRBEERES

.81
.81
.81

.80

.80

.79
.79
.79
.78
.78

.78

0.78
.78
.78
a7

a7
77
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
.76
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74
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.76
.76
.76
.76
.76

77

77
77
a7
.78
.78
.78
.78

.78

.79

.80
.01
.81

.81
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44°

.93

By

.95
.96

.96
97
97

.98

.98

.99

.99
1.00
1.00
1.00

1.01

1.01
1.01
1.02
1.03
1.03
1.04
1.04
1.04
1.05
1.05
1.06

Kuzey Enleminde GuUnun Enlem ve

Muddetinin

106 118 127
106 118 127
107 119 127
107 119 123
108 119 1.23
108 120 128
109 120 128
109 121 128
109 121 123
110 121  1.28
110 122 129
110 122 129
111 122 129
111 123 129
112 123 129
112 123 129
113 123 129
113 124 129
113 124 129
114 124 129
114 124 129
114 124 129
115 125 129
115 125 129
116 126 129
116 126 129
116 126 129
117 126 129
117 126 129
118 127 129
1.27

Tashihi

1.29
128
128
1.28
128
128
128
1.28
128
1.27
1.27
1.27
1.27
1.27
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.25
1.25
i.25
1.24
1.24
1.24
1.24
1.23
1.23
1.23
1.22
1.22

1.22
1.22
121
121
121
1.20
1.20
1.19
1.19
1.19
1.18
1.18
1.18
117
117
1.17
1.16
1.16
1.15
1.15
1.15
115
1.14
113
1.13
113
112
112
112
111
111

1.10
1.10
1.10
1.09
1.09
1.08
1.08
107
1.07
1.07
1.06
1.06
1.05
1.05
1.05
1.04
1.04
1.03
1.03
1.02
1.02
1.02
1.01
1.01
1.00
1.00
1.00

.99

.99

.98

988

97
.96
.96
.95
.95

8RRy

.93
.93
.92
.92
91
91
91
.90

.90
.89

2B B8

.87
.87
:86
.86

~
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.81
.81
.80
.80

.79
.79
.79
.79

.78

.78
.78
77
a7
a7

.76

137

.76
.76
.76
.75
.75
.75
.75
.75
.75
75
75
74
.74
.74
74
74
.74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
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10
20

50

70

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330

350
360
370
380
390
400
410
420
430
440

Kimalatif potansiyel

150,0
140,3
131,3
122,8
114,9
107,5
100,5
94,1
88,0
82,3
77,0
72,0
67,4
63,1
59,0
55,2
51,6
48,3
45,2
42,3
39,5
37,0
34,6
32,4
30,3
28,3
26,5
24,8
232
21,7
20,3
19,0
17,8
16,6
15,5
14,5
13,6
12,7
11,9
11,1
10,4
9,8
9,1
8,5
8,0

149,0
139,4
130,4
122,0
1141
106,8
99,9
93,4
87,4
81,8
76,5
71,6
67,0
62,6
58,6
54,8
51,3
48,0
44,9
42,0
39,3
36,7
34,4
32,2
30,1
28,1
26,3
24,6
23,0
21,6
20,2
18,9
17,6
16,5
15,4
14,5
13,5
12,6
11,8
11,1
10,4
9,7
9,1
85
7.9

C. BORDREUIL, L. LOMBARDO, A. ORIAUX

TABLO:

\%

evapotranspirasyonunun

(R

fonksiyonu olarak topragdin su rezervinin
hesaplanmasi

148,0
138,5
129,6
121,2
113,4
106,1
99,2
92,8
86,8
81,2
76,0
71,1
66,5
62,2
58,2
54,5
50,9
47,7
44,6
41,7
39,0
36,5
34,1
319
29,9
28,0
26,2
245
22,9
21,4
20,0
187
17,5
16,4
15,3
14,4
13,4
12,6
11,8
11,0
103
96
9,0
84
7,9

147,0
137,6
128,7
120,4
112,6
105,4
98,6
92,2
86,3
80,7
75,5
70,6
66,1
61,8
57,8
54,1
50,6
47,3
44,3
41,4
38,8
36,3
33,9
31,7
29,7
27,8
26,0
24,3
22,7
21,3
19,9
18,6
17,4
16,3
15,2
14,3
13,3
12,5
11,7
10,9
10,2
9,6
8,9
8,4
7.8

146,1
136,7
127,8
119,6
1119
104.7
97,9
91,6
85,7
80,2
75,0
70,2
65,6
61,4
57,4
53,7
50,3
47,0
44,0
41,2
38,5
36,0
33,7
31,5
295
27.6
258
24,1
22,6
21,1
19,8
185
17,3
16.2
15,1
14,2
133
12,4
11,6
10,9
10,1
9,5
8,9
8.3
73

145,1
135,7
127,0
118,8
1111
104,0
97,3
91,0
85,1
79,6
74,5
69,7
65,2
61,0
57,1
53,4
49,9
46,7
43,7
40,9
38,2
35,8
33,5
31,3
29,3
27,4
25,6
24,0
22,4
21,0
19,6
18,4
17,2
16,1
15,0
14,1
13,2
12,3
11,5
10,8
10,1
9,4
8,8
8,3
7,7

144,1
134,8
126,1
118,0
110,4
103,3
96,6
90,4
84,6
79,1
74,0
69,2
64,8
60,6
56,7
53,0
49,6
46,4
43,4
40,6
38,0
355
333
311
29,1
27,2
255
23,38
22,3
20,9
19,5
18,3
171
16,0
14,9
14,0
13,1
12,2
11,4
10,7
10,0
9,4
8,8
8,2
7.7

= 150 mm)
7 8
143,2 142,2
134,0 133,1
125,3 124,5
117,2 116,4
109,7 108,9
102,6 101,9
96,0 95,3
89,8 89,2
84,0 83,4
78,6 78,1
735 73,0
68,8 68,3
64,3 63,9
60,2 59,8
56,3 55,9
52,7 52,3
49,3 48,9
46,1 45,8
43,1 42,8
40,3 40,1
37,7 37,5
35,3 35,1
33,0 32,8
30,9 30,7
28,9 28,7
27,0 26,9
25,3 25,1
23,7 23,6
22,1 22,0
20,7 20,6
19,4 19,2
18,1 18,0
17,0 16,8
15,9 15,8
14,8 14,7
13,9 13,8
13,0 12,9
12,2 121
11,4 11,3
10,6 10,6
9,9 9,9
9,3 9,2
8,7 8,6
81 81
7,6 7.6

141,3
132,2
123,6
115,7
108,2
101,2
94,7
88,6
82,9
77,5
72,5
67,9
63,5
59.4
55,6
52,0
48,6
45,5
42.6
39.8
37,2
34,8
32,6

28,5
26,7
25,0
23,4
21,8
20,4
19,1
17,9
16.7
15.7
14,6
13,7
12,8
12,0
11,2
10,5

9,8

9,2

8,6

8,0

7,5



