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insanlar ihtiyaclarini karsilamak gayesiyle tabiattaki cesitli kay-
naklardan faydalanma yollari aramaktadir. Ancak kaynaklardan ras-
yonel bir faydalanmanin mumkidn olup olmadigini  ortaya koymak
amaciyla da 6nceden bu kaynaklarin miktari, kalitesi ve diger nitelik-
leri hakkinda bilgi edinilmektedir. Meseld bir madenden, petrolden
faydalanma imkéani arastirilirken 6nce bunlarin rezerv durumu ve ka-
litesi etud edilir. Bazen de yasayisimizi direkt veya endirekt sekilde
tehdit eden varliklara karsi korunmak i¢cin onlarin miktar ve nitelikte-
rini bilmek zorundayiz. Mesela ormanlari tahrip eden boéceklerin mik-
tari, Ureme enerjisi v.s. gibi hususlarini bilmemiz gerektigi gibi. Keza
bir akarsudan gerek icme, kullanma, endustri ve tarim yonunden fay-
dalanabilmek gerekse sel zararlarindan korunup suyu kullanish sekle
sokmak icin yapilacak tesisler yoninden suyun miktarini, rejimini ve
kalitesini bilmek gerekir. Akarsuyun odl¢ilmesi ise bir mecradan gecen
toplam su miktarini ve bunun zaman boyunca degisimi hakkinda bil-
gi edinmek amaciyla yapilmaktadir (12).

Engez, akarsulardan su kuvvetleri, icme kullanma ve endustri su-
lari, lagim sularinin akitilmasi, sulama ve nakliyat bakimindan fay-
dalanmak ve feyezanlarin husule getirdikleri zararlardan korunma hu-
suslarinin gittikgce artmasi akarsu dlgcmelerine daha ¢cok 6nem verilme-
sini zorunlu kildigina isaret etmektedir (4. S. 161).

Havza amenajmani gayeleri, erozyonu zararsiz bir seviyede tut-
mak, selleri doguran her tarlG akisin en iyi sekilde kontrolinl sagla-

*)  Bu makale Ormancilik Cografyasi ve Yakm Sark Ormanciligi kursusiinde
karsu i¢i semineri olarak hazirlanmis bir literatiir calismasidir. Seminer konusundaki
tesviklerinden dolayr Dog¢. Dr. Nihat BALCrya tesekkir ederim.
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140 S. OZHAN

mak ve kullanilabilir su verimini arttirmaktir (1. S. 86). O halde ele
alma nbir havzaya tatbik edilen arazi kullanma metodlarinm yukarida
verilen gayeyi gerceklestirip gerceklestirmedigini kontrol etmek icin
dere akimi élgmelerine ihtiyac ve zaruret vardir.

Literatirde koguk sarfiyatlarin  odl¢gilmesinde kullanilan savak-
larin tesisi icin toplu bilgi bulunamamasi bizleri bu etiide zorlamistir.
Burada dere akimi 6lcme metodlari ve bilhassa kicik derlerde uygula-
nan 6lgcme savaklarinin tesisi konusu cesitli eserlerden faydalanip der-
leme suretiyle, etid edilmistir.

1 — Dere Akisi (Sarfiyat) Olgcme Metodlar: :

Bir derenin sarfiyat (debi) (discharge) miktarini tayin etmek igin
Literatirde su gibi metodlar verilmektedir (3, 4, 8, 15, 17, 19, 20).

a — Kontrol kesitlerinden faydalanarak sarfiyat tayini.

b — Su kuvveti santrallerinden faydalanilarak sarfiyat tayini.

¢ — Kimyasal maddelerden faydalanarak sarfiyat tayini.

d — Hiz dlgme istasyonlarindan faydalanarak sarfiyat tayini.

e — Hacimsal metodlarla sarfiyat tayini.

f — Meyil - saha metoduna gore sarfiyat tayini.

g — Olgme savaklarindan faydalanarak sarfiyat tayini.

h — Rezervuardaki kazanc¢ veya kayba gore sarfiyat tayini.
\
i

a — Kontrol Kesitleri Yardimiyle Sarfiyat Tayini :

Engez’e gore akarsuyun duz bir kisminda tabani ylkselten veya
en Kkesiti daraltan yahut her ikisini de ihtiva eden bir yapi sayesinde
kritik derinlik hasil ederek sarfiyat 6lctilmesi yapilabilir (4. S. 173).
Bu suretle darlastirilan en Kkesit dikdértgen veya trapez seklinde ol-
maktadir. Sarfiyat, darlasan kismin Ust tarafinda bir noktadaki yuku
olcerek ve kritik derinlikte enerji ile sarfiyat arasindaki bagintiyi tat-
bik ederek tayin edilir. Darlasan en kesitin dikdodrtgen olmasi halinde
bu baginti : Q = 3.087 b H3~ olup burada (b) ayak olarak genisligi Q
(Ayak ¥san) sarfiyatl, H de kritik derinlik husule gelen kesitteki ener-
ji cizgisinin yuksekligini gostermektedir.

Seviye 0Olceginin kondugu 1 Kkesiti ile darlasan kesit arasinda
(Sekil - 1) Bernoulli denklemini yazar ve H ya gore cozersek (4. S.

173)

H = di — x + _va he bulunur.
29
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Burada Dbilinmeyen V, ve h, vardir. V, deneme ile bulunabilir.
Egder kesit degismeleri teget egrilerle yapilirsa h, enerji kaybi hesaba
katilmayacak kadar kucuk olur. he nin pek az olmasi icin darlasan kis-
min mimkin oldugu kadar kisa olmasi gerekir. Bu konuda kritik de-
rinligin G¢ kati bir uzunlugun iyi sonug¢ verdigi bulunmustur.

Bu dlceklerin baslica faydasi suruntid materyal maddesi ve ¢camur
tasiyan akarsulara uygun gelmesidir. Olgme savaklarindan buz, agac
katuakleri ve diger iri maddelerin gegmesi gug ve tehlikeli oldugu halde
kontrol en kesitleri icin hi¢c bir mahzur husule gelmez. Bu tip 06lcek-
ler, icinde her zaman su bulunmayan yataklar icin uygun gelir.

b — Su Kuvveti Santrallerinden Faydalanarak Sarfiyat Tayini:

Uzerinden su kuvveti santralleri bulunan akarsularda fazla enerji
elde edebilmek icin bazen seviyeler o derece kabartilir ki hiz élgme is-
tasyonlarinin tesisi icin yer kalmaz. Bundan baska iklim sartlari cok
sert olan akarsularda kisin buz tesekkuli yuzunden sarfiyat 6lgme cok
guc¢ olur. Butin bu hallerde su kuvveti santrallerinden faydalanmak
suretiyle sarfiyatin, daha kolay ve ucuz bir surette elde ediimesi mum-
kindur. Bu kuvvet santrallerinden gecen sular (4. S. 173 - 174)

1°) Tuarbinlerden
2°) Savaklardan
3°) Kapaklardan, sel ve balik gecitlerinden gecen sularin ve

4°) Baglamanin, santral binasinin seddelerin altindan ve etrafin-
dan husule gelen sizintilarin toplamina esittir.

Bir hidrolik tirbin mukemmel bir su 6lcedi olabilir. Modern tar-
binlerde degisik kapak acikhigina gore cektikleri sarfiyat bellidir. Algcak
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sular zamaninda hemen butun sular turbinlerden gecger. Yuksek sular
esnasinda ise yukarida bildirilen dort yerin hepsinden gecis olur. Sa-
vak, kapak ve gecitlerden gecen sular da yeter bir takribiyette he-
saplanabilir.

Sizintilarin tayini algak su zamaninda turbinlerden, diger gecis
ve akis yerlerinden su akmasi kisa bir zaman icin Onlenerek mansap
tarafta sarfiyat olctlmesi ile yapilir. Bu esnada da savaklardan su
akmamasi icin kisa suren bir deney esnasinda menba taraf seviyesi
biraz asagida tutulur. Béyle hesaplanan ve bulunan doért sarfiyat top-
lam1 akarsu sarfiyatini verir. Sizinti sarfiyati bazan o kadar kucuk
olur ki hesaba katmaya defgmez.

¢ — Kimyasal Maddelerden Faydalanarak Sarfiyat Tayini :

Bu metod cesitli eserlerde zikredilmis olup (4. S. 197 - 200) (17.
S. 453 - 454) (20. S. 328) basit bir prensibe dayanmaktadir. Bu prensi-
be gore belirli bir kesitte kimyasal madde karistirilip, alt taraftaki di-
ger bir kesitte numuneler almir. Bu numune icin en fazla kullanilan
madde Sodyum Kloriar (Mutfak Tuzu) ve Kalsiyum Klortrdir.

Akarsu sarfiyati : Q. kO+ q k: = (Q + ) k2 denkleminden

n fa
Q=g o e formulayle bulunur.
Burada; k, = Akarsuyun dozlaiimamis kisminda birim hacimdaki
tuz agirhgr (gr/lt).
k, = Karistirilan tuz eriyiginin birim hacmmdaki tuz agirh-
gr (gr/lt).
k, = Akarsuyun dozlanmis kisminda birim hacimdaki tuz

agirhgr (gr/lt).
g = Karistirilan tuz eriyigi sarfiyati (it/Sn.).

Q = Akarsu sarfiyati (it/Sn).

Bu metod pek siddetli turbulans, 6lgme en Kkesitinin pek dizensiz
olmasi v.s. gibi diger 6lcme metodlariyle iyi sonu¢ elde edilmesi stpheli
hallerde buyuk bir 6nem kazanir.

Olgmede yiizde birden daha kiiciik bir dogruluk saglamak igin
agirhik bakimindan tuzun suya orani, kullanilan deney metoduna g6-
re en az 75000 de bir ile 25000 de bir olmasi lazimdir.
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Bu metodla yapilan 6lcmede akarsu uUzerinde iki istasyon seceriz.
Menbadaki dozlaiima mansaptaki ise numune alma istasyonudur. Bu
iki istasyon arasinda akarsuyun iyice karismasi c¢ok iyi netice verir.
Numunelerdeki tuz konsantrasyonu tayini icin «Mohr titrasyon Meto-
du» kullaniimaktadir.

d — Hiz Olgme istasyonlarindan Faydalanarak Sarfiyat Tayini

Bir akarsuyun degisik noktalarinda hizlar birbirinden farkhdir.
Bu nedenle bu metod akarsu en kesitinin bir takim yuzey elemanlari-
na ayrilmasi, bu elemanlarin 6lculmesi, bunlara tekabil eden hizlarin
bulunmasi esasina dayanir (4. S. 174 - 197). En Kkesite ait ylzey ele-
manlari » ¢ ve bunlara tekabtl eden hizlar v ile gosterilirse;

Q- Sv. 4. olur.

Su hizi 6lgmek icin bir takim aletler vardir. Bunlari ¢calisma pren-
siplerine gére a — Yuzgegler, b — Basing aletleri, ¢ — Mulineler ol-
mak Uzere U¢ grupta toplayabiliriz. Bu aletlerle calisma prensiplerine
uyularak hiz élgcmeleri yapilip yukaridaki formule gére yahut muline-
de oldugu gibi grafik metoda gore sarfiyat bulunur.

e — Hacimsal Metodlarla Sarfiyat Tayini

Tabii veya suni bir depolama yeri mevcut oldugu takdirde akarsu
bu depoya tevcih edilerek, bilinen hacmi doldurma suresinden, getirdi-
gi su miktari hesaplanir. Bu metod savak ve sun’i kontrol tesislerinin
kalibrasvonun’da kucuk sarfiyatlari 6lgmek icin avantajli bir sekilde
kullanilabilir (14. S. 96).

+ — Meyil - Saha Metoduna Gore Sarfiyat Tayini

Bu metod daha ziyade hiz dlgmelerinin pratik veya mumkuin ol-
madigl pik akimlarin (yuksek sarfiyatlarin) tayininde kullanilir (3.
S. 98). Metodu uygulayabilmek icin dort faktdor bilmek gerekir (14. S.
27). Bunlar:

1°) Kanalin su ile kapli enine Kkesitinin ortalama alani.
2°) Ortalama yari ¢ap (hidrolik yari1 ¢cap)
3°) Su yuzeyi meyli.

4°) Uygun bir parazialuk faktéra segmek icin kanal, boyunun
ozellikleri.
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Bu verilerle akarsuyun ortalama hizi Chezy formuluyle bulunabi-
lir. Chezy formula

V = CV r.s seklinde ifade edilmektedir. Burada; V = Ortalama hiz
(saniyede feet),

C = Olgme yapilan kanalin puariazluligune ait katsayi, r = hidrolik
yaricap (feet) ve
S = yatak meylini gostermektedir.

Su ile kaph alan

Hidrolik yaricap: = - oraniyle bulunur.
Su ile kapli gevre

Bu metodu uygulayabilmek icin gerekli dlgmelerin yapilacag: yer-
de su gibi nitelikler aranir (3. S. 100)

1°) Kanalin dlgme yapilan yeri mimkin oldugu kadar diz olmali.

2°) Meyil tayininde kafi bir uzunlukta élgme yapmalidir. Hatanin
mumkidn oldugu kadar kiuciuk olmasi icin bu uzunluk 60 - 300
m. arasinda verilmektedir (14. S. 27).

3°) Kanal en kesitinin ve meyilinin Gniform olmasi arzu edilir.

4°) Kanal banklarinda agac¢, cali veya engelleyici maddeler olma-

malidir.
5°) Kanal yatagi ve banklar stabil olmali ve sel esnasinda eroz-

yona veya birikime maruz kalmamalidir.
o o 1486 o .
C fakturd Mannigin C = ——— riG formuluyle bulunabilir.
Burada, 11 puruzlaluk faktdéra ve r hidrolik yaricaptir. Chezy formalin-
de yerine kondugunda V =' r23 sl2 seklini alir, n degeri, de

re yatagl ozelliklerine goére degisir ve bu, tablo halinde verilmistir.

Ayrica Chezy formulindeki C ve yr.s. deferini kolaylikla bulmak
icin abaklar hazirlanmistir. Sarfiyat, bu hiz ve enkesitin ortalama ala-
ninin ¢arpimiyla (Q = F. V) bulunur (16. S. 48).

g — Olgme Savaklarindan Faydalanarak Sarfiyat Tayini

Savaklarda sarfiyat ile esik Uzerindeki su yuksekligi veya yuka
arasinda matematiksel bir munasebet bulunur. Bu nedenle bir yuk de-
geri bir sarfiyat degerine cevrilebilir (19. S. 355).

ince kenarli savaklarda sarfiyat formuli genel olarak Q = 2.953 n
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b h@3 seklindedir. Burada hQ savak kenarindan 4 hO uzaklikta 6lgu-
len yuk; b, esik genisligini; \ de savak katsayisini goésterir.

/ katsayisi; (W savak yuksekligini géstermek tzere) Bazin'e gore
(4. S. 169 - 170) ;

M = (0405 + -—-——-- )
(Bu formdl 010 m < h, < 0.60 m icin muteberdir).

’ -~ . = _/\_ R
Rehhock’a gore : p 0.065 + 1%00 ) + 0.08 W

(Bu formul 0.02 m < h, < 03 m i¢cin muteberdir).

Kilcuk sarfiyatlar icin Rehboek formulu dogru netice verdigi hal-
de oldukga buyuk sarfiyatlar icin Bazin formali daha dogru neticeler
verir. Genis kenarl savakda ise sarfiyat formuli genel olarak : Q =
C LH ¥2 seklinde yazilir (8, S. 165), (19, S. 356), (14, S. 59).

Burada : Q = Saniyede gecen su hacmi (mVsai)
C = Amprik katsayi
L — Esik genisligi (m.)
H = Su yukadiar (m.)

C Katsayisi sarfiyat dlgmelerinden tayin edilmelidir (19. S. 356).
Sekilleri farlik genis kenarli savaklar i¢cin C katsayisini hazirlanmis tab-
lolardan bulmak mimkundur (8. S. 5/12 - 16).

h — Rezervuardaki Kazan¢ ve Kayiplari Tanzim Suretiyle Sar-
fiyat Tayini:

Corbett’e gore deposundaki kazan¢ veya kayip miktari ve disari
verilen sarfiyati bilinen bir rezervuara su veren bir havzanin verimi
su sekilde bulunur (3. S. 97) :

Gunun basinda ve sonunda rezervuar yuksekligini olcerek kapa-
site tablosu yardimiyle hacimda meydana gelen degisiklik arastirilir.
Depolamadaki kazan¢ veya kayip, kaydedilmis olan disari akan sarfi-
yata eklenir veya cikarilir. (Bu depodaki artma veya azalmaya bagli-
dir).

Or. Fak. Dergisi Seri: B— 10
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Bu metodla drenaj havzasinin su verimini dogru bir sekilde tayin
icin rezervuar ile cikisin alt tarafina seviye olgerler tesis edilmeli ve di-
sari verilen sarfiyati tayin icin seviye sarfiyat minasebeti gelistirilme-
lidir. Ayrica rezervuara ait muhtelif yukseklikler icin bir kapasite tab-
losu hazirlanmalidir. Rezervuardan buharlasan suyun miktarinin,
eger rezervuar blylkse, hesaba katilmasi lazimdir.

2 — Derelerde Seviye ile Sarfiyat Arasindaki Miinasebet :

Acik dere kanallarinda akis 6lgmede kullanilan prosedir umumi-
yetle enkesitin sabit oldugu bir yerde disuk su seviyesinden yuksek
su seviyesine kadar farkli seviyelerde munferit sarfiyat dlgcmeleri yapip
seviye ile sarfiyat arasindaki bagdintiyi tayinden ibarettir (11. S. 486).

Birbirine tekabul eden seviye ve sarfiyat degerlerini bir koordinat
sisteminde noktalamak suretiyle sarfiyat egrisi elde edilir (Sekil - 2).
Boylece yalniz seviye kayitlari yapmak suretiyle sarfiyat degeri bulun-
maktadir.

Sekil : 2 (Engez 1963)

Seviye - Sarfiyat EQrisi A egrisi F y D metodu ile; B, Logaritmik metod ile ve
C, Running metodu ile uzatiimistir.

Pratikte daha ziyade muayyen (orta) seviyeler icin o6lctuler yapil-
digindan seviye sarfiyat grafiginin tam olarak cizilmesinde bir takim
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gucluklerle karsilasilmaktadir (4. S. 204). Bu bakimdan sarfiyat egri-
sinin algak ve yuksek sular icin Chezy formuline dayanarak tatbik
edilen F V D Metodu; sarfiyat ve olcek yukseldigi arasindaki Q = C
(G-a)nbagintisina dayanan logaritmik metod (burada Q = sarfiyat,
G alet yuksekligi ,a sarfiyatin sifir oldugu zamanki alet yuksekligi, C
ve n istasyon icin sabite) ve dusuk sarfiyatlari gosteren seviye ile sar-
fiyat arasindaki egrinin bir parabol oldudu esasina dayanan Ruiining
metoduyla uzatilmasi yapilmaktadir. (Bu metodlar hakkinda tefer-
ruath bilgi icin bakiniz Hydrology; Chester O. Wisler and Ernest F.
Brater S. 392 - 394. Second Edition 1959).

3 — Sarfiyati Az Olan Kiicik Derelerde Uygulanacak Olcme Me-
todu ve Debi Formulleri

Kucuk sarfiyatlari 6lgmek icin umumiyetle 6lgme savaklari kulla-
nilmaktadir. Olgme savaklari cesitli tipleri haiz olup her tip, muayyen
sarfiyatlar icin daha uygun neticeler vermektedir. Bu nedenle farkh
sarfiyatlar icin farkl savak tipleri uygulanir (9).

30 it/sn den kiiguk sarfiyatlarin élgilmesinde Gicgen savaklar ter-
cih edilir. 30 ile 300 It/sn arasindaki sarfiyatlar icin tc¢gen savaklar en
az diger savaklar kadar dogru neticeler vermektedir. Azami sarfiyatin
300 It/sn yi fazlaca gegcmedigi ve akism degisken oldugu hallerde debi
O6lcmege cok elverislidir (8. S. 4/14). ince kenarl diktértgen savaklar
ise daha buyuk sarfiyatlar icin kullanilmaktadir. Yalniz dokuntu ve
silt tasiyan dereler icin ince kenarl savaklar kullanilmamalidir. Boy-
lece materyaller savak arkasindaki durgun su icinde toplanacagindan
yukselen sevk hizi kalibrasyon sartlari altindakinden daha fazla ol-
maktadir. (19. S. 355).

Asa@ida Ucggen savaklar icinde 0.28 It/sn kadar kugik sarfiyatlari
Olgebilen 90° lik bir savagin (19. S. 355) debi formala verilmektedir.

Michigan Universitesinde 6 ile 55 cm. arasinda degisen yiklerde
yapilan tecribeler neticesinde (8, S. 4/11): Q = 252 H24 c. f. s. (¥ ve-
ya Q = 1.3425 H2&/ m3¥'sn formulu verilmistir.

Barr tarafindan yapilan tecrubeler neticesinde de :
Q = 1.337 H2;s m¥sn dir.

Bu iki formulden, bastaki katsayinin takriben 1.340'a esit oldugu
anlasilmaktadir. Bu durumda debi formula (8, S. 4/11)

Q = 1.340 H52 m¥sn seklini almaktadir.

(*) c.f.s. = Saniyede feet Icub.
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Ayrica bu tip savaklarda debi hesabi icin kullanilan Thomson for-
mull ise soyledir (15. S. 316)

Q = 1.40H52 m3Psn

Burada 0.05 < H < 0.18 m. sinirlari arasinda kalmasi gereklidir.

Troskolonski de eserinde (17. S. 292) 90° lik bir savak i¢cin su for-
mula vermistir : Q = l—i Cd h2y_2_gh dir. Burada Cd bir katsa-

yidir ve ayinn yazarin bildirdigine gére h = 50 - 175 mm arasinda ise
J. Thomson'ui tecrubelerine istinaden Cd yi 0.58 - 0.59 kabul edebiliriz.
Burada, g yercekimi ivmesidir.

Ucgen savaklarla yapilan bitin bu hesaplamalarda sevk hizi te-
siri nazari itibara alinmamakta yani ¢cok kicuk kabul edilmektedir (8.
S. 4/11).

4—Savak Hakkinda Luzumlu Bilgiler :

King ve Brater savagl soyle tarif etmektedir : Savak, icinden su
akan muntazam sekilli bir bosluktan ibarettir (8. S. 4/1). Taner N, ise
bir su tesisinin Ustind asan sivi, malisapta serbest hareketli bir akim
temin edebiliyorsa bu tesise savak demektedir. Baska bir deyimle sa-

Sekil : 3. (Taner 1961) Dikddrtgen Savak
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vagi su sekilde tarif etmektedir: Dusey vaziyetli bir cidarda ac¢ilan ve
ust kismi serbest ve atmosferle temas halinde bulunan bir orifise sa-
vak denir (15. S. 288). Cidarin dusey bir vaziyette olmasi her zaman
icin sart degildir.

Eder cidar icinde acilan profil dikdortgen ise bunun AB kenarina
literatirde «esik» veya «zirve» (15. S. 289) veya «kret» (8. S. 4/1), AC
ve BD kenarlarina «yanak» denmektedir (Sekil -3). Savagin ust tara-
finda kalan kisim «<menba» alt tarafi da «mansap» olarak adlandirilir.
Savagin lzerinden asan su hizmesine «Nap» denir (Sekil - 4). Nap hig
bir engele rastlamadan tesekkul ettigi takdirde serbest akisli savak
denir. (8. S. 4/1). Suyun akmasina sebep olan su derinligi yuktar (H
ile gosterilmistir).

Kret

Sekil : 4 (King, Wisler ve Woodburn Sekil : 5 Keskin kenarl (esildi) sa-
1948) vak (King- ve Brater, 1959)

Egder nap kismen mansap suyunun tesiri altinda bulunursa buna
«Batmis veya bogulmus savak» denir (Sekil - 6).

Su sathinda, savaktan 2 H mesafesinde menba tarafta baslayan
ve savak hizasina kadar devam eden hafif bir alcalma meydana gelir
ki buna «Sathi bGzulme» denir (8. S. 4/2).

GyW INTHTN NIS>S>2ST k7 77T 77777777

Sekil : 6 (Batmis) Bogulmus Savak (King ve Brater 1959)

Savak esiginin (kretinin) tabana olan yuksekligini godsteren W
yuksekligine hidrolikte (ktrek boyu) ismi verilir ki bunun akima olan
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tesiri 6nemlidir (15. S. 291). Eger W buyuk ise savak menbamdaki si-
vl hareketsiz olur, fakat savak esigine cok yakin bir kesitten itibaren
sivl harekete gecer yani his olunan mertebede bir hizi haiz olur. W k-
¢Uk oldugu zaman ise hizlar his olunur degerler kazanir (8. S. 4/3).

Yaklasim hizi veya sevk hizi (Velocity of approach) : Bunu sotyle
tarif edebiliriz : Bir akarsuyu d6lgme tesisinin menba tarafindaki su-
yun, 6lgme kesitine dogru yaklasirken sahip oldugu hiza yaklasim hizi
veya sevk hizi denir. Bir savakta akisi husule getiren effektif yuk, po-
tansiyel veya olculen yuk ile yaklasma hizi V nin hasil ettigi kinetik
enerji yukinun yahut hiz yukinun toplamina esittir. Sevk kanalinin
her tarafinda hiz ayni olsaydi kinetik enerji yukt V22 g ye esit olurdu
(8. S. 4/3). Halbuki bir kanal kesitindeki hizlar hi¢ bir zaman ayin de-
gildir. Bu sebepten Kkinetik enerji yukiu ortalama hizdan elde edilen hiz
yukunden daima buyuktar.

Toplam Yuk = H + a -

Burada a birden daima bluyuk olan ampirik bir katsayi, V hizi ve g
yercekimi ivmesini gostermektedir.

Savak Sekilleri

Bir savak durum itibarile dik veya egik olabilir. Bundan baska iki
yandan serbest veya buzluk olabilir ve sekil itibarile de diktortgen, Uc-
gen, daire, parabolik ve il& profillerden birini arzedebilir (15. S. 289).

Savaklar icin «ince kenarli» ve «kaim kenarli» veya «kaim esikli»
tabirleri kullanilimaktadir. Suyun, Uzerinden serbest¢ce akabilecegi
ve menba tarafi keskin kenarli bir kreti ihtiva eden savaga «ince ke-
narli veya keskin kenarli» savak denir (8. S. 4/1) (Sekil 5). Bir sa-
vaga ince kenarh diyebilmek icin bunun zirvesindeki kenar kalinli-
ginin savak menbamdaki su yukunin yarisindan veya bunun 2/3 Un-
den kiciuk olmasi icab eder (15. S. 292). ince kenarli savaklar yalniz
akarsularin élctilmesi icin faydali vasitalardir. ince kenarli olmayan
savaklar ekseriya su yapilarinin bir parcasi olarak insa edilir. Tali
olarak bunlardan da su dlgtilmesinde istifade edilmektedir. (8. S. 4/1).

A — TESIiIS YERININ SEGCIMI:

Bir hidrometrik istasyon tesisinde doért prensip gézéninde tutul-
maktadir (2. S. 15 - 26). Bunlar : a — istasyona kolay girebilme imka-
ni (accessibility) b — Kifayetlilik (adequacy) ¢ — Stabilite ve d —
Devamlilik (permanency) 'dir.
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a — Kolay girebilme imké&ni : bir istasyona her sart altinda, bil-
hassa sel esnasinda kolayca girip rasat yapabilmelidir. Siddetli kisin
problem teskil ettigi yerlerde kar o6rtusinin bulundudu devrede is-
tasyona girebilme metodlarim bilmek gerekir.

b — Kifayetlilik: Bundan, vuku bulan butin sarfiyat degismele-
rini istasyonun olgcebilme kabiliyeti anlasiilmaktadir. Seviye o6lgmeleri
eger kaydedici seviye olcgerlerle yapiliyorsa 6lgcme hazinesine giris en
dusuk akimin altinda ve kaydedicinin rafi da en yuksek akimin uzerin-
de olmaldir.

¢ — Stabilite : Seviye - sarfiyat arasindaki baginti zamanla mim-
kin oldugu kadar az degismelidir. Bu bagintinin sabit kalmasi akis
hesaplarinin dogrulugu ve istasyonun maliyet degeri bakimindan mu-
himdir. Bu da alet konulacak yerin bozulmayacak bir kesit olmasi
ile mumkunddar.

d — Devamlilik: istasyon dis tehlikelerden muteessir olmayacak
bir yerde tesis edilmelidir. Dere akimi 6lgmelerinin en mihim 6zellik-
lerinden birisi de akim kayitlarinin devaml olarak elde edilmesidir.

Diger Uzerinde durulacak 6zellikler ise tesis kurulacak yerin muay-
yen bir mesafe dahilinde dogru bir yataga sahip olmasi, maliyet yénin-
den su yataginda saglam zeminin yataga yakin olmasi (5, S. 3) gibi
hususlardir.

Bir istasyon tesisinden once tesis edilmesi dusunulen yerin civa-
rinda gerekli ettdler yapilmalidir. Etudden sonra yukaridaki ozellik-
lere en uygun yer tesbit edilir ve ancak bundan sonra gerekli faaliyete
gecilebilir. Aksi takdirde yapilacak masraflar bosa gidebilir.

B — TESIiS TEKNIGI :

Sarfiyat olgcmeleri icin insasi dusUnulen bir savakta kayitlarin
dogru olarak yapilabilmesi icin bir takim o6zellikler aranir. Ancak bu
ozelliklere sahip olan bir savakta guvenilir yuk kayitlari yapilabilir.

ince kenarh bir savakta sarfiyat Uzerine su gibi 6zellikler tesir et-
mektedir (8. S. 4/8).

a — Savak kretinin (esiginin) keskinligi

b — Savak menba taraf ytzinin dizgunlaga
¢ — Yaklasim mecrasindaki hizlarin dagilisi
d — Nap altinin havalandiriimasi.
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Nap altinin havalandirilmasini temin eden en énemli husus savak
kretinin keskinligidir. Bu keskinlik geregi gibi temin edilemezse nap
havalanmayacak yani nap’in Ust ve alti atmosferik basinca tabi ola*
mayacak ve neticede hiizme altinda negatif basing meydana gelecektir.
Bu negatif basing nap’t savak levhasina dodru ceker ve kret Uzerinde
su seviyesinin yukselmesine sebep olur. Bu da sarfiyatin yanhs o6lcul-
mesini dogurur.

Yaklasim hizini ihmal edilebilir degere (0.15 m/sn) (18, S. 1)
indirmek icin savak arkasinda kéafi buyukltukte bir havuz (dinlendirme
havuzu) yapilir. Bu havuzun tabani yatay ve duzgun, yan duvarlar dik
ve birbirine paralel ve kafi bir uzunlukta olmahldir (7, S. 154), ve bu
duvarlar savagin mansap kisminda da devam etmelidir (17, S. 307).

Savak yapiminda umumiyetle celik, piring veya aliminyum plaka-
lar kullaniimaktadir. Bunlar farkh kalinliklarda olup ol¢tlecek sarfi-
yatin miktarina gore kéafi ebad’'da plakalar secilir. Bu hususta Tros-
kolanski (17) Sekil 7 de gorinen plaka ebadlarim vermektedir.

Buyuk sarfi- Kuguk sarfiyatlar
yatlar icin icin
Sekil — 7 (Troskolanski 19GO0)

Mesela 90° lik bir savak insasi i¢cin plaka Uzerinde, verilen ebada
gbre bir tgcgen acilir (Sekil 8 a) ve kenarlari kesinlestirilir (Sekil 8 b).

Keskinlestirme (Sekil 8 - b 1) deki gibi bicak agzi seklinde olma-
yip kUcgUk darbelere karsi buktlmesini dnlemek icin 1 -2 mm. lik bir
kaimlik birakilir (Sekil 8 - b 2), (7. S. 151). Cunkd hafif bir kérluk
veya bukulme sarfiyat miktarini buyuk 6lgtde etkilemektedir.

Plaka bodylece hazirlandiktan sonra beton kaideye oturtulur. Bu
oturtma uUcgenin ag¢l ortayl yataya dik gelecek sekilde ve kanal ekse-
nine dik olarak yapilmahdir (17, S. 307). Ucgen tepesinin kanal ta-
banindan olan yuksekliginin, hi¢ olmazsa maksimum yukun iki misli
olmasina dikkat etmelidir. Yuksekligin 2 H den daha fazla olmasi ter-
cih olunur.
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Sekil — 8. a 00n lilc Savagin Enine ve Sekil — 8 b
Boyuna Kesiti (Taner 1861)

Savagin kanala yerlestirilip arkada kéafi kir dinlendirme havuzu
tesisinden sonra sarfiyat degerlerini elde etmek icin gerekli yuk (sevi-
ye) olgcmelerine baslanabilir. Ancak bu seviye olgcmeleri savaktan en
az 25 H mesafede yapilmahdir (8, S. 4/10). (18, S. 4). Aksi takdirde
sathi blzilme seviyeye tesir edeceginden dogru netice elde edilemez.

Savak yapildiktan sonra muhafazasi ve baslangigtaki sartlarin
devami icin bakima ihtiya¢ goOsterir. Savagin kenarindaki pas zarari
ve carpikhklar sik sik kontrol edilir. Ve gerektiginde tamiri yapilir,
arkasinda toplanan silt ve dokintd hi¢ olmazsa senede bir defa temiz-
lenmelidir (18, S. 2).

5 — Akis Olgme Aletleri (Seviye Olcekleri)

Seviye o6lcmelerini yapabilmek i¢cin «Seviye 0lcegi» denen aletler
kullanihir. Bu aletler «kaydedici seviye 6lcegi» ve kaydedici olmayan
seviye 0Olcegi» diye iki grup altinda toplanmaktadir. Bunlarin da cok
cesitli tipleri vardir (2, S. 15/28), (19, S. 273).

Kaydedici olmayan seviye oOlcekleri ahsap, celik veya fonttan ya-
pilmis olan cetvellerden ibarettir (4, S. 164). Su yuksekligi, konan cet-
vel Uzerinde bir rasatg¢l tarafindan muayyen zamanlarda tesbit edilir.
Bu dlceklerle umumiyetle gunde bir veya iki defa okuma yapilir (19,
S. 363). KuguUk derelerde bilhassa seller esnasinda daha sik rasatlara
ihtiyva¢c duyulur. Bunlarda kaydedici seviye Olgekleri tercih edilmelidir.

Kaydedici oOlcekler bir rasatciya lizum kalmadan su seviyesini de-
vaml olarak kaydetmektedir. Kaydedici 6lgcedin kuyusu ile akarsu
arasinda boru veya .sifon vasitasiyle bir baglanti saglanir. Kaydedicinin



154 S. OZHAN

kuyusundaki duba su seviyesi degistikce degisime paralel olarak inip
¢ikmakta ve bir silindir Gzerine sarilmis taksimath bir k&gdit seride
herhangi bir ol¢ci dahilinde nakledilmektedir (4, S. 164). Bu kayitlar
vasitasiyle, sarfiyat ile seviye arasindaki badinti bilinen derelerde, sar-
fiyat degeri dogrudan dogruya bulunmaktadir.

Sekil — 9 (Engez, 1963)

Sekil — 10. (Troskolanski, 1960) Dinlendirme kuyusuna yerlestirilmis seviye olgegi
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6 — Aletlerin (Seviye Olgeklerinin) Yerlestirilmesi

Kaydedici olmayan seviye oOlceklerinin yeri ve tertibi secilen pro-
filin sekline ve su yapilari bakimindan duruma goére tayin edilir. Bun-
lar genellikle disey olarak konur. Yalniz iyi oturmus saglam kapla-
may! haiz kiyillarda egik o6lcekte konabilir. Yatay o6lcek ise ancak
miustesna hallerde kullanilir. Olgeklerin sifir noktasi akarsu tabaninin
muhtemel olan inme seviyesinden daha asagi konur. Bdylece okuma-
larin daima pozitif olmasi saglanir. Olgekler en az su kabarmasi husu-
le getirecek sekilde vyerlestirilir. Aletin yerlestirilmesi 6rnek olarak
sekilde gdsterilmistir (Sekil - 9) (4. S. 162 - 364).

Yuk yukarda izah edildigi sekilde dogrudan dodruya kanal Uze-
rinde dlculebildigi gibi bir boruyla kanala baglanan dinlendirme kuyu-
sunda da odlculebilir. Dinlendirme kuyusu yaklasim kanalinda mey-
dana gelebilen dalga ve kabarma tesirini azaltir ve dlgmeyi kolaylas-
tirir (Sekil - 10).

Dinlendirme kuyusunda en dogru 6lgme «Hook gage» kancali se-
viye 0Olcegi ile yapilir. Aletin verniyer tertibati vasitasile bir foot'un
binde biri okunabilmektedir (19 S. 368 - 369), (Sekil - 11).

Kaydedici olceklerin yerlestirilmesinde ise en 6nemli husus 06lgcek
ile kanal arasindaki bagintinin kanalin en disuk su seviyesinin altinda
olmasi zorunlulugudur. Aksi takdirde okuma vyapilamaz (4. S. 162-
164). Sekil - 12 de kaydedici bir seviye 6lcedinin yerlestirilmesi sema-
tik olarak gorulmektedir.
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