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A. GIRIS

Tiirkiye’de orman yol sebekelerinin planlanmasi caligsmalart ve bu
planla uygun yol insaati uygulamalarinin basladigl 1960 lardan iti-
baren her yil 3-4000 km uzunlugunda yeni yollarin insaati igletilebilen
orman alaninda 6nemli artislar saglamistir. Dolayisiyla yol sebekele-
rindeki bu gelismeye paralel olarak yillik istihsal miktarlar1 da 6nem-
li artiglar gostermistir. Nitekim asagidaki tablodan da goriilecegi gibi
1960 - 1970 periyodu icinde kullanacak odun istihsali 1.9 milyon m?®
ten 4.8 milyon m® e ulagmig bulunmaktadir. Orman Bakanligl yayin-
larindan saglanan bilgilere gére 1972 yili icin hazirlanan istihsal ter-
tibi 5.6 milyon m?® olarak tesbit edilmistir. Bunlarin diginda gene ayni
tertip tablolar1 cercevesi iginda 1971 yilinda 17.7 milyon ster olan ya-

1960 - 1970 yular: kullanacak odun istihsal tablosu (m’ olarak)

1960 1970
Tomruk 1.595.267 3.995.003
Tel diregi 17.650 91.347
Maden diregi 231.309 493.241
Sanayi odunu 54.654 261.917
Toplam . . . . . . . . 1898880 4.841.508

kacak odun istihsalinin 1972 yilinda 185 milyon stere yiikselmesi
Ongérilmils bulunmaktadir.

Biitiin bu aciklamalarimiz yol sebekelerinin planlanmasi ve bu
planlara uygun sekilde yiirttiilen yol yapim calismalarinin sonucu
olarak 1960’larin ilk yillarindan itibaren devamli bir artigla Tiirkiye’-
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a e orman igletmeleri tarafindan yapilan istihsal miktarinda bugiin o

* pamankine nazaran 3 -4 kati bir yiikselme oldugunu agik bir gekilde
¥ ortaya koymaktadir. Buna mukabil orman ici nakliyat metod ve arag-
' jarinda hemen hi¢cbir gelisme saglanamamis, kaydirma, yuvarlama
' ye hayvan gicilinden faydalanarak siiriitme gibi asirlardan beri uygu-
f lanagelen en ilkel tasima sekillerine teknolojideki geligmelerin sagla-
F dag1 hic bir yenilik eklenememistir. Bu tasima sekillerinin ise 6zellikle
~ daglik bolgelerde herseyden 6nce orman ve onun toprag ile bizatihi
¥ tomruklar lizerinde meydana getirdigi zararlar bugiin artik miinaka-
E ga kabul etmiyecek bir kesinlikle ortaya konmustur. Gergekten cetin
i daglik arazi sartlarinin hikim bulundugu meseld Dogu Karadeniz
E Bolgesinde bir isletmede yapilan incelemeler kaydirma ve atma gek-
- lindeki ilkel tasima metodlarinin bir sonucu olarak biiylik kiymet
¢ kayiplarinin ortaya ciktigmi géstermistir. Asagidaki tablodan da
. kolaylikla izlenebilecegi gibi ayni tomruklarin bu ilkel tagimalar so-

H

{ iucu bolmedekine nazaran rampadaki kalitelerinde onemli 6lciide
P dismeler meydana gelmektedir (Giirtan 1971).

Bir bolmeden istihsal edilen tomruklarin nakliyattan énce
ve sonraki kalite siniflart yiizdelerini gosterir tablo

Bolmede Rampada

% %
1. Smif 5.6 —_
2. Sinif 49.0 36.5
3. Smuf 454 475
4. Sinif _— 16.0

Gorildiigi gibi istihsal edilen tomruklarin bolmede % 5.6 sinn
1.. smif, % 49.0 unun ikinei siif karakterinde olmasina ragmen nak-
liyat: miiteakip kalite kaybmnmn sonucu olarak 1. smif tomruk hig
kalmamis, 2. sinifa giren tomruk nisbeti ise % 36.5 e diigmiigtiir. Bun-
larm disinda kirilma ve parcalanmalarin sonucu olarak istihsal edilen
tomruklarin hacmen % 25 inin tamamen Kkayboldugu s6zii gecen
etiidde belirtilmis bulunmaktadir. Denemenin yapildig1 bolgede, o siI-
Tada 4 ayn smif icin ortalama tomruk satig fiatlarmin siras1 ile 550,
450, 350 ve 150 lira/m® oldugu kabul edilirse istihsal edilen her 100 m®
fomrugun hicbir kayba ugramadan ormandan cikarilmasi halinde
t.oplam satig bedelinin 45.170 TL. olmasi gerekirken bu hacim ve ka-
lite kayiplan sonucu olarak degerinin 26.620 TL. na indigi kolaylhkla




36 S. BAYOGLU

hesaplanabilir. Su halde bugiinkii tahripkar biélmeden c¢ikarma sekli-
nin bir sonucu olarak istihsal edilen her 100 m® tomruktan gelen kiy-
met kayb1 18.550 TL. dir ve bu, ormanda kesilip hazirlanan ve zayi-
atsiz olarak b6lmeden cikarilan tomruklarin satis bedelinin % 41.1
ine tekabiil etmektedir. Biitiin bu hesaplardan acikca goriildiigi gibi
yukaridaki yiizdelerin bélge i¢in ortalama deger olarak kabulii halin-
de atma ve kaydirma ile bd0lmeden cikarilmak itizere istihsal edilen
her 100.000 m® yapacak odunda husule gelen kayip 17.000.000 TL. na
baliz olmaktadir. Halen yalniz Artvin Basmiidurliigii. mintikasinda
bir yilda yapilan ve buyik ¢ogunlugu bu ilkel usullerle nakledilen yu-
varlak odun istihsalinin 200.000 m® civarindg bulundugu diisiiniiliirse
bolgede uygulanan bu nakliyat geklinin sebep oldugu kaybin biiyik-
ligi kolayca anlagilabilir (Bayoglu ve digerleri, 1972).

Diger taraftan memleketimizde cesitli sebeplerle orman icinde
caligan isgiicli miktarinda da Onemli bir azalma meydana geldigi gibi
esasen tabiati icab1 zor ve tehlikeli olan bu ilkel tasima metodlar ile
calismaya karst ilgi de biliylik olgiide azalmistir. Ayrica siiritme igle-
rinde caligtirilabilecek hayvan sayisinda da istihsal miktarindaki yik-
selige paralel bir artma olmamigtir.

Biitin bu gercekleri ve memleketimizde son wyillarda teknoloji
alaninda saglanan gelismeleri g6zoniine alarak, gerekli yerlerde ve 6i-
clide insan ve hayvan giicli yerine makine giiciiniin ikame edilmesi
zorunlulugunun artik memleketimiz icin de kacinilmaz hir sekilde
ortaya cikmis bulundugunu ifade edebiliriz.

Bugiin arazi gartlari ve orman durumuna bagl olarak bu maksat
icin cesitli tip stirtitme araclart (traktorler) ve kablo hat sistemleri
geligtirilmis bulunmaktadir. Biz bu yazimizda bunlardan en basit
olanlarindan bir tanesine, mem!leketimizde ilk defa arkasina tek tam-
bur eklenmis bir ziraat traktorii ile nakliyat imkénlarina temas et-
mekle yetinecegiz.

B. TRAKTOR VINCLERI

Orman nakliyatinin mekanize edilmis bulundugu memleketlerde
ilk gelisme insan ve hayvan glicli yerine esasen tarimda bunun yerini
alan tekerlekli alelade traktorlerin kullanilmasi seklinde olmustur.

Genellikle traktorlerin arkasina monte edilen ve {izerine celik tel
halat sarilan tamburlara fraktor vinci adi verilmektedir. Tomruklarin
kesilip hazirlandig1 yere kadar traktor sokulmasi ve aynen ¢cekim hay-
vanlarinda oldugu gibi arkasina tesbit edilen tomruklar1 cekerek ram-
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palara gotirmesi trakisrle siiritme adini almaktadir. Buna mukabil
daghk arazide tomrugun yakinina kadar sokulmasina elverigli olma-
yan hallerde traktoriin arkasma eklenen bir veya daha fazla sayidaki
tambura sarili celik tel halat yardimiyla cekilerek bélmeden ¢ikaril-
mas1 lraktor vinci ile siiriitme olarak ifade edilmektedir (Sekil 1).

Sekil : 1 — Tomrugun vingle cekilmesi
Fig : 1 — Winch skidding

Traktdre monte edilmis vincle bir araya toplanan tomruklarin traktér
tarafindan cekilerek gétiiriilmesi ise bu iki tagima sekilinin 6zellikle
daghk arazide cogunlukla uygulanan kombine seklidir (Sekil 2). Dag-

Sekil : 2 — Vingle miicehhez traktorle daghk arazide
nakliyat

Fig : & — Skidding with tractor mounted winches
in mountainous regions

e ———



38 S. BAYOGLU

Ik arazide veya diiz oldugu halde cesitli arazi gigliikleri (kaya blok-
lar, yarint1 v.s. gibi) sebebiyle once vingle cekilip sonra traktorle sii-
riitme yapilmasi gereken arazide ise yaklagik olarak 200 m aralikh
basit traktér yollarinin mevcut olmasi gerekmektedir.

Bu maksatla faydalanilan traktorlerin takati arazi sartlar, or-
man durumu ve nakledilecek tomruklarin biiyikligiine bagh olarak
10-150 BG. arasinda degismekte, ancak ¢ogunlukla 15-50 BG. arasinda
bulunmaktadir (Putkisto 1965).

Gene c¢esitli tlkelerde kullanilan bu tip araglara monte edilen
tamburlarin celiktel halat sarma Kkapasitesi 12-950 m. arasinda, ce-
lik tel halat caplar: ise genellikle 8 mm olmakla beraber 7-25 mm
arasinda degismektedir (Putkisto 1965). Bu tip siliriitme araclarinda
kullanilacak celik tel halatlarin bir taraftan kacinilmasi mimkiin
olmayan mekanik aginmalar sebebiyle kabil oldugu kadar kalin tel-
lerden ve meseld 42 telden (6 X 7) olusmusg demet konstriiksiyonlu
olmalar: gerekir. Diger taraftan da tel halatlarin sarilacagi tambur-
larin ¢apmin kiiciik olmasi sebebiyle bu maksatla kabil oldugu kadar
ince tellerden ve meseld 114 telden (6 X 19) olugmus demet konst-
riikksiyonlu tel halat kullanilmalidir. Bu bir birine zit iki talebi karsi-
lamak tlizere demet konstriiksiyonlu, kendir 6zlii ve seale tipi tel ha-
latlarin kullanilmasi uygun olmaktadir. Bilindigi gibi seale tipi tel
halatlarda dig sirayr kalin, i¢ siralari ise ince ¢apli teller teskil et-
mekte ve asinmaya maruz kullamg yerlerinde bu tip ¢ok iyi sonuc
vermektedir. Ayrica bu maksatla kullanilacak tel halatlarin kopma
gerilmelerinin 100 kg/mm? yi agmamasi gerekmektedir. Zira yliksek
mukavemetli teller kat1 ve sert olduklari, kolayca bilikiilmedikleri i¢in
bu kullanis yerlerinde kolaylikla kopabilmektedir. (Bayoglu 1972).

Ozellikle uzun mesafelerden vingle yapillan cekmelerde traktdrin
stabilitesini saglamak iizere arka tarafina zemine batacak sekilde bir
bicak veya benzeri bir eklenti yapilmasi gerekmektedir (Sekil 3). Ni-
tekim yurdumuzda ilk defa tek tambur eklenen traktoriin arkasina da
hidrolik olarak hareket edebilen L Kkesitli bir bicak ilave edilmistir.
Bu ileride de igaret edilecegi gibi hem bu maksatla ve hem de bir yuk-
leme platformu olarak fayda saglamaktadir. Ancak cekme strasindaki
zorlamada traktorin sagladigi hidrolik sistemin basinci yeterli olma-
dif1 icin ayrica mekanik bir sistem yardimiyla tesbit edilerek bicagin
yerden kalkmasi onlenmigtir (Sekil 4). Siphesiz bunlarin disinda
meseld Iskandinav iilkelerinde uygulandig1 gibi traktorii én tarafin-
dan celik tel halatla bir agaca baglamak veya arka tekerlekler icin
Ozel olarak imail edilen takozlardan faydalanmak da diisiiniilebilir.
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Se'kil 1 3 — Vincle cekimde traktoriin tesbiti
Fig : 8 — Tractor anchor in winch skidding

Sekil : 4 — Deneme traktdriinlin vingle gekimde tes-
' bitini saglayan ekipman
Fig : } — Type of tractor anchor wused in our
experiments

Sadec'e vingle gekim s6zkonusu oldugunda cokerlerden yararlanila-
l()§ek11 5). T?,§macak metaryelin kii¢ik capli oldugu ve dolayi-
ir defada birden fazla ince tomrugun cekilmesi miimkiin olan

bilir
S1yle
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Sekil : 5 — Coker
Fig : 5 — Choker

hallerde bunlarin celik tel halat {izerinde hareket edebilecek tarzda
yer almasi saglanmahdir (Sekil 6). Siiphesiz ayni maksatla cesitli

Sekil : 6 — Birden fazla tomrugun bahk oltas:
tarzinda siiriitiilmesi
Fig : 6 — Fish hook Skidding

siritme kiskaci veya siritme kancalar: da kullanilabilir (Sekil 7 ve
8). Vingle ¢ekmeyi miiteakip zeminde dogrudan dogruya siiriitme ya-
pilacagl takdirde ise siirtiinme direncini azaltmak bakimindan gene

Sekli : 7 — Siriitme kiskac: ile nakliyat
Fig : 7 — Skidding with hook

LASTIK 'mxmxm M MANOMAG TRAKTORU ILE ORMAN NAKLIYATI 41

Sekil : 8 — Cesitli siiriitme kiskact veya kancalar
Fig : 8 — Grappling tackles

Cesitli slirlitme kiskac ve kancalar: diginda siriitme konmisi (Sekil 9)

suriitme tavas: (Sekil 10) gibi gereclerin kullanilmasi biiyiik faydalar

Saglar. Siiphesiz bu konuda en etkili tedbir cekilen tomrugun bir ucu-
iU yerden kaldirmak suretiyle siiriitmektir. Bu ise traktorin arkasinda

R A A s e



Sekil : 9 — Siiriitme konisi
Fig : 9 — Skidding cone

Sekil : 10 — Siiriitme tavasi
Fig - 10 — Skidding pan

yer alan bir tomruk arabast ile (Sekil 11) saplanabildigi gibi tomru-

gun bir ucunu bir kizak tlizerine oturtmak suretiyle de saglanabilir. |
Ayrica dogrudan dogruya traktoriin arkasina eklenen ve traktorin 1

hidrolik sisteminden yararlanmak suretiyle agsagi-yukarl hareketi sag-
lanabilen bir platform iizerine tomruk basglarnin oturtulmasi ile de

aynl maksadi gerceklestirebilmek kabildir.

C. DENEMEDE KULLANILAN HANOMAG TRAKTORU, EKLENEN VING

VE SURUTME EKIPMANI
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Sekil : 11 — Modern tomruk arabasi
Fig : 11 — Skidding arch

] :::fasiteleri. az ve hizlart diiglik oldugu icin orman nakliyatinda kul-
L lanilacak vinclerin bu gayeyi gerceklegtirecek sekilde ozel olarak iméal

edilmeleri gerekir ve tek tamburlu traktér vinglerinin sarma hizlari-

| n 0,7 m/sn olmasi yeterlidir.

Yukarida aciklanan esaslardan hareket edilerek yurdumzuda da

. ﬂk d"efa .a§a§1da spesifikasyonlari verilmis bulunan bir Hanomag trak-
, tor iizerine tek tambur eklenmistir.

Hanomag-Brillant 600 Modeli Traktoriin teknik ozellikleri.

Tomruklarn celik tel halat yardimiyle ve dogrudan dogruya yer- ]
de stiriitiilerek cekilmesini saglayan siirtitme vingleri buyiik cogun- |
lukla traktorler iizerine monte edilirler. Ayrica paletli traktorlere na-
zaran hizlarmin daha yiksek olmasi nedeniyle de bu maksatla daha |
cok lastik tekerlekli traktorler soz konusu olmaktadir. Siiphesiz trak-
torlerin takatlar1 ise, kullanilacaklari yerlerdeki arazi sartlan ve ta-
sinacak tomruk yilikiine gore secilmektedir. Gene bu arada su hususu
belirtmek gerekir ki, normal traktor vinclerinin celik tel halat sarma

Model : D28 CR

Tip : 4 silindir, 4 zamanl
Motor giicii 56 HP (SAE)
Kuyruk

milindeki gii¢ : 513 HP

Ceki kancasindaki
azami cekme kuvveti : 3655 kg

Strati : 1000 - 2300 rpm.
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Silindir hacmi 2798 cm’
Minimal doniils yaricapl : 350 cm.
Azami ve asgari hizlar
ileri . 0.710 - 20.00 km/saat
geri . 1290 - 7.16 km/saat

Yakit sarfiyati 190 gr/HP/saat
(azami glicte)

Dig olgiileri

Tam uzunluk 3500 mm
Tam geniglik 1890 mm
1850 mm

Tam yikseklik

Hanomag traktorin arkasina eklenen tambur 10 mm capinda
120 m. uzunlugunda gelik tel halat sarilabilecek sekilde imél edilmis-
tir. Yapilan caligmalara gore en iyi sonu¢ konik kavramal tipten alin-
dig1 icin denemede kullanilan traktorde de kavrama konik oldugu gi-
bi fren sistemi de konik olarak imél edilmigtir. Tambur, hareketini
kuyruk milinden bir zincir digli sistemi yardimiyle almaktadir.

Traktorin hem vincle cekme ve hem de miiteakiben suritme
nakliyatini yapacagl diisiniilerek arkasina L kesitli bir yiikleme plat-

formu eklenmistir (Sekil 12). Bu eklenti yukarida da agiklandigl gibi

Sekil : 12 — Traktoriin arkasina eklenen yiikleme
. platformu
Fig : 12 — Platform to lift the end of logs
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ayr.n.zamanda vincle cekme sirasinda yere batarak traktoriin satbili
tesini de saglamaktadir. Ayrica tomruk baslarinin oturtulacasi kll_
ma, .tAomruk baslarinin emniyetle oturmasini saglamak ﬁzerg d'lij
bir 1la;we yapumigtir. Yikselme platformu ask: kollarina bagl 113§1
lundugu i¢in traktériin hidrolik sisteminden yararlanarak yuk o asa.
gl hareket ettirebilmektedir. Ancak gene yukarida da i azet Zfilil?'%j
uzcvere vingle cekme sirasinda hidrolik basing yeterli olmgdl”l ici ;)gl
cagl ayrica mekanik bir sistemle tesbit zorlinlu*gu ortaya glgl;miﬁr il

Hanomag traktorii ile nakliyatta karsilasilan onemli bir prob-
lem de, aslinda biitiin ziraat traktorleri icin sEjz konusu oldu“up ibi
arka tarafin yiikselmesi halinde 6n tekerleklerin yerden kalkrgnas{l; ’
dolayisiyle kumanda imkaninin zaafa ugramas: keyfiyeti olmu tlrre
Ormancilikta slriitme nakliyati maksatlar: icin ziraat traktérlefinir;
kullanildigt her yerde ortaya cikan bu mahzur traktériin 6n tarafina
0.87 X 0.45 X 0.45 m boyutlu (0.18 m®) bir sa¢ sandik eklenerek icine
mucir (yak1a§11§ olarak 300 kg) doldurmak suretiyle 6nlenmistir (Se-
kil 13). Traktori imal eden firmadan saglanan bilgiye gore cesitli

Se.:kil ¢ 13 — Traktoriin 6n tarafina eklenen agirhk
Fig : 13 — Counter weight

fal;lézrll;i 1yerlerl.r.lde ortaya" g}kal?ilen bu mahzuru gidermek amaciyla
Mo dal mzla,.k .u.zer(? traktoriin on tarafina eklenebilen standart agir-
tafina eklge 1§t1r11n‘n§ bulunmak?;adlr. Siiphesiz bu traktérlerin 6n ta-
yat o eélecek bir toprak tesviye bigagi veya yiikleme kepcesi nakli-
e sn} a ortaya g1kar.1 bu durumu onleyecegi gibi makinenin kul-

1§ imkénlarini da genigletecektir. Zira s6zii edilen ilivelerden tes-
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viye bicagmin gerceklestirilmesi genellikle ilkbaharda orman yollarin-
daki sevlerin ¢okmesi neticesi kapanan bu yollarin ac¢ilmasini sagla-
yacak ve daha agir yol makinelerinin bdyle yerlerde zaman kaybim
onleyebilecektir. Ayn1 sekilde bir yikleyicinin eklenmesi hem yiikle-
me-bogaltma ve hem de istif islerinde biiyiik kolayliklar saglayabile-
cektir.

D. HANOMAG TRAKTORU ILE YAPILAN ONDENEMELER

Orman ici nakliyatta kullanilmasi séz konusu olan araglardan
faydalanma imkanini tayin eden iki 6nemli faktér mevcuttur. Bun-
lardan birisi aracin bir defada tasiyabilecegi tomruk hacmi, digeri ise
belli bir siire icinde mesela bir i saati veya is giiniinde yapabilecegi
isin miktaridir. Siiphesiz aracin bir defada tasiyabilecegi miktar
tomruk boyutlari bakimindan biiylik 6nem tasir ve meseld memleke-
timizde bu tip traktér ve vinglerinin yaslt ormanlardan istihsal edilen
biiylik capli tomruklarin cetin arazi sartlarinda nakline imkan sag-
hiyacak takat ve yapiya sahip bulunmalari gerekir. Diger taraftan
bir aracin verimi, daha ileride ayrica iizerinde durulacag: gibi bu
aracin ekonomik bakimdan kullanilabilme imkanin tayin eder.

Yurdumuzda ilk defa imil edilen tek tamburlu vincin, Belgrad
Ormanindaki calistirma siiresinin ¢ok kisa olmasi sebebiyle ,sadece
tagiyabilecegi en agir yliik konusu ile ilgili 6éndenemeler yapilabilmis-
tir. Siiphesiz bu aracin bir is giinii veya saatinde gerceklestirebilecegi
verim konusunda detayli zaman etlidlerinin yapilmasina mutlaka ih-
tiyac vardir.

S0z konusu traktor vincinin ¢ekme gilicii ile ilgili 6ndenemeler
Bahgekdy Isletmesi, Kurtkemeri Bolgesi, Kurtkemeri serisinin 79 nolu
bélmesinden yapilmis, asagidaki tabloda gosterilen ve baska sekilde

bolmeden cikarilmasi miimkiin olmiyacak uzun boylu ve kalin capl |

kayin ve mese tomruklarini % 100 i asan egimlerdeki yamaclardan
yukarida bulunan yola c¢ekilip ¢ikarilmasi saglanmigtir. Dolayisiyle 6n
deneme herseyden oOnce bu yoniiyle ¢cok basarli olmusg, yurdumuz
ormanlarinda c¢ok karsilagilan biiylik ¢capll tomruklarm bu vingle asa-
gidan yukari dogru cekilmesinin miimkiin olabilecegini goéstermistir.

Gene ayni sekilde bu biiyiik ¢apli ve uzun boylu tomruklarin mevcut |

yamag¢ yolu boyunca belli noktalara kadar siiriitiilip bir araya top-
lanmasi da, insa edilecek basit sliriitme yollar1 {lizerinde siirtitme

nakliyatinin bagar: ile yiiritiilebilecegini ortaya koymustur (Sekil 14, |

15, 186).
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Sekil : 14 — Tomrugun vincle yukarn cekilmesi
Fig : 14 — Winch skidding

Sekil :

Fig

15 — Tomrugun siirlitmeye hazir duruma ge-
tirilmesi
: 18 — Tractor ready for skidding
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Sekil : 16 — Tomrugun yol boyunca siiriitiillmest
Fig : 16 — Tractor skidding

Ondenemede nakledilen tomruklarin cins, boyut ve
hacimlerini gosterir tablo

S - LR —— Y

Cinsi | Adedi . Boyu | (Capt Hacmi
Mese 1 8,60 25 0,422
Mesge } 1 12,70 40 1,596
Kayin | 1 11,50 37 1,236
Kayin 1 5,30 (4 2,468
Mese 1 5,10 43 0,471
Mese 1 5,40 57 1,237
Toplam | . 7,430 m?

Yukarida isaret edildigi gibi bu vincin uzun boylu tomruklarin j

istihsaline imkin vermesi isletmelerimiz icin biiyilk 6nem tasimak-
tadir. Zira BahcekOy Isletmesi yetkililerinin verdigi bilgiye gore nor-
mal ve uzun boy tomruk satig birim fiatlarn arasinda 600 lira civarin-
da bir fark bulunmaktadir ki, bu da 100-150 m?® tomrugun normal
boy yerine bu vincin sagladigi imkéinla uzun boy olarak istihsali ha-
linde bile bdyle bir traktériin satin alma bedelinin karsilanabilecegini
ortaya koymaktadir.
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LASTIK TEKERLEKYL S0 .
E. TEK TAMBURLU TRAKTOR ILE 1LGiLI NAKLIYAT MASRAFLARININ
HESABI R

Yukarida da ifade edildigi gibi tek tamburlu traktorlerle yapi-

. lacak nakliyat ile ilgili masraflarin hesab1 igin herseyden Onde degi-

sik sart ve mesafelerde bunlarin bir ig saatindeki verimlerinin bilin-
mesinde zaruret vardir. Bu sebeple biz burada arkasina tek tambur

- eklenmis benzeri bir ziraat traktori ile Polonya’da yapilmig bulunan

deneme sonuclarindan faydalanacagiz (Czereyski 1964). S6z konusu
denemede kullanilan Ursus C-45 ziraat traktorii 42 HP takatinde, ceki
kancasindaki azami c¢ekme kuvveti 2200 kg olan tamburun 12 mm
capl celik tel halat sarma kapasitesi 80 m bulunan bir aractir.

Gorildigii gibi s6z konusu traktor bizim denemede kullandigi-
miza nazaran daha diigiik takatta ve cekim giciindedir. Bu traktorle
yapilan verim deneme sonuglari ise su sekilde verilmektedir (Czereyski
1964): :

Mesafeler (m) 100 200 300 400 500 700 1000

Verimler m3/saat 9.81 6.48 4.83 3.85 3.21 240 173

Biz de buradaki sonuglardan faydalanarak Hanomag traktoriiyle
tomruklar: celik tel halatla ormandan ¢ikardiktan sonra yol sebekesi
tamamlanmig iyi vasifli bir koru ormani icin séz konusu olacag1 gibi

500 m ye kadar yapilacak siiriitmelerde verimin digik bir tahminle
| saatte 3 m® oldugunu kabul ederek siirlitme masraflarini hesabede-
. cegiz.

S6z konusu Hanomag (Brillant 600 tipi) traktoriin satin alma be-
deli 70.000 TL. dir; genellikle bu tip makinelerin amortisman siireleri

| 10.000 saat; yillik bakim ve tamir masraflar1 da amortisman bedeli-
nin % 80’i olarak alinmaktadir. Vinci imil ve monte eden firmadan

saglanan bilgilere gore, konik kavrama ve frenli vincinin satin alma
ve montaj masrafi 25.000 TL. dir. Ayrica vincin amortisman siiresi
4.000 saat ve yilik bakim-tamir masrafi da amortisman bedelinin
% 50’si olarak kabul edilebilir. Bunlarin disinda 120 m. uzunlukta,
10 mm c¢apinda ve tercihen seale konstruksiyonlu, kendir ézle gelik
tel halatin satin alma bedeli takriben 1500 TL. olacak ve her 1500 m®

 nakliyattan sonra yenilenmesi gerekecektir.

Or. Fak. Dergisi Seri: A—4
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Biitiin bu kabulleré gore traktdr ve vincin saatteki iicretleri,

ile iscilik masraflan ve dolayisiyla birim hacim nakliyat masrafla- ;

rin: sOylece hesabedebiliriz:
1. TRAKTOR

Sabit masraflar

Amortisman 70000 TL: = 10000 saat 7.00 TL/saat
Bakim-tamir 700 X % 80 5.60 TL/saat
Faiz 70000 X 0.000015 1.05 TL/saat
Toplam 13.65 TL/saat

Variabl masraflar
Mazot 3 litre/saat X 1.25 3.75 TL/saat
Gres 30 litre/yil X 6.20 0.09 TL/saat

Motor yag1 8 litre (120 saatte) X 6.20 0.41 TL/saat

i
Toplam  4.25 TL/saat §

Traktoriin toplam saat tcreti 17.90 TL/saat .}

2. VINC
Sabit masraflar
Amortisman 25.000 TL, = 4000 6.25 TL/saat
Bakim-tamir 6.25 X % 50 3.13 TL/saat
Faiz 25.000 > 0.000015 0.37 TL/saat

Toplam  9.75 TL/saat

Variabl masraflar

Celik tel halat 1500 TL -+ 1500 m? 1.00 TL/m?
3. ISCILIK

Operator 50 TL -+ 8 saat 6.25 TL/saat

Isci 24 TL - 8 saat 3.00 »

Toplam 9.25 »

LASTIK TEKERLEXLS 50 TR SiArORU ILE ORMAN NAKLIYATI 51

Birim hacim siirtitme masraf:

Traktor 17.90 TL/saat - 3 m’/saat 5.97 TL/m?
Ving 9.75 TL/saat — 3 m’/saat 3.25 »
Celik tel halat 1.00 »
Iscilik 9.25 TL/saat ~- 3 m3/saat 3.13 »
Birim hacim tasima masrafr : 13.35 »

Goruldigi gibi cok diisiik bir tahminle verimin saatte 3 m® olma-
s1 halinde m® basina isabet eden tasima masrafi 13.35 lira olacak,
sartlarin cok elverissizligi ve diger sebeplerle verim saatte 2 m? e
diigse bile tagima masrafi 19.52 liraya yiikselebilecektir ve bu da bu-

- giinkii siiriitme masraflarina nazaran yiiksek degildir.

F. SONUC

Hanomag Brillant 600 tipi lastik tekerlekli ziraat traktorii ve

| lUzerine monte edilen tek tamburlu vingle yapilan éndenemeler ¢ok
- bagarili sonuc vermis, memleketimizde de cogunlukla daghk bolgeler-
| de yer alan ormanlarda bu araglardan faydalanmak suretiyle nak-
- liyatta Onemli kolaylk ve hiz saglanabilecegini gostermistir. Ayrica
| yaptigimiz analizler bu ara¢ ve ekipmanlarinin ekonomik bakimdan
"da kullanma imkénlarmmm mevcudiyetini ortaya koymus bulunmak-
- tadir. Bu durum yapilacak detayli zaman etiidleri ile de tesbit edi-
' lecektir.

‘ Stiphesiz bu veya Tiirkiye’de montaji yapilan benzer takatlardaki
traktorlere yapilacak eklentilerle bunlarin orman nakliyatinda kulla-
nilmas1 hem traktériin ve hem de yedek parcalarinin temini bakimin-

 dan biiyiik kolaylik sag"hya_caktlr. Ayrica bunlarin maliyet bedeli, di-

fardan ithal edilen ve ayn1 maksatla gelistiriimis olanlara nazaran
azimsanmiyacak olciide daha diisiiktiir. Meseld ayni maksatla ithal

, edilen Unimog traktérlerinin beheri Orman Genel Miudirliigiine yu-
varlak olarak 425.000 TL. sina mal olmustur.

Memleketimizde ilk imal edilen ve bir bakima bir prototip ola-

Tak kabul edilebilecek vincin tatbikatta ortaya c¢ikabilecek - eksiklik

Ve aksakliklarinin giderilmesi ile daha da gelistirileceklerine siliphe

| yoktur. Mesela yeni imal edileceklerde celik tel halatin tambura daha
t Muntazam bir sekilde sarilmasini saghiyacak doner-kayar tertibath

bir makara ilavesi yerinde olacaktir (Sekil 17).
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Sekil : 17 — Tel halatin tambura diizgiin sarilmasini
saglayan doner-kayar makarasi
Fig : 17 — Fairlead

SUMMARY
Skidding With a Single Drum Mounted Wheel Tractor

A. INTRODUCTION

As result of road networks plannings and the construction of
3 to 4 thousand kilometres of new roads annuzally in accordance with
these plans since early 1960 ies, the area of accessible forests has been
increased in a great extent. Parallel to this development annual wood
production from the national forests has also increased considerably.
In fact 1.9 million cu me of round wood production in 1960 has been
4.8 million cu me in 1970 which is planned to be 5.6 million cu me in
1972.

Annual Roundwood Production of Turkey (in cu me)

1960 1970
Sawlogs 1 595 267 3 995 003
Poles 17 650 91 347
Mine props 231 309 493 241
Pulpwood 54 654 261 917
Total 1 898 880 4 841 508
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All of these explanations indicate that the annual production
today has been increased 3 to 4 times that of early 1960 ies.

In spite of this development in road planning and construction,
methods and means of primary transport stayed nearly the same as
they were centuries ago which are mainly earth chuting and animal
skidding. A research work carried out recently in the Eastern Black-
sea region has shown that these primitive transport methods cause
enormous losses moth in volume and in quality (Giirtan 1971). As it
could be easily seen from the following table the quality of the same
logs in the forest and at the landing decreased in a great extent.

The precentage of the quality of the logs before and after
the minor transport

In the forest At the landing
% ¥
First quality 5.6 —
Second » 49.0 36.5
Third » 454 : 475
Fourth » — 16.0

This table indicates clearly that all the logs in first quality and
an important part of the second quality has changed into lower classes.
Besides, nearly 25 percent of the volume cut have been lost completely
because of breakage and other damages. During the period when
these experiments were carried out the market price of various qualities
of logs were 550; 450; 350; and 150 TL respectively. This means that
the selling price of every 100 cu me of logs has been reduced down to
26 620 TL instead of 45 170 TL because of these total losses. Therefore
the loss is 18 550 TL which is 41.1 percent of the normal value. If this
percentage is accepted as an average for the region, it means that the
loss in every 100 000 cu me is around 17 000 000 TL. If it is stated that
the annual production only in Artvin region is about 200000 cu me
where these primitive extraction methods are applied extensively the
greatness of the loss could easily be understood (Bayoglu 1972).

On the other hand labour scarcity increases regularly for various
reasons in Turkey and the forest workers show less and less interest
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towards this kind of dangerous works. Also the amount of animals used
for skidding stayed nearly the same in spite of the rapid increase in
production. '

Taking into consideration the facts stated above and the deve-
lopment in technology in Turkey in the recent years we come to the
conclusion that man and animal power should be replaced by machine
power in some extent where it occures to be necessary. They could be
various kinds of skidding tractors (agricultural or articulated frame
steering type) or cable yarding equipment. In this article we intend
to discuss one of the simplest kind of eqgipment, namely single drum
mounted farm tractors.

B. B. TRACTOR MOUNTED WINCHES

The first application of machine power into forestry has been the
use of rubber tired agricultural tractors in place of animals which
had been the same in agriculture. If the terrain easy these tractors
could be used for direct ground skidding starting from the stump.
When the forests are located on steep hillsides or on even terrain which
is inaccessible for the tractcrs because of irregularities on surface, gulli-
es and clifts, single or double drum mounted tractors are used. In this
case the logs are pulled by winch first and skidded by tractor later
(Figs 1 and 2). There is no doubt that such a transport system
necessitiates encugh tractor roads or skid roads in the forest which are
to be about 200 meters in spacing.

The size of tractors to be used for this purpose depens upon the
terrain conditions, type of forest and the size of logs to be skidded;
and the power requirement changes generally within the range of 15
to 50 hp (Putkisto 1965). The best type of wirerope is seale construction
both from the standpoint of easy winding and resistance to wear
(Bayoglu 1972). Various devices such as chokers, skid tongs, skidding
cones, skidding pans and skidding arches ir logging with tractor
mounted winches are being used successfully (Figs. 56, 7, 8, 9, 10
and 11).

C. SPECIFICATIONS OF THE TRACTOR AND THE WINCH

The specifications of the agricultural tractor Hanomag-Brillant
model 600 that has been used for the first time for this purpose in
Turkey are as follows : :

Model D 28 CR

Type 4 cylinder, 4 cycle
Engine HP 56 HP (SAE)
Drawbar HP 51.3 HP

Max. Drawbar pull 3655 Kg

Engine speed 1000-2300 rpm
Engine displacement 2798 cu cm

Min. Turning radius 350 cm

Max. and Min. speeds
Forward 0.710 - 20.00 kph
Reverse 1.290 - 7.16 kph

Fuel consumption 190 Gr/HP/Hour

(at max. power)

Overall length 3500 mm
Overall width 1890 mm
Overall height 1850 mm

The drum has been built so as to have a wire rope capacity 120
meters in length, 10 mm in diameter. '

An hydraulicly controlled skidding blade has been mounted behind
the tractor in order to lift the butt ends of logs during skidding (Fig.
11). This device has also been helpful in winch skidding for the
stability of the tractor. An important problem encountered in tractor
skidding has been the rise of the front axle because of back loading
which is very common for agricultural tractors when they are used
for similar purposes, which cause difficulties in steering. As a simple
Solution a metal box 0.87 X 0.45 X 0.45 meters in dimension has been
mounted in front of the tractor and filled with gravel which weighs
hearly 300 kg (Fig. 13). Besides, the firm which mounts these tractors
In Turkey informed us that several special weights have been developed
to be used in such cases. Undoubtedly if a small dozer blade or loader
arms are attached instead of the weight the tractor could be used

for different purposes. Loading attachment would be very useful both

in loading and unloading operations and also in piling the logs at
l_andings. On the other hand a dozer blade attachment could be used
In road maintenance which is badly needed at the beginning of every
Summer, after the rainy period, since the uncut backslopes slide down.
This heavy maintenance work is being done today by heavy dozers

since the Forest Service does not have any small ones to be used for
such purposes.
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D. FIRST STUDIES ON SINGLE DRUM MOUNTED HANOMAG TRACTOR

It should be pointed out here first that two factors determine the
possibility of the use of skidding equipment; one is the capacity and
the other is the daily production. The capacity is very important from
the stanpoint of the log size to be skidded, and in countries like Tur-
key where overmature forests exist in mountainous regions the
equipment planned to be used should have enough power. On the
other hand the daily production of an equipment determines the
serviceability of it from the wiev point of economy.

Only the capacity of the single drum winch and tractor has been

tested in the Belgrad forest in our case, because of the shortage of 1
time. Undoubtedly time studies in detail should be carried out in

order to determine the production per day or per hour.

The tractor has been tested in the Belgrad forest, in the district |
of Kurtkemeri, in division number 79; heavy and long length longs have }
been pulled by winch on slopes over 100 percent in gradient which could !
have not been accomplished with the existing logging methods. There- §
fore these tests have proved that heavy and long length logs cut in
mountain forests could be skidded by winch, could be skidded on |

tractor roads build on slopes and assembled at landings located along
the truck roads (Figs. 14, 15 and 16).

Dimensions and volumes of logs skided during the tests

Kind of logs Length Diameter Volume
inm in cm in cu me

Oak 8.60 25 0.422

Oak 12.70 40 1.596
Beech 11.50 37 1.236
Beech 5.30 77 2.468

Oak 5.10 43 0471

Oak 5.40 57 1.237

Total 7.430
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As it is stated above the possibility of skidding long length logs
is an utmost importance. In fact accoring to the information given
by the authorities of the Belgrad National Forest, the difference
between the unit prices of the normal and long length logs is about
600 TL; which means that if only 100 to 150 cu me. of long length
logs could be skidded by means of this equipment the difference gained
in this way would be equal to the purchase price of the tractor.

E. COST OF LOGGING WITH THE SINGLE DRUM MOUNTED WINCH

As it is pointed out above for the calculation of the cost of logging
with this single drum winch mounted tractor, its hourly production
have to be known. For this purpose we are going to use the results of
the experiments carried out in Polland with a single drum winch
mounted farm tractor (zereyski 1964). The tractor used in this test
was an Ursus 45 farm tractor with 42 HP, of which drawbar pull is
2200 kg and the drum capacity is 80 m of 12 mm wire rope. Both the
horsepower and the drawbar pull of this tractor is less than the one
we have used in our tests. The results of the experiments made on this
tractors are as follows :

Distance (m) 100 {200 300 400 | 500 | 700 | 1000

Production

(Cu me per hour) 981 (648 | 483 | 3.85| 3.21| 1.73| 240

Using these results we are going to calculate the cost of logging with
Hanomag farm tractor assuming that its hourly production with a
conservative estimate is 3 cu me per hour in productive high forests
where the skidding distance is up to 500 meters.

.The purchase price of an Hanomag tractor (Brillant 600) is 70 000
TL, its depreciation period is 10 000 hours, annual cost of maintenance
and repairs is 80 percent that of depreciation. The cost of single
f‘lrum winch mounted on tractor is 25 000 TL and its depreciation period
1s 4 000 hours, annual cost of maintenance and repairs is 50 percent
that of depreciation. Besides these the purchase price of wire rope

.10 mm in diameter and 120 m in length is 1 500 TL of which durability
Is 1 500 cu me. '

o Depfending upon the purchase price and the assumptions, the
wnership cost and the operating cost per hour and consequently the

~ Cost of logging per cu me of log could be calculated as follows :
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TRACTOR
Fixed costs '
Depreciation 70.000 TL + 10.000 hours 7.00 TL per hour
Maint. - Repair 7.00 X 80 % 5.60 »
Interest 70.000 X 0.000015 1.05 »
Total 13.65 TL per hour
Variable costs
Fuel 31t perh X 125 3.75 TL per hour
Lubrication 30 1t/year X 6.20 0.09 »
0il 8 1t (in 120 h) X 6.20 0.41 »
Total 4.25
Total hourly cost of tractor
(owning and aperating) 17.90 TL: per hour

WINCH

Fixed costs
Depreciation 25.060 TL + 4.000 hours  6.25 TL per hour

Maint. - Repair 6.25 X 50 % 3.13 »
Interest 25.000 X 0.000015 0.37 »
Total 9.75 TL per hour
Variable costs
Wire rope 1.500 TL 1500 cu me 1.00TLper cu me
LABOUR
Operator 50 TL -+ 8 hours 6.25 TL per hour
Worker 24 TL - 8 hours 3.00 »
Total 9.25 TL per hour
Cost of skidding per cu me :
Tractor 17.90 TL/h + 3 cu me/h 5.97 TL per cu me
Winch 975 TL/h ~ 3 cu me/h 3.25 »
Wire rope 1.00 »
Labour 925 TL/h + 3 cu me/h 3.13 »

Total cost of skidding 13.35 TL per cu me
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These calculations show that if the hourly production is assumed
to be so low as 3 cu me the cost of skidding would be 13.35 TL per cu
me; and even if the production decreases down to 2 cu me, because of
very unfavorable conditions the cost of skidding would increase up to
19.52 TL per cu me which is still reasonable in comparison with the
actual costs.

F. CONCLUSION

The first tests made on single drum mounted Hanomag wheel
tractor have proven that they could be used Successtuly in logging
operations in mountainous regions in Turkey. Besides, the calculations
of the cost of owernership and operation have shown that these
equipment are usable from the stand point economy, which should be
determined by detailed time studies.

Undoubtedly the use of these tractors or similar equipment for
logging which are mounted in Turkey would be very adventageous
both from the wiev point of purchasing and the Spare parth supply.
Their purchase prices are much lower than those developed for logging
purposes abroad and imported.

’-I'here is no doubt that this first tractor mounted winch could be
cons;dered as a prototype and it would be improved as it is used in
logging under different conditions. A fairlead, for example, seemed
to be necessary for winding the wire rope in regularly. ,
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