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TURKIYE'DE TOPRAK EROZYONUNUN KAPSAM VE ONEMI

Yazan :
Ertugrul GORCELIOGLU

1.U. Ormen Fakiiltesi
Orman lsletme Ingaati Kiirstisti Asistan

Tiurkiye, bilindigi gibi kuzey yarimkiresinde bulunmakta, kabaca
36° -42° kuzey enlemleriyle 26°-45° dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir.

Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda bir kopri durumunda bulunan
ve iki kitayl Istanbul ve Canakkale Bogazlari ile birbirine baglayan
Tirkiye'nin yiizoleiimii, 755.688 km?* si Asya’da (Anadolu) ve 23.764 km?
si de Avrupa’da (Trakya) olmak fizere, toplam olarak 779452 km-* dir
(2; s. 3). Bu duruma gore Turkiye tcpraklarinin yaklasik olarak %
97 si Asya’da, % 3 1 de Avrupa’dadir. Asagi yukari bir dikdértgen
biciminde olan Turkiye’nin dogu-bat: dogrultusunda uzunlugu 1500
km, kuzey-gliiney dogrultusunda maksimum genigligi de 650 km dir.

Kabartma bir haritaya, ya da ytzey sekillerini taramalarla belirle-
ven bir haritaya (Harita 1) bakildiginda goze carpan ilk ozellik, Tiir-
kiye'nin cesitli ylizey gekillerine (rdliyef) sahip bulunan yiiksek ve
genellikle daglik bir {ilke olusudur. Gercekten de fiilkenin ortalama
yikseltisi 1132 m dir (Sekil 1). Avrupa kitasiin ortalama yiikseltisi
330 m olduguna gore, Tirkiye'nin ortalama yiikseltisi Avrupaninkinin
3,5 katina ulagmakta, Asya’ninkini (1050 m) bile agsmaktadir (1; s. 6).

Tiirkiye'de, degisik yiikselti kusaklari icinde bulunan alanlar ve
bu alanlarin iilkenin genel yuzdlglimdne oraniari, Prof. A. Tanoglu'na
(9) ve Imar Iskdn Bakanlhil Boélge Planlama Dairesi calismalaria
(6; s. 11) gore Table I'de gosterilmistir.

-

Her iki calisma da 1: 800.000 ¢lcekli harita lzerinde yapilmistir.
Ancak gercek durumu buyiik bir tutarhilikla yansittiklar:i goériilmek-
tedir.

Bu tablodan da gérilecegi gibi -Dogu Avrupa iilkelerindekinin
tam tersine olmak tizere (1; s. 7)- deniz diizeyi ile 250 m arasinda
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bulunan alcak alanlar Tirkivenin ancak 9 11 i kadar bir yer tutar-
lar. Buna karsiik 1000 m den daha yiksek alanlar lilke yilizolcuimi-
niin yarisindan fazlasini (% 56,6) meydana getirmekte, 2000 m den
yliksek alanlar ise, genel yiizélcumin % 10 unu asmaktadir.

Tirkiye, yiiksek oldugu kadar da arizali ve dolayisiyla fazla egim-
li bir araziye sahip bulunmaktadir. Nitekim dik egimli ve cok arizali
arazi lilkenin yarisindan fazlasini meydana getirmekte, % 15 in lize-
rinde egime sahip alanlarin toplam yuzol¢limiine orani 9% 62,5 i bul-
maktadir. Tirkiye'de degisik egim smiflarina giren alanlar ve bunla-
rin genel alana (lilkenin toplam yilizolciimiine) oranlari, Tablo II'de
gosterilmistir.

TABLO: 1
Turkiye'de Yiikselti Kusaklar: ve Kapladiklar: Alanlar

riileselti Tanoglu'na gore B.P.D.’ne gére
Fidfensiia (Géller haric) (Géller dahil)
kusaklar: ————— —_— - —
(m) Alan (km?2) % Alan (km2) %
0-250 79.254 10,4 88.892 11,4
250-500 53.912 71 53.721 6,9
500-1000 201.999 26.6 196.324 25,1
1000-1500 230.775 304 232.494 298
1500-2000 118.284 155 129.021 16,5
> 2000 75.754 10,0 80.124 10,3
TOPLAM 759.978 100,0 780.576 100,0

1: 200.000 olgekli paftalar lizerinde yapilan caligmalarla (12; s.
17) elde edilen bu rakamlar (Tablo II) ve ulasilan sonuclar ilgi cekici-
dir. Genellikle egim degerlerinin cok az oldugu vadi olugu, ova taba-
n1, delta ovalar ve depresyonlar ici ova takanlari Turkiye’de pek fazla
bir yer tutmamaktadir. Hatta bunlarin yaygin olmaktan cok, baz
belirli yerlerde toplanmis olduklar1 goriliyor. Diiz ve hafif egimli
alanlar, en genis {initeler halinde I¢ Anadolu'nun giiney béliimiinde
yer almaktadir. Bunu bir kesimiyle yukar: Mezopotamya ovasi, niha-
yet oluk bicimindeki vadiler ile Ege Bolgesi izlemektedir. Delta ovalari
ise ancak bazi biiyiik nehirlerin agizlarinda gériilmektedir.

Orta egimli ve hafif dalgali arazi ile nisketen cok egimli ve to-
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TABLO: II

Degisik Egim Gruplarinin Tiirkiye'de Dagilimi

Arazinin Durumu Egim (%) Alan (km2) Oran (%)
Diiz ve hafif egimli 0-5 65.846 8,5
Orta egimli, hafif dalgal 5-10 100.386 12,8
Cok egimli 10-15 125.909 16,2
_Dik egimli > 15 _ 487.864 62,5
TOPLAM — 780.005 100,0

parlanmis tepelerden olusan ve egimleri % 5-15 arasinda degisen Kki-
simlar, Tirkiye icin -egim degerleri bakimindan- en uygun arazi ola-
rak nitelendirilmektedir (12; s. 17). Boyle yerlerin, yerlesim Uniteleri-
nin buyik cogunlugunun yer aldigi, tarimsal faaliyetlerin gilivenle
stirdirildiigii, ulasim sebekesinin gelisme gosterdigi bir alan olarak,
ekonomik anlamda degeri ¢ok biuyuktlir. Fakat bu ozellikteki yerlerin
kapladigl alan 226 295 km-® olup, ulke bitdninin ancak % 29 u ka-
dardir.
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Sekil: 1. Tiirkiye'de yikselti kusaklarinin genel yiizéletimiine oranlari ve Tiirki-
ve'nin ylikselti grafigi (Tiirkiye Atlasi’'ndan).
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Buna karsiik dik egimli, arizali ya da ¢ok arizali arazinin Tir-
kiye’'nin yarisindan fazlasini kaplamakta oldugunu, yani % 15 in tuze-
rinde egime sahip alanlarin tilke ylizél¢limiine oranmmin % 62,5 i bul-
dugunu yukarida soylemistik. Boyle yerler, tarimsal faaliyetlerin kis-
men zayifladigl, tarim alanlarimin devamhligini kaybettigi, toprak
erozyonunun siddetlendigi; buna karsilik, topraklarin fakirligi ve bitki
ortustinin ciizlgl nedeniyle hayvanciligin énem Kkazandigl, egimin
¢ok fazla oldugu kesimlerde de ancak ormanciligin stz konusu ola-
bildigi alanlar olarak deger tagirlar.

Tirkiye'nin bilylk bir kisminda egimler ¢ 100 e kadar cikmak
tadir Genellikle kuzey ve gilineydeki dag siralari ile Ege Bolgesindeki
daglik alanlarda egimler % 40 - 80 arasinda kalmakta, yer yer % 100e
ulagmaktadir. Benzer durumlar asagi yukari biitiin iilke i¢in séz ko-
nusudur. Ancak ortalama yiikseltisi 2000 m. yi bulan ve siddetli eroz-
yon nedeniyle dik egimli bir bdlge olmasi beklenen Dogu Anadolu’da
ilgi cekici bir ozellik goze carpmakta, buralar genig diizliiklerle, ya da
hafif egim degerleri ile karakterize edilmektedir. Dogu Anadolu'nun
bu garip ozelligi, eski kiitle iizerinde sonradan yer almig lav ortilerin-
den ileri gelmektedir (12; s. 24). Ancak bu ovalar lizerinde yilikselen
volkan Kkonileri ile bu ovalar1 birbirinden ayiran dag siralari, hélgenin
dik egimli alanlarini meydana getirmektedir. Bununla birlikte, bu ¢cok
az egimli plato yilizeyi yer yer cok derin vadilerle yarilmistir ve bu
yarilmalar, derinligine gelismelerini siirdiirmektedirler.

Ote yandan Devlet Su Isleri'nin yaptig1 havzalar diizeyindeki bir
on caligmada 7 0-10 (A), % 10-20 (B) ve % 20 den yukari (C) olmak
lizere 3 egim sinifi ayrilmis ve bu egim siniflarina giren alanlar-havza-
lar itibariyle- km* clarak verilmistir (3; s. 533). Bu degerler Tablo III
de gosterilmigtir,

Bu aciklamadan elde edilen sonuclara bakilirsa, Tirkiye’'de top-
lam arazinin % 20,49 unda (159.160 km®) egimlerin % 0-10, % 7,85
inde (60.968 km®) % 10-20 arasinda degistigi, 7% 61,35 inde de (476 500
km?®) % 20 nin tzerine ciktigl gorilmektedir. Burada da egimi % 20
nin Utzerinde bulunan alanlarin, tlke ylzdlcimiiniin % 61,35 ini mey-
dana getirmekte oldugu dikkati cekiyor.

Bu tabhloda «Terks arazi olarak isimlendirilen ve Tiirkiye'nin
% 10,31 ini bulan arazi, anakayanin tamamen yilizeye ciktigi-ciplak-
kayaliklari, gélleri, sahil kumlarini ve yerlesme alanlarini kapsamak-
tadir.



112 E. GORCELIOGLU

TABLO: III

Tiirkiye’deki Arazinin Egim Durumu

Egim Durumu (%)
Havza A B C Toplam
Ad 0-10 10-20 > 20 Terk (km?2)
(km?2) (km2) {km2) (km2)

Meri¢ - Ergene 12.782 829 907 42 14.560
Marmara 3.857 1.568 18.031 644 24.100
Susurluk 2.395 875 15.175 3.954 22.399
Ege 2.427 4971 2.390 215 10.003
Gediz 3.796 1.795 11.545 864 18.000
K. Menderes 1.838 252 4.739 78 6.907
B. Menderes 6.485 801 18.270 621 26.177
Bat1 Akdeniz 3.085 2.415 13.718 1.735 20.953
Antalya 2.450 1.510 14.142 1.475 19.577
Burdur Goller 3.223 184 2.523 785 6.715
Akarcay 3.022 80 3.413 1.448 7.963
Sakarya 18.978 7.515 26.852 4815 58.160
Bat: Karadeniz 2.258 1.925 24.476 207 28.866
Yesilirmak 3.850 2.214 27.980 2.070 36.114
Kizilirmak 21.912 9.560 41.265 6.643 79.380
Konya Kapah 22.414 6.436 19.298 5.059 53.207
Dogu Akdeniz 1.295 363 14.630 5.320 21.608
Sevhan 3.116 334 16.288 712 20.450
Asi 1.850 446 3.532 1.968 7.796
Ceyhan 4.450 350 15.262 1.920 21.982
Firat 18.330 7.540 83.642 15.320 124.832
Dogu Karadeniz 272 235 21.944 70 22.521
Coruh 895 717 16.040 2.263 19.915
Aras 7.660 2.030 12.502 5.356 27.548
Van 2,180 958 10.347 5.920 19.405
Dicle 4.340 5.065 37.589 10.620 57.614
TOPLAM 159.160 60.968 476.500 80.124 776.752
Oran (%) 20,49 7.85 61,35 10,31 100,00

Harvey Oakes'un yaptigi calismanin (8; s. 50-62) sonugclarina go-
re Turkiye'nin belli egim smiflan icinde kalan alanlar1 da Tablo IV de
gosterilmistir®).

*) Kitaptaki cetvel 10 da verilen (sayfa 50-52) alanlarin toplami, genel alam
tutmamakta, ayrica kitaptaki alanlarla harita altlarinda verilen alanlar arasinda
da baz tutarsizliklar géze carpmaktadir. Bu nedenle, ad1 gecen tabloda yalniz egim
siniflariin kapladigr alanlarin genel alana oranlarini dogru kabul etmek uygun
olur.
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Burada da Tirkiye arazisinin % 19.82 sinde egimin % 0-15 ara-
sinda degistigi, egimi % 15 in lzerinde olan yerlerin ise ulkenin %
80.18 ini meydana getirdigi goriluyor. Avrica egimi 9% 40 i uzerinde
olan yerlerin genel alana crani da % 45’1 asmaktadir. Bagka bir de-
yisle, Tiirkiye’nin asagl yukar1 yarisinda egimin % 40 i Uzerinde ol-
dugu soylenebilir.

Degisik kaynaklardan yararlanarak gozden gecirdigimiz duruin,
Turkiye’de topografik kosullarin toprak erozyonuna biylik 6lciide ola-
nak hazirlayan, bu asinma ve tasinmalar destekleyen bir ozellik tasi-
digini ortaya koymaktadir.

TABLO: IV
Tiirkiye'de Degisik Egim Siniflarina Giren Alanlar
Kapladig: Alan Genel Alana
Egim Smifi (km2) Orant (%)
0-1 62.428 8.14
1-3 25.105 3.31
3-8 48.361 6.30
8-15 15.938 2.07
15-40 264.862 34.40
> 40 351.813 45.78

Turkiye'deki toprak erozyonunun kapsam ve Onemi Uzerinde de-
gisik yonleriyle bir¢ok calismalarda durulmustur. Bunlara Kkisaca bir
ghz atmak yerinde olur:

Harvey Oakes’a gore Tiirkiye'de arazinin % 83 lnde c¢ok hafiften
¢cok siddetiyle kadar degisen ylizeysel erozyon vardir. Arazinin 9% 87,5
inde toprak yikanmis ve kalinligi 18 ecm ye, hatta daha asagiya diis-
mustir.

Prof. Baade baskanligindaki FAO kurulunca hazirlanan raporda
(4; s. 62), «simdilik» kaydiyla akarsu havzalarindan yilda 1 mm ka-
linhiginda toprak tasindigl kabul edilmektedir.

Prof. Dr. Faik Tavsanoglu da, vagis havzalarindaki erozyon sonu-
cunda sularla tasinan toprak miktarini yilda hektar basina en az 10
m* (1 mm) kabul ederek, Turkive’de her yil yaklasik olarak
1.000.000.000 ton topragin yerinden cozilip asagilara ve denizlere ta-
sindiginl hesaplamaktadir (11; s. 7).

Or. Fak. Dergisi Seri: B—8§
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Imar ve iskan Bakanligi Planlama ve Imar Genel Midiirliigiine
bagli Bolge Planlama Dairesince iller diizeyinde yapilan bir arastirma-
nin (6; s. 29-31) sonuclarina gore, Tirkiye’de erozyona maruz alan-
larin 385.198 km*® oldugu ve bunun genel alana (gdller dahil) oraninin
% 49,32 yi buldugu anlasilmaktadir.

Ote yandan DSI’'nin havzalar diizeyindeki caligmalarindan cikan
sonuca bakihirsa (3; s. 532), Tirkiye’de 161.398 km? lik bir alanda
(% 20,78) normal, 139.476 km-* lik bir alanda (% 17,96) orta siddetli,
293.766 km* lik bir alanda (% 50,69) siddetli erozyonun hiikiim siirdi-
g1, 21 km* lik bir alanda (7% 0,003) biiyiik 6lciide kaymalar meydana
geldigi, 615 km* lik bir alanda (% 0,17) da riuzgir erozyonunun etkili
oldugu goriilecektir. Daha once sozunl ettigimiz 80124 km* ik (%
10,31) «terk» arazi, normal olarak hesaba girmemistir. Bu duruma
gore Turkiye’de genel alanin yaklasik olarak % 90 inda toprak tasin-
malarinin séz konusu oldugu, tasinma, kayma ve oyulmalarin bitin
siddetiyle hiikim sirdigii yerlerin ise genel alanin ¢ 50 sini asmis
bulundugu ortaya cikmaktadir.

Harvey Oakes, 1950-1952 yillarinda yaptigl etiidler sonunda, daha
o zaman bile arazinin % 83'inde cok hafiften cok siddetliye kadar
degisen yuzeysel erozyonun bulundugunu, toplam olarak arazinin
% 87.5 inde topragin vikanmis ve kalinliginin 18 cm nin altina dismus
oldugunu yazmisti. Ancak baslangicta siiphe ile karsilanan ve «abar-
tilmig» olarak nitelenen bu sonuclarin gercek durumu btiyiik bir yakla-
siklikla vansittigl, daha sonraki bircok etiidler sonunda anlasiimistir.
Oregin Devlet Su Isleri’nin yukarida deginilen raporuna gore Tiirki-
ye’de arazinin asagl yukart % 90 (% 89.69) inda toprak erozyonunun
soz konusu oldugu belirtilmektedir. Ote yandan Im. isk. Bkl. Bolge
Planlama Dairesinin «erozyona maruz alanlar» olarak isimlendirdigi ve
Tirkiye yizdlcimiinun ¢ 49.32 sini kapladigini saptadigl alanlarin,
«siddetli erozyona maruz alanlar» seklinde anlasilmas: ve diizeltilmesi
gerekmektedir. Boyle oldugu takdirde, verilen oran Devlet Su Isleri’nin
saptadigl crana (% 50.69) asagl yukarl uymaktadir.

Buraya kadar anlatilanlardan c¢ikan sonuca gore, Tirkiye’'de top-
lam arazinin yaklas:k olarak % 50 sinde siddetli, % 40 inda da normal,
ya da hafif siddetli toprak erozvonunun etkin bir bicimde slirmekte ol-
dugu anlasiliyer.

Yurdumuzda toprak erozyonunun kapsamini, bagka bir deyisle eroz-
yonun etkiledigi alanlarin bliylklik ve yayginligini boylece bkelirledik-
ten sonra, bu alanlardan asagilara ve denizlere tasinan toprak miktari
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tizerinde de kisaca durmak yerinde olacaktir. Ancak énce konuyla ilgili
olarak diinyadaki duruma deginelim.

J. Messines’in (7; s. 3-8) verdigi rakamlara gore, 1liman ve yagish
Bat1 ve Orta Avrupa iklimi kosullarinda tasinan toprak miktar: ortala-
ma olarak yilda 0.5-1.0 t/ha kadardir. Fakat durum diinyanin, hatta
Avrupa’inn her yerinde boyle degildir.

Ornegin, Isvicre’nin daglik arazisinde, birisi ormanlik, digeri or-
mansiz iki komsu sel deresi havzasinda yapiian gozlem ve Olcmelere
gore yilda tasinan toprak miktarlari, birincide 0.850 m*/ha bulunmus-
tur ki bu da, topragin ortalama vogunlugunu 1.5 kabul edersek, 1.275
t/ha etmektedir. Ormansiz havzada ise bu miktar 3.375 t/ha a ¢ikmak-
tadir.

Daglik arazilerde, iklime ve topraklarin jeolojik karakterlerine
gore, tasinan toprak miktarlar: arasinda bir bolgeden digerine onemli
farklar goriiliir. Kiiciik daglhik arazi havzalarinda yapilan olgmeler bu
farklar, asagidaki gibi acikca gdstermektedir:

Pireneler (sert kaya) ..................... 1-2 t/ha/yil
Yuksek AIpIer ificoss snsmar oo 5-10 t/ha/yil
Guney Yuksek Alpler ..................... 7.5-12 t,/ha/yil
Apeninler - i T e 20-25 t/ha/yil

Apeninler’deki bazi sel deresi havzalarinda bu miktarin yer yer 78
t/ha/y1l a kadar ciktigl da saptanmistir. Ancak bu lckal ve ekstrem
durumu genellestirmek soz konusu olamaz.

Ayrica, erozyona ugramis sel dereleri havzalarmdan taginan toprak
miktarlar: arasinda, bitki értiisuntin var ya da yok olmasina bagl: ola-
rak da buyuk farklar goérilmektedir. Fransa’daki Durance ve Drac ne-
hirlerinin yukari havzalarinda, orman ortiisiine sahip egimli arazide
1.5 t/ha/yi1l olan toprak erozyonunun, ciplak kisimarda 450 t/ha/vil a
kadar ciktigl saptanmistir.

Ozel bir durum olarak, Vorarlberg’deki (Avusturya) glasiyal dere-
lerde tasman toprak miktarinin vilda 1650-1800 t/ha arasinda ol¢uldu-
ginu kaydedelim. Ancak bu durum, 10-20 ha 1 gecmeyen c¢ok kiiciik
daglik arazi havzalan icin s6z konusudur.

Erozyon olaylari, Akdeniz cevresinde, kurak ve yarikurak holgeler-
de daha ciddi bir durum ortaya kovmaktadir. Ornegin Cezayir'de,
Cheurfas havzasinda 4.5 t/ha/yil clan erozyon miktari, Oudja vadisin-
de 1947-48 yillarinda 45 t/ha/yil, ertesi yil ise 150 t/ha/yil olarak ol-
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clilmustiir. Birbirini izleyen yillar arasinda goriilen bu onemli fark, yag-
. murlarla iigilidir.

Ote yandan Amerika Birlesik Devletleri'nde, Los Angeles yakinin-
daki degisik havzalarda yapilan Ol¢melerden, 6-144 t /ha/yil arasinda
degisen ortalama degerler elde edilmistir. Ancak baz1 yillarda ulasi-
lan maksimal degerlerin, bu ortalama degerleri 3-4 kat asti1 da sap-
tanmistir.

Hindistan’da, Ganj Nehrinin bir koluna ait Kosi havzasindan bir
yilda tasinan topark miktarimin 36 t/ha oldugu bildirilmektedir.

Messines’in verdigi bu trnekleri, bagka kaynaklardan yararlanarak
daha da arttirmak mumkiindur. Ancak sayica cok ve birbirinden fark-
I1 olsalar da, bu gozlemler heniiz tam ve yeteri kadar sistematik degil-
dri. Bu nedenle, yukarida sozii edilen degerlerden yararlanilarak biitiin
bir iilke, bir kita, ya da biitiin dinya icin genel bir ortalama deger bul-
mak olanag1 yoktur. Ayrica, hesap yontemleri de degisik oldugundan,
bir havza icin verilen bir degerin, baska bir {ilke ya da bolgedeki bas-
ka bir havza icin bulunan degerle karsilastirilmas: da pek sihhatli ol-
mamaktadir.

Buna ragmen, her yil tasinan toprak miktari hakkinda -yaklasik
da olsa- dinya olciisiinde bir deger hesaplamak lizere bircok girisim-
lerde bulunulagelmistir. Ornegin, Cin kaynaklarina gore (7; s. 7) bi-
tin diinya icin gecerli olmak iizere yilda hektar basina tasinan toprak
miktar1 1.34 ton kabul edilmektedir. Ote yandan Fournier’nin (7; s. 8)
hesaplarina gore «yeryuziiideki butun ciplak arazilerde yilda ortalama
olarak 0.4 mm kalinliginda toprak tasinmaktadir», ve bu da yaklagik
olarak 6 t/ha/yil eder. Siiphesiz ki bu ortalama bir degerdir ve aslinda
kitalar oOlclisiinde bile biiylik farklar vardir; Avrupa yilda 0.84 t/ha
toprak kaybederken ayni kosullar altinda bu kayip Afrika’da 7.15 t/ha
a cikmakta, hele lokal farklar daha da buyiik olmaktadir.

Bunlarin yanisira Holeman’in hesaplarina gore (5; s. 737-47) her
yil akarsular tarafindan karalardan denizlere yalniz siispansiyon ha-
linde (asil1 yiik olarak) tasinan sediment miktarlar1 soyledir:

Tagmnan Sediment Miktar:

Kita (ton/km2/yil)
i L T 27.02
ANTUPA i 5vison onditnmnrans et sanmt severpenes - Sh Tl
Avustralya ... 44.40
Glney Amerika ..o vavnivans G vaneasiaas 6180
I ) g T ey 94.60
Asya 590.73

Agirhikh dt;zr;sz_.el-_ai;t_élémas1 ......................... 200.77
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Ayrica, asagl yukari ayni miktarda (193.05 t/km®/yil) materyalin
de diinya nehirlerinde coziinmis halde denizlere tasindigi hesaplan-
mistir.

Toprak tasinmalarinin miktar ve dnemine genel olarak bdylece de-
gindikten sonra, simdi de yurdumuza doénelim ve erozyonun Tiirkiye agi-
sindan onemi fizerinde duralim:

Daha once de deginildigi gibi yurdumuzda toprak asinma ve ta-
sinmalari ¢ok vaygindir. Ulkenin yarisindan cogunda erozyon olaylari
bilitin hiz ve siddetiyle siiriip gitmektedir. Toprak tasinmalarinin bu
kadar yaygin ve siddetli olmasinda, yazinin baslarinda stz konusu
edilen topcgrafik kosullarin yanisira, Tirkiye'nin ve ozellikle Anado-
lu'nun eski ¢aglardan beri yogun bir niifusu barindirmakta ve toprak-
larin yiizyillardir tarimsal amaclarla islenmekte olmasi, ayrica dogal
bitki ortiistiniin de insan eliyle ve cesitli nedenlerle zayiflatilmig, hatta
cogu yerlerde tlimiiyle yokedilmis bulunmasi da biiyiik 0l¢lide rol oyna-
mistir. Ote vandan tarm alanlarinin, artan niifusun baskisiyla yavas
yavas ovalardan yamaclara ve havzalarin vukari kisimlarina tirman-
masinin da, toprak erozvonunun lilke capmda hiz ve siddetini arttir-
masinda rolii buyuktar.

Turkiye'de ,erozyona maruz alanlardan her yil en az 1 mm kalin-
liginda bir toprak tabakasinin tasimnmakta oldugunun kabul edildigini
daha dnce sdylemistik. Bu da 10 m®/ha/vil demektir. Baska bir deyisle,
Tiirkiye'de her yil yaklasik olarak 1 milyar ton toprak asagilara ve so-
nucta denizlere tasinmaktadir. Ote yandan zaman zaman resmi kaynak-
larin bu miktar: 400 milyon ton olarak verdigini gormekte ve duymak-
tayiz. Her ikisi de bazi varsayim ve genellemelere dayanan bu rakam-
lar tizerinde kisaca durmak yerinde olacaktir:

Turkiye'nin toplam yiizolgiimii, izdisim alan olarak 779.452 km*
dir. Gercek alan ise 814.578 km?® olarak verilmektedir (2; s. 3). Bu alan-
dan, ylzolelimleri 5 km?* ve daha fazla olan dogal gollerin kapladiklar
alanla (8867 km®), baraj géllerinin kapiadiklar: alani (673.2 km?®) ci-
karirsak, erozyonunun sdz konusu olabilecegi alan olarak 814.578 -
9540 = 805.038 km*, ya da yuvarlak hesap 800.000 km* kalmaktadir. Bu
alanin tamamindan her yil 0,5 mm kalinliginda toprak tasindigini ka-
bul etsek, sonucta biitiin Tiirkiye’den yilda 400 milyon m? ya da yak-
lagik olarak 600 milyon ton toprak tasindigi ortaya cikar.

Daha once deginildigi gibi TlUrkiye’de erozyonun olanca siddetiyle
siirlip gitmekte oldugu alanlarin toplam alana orani % 51 dolaylarin-
dadir. En siddetli erozyon olaylarinin daghk arazi kesimlerinde yer al-
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dig1 ve burada sodzii edilen % 51 icine genellikle bu tip arazinin girdigi
diisiintiliirse, izdiisiim alan yerine gercek alan goz dniine alindiginda
bu oranin daha da biiyiiyecegi ortaya ¢ikar. Kabaca, gercek alanin % 70
inde siddetli erozyonun hiikiim strdiigii soylenebilir. Bu da 800.000 x
0,70 = 560 0600 km* tutinaktadir. Bu alandan -siddetli bir erozyon soz
konusu olduguna gore- yilda en az 1 mm kalinliginda toprak tasindigi-
ni kabul etmek hatali olmaz. Dolayisiyla, her yil tilkemizden 560 000 x
1000 = 560 000 000 m?, ya da asa@l yukar: 840 milyon ton toprak ta-
sindigin1 rahatlikla kabul edebiliriz.

Konuya bagka bir acidan yaklagmaga calisalim:

Daha o6nce sozl edilen Holeman’in hesaplarina gore, akarsularin
Asya kitasindan yalniz asili yik olarak denizlere tasidiklari sediment,
yilda 590.73 ton,/km* dir. Buna yakin bir miktardaki materyal de akar-
sularda cozinmiis olarak tasinmaktadir. Ayrica, yatak yilikii olarak, as-
kidaki sediment yiikiinlin % 10-15 i kabul edilebilir (13). Bu du-
ruma gore akarsularin Asya’dan yatak yuki, asili yik ve ¢Oziinmis
materval olarak denizlere tasidigl materyal, vilda yaklasik olarak 1200
t/km? yi bulmaktadir. Bu da, Asya kitasinda arazinin her yil ortalama
olarak 0.8 mm kadar asimnmakta ve bu materyalin akarsularla deniz-
lere tasinmakta oldugunu ortaya c¢ikarmaktadir.

Asya icin hesaplanan bu degeri, kitanin bir parcasi olan yurdumuza
da uygulayabiliriz. Bilindigi gibi yurdumuzun yaklasik olarak 700.000
km® sinde toprak erozyonu, degisik siddetlerde olmak tlizere hukim
siirmektedir. Buralardan her yil 0.8 mm Kkalinliginda toprak tasin-
dig1 kabul edilirse, yurdumuzdan toplam olarak yilda 560 milyon
m?, ya da 840 milyon ton topragin denizlere tasindigl sonucu Qlkar.
Bu miktar, bundan once baska bir yoldan hesaplanan miktarla da
uyusmaktadir.

Ote yandan, Tiirkiye'de de toprak erozycnunun yol actigi toprak
kayiplarinin yer yer bu ortalama degerlerin ¢ok Ustiine ciktigi goriil-
mekte, boyle lokal Orneklerle, Tiirkiye'de sik sik karsilasilmaktadir.

Buraya kadar anlatilanlardan cikan sonuca gore, ilkemizdeki
toprak kayiplari genellikle asir1 bir diizeydedir. Resmi c¢evrelerce be-
nimsenen ve yilda 400 milyon ton oldugu soylenen miktarin, bugiinki
kosullarda minimum bir deger olarak dustinilmesi uygun olur. Gonlii-
miiz razi olmasa da, vurdumuzdan her yil yvaklasik olarak 1.000.000.000
ton topragin erozyon nedeniyle denizlere tasinmakta oldugunu kahul
etmek gerekiyor. Bu miktarin genellikle 800 milyon tonun altina inme-
digi anlasilmaktadir. Bu arada, bu topraklarla birlikte her yil
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30.000.000 ton civarinda fosfor, potasyum, azot, kalsiyum ve magnez-
yumun da sularia yikanarak heder olup gittigini, boylece topraklarin
baslica bitki besin maddelerinden de yoksun kaldigin: unutmamak
gerekir (10; s. 21).

OZRT

Turkiye, yuksek ve genellikle daghk bir iilkedir. Ortalama yiiksel-
tisi 1132 m olan Tlrkiye'de, genel ylizélelimiiniin % 43.4 4 1000 m
nin altinda, % 56.6 s1 da 1000 m nin tstiinde yilikseltilere sahip bulun-
maktadir. Bu arada 0-250 m ler arasindaki alanlarin iilkenin % 114
uni, 250-500 m ler arasindaki alanlarin da % 6.9 unu kapladigim
diiglinlirsek, Tiirkiye’de toplam arazinin % 81.7 sinde yiikseltilerin
500 m den fazla oldugu goriilecektir.

Turkiye, yiiksek oldugu kadar da arizal ve dolayisiyla fazla egimii
bir araziye sahip bulunmaktadir. Gercekten de dik egimli ve cok ari-
zali (daghk) arazi Ulkenin yarisindan fazlasini meydana getirmekte,
% 15 in Uzerinde egime sahip alanlarin toplam ylzodlglimine orani
% 62.5 1 bulmaktadir. Oysa, egimleri % 5-15 arasinda degisen ve yer-
lesim tinitelerinin blyilik coguniugunun yer aldigi, tarimsal faaliyetle-
rin glvenle slrdiirtildiigii ve ulasim sebekesinin gelisme gosterdigi
yerler olarak biyiik énem tagivan kisimlar, ulke biitiiniiniin ancak
% 29 u kadardir. Ayrica egimleri % 20 den fazla clan alanlar 'Tiir-
kiye'nin % 61.35 ini kaplamakta, % 40 in lizerinde egimlere sahip alan-
larin genel alana orani ise 9% 45.78 e ulasmaktadir.

Topografik kosullarin bu elverissiz durumu, Tirkiye'deki genis
kapsamli ve siddetli toprak asinmas: ve tasinmasi olaylarinin baslica
nedenlerindendir.

Tlrkiye'de arazinin % 90 inda hafiften cok siddetliye kadar degi-
sen ve cesitli tiplerde olusan toprak erozyonu goériilmekte, toprak asgin-
ma ve tasinmasl olaylarinin olanca hiz ve siddetiyle slirlip gitmekte
oldugu alanlarin ise, tilke viizélclimiiniin % 50 sini astig1 saptanmis bu-
lunmaktadir.

Genellikle bilim cevreleri, Tiirkiye'de erozyonun etkin bulundugu
yerlerden yilda en az 1 mm kalinliginda topragin sularla asagilara ve
denizlere tasindigl hususunda birlesmektedirler. Bu da, yilda yaklasik
olarak 1 milyar ton topragin denizlere tasinmasi demektir. Ancak baz
resmi cevreler, yurdumuzdan tasinan toprak miktarinin yilda 400 mil-
yon tonu asmadigi disliincesini benimsemis goriiniiyorlar. Oysa, yapi-
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lan degisik hesaplar bu miktarin genellikle yilda 800 milyon tonun
altina digmedigi izlenimini vermektedir. Bu nedenle yurdumuzdan her
yil en az 1 mm kalinhigindaki bir toprak tabakasinin erozyon sonucun-
da kaybedilmekte oldupunu kabul etmek, gercege daha yakindir.
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