
S E R Î C ÎLT SA Y I
S E R IE S  £, VOLÜM E NUMBE.R -  1 ^ 7 0
S E R IE  D BAND ^  H E F T  ^  1 9 /V
S E R IE  TOM E FA S C IC U L E

İSTANBUL ÜNİVERSİTESİ

D E R G İ S İ

R E V IE W  O F T H E  FA C U L T Y  O F  F O R E ST R Y , 
U N IV E R S IT Y  O F  İS T A N B U L  

Z E IT S C H R IF T  D E R  FO R S T L IC H E N  FA K U L T A T  
D ER  U N TV ER SITÂ T İS T A N B U L

R EV U E  D E  LA  F A C U L T E  F O R E S T lE R E  
D E  L ’Ü N İV E R S İT E  D 'IS T A N B U L



YAPIŞTIRILMIŞ TABAKALI AĞAÇ YAPI ELEMANLARI

Prof. Dr. Y ılm az BOZKURT 1 
Dr. A hm et KURT OĞLU 2

1. GİRİŞ

Y ap ıştırılm ış  ağ aç  yap ı elem anları, ism inden de an laş ılacağ ı gibi ta h ta la r ın  ü st 
ü ste  k o n a ra k  y ap ış tırılıp , y ap ıla rd a  taş ıy ıc ı elem an o la ra k  k u llan ılm ak  am acı ile 
y ap ılm ak tad ır . Bu konu üzerine ilk  e sas la rı koyan  W O L F (1977)’a  göre  16. yüzyıl­
da  Colonel E m y  ve P h illb er D elorm  o lm uştu r. İ lk  u y g u lam a  1893 de İsv iç re ’de B asel 
ken tinde  b ir  k o n feran s salonunun  K em er k iriş le rin in  y ap ış tırılm ış  ta b a k a lı ağaç  m a l­
zem eden yap ılm ası ile m eydana g e tir ilm iş tir . A lm an y a’d a  W e im ar’lı m aran g o z  u s ta - 
basısı O tto H e tze r ilk  tab ak a lı taş ıy ıc ıy ı yapm ış ve 1905 y ılında  da  H e tze r sistem i 
adı verilen  kazein  tu tk a lı ile yap ış tırılm ış  ağ aç  m alzem e k iriş le rin in  yapım ı için p a ­
te n t a lm ış tır . İk inc i D ünya  S avaşında  sen te tik  tu tk a lla r ın  gelişm esi ile A v ru p a ’da 
y ap ış tır ılm ış  ağ aç  yap ı elem anı yapım ı ilerlem iş, f a k a t  h içb ir şek ilde A BD ’n in  d u ru ­
m una e rişem em iştir. İk inci D ünya S avaşından  so n rak i ilk  y ılla rd a  in şa a t k eres tesi 
k ıtlığ ı ve yap ış tırılm ış  ağ aç  yap ı e lem an ların ın  f ia tın m  d iğer yap ı m alzem elerine 
göre düşük lüğü  p iy a say a  g iriş  yo lların ın  aç ılm asında  ve d üşük  işç ilik  ücre tin in  ko ­
ru y u cu  e tk is i a ltın d a  p iyasada  tu tu n m as ı o ldukça  k o lay  b aşarılm ış  bu lu n m ak tad ır. 
B unu  ta k ip  eden y ılla rd a  y ap ış tırılm ış  ağ aç  yap ı e lem an la rı ü re ten  firm a la r ın  sa y ı­
sı sene le r itib a r iy le  faz la laşm ış ve p iy asad ak i k a tılım  o ran ı da  a r tm ış  b u lu n m ak ­
tad ır .

2. Y APIŞTIRILM IŞ AĞAÇ Y A PI ELEM ANLARI E N D Ü ST R İSİN İN  GELİŞİMİ

ik in c i D ünya S avaşı so n rası dönem i/ y ap ış tırılm ış  ağ aç  yap ı e lem an ları en d ü st­
ris i b üyük  bir h ız la  gelişm e gö ste rm iş tir . B a tı A lm an y a’da  15 y ıla  y ak ın  b ir sürede 
ü re tim  30000 m 'd e n  200000 m 3 e y ü k se lm iştir . F R IE D R IC H S  (1975)’in b ild ird iğ ine 
göre  A v ru p a ’daki yap ış tırılm ış  A ğaç yap ı e lem anı y ap an  iş le tm elerin  ü re tim  m ik ­
ta r ı  500000 m 3 ile B irleşik  A m erika  seviyesine u laşm ış bu lu n m ak tad ır. A şağ ıdak i ta b ­
loda bazı A v ru p a  üllcelei'indeki ü re tim  m ik ta r ı 1966 yılından  b a ş la y a ra k  g ö ste ril­
m ek ted ir.

Bazı A v ru p a  ü lk e le r in d e  y a p ış tır ılm ış  ta b a k a lı açjaç m a lzem e ü re tim  m ik ta r la r ı  (m 3)

Y ıllar F. A lm anya A v u stu ry a F ra n s a İn g ilte re D an im ark a İsv içre

1966 — 7000 20000 7825 11500 3000
1967 55000 7000 20000 8615 12300 8000
1968 85000 9000 — 5394 14200 9000
1969 95000 — 24260 5472 19000 13000
1970 115000 15000 — — 23000 15100
1971 135000 18500 26791 8750 26000 18300
1972 150000 — 28000 — 33000 19900
1973 160000 — 31000 — 45000 25900
1974 200000 20000 30000 10000 50000 30000

1 -  İ.Ü . O rm an F a kü lte s i, O rm an Ü rü n le r in d e n  F ayda lanm a K ü rsü sü , İs ta n b u l.
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10 A v ru p a  ü lkesin i k a p sa y a n  is ta tis tik le re  gö re  1955 - 1972 y ılla rı a ra s ın d a  y a ­
p ış tırılm ış  ağ aç  yap ı e lem an ların a  gereksin im  y a k la ş ık  o la rak  35 defa  a rtm ış  bu ­
lu n m a k ta d ır . B u gelişim  halen  de aza lm ad an  devam  e tm ek ted ir. Bu gelişim in  n e ­
denini ü re tim d e  m ekan izasyon  ve ra sy ona lizasyonun  a r tm a s ı ve zam an la  ağaç  yapı 
m alzem esin in  özellik lerin in  iy ile ş tirile rek  değişm eyen b ir  d u rum  a lm ası nedeniyle g e ­
rek li m ühend islik  h esap la rın ın  em niyetle  yap ılab ilm esinde  a ra m a k  gerek lid ir. Ü re ­
tim  n e k a d a r  az  in san  gücü  k u lla n ıla ra k  m a k in a la r  ya rd ım ı ile başa rılab ilirse  o k a ­
d a r  ekonom ik  o lm ak tad ır. 1960 y ılla r ın d a  1 m ’ y ap ış tırılm ış  ağ aç  m alzem enin  y a ­
p ılm ası için  o r ta la m a  20 - 30 s a a t  g e rek m ek te  iken, bugün  m odern  m ak in a la r ın  ve 
ü re tim  m etod la rım n  gelişm esi ile bu sü re  10 -1 5  sa a te  k a d a r  düşm ek te  ve bazı h a l­
lerde de 6 - 8  s a a t te  1 m ' y ap ış tırılm ış  ağ aç  yap ı m alzem esi im al edilebilm ektedir.

Ç alışm an ın  rasyone lle ştirilm esi ile 10 işçi günde 1000 m 2 lilc b ir a lan ı k ap say an  
h a n g a r ı ö rtm ek  için  gerek li o lan  25 m 3 yap ış tırılm ış  ağ aç  yapı m alzem esi yap ab il­
m ek ted ir  (KOOB 1977).

Y aln ız  ü re tim d e  değil, y ap ış tırılm ış  ta b a k a lı ağ aç  m alzem enin  ta ş ın m ası ve m on­
ta j ı  s ıra s ın d a  da  m üm kün  olduğu k a d a r  rasyone l o lunm ası ve az em ek sarfed ilm esi 
g e rek m ek ted ir. Y ap ıştırılm ış ağ aç  m alzem enin  y ap ım ın d a  k u llan ılan  odunun özgül 
ağ ırlığ ın ın  düşük  olm ası nedeniyle ta ş ım a  ve m o n ta j k ısa  sü rede  ve ucuz o la rak  ba- 
şa rılab ilm ek ted ir.

Y ap ıla rd a  k u llan ılan  m alzem enin  değ işm eyen  ve so n rad an  kon tro l edilebilen özel­
lik le re  sah ip  olm ası is tenm ek ted ir. T a h ta la r ın  k u su rlu  k ıs ım ların ın  ay rılm ası ve te k ­
n iğe  uy g u n  o la ra k  y ap ış tırılm ası ile doğal y ap ı m alzem esi odunun da ra lm a , g en iş­
lem e, ç a tla k  te şek k ü lü  g ib i is tenm eyen  özellik leri düzelm ekte ve y ap ış tırılm ış  ta b a ­
ka lı ağ a ç  yap ı e lem an ları o ldukça hom ojen b ir yap ı ile y ü k sek  d irenç özellik leri elde 
e tm e im kan ı sa ğ lan m ak tad ır . M ühendislik  h esap la rı kesin  ve doğru  şekilde y ap ıla ­
r a k  büyük  b ir em niyetle  salon, h a n g a r  köprü  vb. yap ım ında  ku llan ılab ilm ek ted ir.

3. Y APIŞTIRILM IŞ TABA K A LI A ti AÇ MALZEM ENİN FAY DA LAR I
Y E SAKINCALARI

Y ap ıştırılm ış  tab ak a lı ağaç  yap ı m alzem elerin in  d iğer yap ı m alzem elerine k a rş ı 
önem li fay d a la r ı a şağ ıd a  olduğu gibi s ıra la n a b ilir  :

1 —  K üçük  p a rç a la r  halinde k u llan ılan  odunun d ara lm a, genişlem e ve ça tla k  
o luşum u gib i is tenm eyen  özellikleri ta h ta la r ın  tek n iğ in e  uygun  o la rak  k u ru tu lm ası 
ve y ap ış tır ılm as ı ile a z a lm a k ta  veya  tam am en  k ay b o lm ak tad ır. T ekn iğ ine  uygun  y a ­
p ış tırılm ış  ta b a k a lı ağ aç  m alzem eler y ü k sek  b ir d irenç ve d ah a  az  d a ra lm a  - gen iş­
lem e özelliği g öste rm ek ted ir .

2 —  K olay lık la  tem in  edilebilen ta h ta la r ın  budak lı ve d iğer h a ta lı k ıs ım ları k e ­
sile rek  a y rıld ık tan  so n ra  uç ta ra f la r ın d a n  k am a  dişli veya  b indirm e şeklinde b irleş­
tirile rek , k e res te  d ah a  ekonom ik o la ra k  ku llan ılab ilm ek te  ve ta h ta la r ın  ü s t üste  y a ­
p ış tırılm as ı ile o ldukça büyük  u zu n lu k la rd a  ta ş ıy ıc ıla r  elde edileb ilm ekted ir.

3 —  Y ang ına  k a rş ı dayan ık lılığ ı o ldukça y ü k sek  bu lu n m ak tad ır. Y ap ıştırılm ış 
ta b a k a lı ağ aç  yap ı m alzem esinin  yaln ız  dış ta b a k a la r ı y a n a ra k  köm ürleşm ek te  geri 
k a la n  k ıs ım la rı ta ş ım a  yeteneğ in i ko ru y ab ilm ek ted ir. Bu nedenle b üyük  aç ık lık la rın  
ö rtü lm esinde  d iğer yapı m alzem elerine göre belirg in  b ir a v a n ta ja  sah ip  bulunm ak-
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tad ır. E n son yap ılan  a ra ş tırm a la ra  göre 400 cm : den kü çü k  enine kesite  sah ip  ta ­
ş ıy ıc ıla r hiç b ir ko ruyucu  önlem a lınm aksız ın  y an g ın a  d ayan ık lı o la ra k  kabul edil­
m ek ted ir.

-4 —  O dunun düşük  ısı iletm e kab iliye ti nedeniyle iyi b ir izolasyon m alzem esi 
olm ası, özellikle m odern  k lim a tesisli b in a la rın  y ap ım ın d a  yap ış tırılm ış  tab ak a lı ağaç  
yapı m alzem esin in  ku llan ılm ası d ah a  uygun bu lu n m ak tad ır.

5 —  K üçük  yap ı k ıs ım la rın a  is tenen  şekil ve fo rm un  verilebilm esi e s te tik  ve m i­
m ari b ak ım dan  yap ış tırılm ış  ta b a k a lı ağaç  m alzem elere  büyük  önem  k a z a n d ırm a k ­
tad ır. H em  dış ve hem  de iç görünüşü  iyi olan y ap ıla r  bu şekilde o rta y a  ç ık m a k ta ­
dır.

6 —  A ğırlığ ın ın  azlığ ı nedeni ile ta ş ın m ası ko lay  olup, ta ş ım a  m a sra fı bak ım ın ­
dan o ldukça  büyük  ekonom i sağ lam ak tad ır , ö rn e ğ in : 2000 cm : enine k e s itte  sah ip  
25 m. uzun luğundak i yap ış tırılm ış  ta b ak a lı ağ aç  m alzem e 2,5 ton  ağ ır lığ ın d a  olup, 
buna  k a rş ın  aynı ta ş ım a  kuvvetindek i çelik  profil 4 ton, gerilim li beton 7,5 ton a ğ ır ­
lığ a  sah ip  b u lu n m ak tad ır  (A NO NY M  1977).

7 — Y ap ıştırılm ış  tab ak a lı ağ aç  yapı m alzem esi iş le tm elerde  kom ple o la rak  bi­
tirild iğ i için m o n ta j k ısa  sürede ve k o layca  y ap ılm ak tad ır .

8 —  Y ap ıştırılm ış  ta b ak a lı ağaç  yapı m alzem elerin  k im y asa l e tk ile re  k a rş ı bü­
yü k  b ir  day an ık lık  göste rm ek ted ir. Bu nedenle k im y asa l m adde ü re ten  fa b r ik a la r ­
da ku llan ılm a  o lanağ ı d a  b u lm ak tad ır.

9 —  D iğer y ap ı e lem an ların ı göre bak ım  ve ta m ir  g iderleri o ldukça düşük bu­
lu n m ak tad ır .

Y ap ıştırılm ış  ağ aç  m alzem enin  sak ın ca lı y an la r ı ise şu şekilde s ıra lan a b ilir  :

1 —  T u tk a llam a  için ağ aç  m alzem enin  h az ır lan m ası ve tu tk a lla m a  işlem i m asif 
ağaç  m alzem e İle k a rş ıla ş tır ıld ığ ı ta k tird e  y ap ış tırılm ış  ağ aç  m alzem en in  daha  p a ­
h a lıy a  elde o lunduğu o r ta y a  ç ık m ak tad ır.

2 —  T ab ak a lı ağ aç  m alzem enin  m ukavem eti tu tk a llan m ış  ek  y erle rin in  k a lite ­
sine bağ lı o lduğundan  y ap ış tırılm ış  ağaç  m alzem e elde edilm esinde özel a raç  ve g e ­
reçlere, fa b r ik a  im k an la r ın a  ve yap ım da  u s ta lık  ve m a h a re te  g e rek  va rd ır.

3 —  Y üksek  kalitede  y ap ış tırılm ış  ta b a k a lı ağ aç  m alzem e elde e tm ek  için im a ­
la tın  h e r b ir  sa fh a s ın d a  daha  büyük  b ir d ik k a te  lüzum  h issed ilm ek ted ir.

4 —  ö ze llik le  bükü lm üş büyük  ölçü lerdek i ta b a k a lı ağ aç  k iriş le rin  kald ırılm ası 
ve ta ş ın m asın d a  gü ç lü k le r o r ta y a  ç ık m ak tad ır .

1. Y APIŞTIRILM IŞ TABAKALI AĞAÇ M ALZEM ENİN ELDE EDİLM ESİ

Y ap ıştırılm ış  tab ak a lı ağaç  m alzem enin  yap ım ında  gerek li ağaç  m alzem e neka- 
d a r  iy i şekilde seçilm iş o lu rsa  olsun tu tk a lla m a  tekn iğ ine  ve işçiliğe y e te r i k a d a r  
d ik k a t gösterilm em esi, bu yap ı e lem an ların ın  d irenç  ve day an ık lılık  özellik lerin in  
aza lm asın a  h a t ta  yok o lm asına neden o lab ilm ek ted ir. Bu konu bilgi, d ik k a t ve sü ­
rek li b ir ça lışm a kon tro lü n ü  g e rek tirm ek ted ir.
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A m aca  uygun  y ap ış tırılm ış  ta b a k a lı ağaç  m alzem e yapım ı için; iyi düzenlenm iş 
k ap a lı ıs ıtılab ilen  ve nisbi ru tu b e ti a y a rla n a n  ça lışm a yerlerine , y a p ış tır ıla c a k  ta h ­
ta la r ın  ru tu b e tin i am aca  uygun b ir  d u ru m a  ge tireb ilm ek  için k u ru tm a  fırın la rın a , 
ağ aç  m alzem eyi tu tk a la m a y a  h az ır lam ak  için g e rek li a raç  ve gerece, tu tk a lın  h a ­
z ır lan m ası ve sü rü lm esi ile tu tk a lla n d ık ta n  so n ra  ü s t ü s te  konu lan  ağaç  m alzem eyi 
s ık ış tırm a k  için lüzum lu basıncı tem in  eden araç , gereç  ve m a k in a la ra  gereksin im  
b u lu n m ak tad ır.

Y ap ıştırılm ış  tab ak a lı ağaç  m alzem enin  elde edilm esi aşağ ıdak i iş sa fh a la rın d a  
g e rçek leşm ek ted ir ;

M alzem enin  seçim i

M alzem enin  tu tk a lla n m a y a  haz ırlanm ası

T u tk a lla m a

K ontro l ve denetim

N akil, depolam a ve m on ta j

4.1. M alzem enin seçim i

Y ap ıştırılm ış  tab ak a lı ağ aç  m alzem e yap ım ında  A v ru p a ’da genellik le A v ru p a  
lad in i (P icea  ab ies) ve A v ru p a  gö k n arı (A bies a lb a ) k u llan ılm ak ta  M eşe, K ayın  g i­
bi y a p ra k lı a ğ a ç la r  a ğ ır  ve p ah a lı o lm ala rı nedeni ile fa z la  k u llan ım  o lanağ ı b u la ­
m a m a k ta d ır . B unun la  be rab e r gem i yap ım ında  doğal d ayan ık lılığ ı dolayısiyle beyaz 
M eşelerden y ara r lam lab ilm ek ted ir . A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri’nde D ug las g ö knarı 
(P seu d o tsu g a  tax ifo lia ) ve Güney çam la rı (P İnus P a lu s tr is , P in u s  e llio ttii vb.) k u l­
lan ılm ak tad ır .

G enellikle p ra tik te  düzgün k iriş le rd e  k u llan ılan  ağ aç  m alzem e 30 m m  k a lın lık ­
ta k i m a te ry a lin  p la n y a la n a ra k  2 m m  ye indirilm esi, bükü lm üş k iriş le rd e  ise 28 m m  
k a lın lık ta k i ağ aç  m a te ry a lin  p lan y a lan m as ı ile elde o lu n m ak tad ır. B ükülm üş ağ aç  
k ir iş le rd e  bükülm e çapı 5 m etreden  az  o lan la rda , k u llan ılacak  ta h ta  ka lın lığ ın ın  d a ­
ha  ince olm ası gerek m ek ted ir. E n  çok 6 ta h ta n ın  b ir le ş tir ile rek  elde edilen ta b a ­
k a lı ağ aç  m alzem ede ise 12 m m  ile 22 m m  a ra s ın d a k i ta h ta la r  ku llan ılm ak tad ır .

H a lih az ırd a  y ap ış tırılm ış  tab ak a lı ağaç  m alzem e yap ım ında  top lam  m asra fın  
% 70'i ağ aç  m alzem enin  p ay ın a  d ü şm ek ted ir (W O L F 1977). Bu am aç la  ku llan ılan  
ta h ta la r  eksiksiz  olm alı, düzgün  ve eşit k a lın lık ta  kesilm iş bu lunm alıd ır. T ah ta la rın  
e ş it k a lın lık ta  kesilm em iş olm ası tu tk a lla m a d a  h a ta la ra  sebep o lm ak tad ır. T a h ta la r  
re n k  değ işik liğ ine u ğ ram am ış olm alı ve ç a tla k la r  ih tiv a  etm em elid ir. Bu m alzem e­
n in  elde edildiği ağ aç  m üm kün  o lduğu k a d a r  düzgün  lifli bu lunm alıd ır. Y ap ış tır ıl­
m ış ta b a k a lı ağaç  m alzem e yap ım ında  ku llan ılan  ta h ta la r  hiç b ir su re tte  öz ih tiva  
etm em elid ir. B asınç ve çekm e odunu ih tiv a  eden ta h ta la r  a rzu  edilm em ekted ir. Y ıl­
lık  h a lk a  gen işliğ i 0,5 m m  den az, 6 m m  den büyük  o lm am alıd ır. B udak  o ram  ta h ta  
gen iş liğ in in  1 /5  ini aşm am alıd ır.

1 m 3 y ap ış tırılm ış  ağaç  m alzem e elde e tm ek  için  o r ta la m a  3 m ’ y u v a rlak  odu­
n a  g ereksinm e bu lu n m ak tad ır. D üşük  ka lited ek i ta h ta la r ın , basınç ve çekm e zon- 
la r ı d ışında ku llan ılab ilm esine  o lan ak  sa ğ la m a k  için d irenç özellik leri göz önünde 
b u lu n d u ru la ra k  am aca  uygun  şekilde ay ırım ın ın  yap ılm ası g e rek m ek ted ir (CU RRY  
1961).
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4.2. M alzem enin  tu tk a lla n m a y a  haz ırlan m ası

4.2.1. K eres ten in  k u ru tu lm a s ı ve işlenm esi

Y ap ıştırılm ış  ağ aç  yap ı m alzem elerin in  k a lites i ke res ten in  tekn iğ ine  uygun  şe ­
kilde k u ru tu lm a s ın a  ve tu tk a lla m a d a n  önce k e re s te  ru tu b e tin in  eşit dağ ılım ına  bağlı 
b u lu n m ak tad ır. Y ap ıştırılm ış  ağ aç  yapı m alzem esin in  ru tu b e ti ku llan ış  yeri koşu l­
la r ın a  göre  genellik le % 6 ile % 18 a ra s ın d a  değ işm ek ted ir.

K u llan ış y erlerine  göre ru tu b e t m ik ta r la r ı şu şek ilded ir :

H e r ta r a f ı  aç ık  y ap ıla r  % İS ip fi
Y alnız ü s tü  k ap a lı y ap ıla r  % 15rp3
K alo rife rs iz  k ap a lı yap ıla r % 12q ı3
K alo rife rli k ap a lı y ap ıla r % 9 ^ 3

Y ap ıştırılm ış  ağ aç  yap ı m alzem esi y u k a rıd a  b e lirtilen  odun ru tu b e tle rin i a şm a ­
m ak, genellik le % 12 -1 5  a ra s ın d a  değişm eli ve % 15 den faz la  o lm am alıd ır. Z ira

Ş e k il 1. K ir iş le rd e  ta b a ka la rın  d ü ze n i ve d e fo rm a syo n  t ip le r i
a. H ata lı düzen lem e
b. U ygun düze n lem e
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odun ru tu b e ti havan ın  bağıl nem  ve s ıcak lığ ına  bağ lı bu lu n m ak tad ır. A ğaç m alzem e 
tu tk a lla m a  y ap ılan  yerin  nisbi ru tu b e tin d en  d ah a  az denge ru tu b e tin e  sah ip  o lm alı­
dır. D üşük  odun ru tu b e ti y ü k sek  b ir tu tk a l b ağ lan tıs ı gö ste rm ek ted ir . A y rıca  ta ­
b a k a la rd a  genişlik , k a lın lık  ve uzun luk  yönlerinde odun ru tu b e tin in  eşit b ir dağılım  
g öste rm esi g erek m ek ted ir. Y ap ış tır ılan  ağaç  m alzem edeki ru tu b e t fa rk la r ı  % 5 i aş- 
m am alıd ır . E ğ e r  y ap ış tırılm ış  ta b a k a la r  a ra s ın d a  faz la  ru tu b e t fa rk ı v a r ise tu tk a l­
lam a ve k u llan ım  y e ri ru tu b e tin in  değişm esi ile eşit o lm ayan  ru tu b e t aza lm aları o r­
ta y a  ç ık m ak ta , bu nedenle o luşan gerilm eler lifle re  d ik  yöndeki çekm e direncini a ş ­
tığ ın d a  ç a tla m a la ra  sebeb iyet v e rm ek ted ir (K U R TO G LU  1977). Y ap ıştırılm ış ta b a ­
ka lı ağ a ç  m alzem eyi o lu ş tu ran  ta h ta la r  gelişi güzel yerleştirilm em elid ir. Şekil l a  da 
g öste rild iğ i gibi şa ş ırtılm ış  yerleştirm ed e  iç ge rilm e le r o r ta y a  ç ık m ak tad ır. E n  u y ­
gun  b irleştirm e  <Şekil lb  de gö rü ldüğü  gib i ta h ta la r ın  k irişin  a lt  ve ü s t k ısm ında öz 
ta r a f ı  d ışa rıy a  gelecek  şekilde yap ış tırılm as ıd ır .

G enellikle k e res ten in  k u ru tu lm ası 2 sa fh ad a  gerçek leşm ek te  önce doğal k u ru t­
m a  ile belirli b ir ru tu b e te  ge tirilen  ta h ta la r  d ah a  so n ra  is ten ilen  son ru tu b e te  ula- 
ş ılın eay a  k a d a r  tek n ik  k u ru tm a  m etodu  ile k u ru tu lm a k ta d ır . K u ru tu lan  k e re s te  y a ­
p ış tırılm ış  ta b a k a lı ağ aç  m alzem enin  yapıld ığ ı yerin  s ıcak lık  ve ru tu b e tin e  eş de­
ğ e r b ir yerde depo edilm elidir.

b 1
d| 

r~ 1 1o11I1r

Ş e k il 2. T a h ta la rın  huyuna  yo n d c  b ir le ş t ir i lm e  t ip le r i.
a) A lın  a lına  d ik  o la ra k
b) B ln d irm e li
c) Kama d iş il

Y ap ıştırılm ış  ağ aç  yapı e lem an ların ın  d irencinde y ap ış tır ılan  ta h ta la r ın  düzgün­
lük  ve tem izlik  dereceleri ile tu tk a l ta b a k a s ın ın  kalın lığ ı önem li rol o y n am ak tad ır .
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iy i b ir  tu tk a l  b ağ lan tıs ı sağ layab ilm ek  için ta h ta la r ın  yüzeyin in  düzgün  ve tem iz, 
tu tk a l  ta b a k a s ı ka lın lığ ın ın  da ye te rli o lm ası g e rek m ek ted ir. T u tk a lla m a y a  en u y ­
gun yüzey, p lan y a lam a  m ak in a la r ı ile elde ed ilm ekted ir. Y üzeyin düzgünlüğü  tam  
sağ lan am ad ığ ı tak d ird e  el rendesi k ü çü k  e lem an ların  işlenm esinde ku llan ılm ak tad ır . 
Y üzey iş lenm esi ile kesm e ve ta h ta la r ın  k u ru tm a d a  fa rk lı  m ik ta r la rd a  şekil değiş­
m eleri nedeni ile o luşan düzgün  o lm ayan  yüzey le r o r ta d a n  k a ld ırılm ak tad ır . P lan - 
y a lam an ın  lâd in  ta h ta la r ın d a  tu tk a lla m a d a n  12 s a a t  önce, çam  ta h ta la r ın d a  ise en 
fa z la  32 s a a t  önce yap ılm ası g erek m ek ted ir. Ç ünkü reç ine  k e res te  yüzeyindeki tu tk a ­
lın  se rtleşm esin e  engel o larak , h a ta lı tu tk a lla m a la ra  sebeb iyet v e rm ek ted ir. A yrıca 
k e re s ten in  işlenm esinde k ö r b ıçak la rın  k u llan ılm asın ın  neden  olduğu y an ık  k ıs ım ­
la r  da  k u su rlu  tu tk a l  b irleşim leri m ey d an a  g e tirm ek ted ir . R endelem eden son ra  ta h ­
ta la r ın  yüzeyi toz  ve p is lik lerden  tem izlenm elid ir. Son zam a n la rd a  işlenm em iş k e ­
re s te  yüzey le rin in  tu tk a llan m as ı o lanağ ı ile u ğ ra ş ılm ak tad ır . P la n y a la m a  s ıra s ın d a ­
k i büyük  k ay ıp la r nedeni ile bu so runun  çözüm lenm esi ekonom ik bak ım dan  önem 
ta ş ım a k ta d ır . P lan y a lan m am ış  ta h ta la r ın  y a p ış tır ılm as ı ile elde o lunan  m alzem ede 
m ak a s la m a  direnci p lanya lanm ış o lan la ra  n a z a ra n  % 9 dah a  düşük  bu lu n m ak tad ır. 
T u tk a l gereksin im i ise % 75 y ü k se lm ek ted ir. K irişle ri o lu ş tu ran  ta h ta la r ın  boyuna 
b irle ştirm e  tip le ri ,Şekil 2 ’de g ö ste rilm iştir.

T u tk a l tab ak a s ın ın  e tk i eden kuvvete  p a ra le l veya  k ü çü k  b ir açı o lu ş tu raca k  
şekilde te rtip len m esi g erek m ek ted ir. A lın  a lm a  b irle ştir ilm e le rin  yük  ta ş ım ay acağ ı 
o rtad ad ır . Y ap ıştırılm ış  tab ak a lı ağaç  m alzem ede m ü n fe rit ta b a k a la rd a  alın  a lına  
b irleştirilm ede  ek yerle rin in  şaş ırtılm ası zo run ludur.

Ş e k il 3. Knm n d iş li b ir le ş m e  şe k il.

P ra t ik te  b ind irm eli b ir leştirm e  şekli y an ın d a  d ah a  ekonom ik olan k am a  dişli 
b ir le ş tirm e  k u llan ılm ak tad ır . B indirm eli b ir le ş tirm e  şeklinde d /L  o ran ı önem li b u ­
lu n m ak tad ır. Bu o ran ın  büyük  olm ası odun zay ia tın ın  aza lm asın a  neden o lm ak ta ­
dır. K ü çü k  olm ası ise tu tk a l ta b a k a s ı düzlem ine d ikey  d o ğ ru ltu d ak i k u vve tin  büyü-
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m eşine sebeb iyet verm ek ted ir. R A JC A N  (1962)’m n çeşitli b ind irm e şek ille rindek i 
a ra ş tırm a s ın d a  L âd in  odununda d / L = 1/13.3 olduğu tak d ird e  en iyi boyuna birleşm e 
elde ed ilm iştir. F a k a t  genellik le en uygun  m eyilin  1 /12  o ran ında  o lm ası tav s iye  ed il­
m ek ted ir . K am a dişli b ir leştirm en in  ta ş ım a  k ab iliy e ti m alzem enin  ka lite s i b ak ım ın ­
dan  tu tk a lla m a  tekn iğ ine  özellikle diş aç ıla rına , diş ucundak i boşluğa  ve tü m  b irle ş­
m e enine kesitine  bağ lı bu lu n m ak tad ır. K am a d iş ler tu tk a lla m a d a n  en faz la  12 s a a t  
önce özel m a k in a la r  ile h a z ır lan m ak tad ır . D iş u ç la r ın d a  R esim  3’de görü ldüğü  gib i 
b ir  ik i m ilim etre lik  boşluk  b ırak ılm ak tad ır .

4.2.2. K u llan ılacak  ağaç  m alzem enin  em preııye edilm esi

R u tu b e tli dış h av a  koşu lları e tk isi a ltın d a  k u llan ılan  y ap ış tırılm ış  ağ aç  yapı ele­
m an la rın ın  dayan ık lılığ ın ı a r t t ı rm a k  için em prenye edilm esi g e rekm ek ted ir. E m p- 
ren y e  ise y a  ta h ta la r  ay rı y a rı em penye ed ild ik ten  so n ra  tu tk a lla n m a k ta  y a  da  y a ­
p ış tırılm ış  ağ aç  m alzem e tam am lan d ık tan  so n ra  em prenye ed ilm ekted ir.

İb re lile rd en  Ladin, G öknar ve Çam ın, önceden em prenye edilm iş ta h ta la r ın ın  
tu tk a lla n m a s ı m üm kündür. T u tk a llam ad an  önce ta h ta la r ın  yüzeyindeki a r t ık  m ad ­
delerin  u zak la ş tır ılm as ı gerek m ek ted ir. L adin  ve Ç am  ta h ta la r ın d a k i k reozo t k a lın ­
tıla r ın ın  u zak la ş tırılm as ın d a  b a s it o la rak  aseton  veya benzin, M eşe ve K ay ın  ta h ­
ta la r ın d a  ise benzinle tem izlem e uygun  bu lu n m ak tad ır.

S. TUTK A LLA M A  V E T E K N İĞ İ

ik i  m alzem eyi b irb irine y a p ış tıra n  tu tk a l denildiği zam an, m alzem eyi adezyon 
k u v v e tle ri ile b ağ lıyan  ve fa k a t y ap ış tır ılan  m alzem enin  yap ısın ı önem li b ir şekilde 
d eğ iş tirm eyen  m addele r an la ş ılm ak tad ır.

O dun ile ince tu tk a l tab ak a sın ın  dış yüzeyleri a ra s ın d a  sp es ifik  adezyon ile b a ­
sınç ve k ap ile r g üç le r tes iri ile odunun içine g iren  ve se rtle şen  tu tk a lın  o lu ş tu rduğu  
m ek an ik  adezyon söz konusudur. Böylece tu tk a l ta b a k a s ı h e r  iki yüzeyi boyunca 
odun iç ine n ü fuz  e tm iş o lm ak tad ır. Çok ince sü rü lm ü ş tu tk a l ile y ap ış tır ılan  ta h ta ­
la r a  gereğ inden  faz la  basınç ta tb ik  edilir ise tu tk a lın  y e r  y e r tüm ü  ile odunun iç i­
ne  g irm esi su re tiy le  sü rek li b ir tu tk a l  ta b a k a s ı k a lm a m a k ta  ve h a ta lı y ap ışm a la r 
o r ta y a  ç ık m ak tad ır. O tak d ird e  tu tk a lla  yap ış tırılm ış  ağ aç  m alzem enin  k a lites i tu t ­
k a lın  ka lite s in e  de bağlı bu lu n m ak tad ır. îy i b ir tu tk a l aşağ ıd ak i k o şu lla ra  uygun 
o lm alıd ır :

—  T u tk a lla  y ap ış tırılm ış  m alzem eler çeşitli d ış e tk en le rin  uzun süreli te s ir in ­
den so n rad a  d irencin i kaybetm em elid ir.

—  T u tk a l tab ak a s ı direnci yap ış tırılm ış  odunun direncinden  d ah a  b iiyük o lm a­
lıd ır.

—  T u tk a l y ap ış tır ılan  m alzem enin  dış h av a  k oşu lla rına , k im y asa l m addelere, 
m a n ta r  ve kü fle re  k a rş ı dayan ık lı bu lunm alıd ır.

—  T u tk a lın  haz ırlan m ası ko lay  ve basit olm alı, h e r işçi ta ra f ın d a n  h az ır lan a - 
b ilm elid ir.

—  T u tk a lın  ku llan m a  sü resi o ldukça uzun olm alıdır.
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—  T u tk a l ağ aç  m alzem e üzerine ince b ir ta b a k a  halinde el a le tle ri ve m ak in e ­
leri ile k o lay ca  sürüleb ilm elid ir.

—  Sürü lm e esnasında  tu tk a l v iskozitesin in  düşük , f a k a t  se rtleşm esi esnasında  
ise y ü k sek  o lm ası g erekm ek ted ir. Y ani sü rü len  yüzey in  İç k ıs ım la rın a  g eçerek  y a ­
p ış tırm a  yüzeyindeki m ik ta r ı aza lm am alıd ır.

—  T u tk a l m ik ta r ı ve tu tk a lla m a  sü resi ka litey i e tk ilem eyecek  şekilde az o lm a­
lıdır. Bu, m alzem enin  m aliyeti bak ım ından  önem li bu lu n m ak tad ır.

—  T u tk a l ta b ak a sın ın  kalın  olm ası halinde de y ap ış tır ılan  m alzem elerde y e te r­
li d irenç  sağ lan m alıd ır.

—  T u tk a l oduna z a ra r  verm em elidir.

— T u tk a l no rm al s ıc ak lık ta  (1 5 -2 5 °C ) sertleşm eli, se rtleşm e s ıra s ın d a  ve daha  
so n ra  gerilm elere  neden olabilen ölçü değ işm elerine sebeb iyet verm em elid ir.

—  T u tk a l ko lay  bu lunan  ham  m addelerden  yap ılm alı ve ucuza elde edilm elidir.

—  T u tk a lın  depolam a sü resi uzun  olm alıdır.

B u nun la  b e rab e r y u k a rıd ak i tüm  koşu lları ayn i zam an d a  yerine  g e tiren  tu tk a l 
bu lu n m am ak tad ır .

5.1. T u tk a lın  seçim i ve haz ırlan m ası

T u tk a lla r  köken lerine  göre hayvansal, b itk ise l ve se n te tik  o la rak  s ın ıflan d ırıl­
m a k ta d ır . Y ap ıştırılm ış  tab ak a lı ağaç  m alzem elerin  y ap ım ında  genellik le norm al s ı­
c a k lık ta  sertleşeb ilen  h ay v an sa l ve se n te tik  kökenli tu tk a l la r  k u llan ılm ak tad ır . Y a­
p ış tırılm ış  ta b a k a lı ağ aç  m alzem eler genellik le çok çeşitli ve s ık  s ık  değişen dış h av a  
ko şu lla rın d a  k u llan ılm ak ta , bu nedenle y ap ış tırılm ış  ağ aç  m alzem e yap ım ında k u l­
lan ılan  tu tk a lla r ın  k u llan ış  yeri k o şu lla rın a  göre g ru p lan d ırılm ası dah a  uygun  bu­
lu n m a k ta d ır  (E G N E R  und SIN N  1961).

A  —  B ir ça tı a ltın d a , ru tu b e te  k a rş ı k o ru n an  ve yaln ız  iyi h av a lan d ırılan  y e r­
lerde ik lim  değ işik lik lerine  m aruz  k a lan  yapı k ıs ım la rın d a  kazein  tu tk a lı da  k u lla ­
n ılab ilir .

B —  R u tu b e tli s ıcak  ko şu lla rd a  ve b ir  sü re  ıs lak  o la rak  ku llan ılan  yapı k ıs ım ­
la r ın d a  ru tu b e te  k a rş ı dayan ıksız  kazein  tu tk a lın ı k u llan m ak  o lanaksız  bu lunm ak­
tad ır. B u k o şu lla rd a  sen te tik  köken li tu tk a lla rd a n  K au rİt - Leim  W , K a u r it - Leiııı 
W HK, P re s sa l K a 29, A erodux 185, K au resin  440 ve 1772 adlı tu tk a lla r  k u llan ılm ak ­
tad ır.

C —  U zun  sü re  hem  ıslak , hem  de çok elverişsiz ru tu b e tli - s ıcak  ve k u ru  - s ı­
cak  ik lim  k oşu lla rı değişm elerine m aru z  k a la n  tro p ik  iklim e benzer yerlerde ku lla ­
n ılan  yap ı k ıs ım la rın d a  hali haz ırd a  se n te tik  tu tk a lla rd a n  A erodux  185, K auresin  
440 ve 1772’iııin ku llan m a  olanağ ı b u lu n m ak tad ır.

Y ap ıştırılm ış  tab ak a lı ağaç  m alzem e y ap ım ında  ku llan ılan  tu tk a lla r  p iyasada  
k a tı veya  sıvı halde çeşitli am b a la jla r  içinde b u lu n m ak tad ır. T u tk a l k a rış ım ın a  tu t ­
k a l h aric in d e  dolgu, k a tk ı ve yard ım cı m addelerde k a tılm a k ta d ır . B u m addeler tu t ­
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k al k u llan ım ın d a  yaln ız  ekonom i sa ğ la m a k  am ac ı ile değil tu tk a lın  ko lay  işlenebil­
m esin i s a ğ la m a k  ve v iskozitesin i a y a rla m a k  için k a tı lm a k ta d ır . D olgu m addesi o la ­
ra k  alçı, kaolen , b a k a lit tozu ve öğü tü lm üş k u v a rz  tozu k u llan ılm ak tad ır . Odun t a ­
laşı d a  k u llan ılır  isede preslem e esn as ın d a  suyu  b ıra k tığ ı için  y ap ış tırm an ın  h a ta lı 
o lm a olasılığ ı bu lu n m ak tad ır. % 5 - % 10 o ran ın d an  faz la  ku llan ılm am ası g e rek m ek ­
ted ir (H U Ş 1977).

T u tk a lın  ko lay  sürü leb ilm esin i ve v iskozitesin i a y a r la m a k  için dolgu m addelerinden  
fa rk lı  o la ra k  y a p ış tırm a  kab iliye tine  sah ip  p a ta te s  n işas ta s ı, h u b u b a t u n la rı ve su ­
da  çözünen selüloz ü rü n le ri gibi k a tk ı m addeleri k u llan ılm ak tad ır . B un ların  h a z ır ­
lan m ası ve k a rış ım  o ran la rı h ak k ın d a  p iy asay a  sü ren  firm a la rın  aç ık lam a la rın a  uy ­
m ak  g erek m ek ted ir.

5.2. T u tk a lın  sü rü lm esi

Sürü lm eye h a z ır  d u rum a ge tirilm iş  tu tk a l kü çü k  yüzeylere  b asit b ir f ırç a  ile, 
elle h a re k e t e ttirileb ilen  levha veya s ilind ir ile sü rü lm ek te , büyük  yüzey lerin  tu tk a l­
lan m asın d a  ise özel o to m atik  ay a rlı p ü sk ü rtm e  ve a k ıtm a  m ak in a la r ı k u llan ılm ak ­
ta d ır , S eri ü re tim de  o tom atik  ay a rlı m odern  m ak in a la rm  ku llan ılm ası daha  ekono­
m ik  b u lu n m ak tad ır.

T u tk a l k arış ım ın ın  k u llanm a sü resi tu tk a l tü rü n e  bağlı bu lu n m ak tad ır. Bu sü ­
re  tu tk a lla m a  esnasında  hak im  olan s ıcak lık  ile a za lm ak tad ır . S ıcak lığ ın  15cC ın  a l­
tın a  düşm em esi g e rekm ek ted ir. T u tk a lın  sü rü lm e şek li, tu tk a l tab ak a sın ın  y ekne­
sak lığ ı, tu tk a lla n a n  yüzeyin  özellikleri ve sü rü lm e hızı göz önünde tu tu la ra k  seçil­
m elid ir. T u tk a llam an ın  tu tk a lla n a n  yüzeyin  tu tm a  yeteneğ i tu tk a lın  m alzem e içine 
nüfûzu , b ir m e tre  k a re  için tu tk a l  s a r f iy a t ı ve f ia t  önem li rol oy n am ak tad ır . T u tk a l 
ku llan ım ı g r /m : o la rak  verilm ek ted ir. G enellikle m : ye tu tk a lla m a  şekli ve tu tk a lın  
tü rü n e  göre 200 - 700 g r  tu tk a l sü rü lm ek ted ir . Y üzeylerinden  y ap ış tır ılan  ta h ta la r ın  
h e r ild  yüzünün  de ay rı ay rı tu tk a lla n m a s ı gerek m ek ted ir. B asınç ile s ık ış tırm ad an  
so n ra  tu tk a l ta b a k a s ı k en a rın d an  ince b ir çizgi halinde tu tk a l sızm alıd ır. H iç sız ın ­
tı o lm am ası halinde eksik  tu tk a l sü rü lm ü ş olabilir.

A şağ ıdak i tab loda  y ap ış tırılm ış  ağ aç  m alzem ede o rta la m a  tu tk a l  tü k e t/m i (gıv m-) 
g ö s te rilm ek ted ir ( DUTKO 1969).

T u tk a l tü rü T ek  ta b a k a  sü rü lm esi halinde tu tk a l tü k e tim i(g r/m -)

S a f tu tk a l T u tk a l k arış ım ı

K azein 8 0 -1 0 0 2 4 0 -3 0 0
F eno l F orm aldeh id

20 - 30°C 1 2 0 -2 5 0 15 0 -3 0 0
31 - 90°C 4 0 -  70 1 0 0 -1 5 0
^ 1 0 0 °C 4 0 -  70 10 0 -1 5 0

Ü re  form aldeh id
20 - 30°C 1 2 0 -1 7 0 2 0 0 -2 5 0
3 1 - 100CC 8 0 -1 5 0 14 0 -2 2 0

R eso rc in  F orm aldeh id 1 0 0 -1 8 0 2 0 0 -3 0 0
E poxld 2 0 0 -3 0 0 2 0 0 -3 0 0
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5.3. T a h ta la r ın  b irleştir ilm esi

T a h ta la r ın  b irleştirilm esi tu tk a lla n a n  e lem an ların  şek line bağ lı b u lunm ak tad ır. 
T a h ta la r  boyuna o la rak  genellikle rendelem eden  önce b ind irm eli veya  k am a  dişli 
eklem e şek ille ri ile b irleştlr ilm ek ted ir. Ü st ü ste  bu lu n an  ta h ta la rd a  boyuna b irle ş­
tirm e le r  ta h ta  kalın lığ ın ın  20 k a tı m esafeden  şa ş ırtılm ış  olm alıdır. A ğaç yapı iş leri 
ile ilgili A lm an  s tan d a rd ın d a  (D İN  1052) ta h ta la r ın  b irle ştirm e  şa ş ırtm a s ı en az  50 
cm  o lm ak ta  ve b ir enine k esitten  yan lız  b ir ta h ta n ın  b irleştir ilm esine  izin  verilm ek­
ted ir.

T ab ak a lı ağ aç  m alzem e yüksek liğ in in  1 /5  1 k a lın lığ a  sah ip  basınç ve çekm e eni­
ne k e s it zo n la rın d a  ise en azından  iki ta h ta  b ind irm e v ey a  k a m a  dişli eklem e şek ­
liyle b irleştirilm elid ir. G eriye k a lan  ta h ta la r  a lın  a lın a  b irleştirileb ilir. A y rıca  çek­
m e zonunda k u llan ılan  ta h ta la r ın  iyi k a lited e  o lm ası is ten m ek ted ir. T a h ta  kalın lığ ı 
ka ide  o la ra k  3 cm 'y l aşm am alıd ır. F a k a t  ta h ta n ın  seçim i ile k u ru tu lm a s ı it in a  ile 
yap ılıp  ve elde edilen y ap ış tırılm ış  ağ aç  m alzem e e k s trem  ik lim  k o şu lla rın d a  k u l­
lan ılm ay acak  ise 4 cm ’ye k a d a r  çık ılab ilir. B ükülm üş yap ış tırılm ış  ta b a k a lı ağaç  
m alzem eden  ta h ta  ka lın lığ ı D İN  1052 n o rm la rın a  göre 35 m m ’yi veya bükülm e ça ­
p ının  1 /200 ünü aşm am alıd ır.

5.4. Y ap ıştırana  basıncı

T u tk a lın  se rtleşm e sü resi esnas ında  tu tk a l ta b a k a s ı bü tün  tu tk a lla n a n  yüzey 
üzerinden  eşit o la rak  ve sü rek li o la rak  sık ış tır ılm a lıd ır .

E n  büyük  y ap ış tırm a  basıncı ib re lile rde  6 - 8 K p /c m 3, y a p ra k lıla rd a  8 - 1 2  K p / 
em 3 yi b u lm ak tad ır. G erekli basınç m ik ta r ı, k u llan ılan  tu tk a lın  özellik leri a ra s ın d a  
be lirtilm ek te  o lduğundan  tu tk a l tü rü  tu tk a lla n a n  yüzeyin  d u rum u  ve ta h ta  k a lın ­
lığı göz önünde b u lu n d u ru la ra k  u y g u lan m ak tad ır.

K am a  dişli eklem elerde enine k es itten  s ık ış tırm a  4 K p /c m 3 yi bu lm ak tad ır. Y e­
te ri k a d a r  o lm ayan  basınç tu tk a l tab ak a sın ın  d ah a  k a im  o lm asına sebeb iyet v e rm ek ­
ted ir. G ereğ inden  fa z la  basınç ise tu tk a lın  y an  ta r a f la rd a n  d ışa rıy a  s ızm asın a  veya  
odun içine nü fu zu n a  neden o lm ak ta  ve böylecede h a ta lı y a p ışm a la ra  sebeb iyet v e r­
m ek ted ir . U ygun basınç ta tb ik i ile ince ve ye te rli tu tk a l ta b a k a s ı ka lın lığ ı elde edil­
m eye ça lış ılm ak tad ır. A y rıca  basınç ta tb ik in i y ap ış tır ılan  ta h ta la r ın  b ir b irinden 
a y rılm am ala rın a , tu tk a l tab ak a sın d a  o luşan  hav a  k a b a rc ık la r ın ın  d ışa rıy a  ç ıkm ası­
n ın  tu tk a lın  ih tiv a  e ttiğ i su  nedeni ile ta h ta la r ın  şek il değ iş tirm esin i önlem e ve m e­
k an ik  adezyonu sağ lam a  gibi am aç la rıd a  bu lu n m ak tad ır.

G erekli basınç m ekan ik , h id ro lik  ve basınçlı h av a  ile çalışan  p res le r vasıtasiy le  
elde ed ilm ekted ir. K u llan ılacak  p res le ri özellikle y a p ış tır ıla n  elem anın  tü r  ve ö lçü­
leri be lirlem ek ted ir. P ra t ik te  daha  çok m ek an ik  basıncı sağ lay an  İşkenceler k u lla ­
n ılm ak tad ır .

B u n u n la  be rab e r büyük  yüzeyler için h id ro lik  p res le r daha  uygun  b u lu n m ak ta ­
dır. işk en ce le r basınç yönlerine göre y a ta y  ve d ikey  o la ra k  ik iye ay rılab ilir. Y üksek  
ça lışm a verim ine ise an cak  sü rek li ça lışan  p res le r ile u laşılab ilm ek ted ir.

T u tk a lın  se rtleşm e sü resi çalışılan  odanın  sıcak lığ ın a  bağ lı bu lu n m ak tad ır. Re- 
so rc in  tu tk a lı ile yap ılan  denem elerde 15°C a ltın d a  y ap ılan  tu tk a lla m a la r  ve s e r t ­
leşm e sü resi ekonom ik o lm am ak tad ır . G erekli preslem e sü resi en az ından  20°C de 8 
s a a t 15°C de 12 s a a t  o lm ak zo rundad ır. D İN  1052 ye göre  preslem e odasın ın  sıcak-
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ligi en az ından  20C'C olm alı ve 18°C nin a ltın a  düşm em elid ir. T u tk a l ve yap ış tırılan  
ta h ta la r  da eşit o la rak  aynı s ıcak lığ a  sah ip  olm alıd ır. P re s le rin  yapabileceğ i işi ve 
böylece iş verim in i a r t tırm a k , tu tk a l sertleşm esin i h ız lan d ırm ak  için özel k u ru tm a  
tesislerinden , e lek trik li ıs ıtıc ıla rd an , e h fra rü j ış ın la rdan , ve y ü k sek  frek an s la  ıs ıtm a  
m eto d la rin d an  fay d a lan ılm ak tad ır. B un lardan  'y ü k se k  fre k a n s la  ıs ıtm a  en iyi sonu­
cu verm ekted ir! • 1 '

Ş e k li 4. Y a p ış tırm a  bas ın c ın ın  u y g u la n m a s ın d a  işk e n c e le rin  ku lla n ılm a s ı.

B asıncın  k a ld ırılm asından  so n ra  y ak ış tır ılan  ta b a k a lı ağaç  m alzem e aşağ ı y u ­
k a rı tu tk a lla m a  esnasında  hak im  olan s ıcak lık  ve bağ ıl nem e sah ip  yerlerde  depo 
edilm elidir. G erekli depolam a sü resi 20°C s ıc a k lık ta  36 saa t, 15cC da 72 s a a t ti r .  T u t­
k a l preslem e iş i b ittik te n  sonra, gerek li m ukavem etin  k azan ılm as ı için 2 - 1 4  gün 
beklenm elid ir. D aha sonra  son işlem e ve şekil verm e ile k o rum a ve c ila lam a m ua­
m eleleri y ap ılm ak tad ır , önce  yüzey lerden  rende m ak in a la rı g eç irile rek  tu tk a l sız ın ­
tıla r ı ve k u ru m u ş olan tu tk a l a r t ık la r ı tem izlen ir. B undan so n ra  uç ta ra f ta k i ta h ­
ta la r ın  fa rk lı uzu n lu k la rı kesilerek  ay rılır la r . G erek tiğ inde  ü s t yüzeylere  cila veya 
vernik" sürü lüp , ru tu b e t ve y an g ın a  k a rş ı ko ruyucu  ted b irle r a lın a ra k  pro jedek i öl­
çülere g e tirilirle r .
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Ç ekil D. I’ lanya lanara lc  y iiz o y i d ü z e lt ilm iş  vn  y a p ış tır ı lm ış  ta b a ka lı ağaç m a lzsm e.

(i. YAPIŞTIRILM IŞ TABAKALI A fi AÇ MALZEMENİN  
KONTROL VE DENETİM İ

Ç eşitli ü lkelerde y ap ış tırılm ış  tab ak a lı ağaç  m alzem e yapım ı D evlet kon tro lü  
a ltın d a  bu lu n m ak tad ır. Bu konuda ça lışan  iş le tm eler g e rek  tes is le r ve personel, ge­
rek se  im âl edilen tab ak a lı ağaç  m alzem e bak ım ından  sü rek li kon tro l edilm ektedir. 
Bu k o n tro lla ra  göre iş le tm eler A, B, C, D gibi g ru p la ra  ay rılm a k ta d ır . H e r g ru p  an ­
cak  izin  verilen  y ap ış tırılm ış  ta b ak a lı yap ı m alzem esin i y ap m a h ak k ın a  sah ip  bu­
lu n m ak tad ır. Bu g ru p la ra  şu iş le tm eler g irm ek ted ir :

A — H er tü r lü  y ap ış tırılm ış  tab ak a lı ağaç  yap ı m alzem esi yap m a  h ak k ın a  sa ­
hip iş le tm eler.

B —  D aha sın ırlı o la rak  (1 2 -1 5  m ) aç ık lığ a  k a d a r  y ap ış tırılm ış  ta b ak a lı ağaç  
yapı m alzem esi yap m a  h ak k ın a  sah ip  iş le tm eler.

C — Bazı h a fif  gövdeli yap ış tırılm ış tab ak a lı ağaç  m alzem e yapm a h a k k ın a  s a ­
hip işle tm eler.
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D —  Y ap ıştırılm ış  duvar ve döşem e e lem an ların ın  yap m a  h ak k ın a  sah ip  iş le t­
m eler.

Y ap ıştırılm ış  ta b a k a lı ağaç m alzem enin  güven irliliğ i tu tk a lla m a  tekn iğ ine  tam  
uyu lm ası ile m üm kündür. B unun için y ap ış tırılm ış  ta b ak a lı ağ aç  m alzem elerin  y a ­
pıld ığ ı iş le tm elerde  b itirm e  pro toko lünün  h az ır lan m ası g erek m ek ted ir. A y rıca  yap ım  
e snasında  çevre sağ lığ ın a  k a rş ı koruyucu  önlem lere d ik k a t e tm ek  ş a r t t ı r .  H iç b ir 
su re tle  se r tle ş tir ic i ile tem as etm em eli ve vücudun h e r hang i k ısm ındak i deri ta b a ­
k a la r ın a  e tk i yap m as ın a  m üsaade edilm em elidir. Ç alışına yeri iyi h av a lan d ırılm ak  
ve teh like li g a z la r  u zak la ş tırm a lıd ır. K eres te lik  ağ aç  m a te ry a l ve m eydana  getirilen  
m alzem en in  işlenm esinde m arangozhane le rde  olduğu g ibi em niyet önlem leri a lın m a­
lıdır.

B itirm e  p ro tokolündü  şu h u su s la r be lirtilm elid ir.

T u tk a lla m a  ta r ih i, tu tk a l tü rü  ve k arış ım  oran ı, ta h ta la r ın  k a lite s i ve ru tu b e ti, 
tu tk a lla n a n  elem anın  tü rü , basınç m ik ta r ı ve sü resi, tu tk a lla m a  yerindek i hav a  ru ­
tu b e ti ve sıcak lığ ı tu tk a lla m a  ka lite s i kon tro l ne tice leri ve so ru m lu la rın  isim leri.

M eydana ge tirilen  tab ak a lı ağ aç  m alzem enin  kon tro lünde tecrübeli e lem an lar 
b ü tün  s ta n d a r tla r ı ,  ta l im a tla r ı ve te k n ik  b itirm e  k o şu lla rın ı göz önünde b u lu n d u ru r­
lar. B unun la  özellikle ağaç  m alzem enin  seçim i, ta h ta la r ın  işlenm esi, to lerans, tu t ­
kallı ağ aç  m alzem enin  yap ım  kalitesi, tu tk a lın  depo edilm esi, h az ırlanm ası ve k u l­
lanım ı, p res basıncın ın  büyüklüğü  ve sü resi, işlem e yerindek i h av a  nem i ve s ıcak ­
lığı, tu tk a lla n a n  elem an ların  ölçü to le ran sla rı ve tu tk a l  yap ım ı h a lik ındak i protokol 
k o n tro l ed ilm ekted ir.

Y ap ıştırılm ış  tab ak a lı ağaç m alzem enin  kon tro lünde  en çok aşağ ıd ak i h a ta la r  
o r ta y a  ç ık m ak tad ır.

a  —  K ullan ılan  tu tk a lın  düşük  viskozitesi, ince tu tk a l tab ak a sı, preslem eden 
önce k u ru m u ş tu tk a l tab ak a sı, p res le rde  ye te rs iz  tu tk a l ku rum ası, yağ lı k irli ve düz­
gün  olm ayan  y ap ış tırm a  yüzeyi ve ye te rsiz  p res basıncı nedenleri ile «yap ışm am ış 
k ıs ım lar» ,

b — K usurlu  ağ aç  m alzem e y e te rs iz  se rtle şen  ve kö tü  tu tk a l, am aca  uygun  ol­
m ay an  tu tk a l se r tle ş tir ic i karışım  oranı, ağaç  m alzem edeki iç gerilm elerin  yol aç ­
tığ ı ç a tla k la r  ve ka im  tu tk a l tab ak a s ı nedenleri ile y ap ış tırılm ış  tab ak a lı ağaç  m a l­
zem enin  «düşük  direnci»,

c —  D üzgün o lm ayan  ta h ta  yüzeyi, v iskozitesi düşük  tu tk a l preslem eden önce 
çabuk  k u ru y a n  tu tk a l ve yetersiz  tu tk a lla m a  basıncı nedenleri ile «kalın  tu tk a l t a ­
bakası» .

K o n tro lla rın  her b ir tu tk a l k a rış ım ın d an  elde o lunan ağaç  m alzem ede ay rı ay rı 
y ap ılm ası uygundur. Y arılm a  kon tro lünün  tu tk a l yüzeyi en az 3 X 5  cm olan ve en 
az üç k o n tro l num unesinde yap ılm ası g e rek m ek ted ir. K ırılm an ın  % 75 -100  ü odunda 
vuku  bulm alıd ır. B ir kon tro l num unesi h e r hang i b ir  nedenle sonuç verm em iş ise y a ­
rılm a  kon tro lü , ta b a k a lı ağaç  m alzem elerden  seç ilerek  a lınan  num unelerin  say ısı iki 
k a tm a  ç ık a r ıla ra k  yap ılm alıd ır. K on tro l num unesi b ir d ah a  iyi sonuç verm ez ise y a ­
p ılan  ta b a k a lı ağaç  m alzem eler hiç b ir yere  nak led ilm em ek  ve b ir a ra ş tırm a  e n s ti­
tü süne, ka lite s in in  kon tro l edilm esi için gönderilm elid ir.
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7. TAŞIMA, DEPOLAM A VE MONTAJ

iş len m iş ve h az ırlan m ış yap ış tırılm ış  ta b a k a lı ağ aç  m alzem e üzerine tu tk a l cin­
si, ru tu b e t m ik ta r ı ve y apan  firm an ın  m ark as ı yazılm alıd ır. T u tk a lla n a n  ağaç  yap ı 
m alzem esi tu tk a lın  tam am en  se rtleşm esinden  so n ra  nak led ilm elid ir. T aşım a  s ıra s ın ­
da  ağ aç  yap ı m alzem esi bükülm e, itilm e ve k ır ılm ay a  k a rş ı em niyet a ltın a  a lınm alı­
d ır. A y rıca  yap ış tırılm ış  tab ak a lı ağaç  m alzem enin  in ş a a t yerine  ta ş ın m ası ve o ra ­
da  depo lanm ası esnasında, m onte edilip ça tı a ltın a  a lın ın cay a  k a d a r  y ağm ur, ğüneş 
gibi dış h av a  k o şu lla rın a  k a rş ı ko runm alıd ır. B u am aç la  A.B.D. ve K an ad a ’da y a ­
p ış tırılm ış  ağaç  m alzem e p la s tik  m a te ry a l ile ö rtü lm ek ted ir. T a şım a  için y a p ış tır ıl­
m ış ta b a k a lı ağaç  m alzem enin  büyük lüğü  ve yol du ru m u n a  göre a raç  seçim i yap ıl­
m alıd ır.

in ş a a t  yerinde to p rak  yüzeyinden en az 30 cm y u k a rıd a  tra v e rs le r  üzerinde de­
po edilm eli, p la s tik  Ö rtüler b ina tam am en  b itirilip  iş le tm eye açıld ığ ı zam an  sökül- 
m elidir. Y ap ıştırılm ış  tab ak a lı ağ aç  m alzem enin  m o n ta jı o ldukça ko lay  o lm ak tad ır. 
Bu işi ç a b u k la ş tırm a k ta  ve iş gücü tü k e tim in i o ldukça aza ltm ak tad ır .

8. KULLANIM  YEKLERİ

Y ap ıştırılm ış  ağaç yapı e lem an ları düz y ad a  bükülm üş tip lerde o lab ilm ekted ir. 
B ükülm üş k em er k iriş le rde  d ay an ak  açık lığ ı 100 m  k a d a r  ç ıkab ilm ek te , düz k ir iş le r­
de ise 30 m h a t ta  bazen <10 m ’yc k a d a r  d ay an ak  aç ık lığ ı ku llan ılab ilm ek ted ir. E lde 
o lunan  k iriş le rin  yüksek liğ i 2 m ’yi dahi a şab ilm ek ted ir. Düz k ir iş le r  genellik le k en ­
disini m eydana g e tiren  ta b a k a la r ın  y a tık  yada  d ikine o la ra k  y e rleştirilm esi ile im al 
ed ilm ek ted ir.

o b
Ş e k il G. T a h ta la rın  y a lık  veya d ik in e  o la ra k  y e r le ş t ir ilm e s i.

Güzel biçim  verilebilm esi, estetin, olm ası, bak ım ın ın  kolaylığı, m o n ta j sü resin in  
k ısa lığ ı nedeni ile özellikle yüzm e havuz la rı, ten is sah a la rı, a t  koşu  p is tleri, jim n as­
tik  sa lon ları, tr ib ü n  ve buz hokeyi sa lon ları gibi spo r tesislerin in  ö rtü lm esi ve y a p ı­
m ında  bu tip  m alzem eden y a ra r la n ılm a k ta d ır .
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A y rıca  te şh ir  ve göste ri sa lon ları, fa b r ik a  b inaları, ta r ım sa l ve en d ü stri m alze­
m elerin in  sak land ığ ı depo ve h a n g a rla r , k im yasa l m adde ü re ten  fa b r ik a  b inaları 
çeşitli a m aç la r için ku llan ılan  sa lon la rın  geniş a lan la rın ın  k ap a tılm ası am acı ile de 
k u llan ılm ak tad ır .

K öprü  yapım ı, y ü ksek  vo ltajlı enerji ta ş ıy an  d irek  yapım ı, gem i k ıs ım ları, de­
niz tah k im a tı, ve soğuk  b ir e tk i b ırak an  betonun yerine  s ıcak  b ir o rtam  y a ra tm as ı 
nedeni ile okul, çocuk yuvaları, cam i, kilise ve o tu rm a  için k u llan ılan  b ina la rın  y a ­
pım ında da ku llan ım  yeri b u lunm ak tad ır.

A şağ ıd a  1970 y ılında  G LU LAM 1 organ izasyonu  ta ra f ın d a n  A v ru p a 'd a  y ü rü tü len  
an k e tle re  göre y ap ış tırılm ış  ta b ak a lı ağ aç  m alzem enin  ku llan ım  y erle ri ve o rta lam a  
o la rak  yüzdeleri verilm ek ted ir.

D iğer yapı m alzem elerine k a rş ı fay d a la rı ve çeşitli ku llan ım  yerleri belirtilen  
yap ış tırılm ış  ta b a k a lı ağaç  yapı m alzem esi ile ilgili ü lkem izde bâzı y ay ın la r (D U ­
M AN 196-1, E R S E N  1975) bu lunm asına  rağm en , ha len  uyg u lam a  o lanağı b u lu n a ­
m am ış tır. Z am an  geçirm eden gerek li tek n ik  o la n a k la r ve eğ itilm iş personel y e tiş t i­
rile re k  m em leketim izde de E n d ü stri, Spor ve K ü ltü r tes is le ri ile özellikle cam i k u b ­
belerin in  yap ım ında ku llan ıla rak , m odern  ve s ıcak  görünüm lü  y ap ıla rın  g erçek leş­
tirilm esi üzerinde önem le duru lm ası g e rekm ek ted ir.

K U LLA N M A  Y E R L E R İ K A T IL IM  O R A N L A R I

T arım sa l am aç la  ku llan ılan  y ap ıla r  

E n d ü striy e l m esleki b in a la r ve depolar 

Spor tes isle ri

K ü ltü r tes is le ri (okul, kilise)

Özel k o n u tla r

K öprü, yard ım cı konstrüksiyon

A şağ ıda  ku llan ım ı ile ilgili b ir k aç  örnek  g ö ste rilm ek ted ir .

9. SONUÇ

1 G LU LA M  — A v ru p a 'd a  y a p ış tır ılm ış  ağaç m alzem e üre ten E n d ü s tr i le r in in  o rg a n iza syo n u  o lu p  100S 
yılın d a  k u ru lm u ş tu r .
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Ş e k il 7. S a lzburg  şe h rin de  b ir  fa b r ik a y a  a it hangar.
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Ş e k il 8. M ü n ih  (F. A lm a n y a ) d a k i o l im p iy a t  b is ik le t  s ta d y u t r "

00 tl
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Ş e k il 9. U lm  - W lb lln g e n  (F. A lm a n ya ) d a k i at ko şu su  h a li.



53 YILM AZ BOZKURT —  A H M ET KURT.OĞLU

Ş e k il 10. r io tc n b u rg  (Federa l A lm a n y a ) da N e cka r neh ri ü ze rin d e k i köp rü .
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