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RUZGAR ENERJIiSi ve BALIKESIR BOLGESINDEKI POTANSIYELI

Wind Power and its Potential in the Balikesir Region

Neriman DEMIRCAN* Biilent BAYRAKTARY

0z

Ulkelerin disa bagimhliklarim azaltmasi bakimindan yenilenebilir enerji kaynaklar1 énemli bir
yere sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgér enerjisi ise gegmisten giiniimiize nemini
giderek artirmaktadir. Ulkemiz acisindan en ¢ok kullanilabilir ve tercih edilen yenilenebilir enerji kaynagi
riizgar enerjisi olmustur. Diinyada riizgar enerjisi iiretimi 1990 yilinda 2 GW (Gigawatt) iken 2020 yilinda
bu degerin 6 GW degere ulastig1 bilinmektedir. Tiirkiye ise riizgar enerjisi agisindan zengin bir potansiyele
sahip olmasina ragmen bu enerjiye verilen 6nem 2005 yilinda ortaya ¢ikmaya baglamistir. Bu konudaki ilk
ciddi girisimler 2005 yilinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Kanunu ile ortaya konularak, ilgili tesvikler
devlet mekanizmalari ile desteklenmeye baglanmistir. 2006 yilinda {ilkemizde bulunan riizgér tiirbinlerinin
elektriksel kurulu giicii 0.051 MW (Mega Watt) iken 2020 yilinin ilk 6 aylik donemi sonunda bu deger
8.288 MW seviyesine ¢ikarilmistir. 2023 yilinda ise hedef deger 20 MW olarak belirlenmistir. Balikesir
ilimizde ise 26 adet Riizgar Enerji santrali, 2020 yilinda iilkemizde elde edilen toplam elektrik giiciiniin
1.163 MW’lik kismini karsilayacak kapasitededir. Bu veriler goz 6niine alindiginda, Balikesir ilinin riizgar
enerjisi lretiminde Tirkiye genelinde 2.sirada yer almasi, iilkemiz ve Balikesir i¢in riizgér tiirbinlerinin
ekonomiye olan katkilar1 yadsinamaz durumdadir. Bu c¢alismada, riizgér tiirbinlerinin avantajlar1 ve
dezavantajlar1 incelenerek Balikesir ilinin sanayisine, istihdamina ve yerel firmalara ekonomik katkilarin
nasil saglanacagina dair oneriler aktarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomi, Mikro Ekonomi, Refah Ekonomisi.
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ABSTRACT

Renewable energy sources have an important impact on reducing dependency on external energy
resources. Wind energy, one of the the most fastest growing renewable energy sources, has been more
important recently. The wind energy has been the most available and preferred renewable energy source
for Turkey. The energy production from wind energy was 2 GW in 1990 and the estimation of this amount
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is 6 GW for 2020 now. Despite the high wind potential of Turkey, the first serious attempt in this regard
has been initiated by the Renewable Energy Sources Law in 2005. While the electrical installed power of
the wind turbines in our country was 0.051 MW in 2006, this value was increased to 8.288 MW in 2020
with the government encouragements on renewable energy and the 2023 year target was determined as 20
MW. Balikesir has 1,163 MW installed wind turbine capacity with 26 wind power plants and took second
place in Turkey. In this regard, the contribution of wind energy production in Balikesir to economic
development of Turkey is not deniable. In this study, the recommendations were given to Balikesir industry,
employment and local companies regarding economic contribution with the advantages and disadvantages
of wind turbines.

Keywords: Economy, Micro Economy, Welfare Economy.

JEL Classification : HO, DO, D6.
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1. GIRiS

Niifus artisi, geligsen teknoloji, sanayilesme ve tiiketim artigtyla birlikte enerjiye duyulan
ihtiya¢ gilin gectikge artmaktadir. Diinya tizerindeki fosil yakitlarin giderek tiikenmesi, bazi
gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in siyasi ve politik sorunlara neden olmaktadir. Bu nedenle
uireticiler yeni arayislara girigsmis ve farkli yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmislerdir (Colak
vd., 2008 : 55). Yeni kaynak arayisina gegerek, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelen
iilkelerden biri de Tiirkiye olmustur.

Tiirkiye cografyasi, fosil yakitlarin varligi agisindan zengin olmamasina ragmen
yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan enerji potansiyeli olarak zengin bir iilkedir. Ancak
Tiirkiye ekonomisi ihtiyag duydugu enerjinin ¢ogunu fosil yakitlardan saglamaktadir. Enerjiye
olan ihtiyacin biiylik kismini da ithal edilen petrol, komiir ve dogal gaz ile karsilamaktadir. Bu
durum ise enerji ihtiyaci talebini karsilamada yurtdisina bagimli olmamiza neden olmaktadir.
Ayrica yurt digia baglilik da cari a¢181 artirmaktadir. Bu agidan Tiirkiye giin gegtikce artan enerji
talebini karsilayabilmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarini verimli sekilde kullanmalidir.

Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda diinya {izerinde bol miktarda
bulunan, temiz, diisitk maliyetli, ticari olarak en elverisli enerji tiirlerindendir. Bu nedenlerden
dolayr hem Diinya da, Tiirkiye’de riizgar enerjisine olan ilgi giderek artmaktadir. Diinya
siralamasinda Tiirkiye riizgar enerjisi ile elektrik tiretiminde 11’inci, Avrupa {ilkeleri arasinda
6’mnc1 siradadir. Tiirkiye’nin cografi konumu sayesinde riizgar enerji potansiyeli yiiksek
oldugundan riizgar enerjisi kullamimimi artirarak enerji giivenligine biiyiik katki saglayacagi
degerlendirilmektedir. Bu amaci1 gerceklestirebilmek i¢in Tiirkiye, riizgar enerji potansiyelinin
yliiksek oldugu alanlari tespit ederek, devlet destekli projeleri artirarak, yatirimcilart dogru yerlere
yonlendirmeli, riizgar enerjisinden en diisiik maliyet ile yararlanabilmek igin teknolojiyi
gelistirme ¢alismalarini daha da artirarak devam etmelidir. Ilerleyen yillarda riizgar enerjisine
yapilan yatirimlari biliyiitmesi ve riizgar enerjisinin toplam enerji iiretimindeki payimni artirmasi
sonucunda bulundugu ekonomik konumdan daha iist siralara yiikselecegi diisiiniilmektedir.

Calisma kapsaminda, riizgar tiirbinlerinin Tiirkiye ve Balikesir ili i¢in tiirbin baz1 altinda
tek tek ekonomik verilerine, enerji iiretim miktarindaki toplam katkilarina ulagsmak amaciyla agik
erisim kaynagi bulunamadig i¢in kisith sayida veriler aktarilmigtir. Caligmanin ilk boliimiinde
riizgar enerjisinin ilk kullanim alanlarindan, tarih¢esinden, riizgar enerjisinden yararlanmak i¢in
kurulan riizgar tiirbin g¢esitlerinden bahsedilmistir. Enerji iretiminde kullanilan riizgar
santrallerinin sagladig1 avantajlar ve ortaya cikabilecek dezavantajlar aktarilmistir. Ayrica
diinyadaki kara ve deniz iistli riizgar tlirbinleri listelenmistir. Tiirkiye deki riizgar enerji
santrallerinin illere gére dagilimi, yiizdeleri ve miktarlart TUREB (Tiirkiye Riizgar Enerjisi
Birligi) 2020 verileri 1s131nda tablolandirilip agiklanmustir. Ikinci boliimde ise Balikesir’in riizgar
enerjisi potansiyeli aktarilmistir. TUREB 2020 verilerinden yararlanarak Balikesir ilinde kurulu
olan riizgar tiirbinleri tablolastirilmis ve son yillarda insasi devam eden riizgar enerji
santrallerindeki gelismeler aktarilmistir. Ugiincii boliimde riizgar santrallerinin Balikesir ilinde
yerel ekonomiye katkisini artirabilmek i¢in dnerilerde bulunulmustur. Sonug kisminda ise ¢evre
dostu olan riizgar santrallerinin Balikesir ilinde potansiyelinin yiiksek olmasindan yararlanarak
bu sektorden nasil faydalanabilecegimiz hakkinda 6nerilerde bulunulmus ve Balikesir ili i¢in yeni
ekonomik fayda olusturacagi aktarilmistir.
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2. RUZGAR ENERJISi

Riizgar enerjisi, atmosferdeki sicaklik (ve dolayisiyla basing) farklarindan kaynaklanan
hareketli havadan gelen enerjidir. Gilinesten gelen 151n1im havayi 1sitir ve 1siman hava yikselir.
Tersine, sicakliklarin diistiigli yerde bir algak basing bolgesi olusur. Riizgarlar (yani hava
akimlari) farkliliklart dengelemeye caligir. Sonug olarak riizgar enerjisi, hareketli havanin kinetik
enerjisine doniistiiriilen giines enerjisidir (Karaoglu, 208: 39).

Insanoglu riizgan giinliik hayatlarinda birgok alanda kullanmistir. Giinliik kullanim
alanindaki ilk uygulama ise tahillarin 6giitiilmesidir. Daha sonra Eski Yunanlilar ve Romalilar
yelkenli gemilerini yiizdiirmek i¢in riizgar giiclinli kullanmig fakat farkli alanlarda bu giigten
faydalanamamuslardir. Dairesel hareketli yel degirmenlerinden yararlanma ise ilk olarak Orta ve
Dogu Asya toplumlarinda goriilmiistiir. M.O. ki yillarda bile insanlar riizgar enerjisini, diisiik
seviyelerdeki sularin daha yiiksege ¢ikarilmasinda ve bugday ogiitiilmesinde kullanmislardir.
Toplumlar tarafindan riizgar enerjisinin kullanimi bati medeniyetlerinde basladig: diisiiniilse de
ilk olarak dogu medeniyetlerinden Cin, Tibet, Hindistan ve Iran’da kullamldig: bilinmektedir.
Hagli seferleri sirasinda yel degirmenleri Iran’dan bati toplumlarina gegmistir. Babil’lilerin M.O.
1700’1i yillarda Mezopotamya civarinda sulama amacgh yel degirmenlerinin kullanildig:
bilinmektedir (Kocatiirk vd., 2015:4).

2.1. Riizgar Tiirbinleri

Riizgarda bulunan enerji kinetik enerjidir ve bu enerji ilk olarak mekanik enerjiye
doniistiiriilmektedir. Riizgar tiirbini ise bu mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistliren
sistemdir (Sarikaya, 2019: 19). 1800’lii yillarda Iskog akademisyen Profesér James Blyth
tarafindan riizgar giicii deneylerine baglanmis ve riizgar giicii ile ¢alisan ilk degirmeni insa ederek
patentini Ingiltere’de alinmistir (James Blyth, t.y.). Fotograf 1°de 1891 yilinda yapilan bir tiirbin
ornegi verilmistir.

Fotograf 1: 1891 Yilinda Yapilan Riizgar Tiirbini

Kaynak: James Blyth, Tarih Yok
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Ingiltere de yapilan galismalara paralel olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde Charles
Francis Brush riizgar tiirbini ¢aligmalarinda bulunmustur. Fotograf 2’de iiretilen riizgar degirmeni
verilmistir.

Fotograf 2: Charles Francis Brush Tarafindan Uretilen Riizgar Degirmeni (1888)

Kaynak: Sarikaya, 2019: 25

Riizgar tiirbinleri temelde dikey eksenli ve yatay eksenli olarak iki farkli sekilde
tasarlanmigtir. Sekil 1°de farkli eksenlerdeki riizgar tlirbinlerine ait temel yap1 verilmistir. Yatay
eksenli riizgar tiirbinleri, dikey eksenli riizgar tlirbinlerine oranla daha yiiksek verimle elektrik
iiretimi saglamaktadir. Bu nedenle elektrik iiretimi amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadirlar.
Giliniimiizde en ¢ok 3 kanatli yatay eksenli riizgar tiirbinlerinden enerji iiretilmektedir (Kapluhan,
2014: 816).

Sekil 1: Yatay ve Dikey Eksenli Riizgar Tiirbinleri
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* Kanatlar
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Disli Kutusu
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Yatay Eksenli Tiirbin Dikey Eksenli Tiirbin

Kaynak: Kapluhan, 2014: 815

Riizgar tlirbinlerini ¢calisma tiplerindeki farkliliklarinin yani sira kullanim alanlarina gore
deniz iistii (Offshore) ve kara iistii (Onshore) olarak da degerlendirmek miimkiindiir. Sekil 2 ve
Fotograf 3’de kullanim yerlerine gore riizgar tiirbinleri verilmistir.
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Sekil 2: Deniz U

stii Riizgar Tiirbinleri
=

Spar-Buoy Spar-Submersible Tension Leg Platform

Kaynak: Wisatesajja vd., 2019

Fotograf 3: Kara Ustii Riizgar Tiirbinleri

Kaynak: Riizgar Teknoloji, Tarih Yok

2.2.Riizgar Enerji Santrali (RES Ciftligi)

Riizgar enerjisi santralleri; birden ¢ok riizgar tiirbinin kullanim ile elektrik enerjisi elde
etmek i¢in kurulan riizgar tiirbini sistemleridir ve bazi yayinlarda RES Ciftligi olarak
adlandirilmaktadir. Riizgar enerji santrallerini, riizgarin bulundugu her bolgeye ve rastgele bir
yere kurmak miimkiin degildir. Dolayisiyla riizgar enerjisi santrali kurmak icin fizibilite
caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir (Emlak ansiklopedisi, 04.10.2013).

Bu fizibilite caligmalar1 kisaca asagidaki gibidir;
e Riizgar hiz 6lgiimleri,
e Lidar riizgar dl¢timleri,
e Riizgar ciftligi yerlesim optimizasyonlari,

e Enerji iiretim tahminleri,
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e CFD modeli,

e Tiirbin aragtirmalari,

e Riizgér ¢iftligi performans ve kabul testleri,

e (evresel ve ses etkileri aragtirmalari,

e Uygulama Projeleri,

e Isletme ve bakim,

e Yatirim uygulamalari,

e Sistem fiyat tespiti ve ekonomik aragtirmalar,
e Proje yontemi,

e Anabhtar teslimi riizgar ¢iftligi dizayn ve ingaat1 olarak 6zetlenebilmektedir (Emlak
ansiklopedisi, 2013).

Yukarida aktarilan fizibilite ¢aligmalarinin yani1 sira bazi durumlarda santral kurulumlari
sakinca arz edebilmektedir. 2873 sayili Milli Parklar Kanunu’na goére “Milli Parklar”, “Tabiat
Parklar1”, “Tabiat Anitlar1” ve “Tabiat Koruma Alanlari”; 3167 sayili Kara Avciligi Kanunu
uyarinca Orman Bakanligi’nca belirlenen “Yaban Hayati Koruma Sahalar1 ve Yaban Hayvani
Yerlestirme Alanlar1”; 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu’na gore “Kiiltiir
Varliklar1”, “Tabiat Varliklar1”, “Sit” ve “Koruma Alan1” olarak tanimlanan yerlerde riizgar
santrali kurulamaz. Ayrica yiizey egimi % 20 den fazla olan alanlar da, rakimi1 1500 metreden
fazla olan yerlerde, yerlesim bdlgelerinde ve askeri alanlar riizgar enerjisi santralleri igin
kullanilamaz alanlar olarak tanimlanmistir. Kanun maddelerine gore bu sekilde tanimlanan
alanlara riizgar santralleri kurulamaz (Akbulut vd.,2008).

2.3.Riizgar Santrallerinin Avantajlari ve Dezavantajlari

Riizgér enerjisinin avantajlarina deginirsek; ¢evre dostu, temiz, hava kirliligine neden
olmayan bir enerji kaynagidir. Diinyanin her yerinde riizgar mevcut oldugu igin, riizgar siddetinin
riizgar tiirbinini kurmaya elverisli olan her yerinde kurulabilir. Riizgar ¢iftlikleri yenilenemeyen
komiir santrallerine gore daha az yer kaplamaktadirlar. Riizgar tiirbinleri hayvancilik ve tarim
yapilan alanlarda faaliyetleri engellemedigi icin bu tarz alanlara da rahatlikla insa edilebilir
durumdadir. Santrallerin ilk kurulum sirasindaki maliyetleri yiiksek olmasina ragmen fosil
yakitlarin nakliyesi, dagitim, tiretimi goz 6niine alindiginda riizgar enerjisi ucuz bir enerji olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Riizgar tiirbinleri daglik alanlara, elektrik sebekesinin olmadig1 yerlere
kurularak rahatlikla bolgenin elektrik ihtiyacini karsilayacagi degerlendirilmektedir. Bu sayede
baska iilkelerden elektrik ithal etmek durumunda kalinmaz. Riizgar tiirbinlerinden enerji tiretimi
giivenli bir yol oldugu igin riizgar tiirbinleri yalnizca ticaret amagli kurulmasi zorunlu degildir,
kiigiik giiclii enerji tiiketicisi konumunda olan evlerin ihtiyaglari i¢ginde kurulum yapilarak
giivenle kullanilabilir (Karahasan, 2012).

Riizgar santrallerinin birgok avantajina karsin dezavantajlarda barindirir. Riizgar
santrallerinin ilk kurulum maliyeti yiiksek olmasindan dolay1 devlet tarafindan siibvansiyon ve
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vergi indirimleriyle desteklenmektedir ancak bazi durumlarda yapilan yatirimlarin geri doniisii
uzun zaman alabilmektedir. Riizgar santralleri yerlesim yerlerine uzak alanlara kuruldugu zaman
elektrik sebekesine baglanti sorunlar1 ortaya ¢ikabilmektedir. Yiiksek enerji kapasitesine sahip
olan bazi riizgar tiirbinleri ¢evreye yiiksek ses yayabilmektedir. Bu nedenle tiirbinlerin yakin
cevresindeki yagam alanlarinda yasamak ve caligmak zorluk olusturabilmektedir. Biiyiik
kapasiteye sahip riizgér tiirbinleri televizyon alicilarinin sinyallerini karigtirarak sinyallerin
bozulmasina da sebep oldugu bazi ¢aligmalarda aktarilmistir. Riizgar tiirbinlerindeki {iretilen
enerjiyi depolamak i¢in akii, hidrojen benzeri veya baska sistemlerin kurulabilmesi i¢in daha ¢ok
arastirma gelistirme yapilmasi ve yapilan aragtirmalar sonucunda enerji depolama birimlerinin
maliyetlerinin asag1 ¢ekilmesi gerekmektedir (Karahasan, 2012).

2.4. Diinyadaki Riizgar Enerji Santralleri

Diinya’nin kendine 6zgii Geoid diye ifade edilen geometrik sekli, eksen egikligi, yeryiizii
sekilleri ve ylikselti, kara ve denizlerin dagilis1 gibi sebeplerden dolay1 diinya iizerinde AB (algak
basing) ve YB (yiiksek basing) merkezleri olusur. Bu basing merkezlerinin bazilar1 termik ve
dinamik siirekli merkezler iken bir kismi ise gegicidir. Riizgdr, YB alanindan AB alanina hava
akimidir ve diinyanin her yerine esit olarak dagilmaz. En cazip riizgar potansiyeline sahip
bolgeler; sahil bolgeleri, etrafi agik karasal alanlar ve daglik alanlardir.

Kiiresel kara ve deniz riizgar kaynaklarindan enerji iiretim teknik potansiyeli yillik 278
bin Twh (TeraWatt saat) olarak hesaplanmistir. Diinya’da toplam kurulu riizgar giicii 2001 yilinda
24,3 GW iken 2011 yilinda 240 GW’a ¢ikmig ve yaklasik 10 kat artmistir (Aydin,2014). Diinya
Riizgar Enerjisi Birligi’nin verilerine gore diinyanin toplam riizgar enerji kapasitesi 2018 y1l1 sonu
itibariyle 597 GW kapasiteye ulasmistir (windea, 2019). Veriler incelendiginde 2010 - 2019
yillar1 arasinda Diinya genelindeki Riizgér Enerjisi sektor pazar1 46 GW (Giga Watt) seviyesinden
148 GW seviyesine % 131.1'lik bir biiylime ile ulagmistir (GWec net, 2020). 2020 yilinda ise bu
rakamin 1.500 GW’a ulasacag: diisiiniilmektedir (Aydin, 2014).

Diinyadaki riizgar enerjisi santrallerini inceledigimizde en yiiksek elektrik giiciine sahip
olan santralin Gansu Riizgér Santrali (Cin) oldugunu gérmekteyiz. Bu santral 7000 adet riizgar
tiirbininden olusmaktadir ve elektrik enerji kapasitesi 7.9 GW’dir. Yine riizgar tiirbini
santrallerini kurulu gii¢ acisindan inceledigimizde, diinya genelindeki ilk 10 enerji santraline ait
siralama su sekildedir;

Gansu riizgar santrali, Cin (Karaiistii Tiirbinler)

Muppandal riizgar santrali, Hindistan (Karaiistii Tiirbinler)

Alta riizgar santrali, Amerika Birlesik Devletleri (Karaiistii Tiirbinler)
Jasaisalmet riizgar santrali, Hindistan (Karaiistii Tiirbinler)

Roscoe riizgar santrali, Amerika Birlesik Devletleri (Karaiistii Tiirbinler)
Fowler riizgar santrali, Amerika Birlesik Devletleri (Karaiistii Tiirbinler)
Horse Hollow riizgar santrali, Amerika Birlesik Devletleri (Karatistii Tiirbinler)
London array riizgar santrali, ingiltere (Deniziistii Tiirbinler)

WX R WDD =

Gemini array riizgar santrali, Hollanda (Deniziistii Tiirbinler)
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10. Streetwater riizgar santrali, Amerika Birlesik Devletleri (Karaiistii Tiirbinler) olarak
kargimiza ¢ikmaktadir.

Grafik 1: Diinyada Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Gelisimi ve Gelecekteki Kullanim
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Kaynak: Caliskan, 2011

Grafik 1’e gore diinyadaki yenilenebilir enerji kaynaklarimin gelisimini ve gelecekteki
kullanimlarin1 degerlendirecek olursak; riizgar enerji iiretimi 1990 yilinda 2,000 TWh
degerindeyken, i¢inde bulundugumuz 2020 yilinda bu deger 6,000 TWh enerji iiretim degeri
olacag1 tahmin edilmistir. Gelecekte 2050 yilinda diinyadaki yenilenebilir enerji kaynaklarmin
gelisimi ve kullaniminin giiniimiiz degerinden 4,000 TWh daha artarak 10.000 TWh enerji iiretim
degerine ulagmasi hedeflenmistir. Toplam yenilenebilir diger kategorisindeki enerji kaynaklarini
da ele alirsak, riizgar enerjisi diinyada enerji liretimi saglanan yenilenebilir enerji kaynaklari
igerisinde 7. sirada yer almaktadir.

2.5. Tiirkiye’deki Riizgar Enerji Santralleri

Diinya’da sanayi sektoriiniin ve teknolojinin gelismesi ile birlikte, iilkelerin elektrik
enerjisine olan ihtiya¢ ve bagliliklar1 da artmaktadir. Enerji iiretiminde ana kaynak olarak
kullanilan yenilenemeyen fosil kaynaklarin sinirli olmasi nedeniyle kullanilan elektrik enerjisinde
tasarruf c¢aligmalar1 siirdiiriilmektedir. Diger taraftan da yeni ve yenilenebilir kaynaklar
kullanilarak elektrik enerjisi iiretilebilmesi icin tesvikler ve ¢aligmalar hizla devam etmektedir
(Ar1-Es Enerji, 2019).

Ulkemizde riizgar enerjisiyle ilgili gelismeler ve ¢aligmalar yakin tarihlerde
gerceklesmistir. Elektrik Isleri Etiit Idaresi Kurumu, ilgili calismalar1 1980°1i yillarin ortalarinda
baslatmistir. 1995 yilindan baslayarak, Yap - Islet - Devret modeliyle bazi kiiciik uygulamalar
gerceklestirilmistir. Tiirkiye'deki ilk riizgar santrali ise Cesme’de (Izmir) Demirer Holding
tarafindan insa edilmistir.
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Resmi olarak riizgar enerjisine verilen 6nemin ilk ciddi girisimi ise ancak 2005 yilinda
cikarilan Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kanunu'yla ortaya konmustur. 159 MW giiciindeki
Bandirma, Cesme yarimadasi, Hatay, Manisa, Canakkale'de kurulan santraller kanunun ilk
meyveleridir (Riizgar Enerjisi Sunumu, t.y.). Ulkemizde enerji politikalari igerisinde 6nemli yere
sahip olan riizgar enerjisinin kurulu giicti, 2006 yilinda 0.051 MW iken 2020 yilina gelindiginde
bu deger 8.288 MW seviyesine ¢ikarilmistir. Tiirkiye nin enerji politikalar igerisinde de biiyiik
Onem verilen riizgar enerjisi kurulu giicliniin, 2023 yilinda 20 MW olmasi1 hedeflenmektedir (Ari-
Es Enerji, 2019). Grafik 2’de riizgar enerjisi santrallerinin illere gore dagilimi aktarilmistir.

Grafik 2: Riizgﬁr Enerjisi Santrallerinin illere Gore Daglhml (yiizdesel)
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Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi [TUREB],2020

Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB) tarafindan hazirlanan Tiirkiye riizgr enerjisi
istatistik Ocak 2020 raporuna gore; iilkemizde, isletmede olan riizgr enerjisi santrali sayist
toplam 198 adettir ve santrallerin toplam olarak kurucu giicii (elektriksel gii¢) 8.288 MW dir
(TUREB, 2020).
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Grafik 2 ve Grafik 3°de belirtildigi gibi riizgar santrallerinin illere goére dagilimina
baktigimizda ilk siray1 % 19,23 oran ve 1.549,50 MW ile izmir ili almustir. Izmir il smirlar
igerisinde 45 adet santral vardir. Izmir sinirlart igerinde kurulu giicii en yiiksek olan santral
Karaburun Riizgar Santrali 224 MW dir. 26 adet santral % 14,44 oran ve 1.163,50 MW ile ikinci
siray1 Balikesir ili almigtir. Balikesir ilinde 143 MW kurulu gii¢ ile Balikesir RES santrali ilk
siradadir. Riizgar Enerji Santralinin illere gore dagilimda tiglincii siray1 % 8.56 oran ve 689,95
MW ile Manisa takip etmektedir. Manisa ili sinirlar1 igerisinde 9 adet santral vardir ve kurulu
giicii en yiiksek olan 284,10 MW ile Soma RES santralidir (TUREB, 2020).

Grafik 3: Riizgir Enerjisi Santrallerinin illere Gore Dagihm (MWm)
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Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi [TUREB], 2020
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Grafik 4 :Tiirkiye’nin Riizgar Tiirbinlerinden Elde Ettigi Yillik Elektrik Uretimi ve Oram
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Kaynak: Powerbi, 2020

Grafik 4’de verilen TUREB’in riizgar enerjisi santrali raporuna gére 2014 yili ile 2020
yilinin ilk alt1 ayin1 kapsayan yillik elektrik iiretimini ve oranini1 gostermektedir. Tiirkiye de 2014
yilinda riizgar tiirbinlerinden elde edilen elektrik tiretimi 8485 GWh olmustur ve 2014 yilinda
tiretilen toplam elektrik iiretiminin %3,4” 1 riizgar enerjisinden saglanmistir. Riizgar enerjisiyle
tiretilen elektrigin toplam firetilen elektrik {iretimindeki orani her yil artis gostermistir. 2019
yilinda riizgar enerjisinden elde edilen elektrik iiretimi, toplam elektrik iiretimi i¢erisinde ki %7,4
orantyla 21512 GWh iken, 2020 yilinin ilk 6 ayinda %38,5 ile 2019 yili oraninin da {izerine
cikilmstir.

Grafik 5 : Tiirkiye’de Elektrik iletimi
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Kaynak: Tiirkiye’de Elektrik Iletimi Anonim Sirketi [ TEIAS], 2020
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Grafik 5 ‘e gore; Tiirkiye de 12.03.2020 tarihinde yenilenebilir enerjinin kaynaklara gore
giinliik elektrik miktarlarina baktigimizda toplam 763.372 MWh f{iretiminin, 80.011 MWh
degerlik elektrik tiretimi ile % 10’luk kismi riizgar santrallerinden elde edilmistir.

Biiyiik endiistriyel ve teknolojik gelismelere bagli olarak 1980°li yillarda o6zellikle
Amerika Birlesik Devletleri ve Danimarka gibi iilkelerin dnciiliiglinde riizgar tiirbinleri biiyiik
gelismeler gostermistir ve degisip-geliserek giinlimiize kadar gelmistir. Diger 6nemli bir gelisme
ise yine o yillarda gelistirilen karadan uzakta deniz iistiine kurulan riizgar tiirbinleri olmustur.
Deniz iistline kurulan riizgar tlirbinlerinden elektrik enerjisi iiretilmesine giiniimiizde 12 iilke
onciiliik etmektedir. Bu iilkelerin 10 tanesi Avrupa iilkelerinde, diger ikisi ise Asya’da Cin ve
Japonya’dir (Kéroglu & Ulgen, 2018).

Diinya Bankasi’nin, “Kiiresellesmek: deniz istii riizgdrin biiyliyen piyasalara
genisletilmesi raporu” na gore, gelismekte olan iilkelerin iiretimleri icin rlizgar enerjisi,
teknolojideki hizli gelismeler ve fiyatlardaki istikrarl diisiigler sayesinde artik, gelecek vadeden
bir kaynak olarak kabul gdrmektedir. Fas, Tiirkiye Brezilya, Hindistan, Sri Lanka, Filipinler,
Giiney Afrika ve Vietnam’in teknik olarak 3.1 TW (1 Terawatt (tw) = 1000 GW) deniz iistii rliizgar
enerjisi potansiyeline sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu deger, Avrupa Birligi iiyesi iilkelerin
toplam sahip olduklari elektrik enerjisi kurulu giiciiniin ii¢ katina esittir. Ulkelerin deniz iistii
riizgar santrali kurmak i¢in mithendislik dl¢limleri yaptirmalar1 gerekmektedir. Deniz iistii riizgar
potansiyeli 6l¢limiinde kiy1 siirlarindan 200 kilometreye kadar yayilan alan incelenmektedir.
Kiy1 siirindan 200 kilometrelik alan 6lgiildiigiinde Hindistan, Sri Lanka ve Tiirkiye gibi bazi
ilkelerde si1g denizlerde ciddi riizgar potansiyeli oldugu degerlendirilmektedir (Tiirkiye’nin
Potansiyeli, 2019).

Ege Denizi'nin kuzeybatisinda riizgar hizi saniyede 9 metreye kadar ulagmaktadir.
Tirkiye’de kurulabilecek deniz iistii riizgar enerjisi i¢in en cazip bolge konumundadir. Deniz istii
rlizgar enerjisi elde edebilmek i¢in verimli olan bolgeler arasinda Marmara Denizi ve Karadeniz
gelmektedir. Bu bolgelerde riizgar hizi saniyede 7-8 metreye kadar ulasabilmektedir. Tiirkiye, su
derinligi 50 metreden az bolgelerde 12 GW, 50-1000 metre arasindaki derinliklerde ise 57 GW
olmak iizere toplamda yaklastk 70 GW deniz {stli riizgar enerjisi potansiyeline sahip
bulunmaktadir. Diinya Bankasi’nin, “Kiiresellesmek: deniz iistii riizgarin biiyliyen piyasalara
genisletilmesi raporu” na gore, Tlrkiye’nin kuzeyde ve batida 154 ile 380 kilovoltluk gii¢lii iletim
hatlarina sahip olmasi sebebiyle buralardan iiretecekleri enerji iletiminde sorun yasamayacagi da
tahmin edilmektedir (Tiirkiye’nin Potansiyeli, 2019).
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Sekil 3’e gore; Ege Denizi bolgesinde 6zellikle Bozcada'nin kita sahanligi i¢inde kalan
bolgelerde, Gokgeada aciklarinda, Canakkale bolgesinde ve Saros Korfezi ile Trakya'nin
Karadeniz kiyilarinda deniz iistii riizgar tiirbini kurulmasi i¢in ciddi potansiyel bulundugu
goriilmekte ve buralarda deniz iistii riizgar santrali kurulmasi i¢in planlamas1 yapilmaktadir. Tablo

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Kaynak Alan1 [YEKA], Tarih Yok

5’de Tiirkiye’de riizgar enerjisi kullanimi ve gelecekteki ongoriilen miktarlar aktarilmistir.

Tablo 1: Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Kullanimi ve Gelecegi

Yillar Kurulu Riizgar Ortalama Tiirkiye Tiim Elektrik
Enerjisi Giicii Riizgar Elektrik Enerjisi
(MW) Elektrigi Enerjisi Tiiketimindeki
Uretimi Tiiketimi Pay1 (%)
(Milyon kWh)  (Milyar kWh)
2000 300 657 135 0.5
2005 1359 3058 200 1.53
2010 2979 6703 290 2.31
2015 5142 11570 398 291
2020 7849 17660 547 3.23
2023 9733 21900 639 343
2025 11200 25200 710 3.55

Kaynak: Oztiirk, 2013: 246

Tablo 1’de Tiirkiye’de riizgér enerjisi kurulu giicliniin, tiretiminin ve tiiketiminin 2000
yilindan 2015 yilina kadar stirekli arttig1 ve 2020, 2023, 2025 yillara kadar da siirekli olarak
artacagi gosterilmektedir. Elde edilen veriler, Tiirkiye’nin artan enerji talebini karsilamada,
rlizgar enerjisinin roliinlin yadsinamaz bir gergek oldugunu gostermektedir. Giinlimiizde, Tiirkiye
riizgar enerjisi kullaniminda gelisme gostermis olmakla birlikte, yapilacak olan yeni yatirimlar ve
politikalar ile ¢ok daha yiiksek seviyelere ¢ikarak, disa olan bagimliligin daha da azaltilacagi

aktartlmistir (Uzuner, 2019).
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3. BALIKESIR’ DE RUZGAR ENERJi SANTRALLERI

Balikesir’in dogusu ve giineydogusu, kuzeybatisinin daglik bdlge olmasiyla birlikte, orta
ve kuzey kesimleri ile batis1 ovalarla kaplidir. Batisinda Edremit Korfezi, kuzeyinde ile Erdek ve
Bandirma Koérfezleri ile Kapidag Yarimadasi yer almaktadir. Kuzeydeki Manyas Golii en 6nemli
goliidiir. Balikesir ilinin Kapidag Yarimadasi’nin yer aldigi, kuzeydeki Marmara Denizi kiyilari,
Edremit Korfezi’nin ve Kaz Daglari’nin bulundugu batisi ve orta kesimlerinde ortalama riizgar
hizlar1 7 m/s ve {izerindedir. Ilin giiney ve giiney dogusunda ise ortalama riizgar hizlar1 5 m/s ve
altindadir (Aydin, 2014).

Sekil 4: Bahkesir ili Riizgar Potansiyeli Haritas1 (Riizgar Hiz1-50m)
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Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii [EIGM], Tarih Yok

Sekil 4’ e gore; ekonomik RES yatinmi i¢in 7 m/s veya iizerinde riizgar hizi
gerekmektedir. Balikesir ili riizgar potansiyel haritasina baktigimizda sar1 renkle gosterilen yerler
RES yatirimu i¢in gerekli olan minimum 7 m/s riizgar hizina sahiptir. Turuncu ve kirmizi renge
sahip olan yerler ise Balikesir ili RES yatirnmi i¢in potansiyeli daha yiiksek yerleri ifade
etmektedir (EIGM, t.y.).
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Sekil 5: Balikesir ili Kapasite Faktorii Dagilim
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Kaynak: Riizgar Enerji Haritasi, Tarih Yok

Sekil 5’e gore; ekonomik bir RES yatirimi yapilabilmesi icin % 35 veya iizerinde kapasite
faktorii gerekmektedir. Balikesir ili kapasite faktor dagilimi haritasini inceledigimizde turuncu
renk ve kirmizi rengin tonlar1 seklinde boyali olan bdlgeler RES yatirimi i¢in % 35 ve iizeri
kapasite faktoriine sahiptir (Riizgar Enerji Haritast, t.y.).

Sekil 6: Bahkesir ili Riizgar Enerji Santrali Kurulabilir Alanlar
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Kaynak: EIGM, Tarih Yok

Sekil 6’da aktarilan verileri inceledigimizde Balikesir ili riizgar enerji santrali
kurulabilecek alanlar haritasina gore riizgar hizini da dikkate alirsak sari, turuncu ve kirmizi renge
boyal1 alanlar oldugu goriilmektedir. Haritaya gore Balikesir ili sinirlar igerisinde gri ve siyah
renge boyanmis bdlgeler riizgar enerji santrali kurulamayacak alanlar1 gostermektedir.
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Tiirkiye’deki 198 adet santralin 26 adedi Balikesir ili sinirlari igerisinde bulunmakta, bir
baska ifade ile iilke genelindeki toplam santral sayismmin % 14.44°ii Balikesir ilinde yer
almaktadir. Kurulu gii¢ acgisindan inceledigimizde ise 8.056,55 MW’lik elektrik giiciiniin
1.163,50 MW’lik kism1 Balikesir’den karsilanabilecek kapasitededir. Balikesir de isletmede olan
rlizgar tlirbini {ireticilerini inceledigimizde; Enercon (6 adet), Nordex (7 adet), Vestas (7 adet),
Ge (5 adet) ve Siemens Gamesa (1 adet) firmalarina ait riizgar enerjisi santrallerinin bulundugu
goriilmektedir.

Insa halindeki riizgar enerjisi santralleri incelendiginde ise bu say1 25 adet olup, toplam
kurulu gii¢ ise 1.309,79 MW olacaktir. Ayrica insa halindeki santrallere bakildiginda bu
santrallerin 1 adedinin Balikesir’de oldugu goriilmektedir. Nordex firmasina ait Tatlipinar RES
santralinin kurulu giiciiniin ise 96,00 MW olacag1 degerlendirilmektedir (TUREB, 2020).

Tablo 2’de Balikesir smirlart igerisinde kurulu olan kara {istii (onshore) riizgar
santrallerinin listesi verilmistir. 26 adet riizgar santralinin 2 adedi (Ayvalik-1 RES ve Tatlipinar
RES) 2019 yilinda faaliyete ge¢mistir. Tatlipmnar RES projesinin bazi boliimlerinin ise insa
islemleri devam etmektedir.

Tablo 2: Balikesir’de Kurulu Olan Riizgar Santralleri

SIRA NO FiRMA ADI PROJE ADI KURULU TURBIN TURBIN ISLETMEYE
GUC URETICIiSi GUCU GIRIS TARIHI
(MW/m)
1 Esit Enerji A.S. Ada 2 RES 4,60 ENERCON 2MW 2015
2 Alibeyres Riizgar Alibey RES 30,000 NORDEX 3,6 MW +3 2018
Enerji Ur. A.S MW
3 Moén Insaat Ayvalik-1 RES 9,00 NORDEX 3 MW 2019
4 Ak Enerji EL Ur. Ayyildiz RES 28,20 VESTAS 3 MW/3,3 2009/2017
A.S. MW
5 Bares EL Ur. A.S. Balikesir RES 143,00 GE 2,75 MW 2012
6 Yapisan El. Ur. Bandirma RES 30,00 GE 1,5 MW 2006
AS.
7 Bandirma Enerji Bandirma RES 89,70 VESTAS 3 MW/3,3 2009/2010/2014
ve EL. Ur. Tic. A.S. MW
8 Yapisan EL Ur. Bandirma RES 21,50 NORDEX 3 MW/3,3 2009/2010/2014
AS. Ext. MW
9 Bursa Temiz En. Bandirma-3 41,80 NORDEX 2,5 MW 2012
El Ur. San. ve Tic. RES
AS.
10 Alize En. El. Ur. Cataltepe RES 27,75 ENERCON 2MW 2010/2019
AS.
11 Edincik Enerji EL Edincik RES 77,40 NORDEX 2,5 MW/2,4  2013/2015/2016
Ur. A.S. MW/3 MW
12 Manres EL. Ur. Giinaydin RES 20,75 GE 2,5 MW 2012/2014
A.S. /2,75 MW
13 Kirca Enerji Yat. Kalfakdy RES 10,20 GE 1,7 MW 2018
Ur. Ve Tic. A.S.
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14 Kapidag Riiz. En. Kapidag RES 28,00 VESTAS 2MW 2013/2014
Sant. El. Ur. San.
Tic. A.S.
15 Briza EL Ur. A.S. Kavakli RES 52,80 VESTAS 3,3 MW 2014
16 Alize En. El. Ur. Keltepe RES 29,90 ENERCON 0,9 MW/2 2009/2014/2016
A.S. MW
17 Serin En. El. Ur. Ortamandira 11,20 GE 1,6 MW 2015
A.S. RES
18 R.K. RES EL Ur. Pasaliman1 RES 0,30 ENERCON 0,8 MW 2013
San. ve Tic. Ltd.
Sti.
19 NM Enerji Ur. Tic. Poyraz RES 32,00 SIEMENS 3,2 MW 2016
A.S GAMESA
20 Poyraz En. EL Ur. Poyraz RES 77,10 ENERCON 2MW /0,9 2012/2013/2016
A.S MW /2,35
MW
21 Ufuk En. El. Ur. Poyraz gélii 48,50 ENERCON 2/2,35 MW 2015/2018
A.S RES
22 Susurluk Enerji Susurluk RES 75,00 NORDEX 2,5 MW/3 2012/2017
Anonim Sirketi MW
23 Galata Wind En. Sah RES 105,00 VESTAS 3IMW 2011/2013
Ltd. Sti.
24 Baki El. Ur. Ltd. Samli RES 113,40 VESTAS 3IMW/ 1,8 3MW/1,8 MW
Sti. MW
25 Tatlipinar Enerji Tatlipmar RES 19,50 NORDEX 3,9 MW 2019
Uretim A.S.
26 Elfa Elektrik Umurlar RES 36,40 VESTAS 2 MW/3,3 2014/2017
Uretim A.S. MW

Kaynak: TUREB, 2020

4. RUZGAR SANTRALLERININ BALIKESIR EKONOMISINE OLASI
KATKILARI

Tiirkiye’nin cari agigmi arttiran en 6nemli kalemlerden biride enerjidir. Enerjide disa
bagimliligimizi azaltmanin yollarindan biri ise; mevcut durumda yerli ve yenilebilir enerji
kaynaklarmni artirmaktan gegmektedir. Ulkemiz genelinde riizgar enerjisi agisindan bdyle bir
durum var iken enerjideki disa bagimlilig1 azaltmak i¢in fizibilite ¢alismalarinda uygun olarak
belirlenen bdlgeler igin riizgar 6l¢glim cihazlart ve riizgar tiirbinlerinde yeni teknolojiler
kullanilarak yerli iiretim tegvik edilerek, mevcut tesvik oranlarinin artirilabilecegi, doviz tasarrufu
saglanabilecegi ve yapilacak olan yeni enerji ihalelerinde yerlilik oranlarinin miimkiin oldugunda
yiiksek tutulabilecegi degerlendirilmektedir. Boylece hem yerli riizgar enerjisi sanayisi gelisecek,
hem de bu sanayi sayesinde var olan istihdam imkan1 daha da artacaktir.

Balikesir, REPA (Riizgar Enerji Potansiyeli Atlasi) verilerine gore, iilkemizin yiiksek
riizgar enerjisi potansiyeline sahip en onemli illerinden biridir ve son yillarda artan yatirimlarin
katkistyla Balikesir ili Tiirkiye’ nin riizgar enerjisi tiretiminde dnemli sehri haline gelmistir. 2005
yilinda kabul edilen "Yenilenebilen Enerji Kaynaklar1" ile ilgili yasaya gére maksimum 500 KWh
(Kilowatt saat) kapasitesi olan riizgar tiirbinleri i¢in lisans gerekmemektedir. Bu nedenle Balikesir
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il sinirlart igerisinde Marmara ve Ege Denizi sahillerindeki tatil siteleri ile turistik tesislerin kendi
i¢ elektrik ihtiyaglarin1 kargilamalari amaciyla riizgar tiirbinleri kullanabilirler. Ancak burada
unutulmamalidir ki bu igletmeler enerjinin depolanarak kullanilmasini saglayarak ada tipi ¢alisma
icin tiirbinleri kullanabilecekleri degerlendirilmistir. Bursa-Balikesir-Izmir kara yolu iizerindeki
dinlenme tesisleri ve bilyiik capli tavuk ciftliklerin de de ayni1 durum gegerlidir. Firmalar elektrik
enerjisinden yapacaklari tasarruflari, Trettikleri mal ve hizmetlere yansitarak Balikesir iline
mikro 6l¢ekte ekonomik katki saglayabilecekleri degerlendirilmektedir.

Balikesir ili kiy1 seridinde deniz kita sahanliginda; deniz iizerindeki riizgar enerji
potansiyeli, kiyiya uzakligi, balikgiliga etkisi, deniz trafigine nasil etkisi olacagi, boru hatlari ve
deniz altindan gecen enerji vb. kablo baglantilarina zarar verip vermeyecegi gibi fizibilite
caligmalar1 gergeklestirilebilir. Yapilan caligmalar dogrultusunda ise Balikesir ili kiyilarinda
uygun giiclerde deniz iistii riizgar tiirbinlerinin insa edilebilecegi 6ngoriilmektedir. Deniz iisti
rlizgar tiirbinlerinden olusan bu tarz bir proje ile Tiirkiye’nin ve Balikesir ilinin elektrik enerjisi
iretmesine dolayisiyla ekonomisine katli saglanabilir.

10 Subat 2020 tarihinde Balikesir Universitesi ile Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi
arasinda is birligine yonelik iyi niyet protokolil ile riizgar enerjisi sektdriinde egitim, Ar-Ge ve
yenilik¢ilik faaliyetleri kapsaminda kamu-iiniversite ve sanayi is birligine dayali uzun vadeli ve
ortak galigmalar yiiriitiilmesi planlanmigtir. Bu planlarin hayata gecirilmesi Balikesir ekonomisi
acisindan gelistirici faktorler olarak goriilmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Riizgar enerjisi ¢evre dostu temiz bir enerji kaynagi oldugu i¢in diinyada ve Tiirkiye’de
onemini giderek artirmaktadir. Ulkemiz de, her gegen yila gore riizgar enerjisi kurulu giiciinii
artirmay1 hedeflemektedir. Balikesir ili sinirlar1 i¢inde ki 26 adet riizgar santrali dikkate
alindiginda, riizgér tiirbinlerinin % 14,44’tine Balikesir ilinin sahip olmasi riizgar tiirbininin
kurulumu i¢in 6nemli illerden oldugu goriilmektedir. Bu santrallerden Tatlipinar RES projesinin
ingas1 da tamamlandiginda Balikesir ili riizgar tiirbini kurulu giiclinii daha da artirmis olacaktir.
Riizgar potansiyeli verimli bir il olan Balikesir’in riizgar enerjisinden daha fazla yararlanilmasi
Tiirkiye’nin diger iilkeler karsisinda ekonomik gii¢ elde edilmesine de katki saglayacaktir. Ayni
zamanda Balikesir ili i¢in de yeni ekonomik fayda anlamina gelmektedir. Balikesir ilinde riizgar
enerjisinden daha verimli yararlanabilmek adma uygun alanlara ¢ok daha fazla kara iistii riizgar
tiirbinlerinin kurulmasi hatta var olan yiiksek giiclii riizgar tlirbinine sahip santrallerdeki bu
tiirbinlerin aralarma kiiciik giiclii tiirbinlerin kurularak dolu olarak aktarilan alanlarin tekrar
kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.

Enerji, sanayi sektorii i¢in vazgecilmez bir girdi kaynagi oldugundan sanayi alanlarinda
kiiciik gliclii dahi riizgar tiirbinlerinin kurularak, enerji depolama birimlerinde bu enerjinin
saklanabilecegi ve bu kiigiik gii¢lii tiirbinlerin ayn1 zamanda belediye ye ait park ve bahgelerde
kullanilmas1 miimkiin olabilir. Boylece sanayi sektoriindeki firmalar yerli enerjiyi daha ucuza
elde edebilir, iiretilen enerjinin satigint dahi mahsuplasma usulii ile gerceklestirebilir. Riizgar
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tiirbini parcalarini ve uzantilarinin bir kismu Balikesir ilinde sanayiciler tarafindan iiretilmeye
baslanabilirse, riizgar tiirbinleri konusunda know-how saglanarak, konu ile ilgili ar-ge ¢aligmalar1
da baslatilabilir. Bu sayede hem is giiciine istihdam saglanmis olur hem de sanayi sektoriinde {iriin
cesitliligi artirilarak yerli parga iiretimine katki saglanabilir. Balikesir ili sinirlarinda denizin
olmasi ise bir bagka acidan degerlendirilebilir ve pilot proje olarak deniz iistii riizgar tiirbinlerinin
kiigiik giiclii Olgeklerde kullanimi saglanarak, kita sahanligi sinirlar iginde sahil kesiminde
bulunan oteller i¢in enerjinin ucuza mal edilmesi noktasinda ¢aligmalar yapilabilir.
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