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GELISTIRILMIS TOHUM KAYNAKLARI OLARAK
TOHUM BAHCELERI

Don. Dr. Melili BOYDAK 1

GiRiS

Silvikultdrin amaci; birim alandan en az masrafla nicelik ve nitelik agisindan
cok yonli ve en yiksek drinin devamh olarak alinmasini saglayacak, dis etkilere
dayanikli ormanlarin yetistirilmesi ve ulusal ekonomi isteklerinin karsilanmasidir.
Bu amacin gergeklesmesi ise bir kisim baskaca onlemler yaninda, buylik &lgude 1s-
lah calismalari ile mimkun olmaktadir. Eu nedenle, dnce silvikultirde islah calisma-
lari ana hatlari ile ele alinmis, daha sonra tohum bahcelerinin 1slah calismalari igin-
deki yeri ve énemi belirtilmistir.

Agac 1slahinin baslica G¢ ana yontemi vardir. Bunlar ;

Kitle veya tek agac seleksiyonuna dayanan selektif islah,

Melezleme veya hibritasyon yoluyla islah,
Mutasyon ve poliploidi yoluyla islahtir.

Bu islah ydntemlerinden, kitle veya tek agac seleksiyonuna. dayanan selektif
islah, 1slahin ilk asamalarinda, melezleme, mutasyon ve poliploidi yoluyla islah ise
orman agaci islahinin daha sonraki asamalarinda yer alabilmektedir.

Bunlara ek olarak, hizli gelisen yabanci tirlerle (ekzotik tlrler) yapilan ithal
calismalari da agac¢ 1slahinin ¢ok &nemli bir konusunu olusturmaktadir.

Ayrica, tohum teknolojisine giren meseleler, 6te taraftan; Kavak gibi vejetatif
yoldan uretilen agag¢ cinslerinde klon ve varyete kontroli gibi konular da agac¢ islah
programinin bir parcgasi olarak kabul edilmektedir.

Agac islaht programi iginde bulunmasi gereken oénemli bir konu da ulke kosul-
larina uygun bir tohum hasat ve kullanma mintikalari taksimatinin ortaya cikaril-
masidir. URGENG (1974), uzun vadeli aga¢ islahi programinin stabil olmamasi ve
bu programin kazanilan yeni bilgilere, elde edilen yeni sonuclara ve ortaya c¢ikan
yeni gayelere gore degisebilir olmasi gerektigini belirtmektedir.

Islahin kapsami konusundaki bu &zet bilgilerden sonra, tohum bahgcelerini de
kapsiyan, kitle veya tek agac¢ seleksiyonuna dayanan selektif islahta izlenecek yol,
bir sekilde biraraya getirilmistir (Sekil 1).

1 i.U. Orman Fakiltesi Silvikultur Kursiisi. istanbul.
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TEMEL POPULASYON

Fcnotipik~selckaiyon

I
Kutl» S«l«ksiyonu Tek agac oelckoiyonu
*
TOHUM MESCERESI— — PLUS AGAC
Vejetatif yolla Generatif yolla
(As1 ile) (Tohum ile)
KLONAL TOHUM BAHCESI TOHUM PLANTASYONU

(ilk ganerasyon)

Genotipik aelokaiyon
Kontrollli tozlasma-Do6l denemeleri

ELIT AGAC TOHUM PLANTASYONU

Vejetatif yolla
(As1 ile)

ELIT TOHUM BAHGESI
(Ikinci generasyon)

Sekil 1: S-elcktif lalahta ana hatlari ile izlenen yol

ve nelektif 1slahin asamalari.

Tohum kaynaklarinin se¢iminde ilk asama, iyi genotiplerin iyi fenotipler icinde
olabilecegi noktasindan hareketle, Gstin fenotipli mescerelerin secimidir. Bdylece 6n-
ce selektif 1slahta kitle seleksiyonuna dayanan, tohum toplamaya elverisli Gstin ni-
telikli mescereler secilir ki bunlar tohum mescerelerini olusturur. Tohum mescerele-
rinin segim esaslari ve organizasyonu, llkemiz acisindan 6énemi URGENGC (1967 a,
1967 b, 1969 a) in calismalari iginde genis bigimde ele alinmistir.

Bu konuda ikinci asama ise genellikle Gstiin nitelikli populasyonlar icinde bu-
lunan ve cevredeki agaclardan gene fenotipik bir yaklasimla, amacimiza gdre daha
Ustiin nitelikler gosteren agag¢ bireylerinin secilmesi seklindeki tek agac seleksiyo-
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udur. Secilen bu agaclara, plus agac¢ denilmektedir. Yani plis agaclar, tohum tot

layarak tohum plantasyonu, yahut asi kalemi alinmak suretiyle tohum bahgeleri ku.
rulmak lzere fenotipik olarak secilmis stiin nitelikli adaclardir. Edylece asili fidan-
larla olusturulan tohum bahcgelerine «asili fidan tohum bahgesi» veya «ldonal tohum
flahcesl», tohumdan meydana gelen fidanlarla kurulan tohum bahcesine «asisiz to-
hum bahgesi» veya «tohum plantasyonu» adi verilmektedir. Asi ile yani vejetatif yol-
la kurulan Itlonal tohum bahgeleri, plus agacin genetik dzelliklerini tohum bahgesi-
ne tasimaktadir. Bu nedenle; plus agacin anaya ait 6zelliklerini tohum bahgesine' ta-
siyan tohum plantasyonlarina oranla, tohum temininde daha ileri bir asamay! olus-
turmaktadir. Plus agaclardan kurulmus olan tohum bahcelerinde, yapilan ddl ve klo-
3al arastirmalardan sonra, genotipik seleksiyona dayanan elit agaclar secilebilmek-
tedir. Elit agaclarla kurulan tohum bahceleri ise «elit tohum bahgeleri» veya ilerle-
mis generasyon (advanced generation)» tohum bahcgeleri ismini almakta ve genetik
acidan ¢ok daha glivenceli tohum kaynaklarini olusturmaktadir.

Islah edilmemis tohum kullanilmasi sonucu 300.000 Frank tasarrufa Kkarsilik,
cok onemli katkilari vardir. URGENGC (1974), orman ekonomistlerince, islah edilmis
tohum kullanilmasiyla agaclandirmalarin hektar maliyetine etkinin % 1 gibi ¢ok az
oldugunun saptanmis olundugunu, buna karsilik ekonomik sonuclara bu kadar olum-
lu etki yapan baska bir olanagin bulunmadiginin belirtildigini ve bu nedenle de din-
yanin bir¢ok Ulkesinde islahg¢ilardan ¢ok ekonomistlerden gelen telkinlerin islah ca-
lismalarint én plana cikardigim ifade etmektedir.

BOUVAREL (1966), 6. Dinya Ormancilik Kongresi'ne sunmus oldugu bir teb-
ligde; 1870- 1910 yillari arasinda Fransa’da yapilan ve 50.000 hektari asan Saricam
plantasyonlarinda, islah edilmis tohum ve iyi irklarin kullaniimamasindan dolay! ka-
yiplarin 300 milyon frank olarak saptandigini belirtmektedir. Bouvarel, buna
karsilik 1slah edilmemis tohum kullanmakla masraflardan sadece 350.000 franklik
tasarruf saglandigim da eklemektedir.

Islahin ve dolayisiyla irsel kalitesi ylksek tohum kullanmanin {retim diizeyine
300 mi yon frankhik kayibi sergileyen bu &rnek islahin verimi artirmada ne kadar
etkin bir vasita oldugunu belirgin olarak gostermektedir.

ZOBEL (1966) ise «Kuzey Karolina Eyalet Endistri Kooperatifi Orman Agac-
lari Islah Programi» cgalismalarindan bugiine kadar elde edilen verilere gore; ureti-
min kiymetini en az % 5 artirabileceklerini ve yilda 120.000 hektarlik bir agaglan-
dirma programinda, disiuk bir hesapla, her yil hasat edilen tomrugun gayri safi ge-
lir artisinin 2,25 milyon dolar olabilecegini ifade etmektedir.

WEIR ve ZOBEL (1975) daha sonraki bir makalede, ilk generasyon tohum bah-
celerindeki dollerin gelisme ve kalite 6gelerinde, gercgeklestirilmis olan genetik ka-
ten iyi ekonomik kazanclar sagladigini belirtmekte; Amerika Birlesik Devletleri’nin
glnej'dogusundaki gliney ¢camlarinda, arzu cdlimiyen klonlarin kaldirildigr tohum bah-
celerinin hastaliklara dayanildik, biyume, form ve odun kalitesi agisindan gercek-
zancglarin ortalama % 10 - 20 arasinda oldugunu ifade etmektedirler. Bu arastiricilar
kendi deneylerini, seleksiyon diferansini ve kalitsallig1 esas olarak, ikinci generasyon
tohum bahgelerinin, halihazir kullanilan islah edilmemis fidanlardan, % 35 veya da-
ha fazla hacim islahi sagliyacagmi tahmin ettiklerini de eklemektedirler.

Belirtilmis olan &rnekler, islahin verimi artirmadaki etkinligini acik olarak or-
taya koymaktadir. Bu etkinlik nedeni ile de islah calismalari ormancilik calismalari
icinde on plana ¢ikmis ve hizla yayginlasmaya baglamistir.
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1. TOHUM BAHCELERININ TANIMI VE TARIHSEL GELISiMI

1.1. Tohum bahgelerinin tanimi

Bir kisim eski yayinlarda, orman agaci Uretilecek tohum eide etmek igin ku-
rulmus olan herhangi bir plantasyon, tohum bahcesi olarak tanimlanmistir. Daha
sonralari, genetik olarak islah edilmis tohum dretimi ile baglantili olarak, orman
i1slahcilart kavrami belirginlestirmis ve daha acik bir anlam vermislerdir. Sonucta
tohum bahgesi terimi, yalniz vejetatif yolla kurulmus, yahut kontrolli tozlasmalar
sonucu elde edilmis ve c¢ogunlukla selekte edilmis fidanlari kapsiyan plantasyonlar
icin kullaniimistir.

FEILBERG ve SOEGAARD (1975), Larsen’in 1956 yilinda tohum bahgesi
teriminin, sadece gelecekte islah edilmis tohum d{retimi amaci ile kurulmus tesisleri
kapsamasini énerdigini belirtmektedirler.

Daha sonralari ZOBEL ve ARKADASLARI (1958), tohum bahceleri igin o za-
mandan beri yaygin olarak kullanilan bir tanim yapmislardir. Bu tanima g0re to-
hum bahceleri; disaridan gelecek ve genetik acidan dustk kaliteli tozlasmayi azalt-
mak icin izole edilmis sik, bol ve kolay tohum urini hasad etmek icin entansif ola-
rak amaneje edilen ve genetik olarak Ustin agaclarin bir plantasyonudur. Belirtil-
mis olan arastiricilar, tohum bahcgelerinin asi veya celikle klonlar olusturarak, ya-
hut arzu edilen karakteristikleri i¢in segilmis agaglarin tohumundan yetistirilmis fi-
danlar ile kurulabilecegini ifade etmekte ve tohum bahgelerini tohum mescerelerine
karistirmanin tehlikelerine isaret etmektedirler. Bu tehlike, tohum mescerelerinde
tohumun genetik kalitesindeki problemler agisindan 6ne sirilmektedir.

Yukaridaki tanimda tohumun genetik Ustunligu bir kosul olmasina ragmen,
SARVAS (1970), daha fazla genetik istek yapilmazsa bile, tohum bahcelerinin or-
mani tamamliyan bir ara¢ olarak faydaliligini, tohum bahgelerinin olmamasi halin-
de tohumun mevcut olmayacagini (tohumdan séz edilemiyece§ini) vurgulamaktadir.

FEILBERG ve SOEGAARD (1975), Sarvas'in bu gorusleri ile Zobel wve
Arkadaslar: tarafindan yapilmis olan yukaridaki tarifin, ginimizde, Ekonomik
isbirligi ve Kalkinma Organizasyonu (O.E.C.D.) tarafindan benimsenmis olan asa-
gidaki tanimda yer almis oldugunu ifade etmektedirler. Bu tanima gdre «tohum bah-
gesi»; sik, bol ve kolay tohum drind hasat etmek icin amanaje edilen, dis kaynak-
lardan gelen tozlasmay! dnlemek yahut azaltmak igin izole edilen yahut diizenlenen,
secilmis klon veya déllerin bir plantasyonudur.

1.2. Tolium bahgelerimin tarihsel gelisimi

Tohum bahgelerinin tarihsel gelisimi FEILBERG vc SGEGAARD (1975) m ca-
lismalarindan genis o6lciide faydalanilarak ele alinmistir.

Tohum toplama, muhtemelen insanlarin yiyecek gereksinimi ile baslamis olup,
insanlarin en eski ugraslarindan biri olarak kabul edilebilir. Daha sonralari, hasa-
tin bir bolimi, gelecek yillardaki mahsulin temel drind olarak ayrilmistir: Bu adim
«Avlanma ve hazir yiyecek toplamadan» tarima gecisi saglamistir.

18. Yuzyilin baslangicindan &énce, ormancilikta 6zel olarak toplanan tohumlarla
yapay mescereler kurmak, seyrek olarak uj'gulanan Silvikilturel bir yéntemdi. Son-
ralari, agaclandirmalarin birgok durumda, dogal genclestirme karsisinda daha iyi bir
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secenek olarak, dinyanin bircok ydresinde benimsenmesindeki genel artis egilimi,
aga¢ tohumlarina olan gereksinimi de artirmistir.

v. HASSENKAMP (1952) m bildirdigine gore; orman agaci tohumlari elde et-
mek i¢in ilk plantasyon fikri, 1787 yilinda Almanya’da F.A.L. von Burgsdorf
tarafindan ortaya atilmis ve amac¢ i¢in vejetatif olarak dretilmis materyalin kulla-
nilmasi dénerilmistir.

ilk klonal tohum bahgesi ise FEILBERG ve SOEGAARD (1975) m Schre-
iner'e atfen bildirdiklerine gdre; Java’da yaklasik 1880 yilinda Cinchona Ladge-
rina Moen ex. Trimen’mn Kkinin muhtevasini artirmak icin Dutch tarafindan ku-
rulmustur. KEIDING (1972) ise Malaya’da 1919 yilindan beri kaugugun (Hevea hra-
siliensis Muell.) islahi icin klonal tohum bahgelerinin olusturdugunu belirtmektedir.

Avrupa ormanciliginda, tohum bahgeleri vasitasi ile genetik olarak islah edil-
mis tohum dretimi fikri, bu yuzyilin baslangicindan beri tartisilmaktadir.

FEILBERG ve SOEGAARD (1975), Andersson’a atfen 1906 yilinda Gun-
nar Andersson’un lIsveg’te orman islahinda vejetatif iretme fikrini teklif et-
mis oldugunu, Johanssen' nin ise Oppermann, Hesselman ve An-
dersson’a atfen selekte edilmis agac bireylerinden olusan déllerin ayri muha-
faza edildigi, kicuk elit mescere tesisi fikrini savundugunu belirtmektedirler.

Bunu takiben 1918 yilinda, Sy 1lven lin bilinen iyi orijinlerin fidanlarint kul-
lanarak, 6zel olarak tohum elde etmek maksadi ile dikilmis mescerelerden, tohum
hasadi teklif ettigi, 1922 yilinda Fabricius’un orman agaclarinin islahi konu-
sundaki bir program icin, yapmis oldugu teklifte tohum bahgesi 6nerdigi, Opper-
mann'm ise 1923 yilinda hibrit Larix (Larix eurolepis Henry) Gretimi i¢in tohum
plantasyonu teklif ettigi belirtilmektedir. Bates’e atfen de Amerika Birlesik Dev-
letleri’nde 1928 yilinda yayinlanmis olan bir makalede, tohum plantasyonlarinin tar-
tistimis oldugu bildirilmekte, Faulkner’e atfen ise B. Britanya’da ilk tohum
bahcesinin aktiel olarak 1931 yilinda, hibrit larix tohumu elde etmek amaci ile ts-
kocyada J. Scrymgeour - Wedderburn, Esq, tarafindan kuruldugu ifa-
de edilmektedir.

Orman agaci islahindaki ilk arastirmalari izliyen 1930 larda sonuglari ticari ola-
rak gelistirme gereksiniminin artmis oldugunu, 1934 yilinda Larsen'in, Opper-
mann'in daha onceki teklifini dikkate alarak, uygulamada kullanilacak tohumun
temininde, yapay polenlesme denemeleri ile baglantili olarak, vejetatif Gretme ile to-
hum bahgelerinin kurulmasini onerdigini belirtmektedirler. Genetik olarak 1slah edil-
mis tohum dUretmeye onderlik eden basit bir yontem olarak vejetatif dretmeyi kul-
lanma fikri, 6zellikle Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'nin gliney dogusunda,
orman genetiginin pratik ormancilikta uygulanmasi yolunu a¢mistir. Vejetatif tret-
mede, celikle dretme yodnteminin daha az avantajli oldugu yerlerde, asi yontemi ile
klonal tohum bahgelerinin kurulmasi dikkate alinmistir.

Avrupa’da kutle halinde islali edilmis tohum d{retimi icin tohum bahgesi tesisi
ise ikinci dinya harbinden hemen sonra baslamistir.

FEILBERG ve SOEGAARD (1975) m arastirmasindan genis c¢apta yararlana-
rak toparladigimiz tohum bahgelerinin tarihsel gelisimi konusunun, tam olarak sap-
tanabilmesi yazarlarin da belirtmis oldugu gibi ¢ok gu¢ bir konudur ve incelemede
daha c¢ok, tohum bahgeleri konusunda genis calismalari olan Ulkelere yer verilmistir.
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Tohum bahcelerinin tesisi acisindan, glnumuzde bircok ulke 6nemli asamalar
yapmis olup, birlcisim ulkelere ait drnekler asagida belirtilmistir.

FEILBERG ve SGEGAARD (1975), Jensen'e atfen isvec’'te kalite ve kan-
tite olarak tomruk kaynaklarina olan gereksinimin, uygun kaynaklardan tolium te-
mininde problemler dourdugunu ve Jensen’in baska bir eserinde de yapmis ol-
dugu plana goére; Ulkenin, her zon icindeki elit agaclardan asilar yapilmasi sonucu,
tohum bahgelerinin kurulacag! iklim zonlarina ayrilmasini teklif ettigini belirtmekte-
dirler. Johnsson ve Arkadaslarina atfen de isvegte iki 6zel agac islahi
kurulusunun, 1940 larm sonlarinda tohum bahceleri c¢alismalarina baslamis oldukla-
rini, 1950 yilinda ise 6zel agac¢ islahi calismalari ile devlet adac islahi organizasyonu
calismalarinin koordine edildigini ifade etmektedir. Andersson’un (¢ ayri ca-
lismasi, ayrica Hadders ve Arkadaslarina atfen de 1970 yilmda, Isvec’-
teki tohum bahgelerinin 700 hektara ulastigi ve bunun 2/3 Ginin Saricam, 1/3 {nin

ise baslicast Avrupa Ladin’inden olusmak UGzere diger tirlere ait oldugu bildirilmek-
tedir.

Finlandiya ise URGENGC (1969 b) ve ayrica FEILBERG ve SOEGAARD (1975)
m belirttiklerine gdre; yaklasik 1960 yillarinda bir milli tohum bahcesi programi ka-
bul etmis, milli gaye olarak 3738 ha klonal tohum bahgesi planlamis ve 10 yil gibi
kisa bir zamanda (1970 yili), bunun 2500 hektari 1 milyon asih fidan ile tamamlan-
mistir, Bu alanin yaklasik % 901 Saricam ve % 10u da Avrupa Ladininden olus-
maktadir. Son yillarda Hus igin de tohum bahceleri tesisi planlanmis ve uygulanma-
sina baslanmistir.

Danimarka’da ilk tohum bahgesi hibrit Larix tohumu elde etmek igin C. Syrch
Larsen tarafindan desenlenmis ve kurulmustur (LARSEN 1956). FEILBERG ve
SOEGAARD (1975) m belirttiklerine gore; Danimarka’da 1972 yilina kadar 80 hek-
tarint 16 konifer tirindn olusturdugu, 21 tird kapsityan 96.5 hektar tohum bahcesi
tesis edilmistir.

FEILBERG ve SEOGAARD (1975) m Schreiner’in iki ayri eserine atfen
belirttiklerine goére; Amerika Birlesik Devletleri’nde Orman Servisi, orman 1slahi ko-
nusundaki temel arastirma programina 1936 yilinda baslamis ve 1968 yilma kadar
478 hektara ulasan 24 adet tohum bahgesi, Milli Orman Servisince kurulmustur. Ame-
rika Birlesik Devletleri’nde tohum bahceleri konusundaki en hizli gelismelerin giney,
guneydogu eyaletlerinde ve Kuzey Karolina’da oldugu ifade edilmektedir. 1956 yi-
linda Dr. Bruce Zobel liderliginde Kuzey Karolina Eyalet Koleji, Kuzey ve Gi-
ney Karolina, Tennessee, Virginia ve Geargia’da odun kullanan 15 endistri kurulu-
sunun istiraki ile cKuzey Karolina Eyalet Endustri Kooperatifi Orman Adgaclari Is-
laht Programi”- olusturulmustur. Bu, oldukca kapsamli temel bir program olup, agag¢
iIslahinin teorik, pratik ve egitim durumlarini kapsamaktaydi. Bdéylece 1957-58 yil-
larinda baslatilan agac¢ islahi programi cergevesinde, 1962 yilinda tohum bahceleri
tesisi 200 hektari bulmustur. 10 yil sonra tohum bahceleri alani 1200 hektara ulas-
mis ve U¢ eyaletin Orman Servisine ek olarak, programa istirak eden firma sayisi
23 e ¢ctkmistir. Tohum bahceleri baslica Pinus teada L., P. elliottii Engelm., P. echinata
Mili., son yillarda da Liriodendron tulipifiera L,, Liquidambar styracifhia L,, Eucalyp-
tiiB spp. tirleri ve diger yapraklilarla kurulmustur. Ayni yazarlar Abboll’a at-
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fen Teksas ve Florida’da da benzer kooperatiflerin kuruldugunu, 1973 yilma kadar
gliney ve giney dogu eyaletlerinde, cogunlugu Cam tirlerinden olusan 2500 hektar
tohum bahgesi olusturuldugunu belirtilmektedir. Ayrica Kuzeybati Pasifikte, 1968 yi-
Ima kadar Duglas igin 114 hektar tohum bahgesi tesis edilmistir. Yazarlar ayrica
Bingham’a atfen Cronartium ribicola Fisher mantarina dayanikli Pinns monti-
cola Dougl. yetistirmek icin Idaho’da 100 hektar tohum bahgesi, Klaehn ve Ar-
kadaslari, Schreiner ve ayrica Ab bott'a atfen Kaliforniya’da da hib-
rit cam (Pinus attenuata Lemvi. x P. radiata D. Don, P. Jeffreyi Grev, et Balf. x
(P. Jeffreyi Grev, et Balf. x P. coulteri D. Don)) elde etmek amaci ile tohum bah-
celeri kuruldugunu ifade etmektedirler.

Rusya da tohum bahceleri konusunda 6nemli asamalar yapan ulkelerden birisi-
dir. FEILBERG ve SOEGAARD (1975), Chebotaryov’a atfen Rusyada 1971
yilina kadar, Larix decidua Mili., Picea abies (L.) Karst. Pinus silvestris L., LarUv
sibirica Ledeb. ve Q. rohur L. da 10670 hektar tohum bahcgesi kuruldugunu belirt-
mektedirler.

Tohum bahceleri konusunda ileri adimlar atmis olan daha pek g¢ok ulke vardir.
Ancak, bir fikir vermesi bakimindan belirtilen 6rnekler yeterli goérulmustu'»'. FEIL-
BERG ve SQEGAARD (1975) m eserinde bu konuda ayrica, diger bir kisim Avrupa,
Amerika, Asya, Afrika ve Okyanusya ulkeleri icin veriler sergilenmistir.

Tohum bahgeleri konusunda Ulkemizdeki duruma gelince; Turkiye'de ilk tohum
bahceleri, Urgeng¢ tarafindan Belgrad Ormani’nda Sarigam ve Karacamlarla, 1965
yilinda ve arastirma amaciyla kurulmustur (URGENGC 1967 b). Son vyillarda, ulke-
mizde Orman Agaclart ve Tohumlari Islah Enstitist Muadirligi’nce Plus aga¢ se-
¢imleri ve tohum bahgelerinin kurulmasi calismalari yayginlastirilmaktadir. Ensti-
tindn 1978 Yilh Calisma Raporu ve 1979 yili calisma programi (1979) na go6re; 1978
yili sonuna kadar, dlkemizin gesitli yerlerine dagilmis 18 adet klonal tohum bahge-
sinin tesisi tamamlanmistir.1 Bu tohum bahcgelerinin 31.8 hektari Kizilgam, 22.5 hek-
tari Karacam ve 19.9 hektari Saricam turine ait olmak uUzere, tamami 74.2 hektar-
Itk alana ulasmistir. Tohum bahgelerinin tesisinde kullanilan asili fidan sayisi ise
14980 adettir. Tirkiye’de kurulmus olan tohum bahgelerine iliskin veriler bir tablo-
da bir araya getirilmistir (Tablo 1).

2. TOHUM BAHGELERININ TOHUM MESCERELERINE KIYASLA
FAYDA VE USTUNLUKLERI

Giris boéliminde de belirtilmis oldugu gibi, tohum bahceleri islahin daha ileri
asamasini olusturmakta ve tohum kaynagi olarak tohum mescerelerine oranla dstiin-
lik gostermektedirler. Tohum bahgelerinin bu dstinlik ve faydalarim asagidaki se-
kilde siralamak mumkundir.

Klonal tohum bahcelerinde plus adaclarin (stin kalitsal nitelikleri devam etti-
rilmekte, ayrica bu nitelikler plantasyonlarda da devamli olarak givence altina alin-
maktadir.

Tohum bahcelerinde tohum verimi erken baslamakta ve asi kalemlerinin, gene-
ratif faaliyeti yuksek sirglnlerden alinmasi nedeni ile Greme yetene§i yiuksek bi-

1 Orman Agaclart ve Tohumlar Islaii Enstitust Maduarlagu, 1970 Yih Calisma Raporu ve 1979 Yil
Calisma Programi, Ankara 1979.



TABLO 1

Turkiye'de 1978 Yih Sonuna Kadar Kuruluglari Tamamlanmis Olan Tohuin Bahgeleri
(Orman Agagclari ve Tohumlari Islah Enstiiist Maduarlaga, 1978 Yili Calisma Raporu ve 1979 Yili Calisma

Plani 1979)
. . L. Klon Fidan Saha Dikim

Agac Turd Tesis Yeri Orijini Adedi  Adedi (Ha) Tarihi
nigra var. pyramidata Hendek Fidanhgi Vakifkoy 21 800 2.2 22 Nisan 1972
brutia Bedirge » Sehitler 35 1032 3,5 3-5 Nisan 1975
nigra Karacabey/Yenikéy Catak/D. Carsamba/Tavsanli 27 840 1.7 Aralik 1974
briitia Bafra/Sarigazel Camgolu 20 380 1.0 Mayis 1976
silverstris Mengen/Kaynarca Bolu./Aladag.suyu 31 1259 45 Nisan 1976(Genisletme 1978)
britia Muradiye Fidanhigr Cetibeli 40 1200 25 Nisan 1976
nigra var. pyramidata Eskisehir » Vakifkoy 20 697 1.0 P> >
nigra Kefken/Tepekirik Soguksu 14 400 2.6 Mart 1977
nigra Gebze/Eriklipinar Daren/Sorgun 40 1072 7.0 Nisan 1977
silvestris Gebze/Eriltlipinar Benliyayla 43 1239 6.0 e >
brutia Bahadirh Kizildag 23 856 7.0 Mart 1977
nigra Biga Burhandag 30 638 4.0 Haziran 1977
silvestris Alcyazi/Dokiircun Dokurcun 30 1177 5.8 12 Nisan 1977
brutia Antalya/Aksu Mahmutseydi 31 927 7.4 Ocak 1978
nigra izmit/Cinarlidere Vezirkopriu/Karakanh 32 620 4.0 Nisan 1978
silvestris » » A Ovacik 43 729 3.6 * 1978
britia Kozan/Bahadirli Pos/Bagpmar 25 600 6.0 > 1978
britia » > Anamur/Bakara 30 534 4.4 » 1978

Toplam 14980 74.2

HITaW
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reyler elde edilmekte, bu nedenle de tohum verimi yiiksek olmaktadir. URGENC
(1967 b), tohum bahcgeleri tesisinde kullanilacak Saricam ve Karacam asili fidanla-
rindan bir kisminin, asilamadan sonra, ikinci yilin basinda erlcelc ve disi ¢icek olus-
turduklarint saptamistir.

Kaybolma ve bozulma tehlikesinde olan iyi nitelikli populasyonlari, ayni zaman-
da kiymetli hizli gelisen yabanci tirleri veya orijinlerini, tohum bahgeleri ile devam
ettirmek ve c¢ogaltmak muimkindir.

Tohum bahcgelerinde 1slah yontemleri ile 6rnegin; seleksiyon ve melezleme yol-
lari ile islah edilmis bir materyali ¢odaltmak olanaklar igindedir.

Tohum bahceleri, daha elverissiz doga kosullarindaki tohum mescerelerine oran-
la uygun alanlarda kurulduklarindan, tohum toplama daha kolay ve ucuzdur. Ayni
zamanda, bol 151k almalari ve bol tohum olusturmalari agisindn ¢ok genis araliklarla
olusturulduklarindan, agac¢ boylarinin daha kisa olmasi da tohum toplamada avan-
tajlar saglamaktadir. Ayrica, tohum bahcelerindeki tohum toplama islerinde mekani-
zasyondan faydalanabilme olanaklari daha fazla olup, bunlara ek olarak, tohum c¢ikar-
ma yerleri de cevrede kurularak, daha ucuz tohum saglamak olanaklar icindedir.

Tohum dretim calismalarinin organizasyonu ve yo6netimi tohum bahgelerinde' da-
ha kolaydir.

Gerek kurulduklari alanin 6zellikleri ve gerekse mekanizasyon ve organizasyon
kolayliklari nedeni ile koruma ve micadele tohum bahcelerinde daha kolay olup da-
ha duzenli bir tohum dretimi mimkundir.

Alt bolim «4.3.» te gerekceleri ile agiklanacagi Utzere, tohum bahcelerinin kuru-
lus yerlerinin bir miktar gineye veya daha algak yukseltilere kaydirilmasi sonucu,
tohum veriminin zenginligi ile birlikte, tohumun cimlenme yetenegi ve 1000 tane agir-
ligr gibi kalite nitelikleri de iyilesmekte ve kullanma degeri artmaktadir.

Tohum bahgesi veya tohum plantasyonu tesisinin tercihi Uzerinde de tartisma-
lar yapilmaktadir. Islahgilar daha glvenceli tohum kaynag: olarak tohum bahcele-
rini tercih etmekle birlikte, 6zellikle erken c¢iceklenen tirlerde, tohum plantasyonla-
rinin tesisi de yayginlasmaktadir. Tohum bahgelerinin tohum plantasyonlarina oran-
la daha pahali tesisler olmasinin bu konuda etkileri vardir, 6te yandan, klonal tdhum
bahcelerindeki dol nedemelerine paralel olarak, dél denmeleri igin kurulan alanlarin,
bir miktar daha fazla masrafla ve iyi bir desenleme ile tohum plantasyonlarina gev-
rilmeleri mumkindir. Bu nedenle, bu tip tohum plantasyonlari, tohum bahgelerinde-
ki d6l denemelerine paralel olarak, pratikte gittikce yayginlasmaktadir.

3. TOHUM BAHGELERININ SINIFLANDIRILMASI

Tohum bahgelerini kurulus sekli ve amaca gdre; tir veya orijin koruma (kon-
servasyon) tohum bahceleri, Plus aga¢c tohum bahgeleri, elit tohum bahceleri ve hib-
rit (melez) tohum bahceleri olarak gruplamak mumkuandir. Belirtilen tohum bahge-
leri ana cizgileri ile asagida aciklanmistir.

8.1. Tiir veya orijin koruma (lionservusyon) tohum bahgceleri

Bu tohum bahgeleri, kaybolmaya veya bozulmaya mahkum, yahut tohum veri-
mi seyrek ve tohum toplanmasi glc¢ olan bir yoérede bulunan yerli bir orijinin, ayri-
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ca Ulkede az sayida ve kiciuk mescerelerle temsil edilen ve tohumlarinin ithali kolay
olmayan 6nemli bir yabanci tir veya orijinin, veya yiuksek kalitatif nitelik gdsteren,
fakat orijini belirsiz yerli ve yabanci tur plantasyonlarinin korunmasi ve devam et-
tirilmesi icin kurulmaktadirlar. Kurulmalari belirli sayidaki agaclardan klonal yolla
(klonal tohum bahcgesi) veya toplanan tohumlardan elde edilen fidanlarla (tohum plan-
tasyonu) olabilir.

Bu ¢esit tohum bahceleri tlkemiz acisindan buyik 6nem tasimaktadir. Tirkiye’-
de nisbeten kiglk mescereler halinde bulunan 06rnegin; Kas - Lengime, Adana - Pos
Kizilgamlari gibi bazi seckin populasyonlar i¢in yangin v.s. tehlikelerine karsi, ko-
ruma tohum bahgeleri veya tohum plantasyonlari kurmak blyiuk faydalar saglaya-
caktir. Tohum plantasyonlari igin 6ncelikle erken c¢icek veren drnegin; Kizilcam gi-
bi turler disinilmelidir. URGENGC (1967 b), 2 yasindaki Kizilgam fidanlarinin er-
kek ve disi ¢icek olusturduklarini saptamistir.

3.2. Plus agac¢ tolinm bahceleri

Bu tohum bahgeleri, bir tohum orijin zonu icindeki farkli populasyonlardan, fe-
notipik yolla secilmis ve dol denemelerine tabi tutulmamis, fenotipik Ustun nitelik-
lere sahip, plus agac¢ olarak isimlendirilen agaclardan alman asi kalemleri ile kurul-
maktadir. Tohum bahcgesinde, her plus agaci baska bir ifade ile klonu temsil eden ve
uygun bir desene gdre dagitilmis belirli sayida agaclar vardir.

3.8. Elit tohum bahgceleri

Sekil «1» de gorilecedi gibi plus aga¢ tohum bahcelerinde melezleme veya dol
denemeleri (Genotipik seleksiyon) sonucu, niteliklerinin kalitsalligi saptanmis olan
plus agaclara elit aga¢ denilmektedir. Bunlar birer genotip olarak kabul edilebilir.
Bu elit agaglarla kurulan tohum bahgeleri elit tohum bahcesi olarak adlandiriimak-
tadir. Elit tohum bahgeleri, tohum {Uretiminde, Gstin kalitsal nitelikler tasiyan asil
ve muhtemelen son amag olacaktir. Buginki asamada, elit tohum bahgeleri en gu-
venceli tohum kaynaklari olarak kabul edilebilir. Uygulamada, elit tohum bahceleri
seleksiyon sonucu asamali olarak ikinci ve Ug¢lincu generasyon tohum bahgeleri sek-
linde gelismektedir. Elit tohum bahgelerine ilerlemis generasyon (advanced genera-
tion) tohum bahgeleri de denilmektedir.

3.4. Hibrit (Melez) tohum bahceleri

Hibrit tohum bahgceleri, tirler arasinda veya bir tirin farkh orijinleri veya irk-
lari yahutta varyeteleri arasinda, dogal yolla caprazlamalar sonucu, hibrit tohum el-
de edebilmek amaci ile kurulmaktadir. Bu nedenle de kurulusu diger tohum bahgele-
rinden farkl olarak, 6zel bir dizenlemeyi gerektirmektedir. Eger tohum bahgesinde
kullanilacak cins 1 evcikli ise tirlerden birisi tek bir klonla temsil edilmelidir. Ayni
zamanda, tohum bahgesindeki bu tek klon fertleri arasindaki tozlasmay!r da minu-
muma indirebilmek icin 6zel bir desenlemeye gereksinim vardir. Aksi halde, bu bi-
reyler arasindaki déllenmeler sonucu, o tirin bir kisim saf tohumlari olusur. Bir hib-
rit Larix olan Larix eurolepis Henry tohumu elde etmek icin Larix decidua Mili, ve
Larix leptolepis Gord. ile olusturulan hibrit tohum bahceleri, uygulamada yer almistir.

Eger cins Kavaklarda oldugu gibi iki evcikli ise tirlerden birinin bitin klonla-
rmin erkek, digerinin ise disi olmasi kosulu ile, her tir bir veya c¢ok sayida Itlonlar-
la temsil edilebilmektedir.
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4, TOHUM BAHGCELERININ KURULMASI

4.1. Plus agag secimi

Tohum bahgelerinin kurulmasina temel olan plus agaclarin secimi, belirtilmis ol-
dugu gibi fenotipik seleksiyona dayandirilmaktadir. Tohum bahgesi igin gereken asi
kalemleri veya tohumlar bu agaclardan saglanmaktadir.

isvec'te, isve¢ tohum talimatina gore, plus agac segiminde, say! belirtilmemekle
beraber, plus aga¢ adayindan 25- 50 m uzaklik dahilinde, st tabakadan ve plus aga-
ca mimkin oldugu kadar yakin dort agag, mukayese agaci olarak secilmektedir.
Plus agac ve mukayese agaclari arasindaki yas farkinin 10 yili gecmemesi istenmek-
tedir. Plus gacin yetisme yerine gdre, normalden {stin olmasi halinde, bu yas sarti
aranmamaktadir. Kiyaslamalarda, mukayese agaclarinin yasi plus agaclarin yasma
irca edilmektedir (URGENGC 1967 b).

Tohum bahcgesinin amaci kaliteli ve yiksek kantitede govde hacmi elde etme olun-
ca, plus aga¢ ve kontrol agaclarinin mukayeselerinde, daha ziyade gdvde dizgunli-
gu, cap ve boy kiyaslanmaktadir.

Ingiltere ve Iskogya'daki uygulamada ise isveg’lin aksine, plus agac¢ seciminde
mukayese agaclari alinmamaktadir.

LINDQUIST (1948) ve URGENG (1967 b) in belirttiklerine gore; plus agag¢ se-
ciminde gdévde dizginligd ve hizhh biyime yaninda, orantili dal inceligi, narin tepe,
iyi tabii bundanma gibi 6zellikler de lzerinde dnemle durulan nitelikler olmustur.

4.2. Plus agaglardan asi kalemlerinin alinmasi ve asilama

Plus agaclardan alman asi kalemleri acik alanda veya serada gelistirilen anac-
lar Gzerine astlanmaktdir. HONG (1975), anaglarda ideal boyun 45 cm (30 ile 60 cm
sinirlar arasinda) ve saghkli olmasi gerektigini, uygun anacin genellikle sasirtilmis
1+ 1 yasinda veya 2+ 0 yasinda fidanlar oldugunu, kuzey i1liman rejyonlarda 1+ 1+1
yasinda ve repikaja tabi tutulmus, veya 1+ 1 yasinda sasirtilmis ve bir yil da kab-
da repikaja tabi tutulmus fidanlar oldugunu belirtmektedir. Ulkemizde, repikaja tabi
tutulmus 1+ 1+ 1 yasinda Saricam ve Karagcam fidanlari, ana¢ olarak yeterli boya
ulasabilmektedir (URGENGC 1967 b).

Asi kalemlerinin tomurcuk faaliyeti, bilhassa tomurcuk sismeleri baslamadan,
Ulkemizde ydrelere gore Mart ayinin ikinci yarisi ile Nisan’n ilk yarisinda alin-
masi uygundur. Ancak, asilama serlerde yapilirsa, acgik alandakine oranla, asi ka-
lemlerini daha erken almak mumkundir. Erken alman asi kalemlerini, acik alan asi-
larinda kullanmak gerekirse, bunlari soguk hava depolarinda ve plastik torbalarda
2-4cCde saklamak mumkindir. Asi kalemlerinin tepenin st yarisindan, esas sir-
giine yakin ve yaklasik kursun kalem kalinliginda, iyi gelisme yapmis bir yillik sir-
gunlerden alinmasi tavsiye edilmektedir. Asi kalemlerinin generatif faaliyeti yuk-
sek sidrglnlerden alinmasi ile Ureme vasfi ylksek fertler elde edilebilmektedir. Asi-
lamalarda 6rnegin; URGENGC (1967 b), normal Saricam ve Karagcam asi kalemlerin-
de, yandan kaplama (yanastirma) metodunu, zayif kalemlerle yapilan asilarda ise
yarma asl yontemini uygulamistir. Iliman rejyonlarda, asihi fidanlarin bir yasinda
veya daha sonra tohum bahcesine dikimleri yapilabilmektedir. Ancak, 1 yasindan da-
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ha yash &rnegin; 2-3 vyasindaki astlarin tohum bahgesine dikinileri daha basarili
olmaktadir.

Tohum plantasyonlari tesisi i¢in ise, toplanan tohumlarin buylklik kategorile-
rine gore ekimi gerekmektedir. ClUnkl, tohum buyukligu ilk yillarda fidan gelisme-
sine etki yapmakta ve bu nedenle de buylklik kategorilerine gdre ekilmemis tohum-
lardan olusan fidanlarin seleltsiyonunda, problemler ortaya gikabilmektedir. URGENGC
(1967 b), seleksiyondan sonra, 1 yasinda sasirtmaya alman Kizilgam fidanlarinin, 4
yasma geldigi zaman, toprakl fidan olarak tohum plantasyonu kurulmasina uygun
oldugunu belirtmektedir.

4.3. Yer secimi

1.3.1. Rejyornial dizeyde yer segimi

Literatiire gdre, tohum bahcelerinin belirli iklim bdlgelerinde toplanmasinda, ya-
hut kuzey orijinler i¢gin giiney mintikalarda veya ylksek rakimdaki orijinler icin da-
ha algcak ylkseltilerde tohum bahcgeleri kurulmasindaki géris ve bulgularda bir ki-
sim farkliliklar vardir. Genel olarak, tohum bahcgelerini bir miktar glneye kaydir-
mada veya yuksek rakimlardan alcak rakimlara transferde avantajlar sézkonusudur.

Bu konuda SARVAS (1970), idari acidan tohum bahgesinin yerinin, tirin nor-
mal kullanim alaninda olmasini 6nermektedir. Ancak, bu sahanin disinda, daha sicak
iklime, yani gineye transferinin tohumun olgunlasmasi, erken ciceklenme ve arzu
edilmeyen polen kaynaklarindan fiziksel izolasyon ydénlerinden avantaj olabilecegini
de belirtmektedir. Sarvas, Saricamda transfer sinirini tayinde, yillik sicaklik top-
lamindan hareket etmistir. Dogal yetisme yerine gére yillik sicaklik toplami 200 - 230
d.d. (degree days= derece - glin) baska bir ifade ile, 200 - 230 ginlik sicaklik topla-
mi1 farkli olan ve daha glneydeki ydrelerde tohum bahgesi kurmakla, g¢igeklenmenin
dogal yetisme yerine oranla % 160 arttigini belirtmektedir. Cok uzak mesafelere
transferi ise beklenebilecek zararlar, nedeniyle tavsiye etmemektedir. WERNER
(1975) in belirttigine gore, ayni goéris Johnsson tarafindan da desteklenmekte-
dir. Johnsson, isveg Sarigamlarinda, giineye 1200 km mesafeden daha uzak trans-
ferlerin, tohumun agirhiginda ve yasama kabiliyetinde bir miktar artisa ragmen, ko-
zalak verimi ve kozalak basina dolu tohum sayisinda belirgin dususlere neden oldu-
gunu belirtmektedir.

Sarvas tarafindan yapilmis olan ve yillik sicaklik toplamina dayandmlan yak-
lasim, mevcutlar icinde en iyi yaklasimlardan birisidir. Bu nedenle de Sarvas'in
onerdigi model, Kanada'daki uygulamalarda P. contorta var. latifolia Engelin., Picecl
glauca (MoencJi) Voss ve Picea englmannii Parru igin kullaniimaktadir (YVERNER

1975).

Uygulamadaki 6nemi nedeni ile sicaklik toplami konusunu bir miktar agmada ya-
rar olacaktir. SARVAS (1967 a), agaclarin yillik peryotlari igindeki fizyolojik olay-
larin meydana geldigi zamana ait sicaklik toplaminin, o yerin yillik sicaklik topla-
mina oraninin, ayni agac¢ tird igin" degismedigini ve bunun kalitsal bir nitelik oldu-
gunu ifade etmektedir. Yillik sicaklik toplami, agaglarin 6rnegin; +2, -f5, -t-S°C
gibi belli bir sicaklik degerinde, yasam faaliyetlerine basladiklari varsayimi ile ve
genellikle gunlik sicaklik toplamlarindan hareketle hesaplanmaktadir. Hesaplar, asa-
gida belirtilmis olan formille yapilmakta olup sicaklik toplami sonuglari d.d. (dere-



TOHUM BAHGELERI 101

ce-gilin), yani ginlik sicaklhik toplami olarak ifade edilmektedir. Gunlik sicaklik
toplami yerine, bazen ginden daha buyuk 6rnegin; (10 glnlik) veya daha kigik
(bir saatlik) zaman dniteleri de dikkate alinarak degerlendirmeler yapilabilmekte-
dir. O zaman sonuclar (Sicaklik toplamlari) 10 gunlik veya saatlik sicaklik toplami
olarak elde edilmektedir.

Sicaklik toplamim bulmada kullanilan formil :

Gunlik sicakhik toplamindan hareket edersek formilde; = +5°C bas-

langic sicakhgr ile sicaklik toplami (Bu, agaclarin yillik hayat peryotlarindaki or-
negin; tomurcuk patlamasi, polen sagimi baslangici olan ginin sicakhik toplami ve-
ya yillik sicaklik toplami olabilir),

n = ortalama sicaklhigl -*-5°C den ylksek olan gunlerin toplami,
tm = minci glnin ortalama sicakhgidir.

Bilindigi gibi, yerylzinde herhangi bir noktanin yillik sicaklik ortalamasi veya
toplami, belirli sapmalar icinde sabit kalmaktadir.

Bu 6zet bilgilerden sonra, Sarvas’in sicaklik toplamina iliskin gérusleri ve
bunlarin uygulamadaki énemi, bir sekil Uzerinde de gosterilerek aciklanmistir (Se-
kil 2).

% 90
1530 d.d.
Yore  Tomurcuk Vcjetanyon
(Nokta) Patlamasi. Peryodu sonu
1700 1700
170-170=30 d.d. 1530-1260=270 d.d.
170 d.d
% 10

Sekil 2: Sicaklik toplani ile ilcili yaklasimin sematik
olarak agiklanmasi.
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Sekilde gorilecegi tzere, A ve B ydrelerinde (noktalarinda) bulunan ayni agac
tirine ait iki populasyon disinelim. A noktasinin yilhik sicaklik toplami 1400, B
noktasinin yillik sicaklik toplami ise 1700 gtnlik sicaklik toplami (d.d.) olsun.
Sarvas’a gore, A noktasinda tomurcuk patlamasi 140 d.d. de baslamissa ve bu-
nun yillik sicaklik toplamina orani % 10 ise, ayni tirde B noktasinda da tomurcuk
patlamasi 1700 d.d. mn % 10 unda, yani 170 d.d. da baslayacaktir ve bu oranlar tir-
ler icin genetik bir dzelliktir. Ayni sekilde, yaklasima gdre, A noktalarinda vejetasyon
peryodu sonu 1260 d.d. de yani yillik sicaklik toplaminin (1400 d.d.) % 90 nmda
meydana gelmisse, ayni turin B noktasindaki populasyonunda da vejetasyon per-
yodu sonu, B noktasindaki yillik sicaklik toplaminin (1700 d.d.) % 90 nmda, yani
1530 d.d. de meydana gelecektir.

Bu aciklamalardan sonra, konunun uygulamadaki énemine gecgersek, sunlari be-
lirtebiliriz. A noktasinda ve tomurcuk patlamasi 140 d.d. olan bir aga¢ bireyini B
noktasina yani, daha giineye indirirsek (dikersek); kalitsal olan &zelligini devam et-
tirecek ve 140 d.d. sicaklik toplaminda tomurcuk patlamasi olayr olacaktir. Bu ne-
denle de B yoresinde ve dogadaki binlerce yillik dogal seleksiyon sonucu kalan ve 170
d.d. de tomurcuklari patlayan agaclara gore, 170—140= 30 d.d. kadar bir sure daha,
soguktan donma tehlikesi ile karsi karsiyadirlar. 30 d.d. ik bir sire, zaman unitesi
olarak ornegin 1-2 haftalik veya daha uzun bir peryoda karsilik olabilecektir. Bu
peryod, glineye kaydirilan (dikilen) birey veya orijin igin, erken tomurcuk patlamasi
nedeniyle ilkbahar donlari agisindan kritik bir devredir. Bu nedenle de belli sinirlari
asan glneye kaydirmalarda, ilkbahar donlarindan zararlar ve dlimler sézkonusudur.

Buna karsilik A noktasindan B noktasina gotirilen bireylerde, sonbahar don-
larindan bir zarar beklenemez. Clnkid, A noktasindaki populasyonun bireyleri, kalit-
sal olarak 1530 d.d. de vejetasyon devresini kapatan ve dogal seleksiyon sonucu B
yoresinde bulunan populasyondan once ve 1260 d.d. de vejetasyon devresini ka-

patacaktir. Bu oncelik suresi 1530—1260= 270 d.d. lik bir uzun zaman peryoduna
tekabul etmektedir.

B noktasindan A noktasina ayni turin bir birey veya bireylerini gotiriursek (di-
kersek), o zaman ilkbahar donlarindan bir tehlike sézkonusu degildir. Ciinkii, B nok-
tasindaki populasyonda tomurcuk patlamasi kalitsal bir nitelik olup 170 d.d. de ve

A noktasinda dogal seleksiyon sonucu var olan populasyon bireylerindeki tomurcuk
patlamasindan (140 d.d.) daha sonra olacaktir.

Buna karsilik, B noktasindan A noktasina gotirilen birey veya bireylerin ve-
jetasyon peryodunu kapamasi, ayni kalitsal nedenlerle 270 d.d. (1530-1260) daha
gec olacaktir. Bu durumda, B populasyonuna ait bireyler, A noktasinda 270 d.d., muh-

temelen 1-1,5 aylik bir zaman peryodu, beklenebilecek sonbahar donlarinin zarar-
lari ile karsi karsiyadirlar.

Nitekim SAATCIOGLU (1967) nun yapmis oldugu bir uluslararasi Saricam ori-
jin denemesinde, Fakultemiz yerleskesindeki (Bahgcekdy) Saricamlardan kuzey ori-
jinli Saricamlarda, ilkbahar donlarindan buylik kayiplar olmustur. Ayni denemede,
Turkiye orijinler ise kuzey (Uulkelerinde sonbahar donlarindan yok olmuslardir.

Sarvas'm bu yaklasimi, baska arastiricilar tarafindan bir kisim agac¢ tir-
lerindeki bulgularla desteklenmistir. Bu konuda SARVAS (1967 a) den alman bir
tablo asagida verilmistir (Tablo 2).



Agac Tari

Ahius glutinosa
>
>

Betnla verrucosa

Cuercus robur

Picea Abies
»
»
Pinnus silvestris
»
>

»

TABLO 2

Giney Finlandiya ve Orta Avrupa‘'da Polen Dagiliminin Baslangicina Ait Sicaklik Toplamlari (Sarvas 1967a).

Sicaklik Toplami

Yore

Tuusula
Ebersvvalde

Punkaharju
Bedovice
»

Ebersvvalde
»
»

Krakovv

Punkaharju
Bedovice

Eberswalde
Tuusula
Bedovice
Eberswalde

Tuusula
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»

ornek

Mescere
No.

3
Sch. - Tal

»

LIV

Sch. - Tal

Wola J.
90

Sch. - Tal
XXX

XXX11

Sch. - Tal

Yil

1964
1934
1935
1964
1958
1960
1961
1933
1934
1935
1935

1964
1958
1960
1961
1934 - 36
1964
1958
1936

1964
1959
1933
1936

X

12.5
25

51.0
95
90
97
S5
87
82
99
172
195
205
204
243

139
180
199

230
265
330
344

YU
D.d.

1333
2013
2013

1248
1772
1772
1772
2013
2013
2013
2131
1367
1772
1772
1772
2013

1333
1772
2013
1333
1772
2013
2013

%

11
1.2
13

4.1
5.3
51
5.4
4.2
4.3
4.1
4.6

12.6
11.0
11.6
115
12.1

10.4
10.1

9.9
17.2
15.0
16.4
17.1

Arastirici

Sarvas
Scamoni (1955)

»

Sarvas

Chalupa (1964)
>
=

Scamoni (1955)

»
Jentys - Szaferovva
Sarvas
Chalupa (1964)

>

»

Scamoni (1955)

Sarvas
Chalupa (1964)
Scamoni (1955)
Sarvas
Chalupa (1964)
Scamoni (1955)
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Catacik Saricamlarinda yapilmis arastirma sonuclari (BOYDAK 1975, 1977 a)
da Sarigamlarin polen dagilimi konusunda Kuzey ve Orta Avrupa ulkelerinde sap-
tanmis olan bulgulari destekler niteliktedir. Ayni yontemlerle, Catacik Saricamlari-
nin polen dagdilim zamaninin basglangici i¢in saptanmis olan sicaklik toplami % leri;
1971 yilinda % 15.0, 1972 yilinda ise % 14.5 tir.

Belirtilen nedenlerle, Sarvas’'m sicaklik toplami konusundaki bu yaklasimi
hem tohum bahgelerinin kurulmasinda hem de diger ormancilik ve islah galismala-
rinda o6rnegin, Kanada’da oldugu gibi uygulama alani bulmustur.

Bu yaklasimin tohum bahceleri pratigi acisindan 6nemi baslica iki noktada top-
lanabilir. Bunlardan birincisi; tohum bahgelerini, tirlere gdre sicaklik toplamindan
hareketle giineye veya alcak yikseltilere kaydirmadaki sinirin belirlenmesidir, ikinci
onemli nokta ise tohum bahcgelerini giineye veya alcak yukseltilere kaydirirken, to-
hum bahcesi kurulan ydérede bulunan ayni tiurin dogal mescerelerinin ciceklenme
zamani ve tohum, bahgesindeki bireylerin ¢iceklenme zamaninin kalitsalligi nedeni
ile ortaya c¢ikan fizyolojik izolasyon hakkinda baslangicta bilgi sahibi olabilmektir.
Tohum bahgelerinin gineye veya daha algak ylkseltilere kaydiriimasi ile genel ola-
rak (yerel klimatik kosullar degistirilebilir), tohum bahcesindeki bireyler daha er-
ken polen sagmaya basfiyacaklar ve bu da cevredeki ayni tiurin dogal populasyon-
lari ile polenlesmc zamani agisindan bir fizyolojik izolasyon ortaya cikaracaktir.

Ulkemiz igin, tohum bahgelerinin yerinin saptanmasinda bir &élgiit olarak sicak-
lik toplamindan faydalanilmasi faydali sonuclar verecektir.

Ancak, ulkemiz orman alanlarinda yeterli bir meteoroloji istasyonlari aginin bu-
lunmamasi bu konuda Kkarsilasilabilecek en énemli engeli teskil etmektedir.

Lokal duzeyde yer secimi

Tohum bahgelerinin kurulacagi yorelerde, hic olmazsa ortadan daha verimli alan-
lar tercih edilmelidir. Yetisme ortami, verimliligi tohum verimini artiran bir neden-
dir. Tohum bahceleri ayni zamanda rizgardan koruntulu, temiz havali ve drenaji
iyi alanlarda kurulmahdir. Gilineye az derecede egimli alanlar tercih edilmelidir.

Polen dagilimi devresinde bol yagmur alan yerler tozlasmaya zararh olabilir.

URGENGC (1967 b), Tirkiye’de tohum bahceleri i¢cin musait iklimli gliney ve
bati Anadolu’daki uygun mintikalardan ve bu mintikalardaki verimli ziraat alanla-
rindan faydalanmanin yerinde olacagini ifade etmektedir.

Tohum bahgelerinin tesisinde iyi bir alan hazirhigi, kok sokimi ve derin toprak
islemesi sarttir. Toprak analizlerine gore gerekiyorsa gubre verilmeli, ve zararlilara
karst uygun koruma tedbirleri alinmalidir.

Plantasyonlarda toprakli fidan kullanilmasi ve adi ¢ukur dikimi yapilmasi uy-
gundur. Bu nitelikleri tasiyan alanlarda, odnerilen teknik tedbirler cercevesinde fidan
yerleri belirtilir ve secilmis olan desene gdre klonlarm dagilimi ve dikimi yapilir.

Hibrit tohum bahgelerinin kurulmasinda, eger kibritler farkli blyime derecesi-
ne sahiplerse, yavas buylyen turin bir sire daha erken dikilmesi gerekebilir. Bu
sire, ciceklenme devresinde, tohum bahgesindeki agac¢larin ayni tepe blyukligine
sahip olmasini givence altina almalidir.
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Amag, yalniz tohum dretimi ise tohum bahgesinde klonlarm belirtilmesi gerek-
meyebilir. Fakat, 6lgme tesbit ve d6l denemelerine konu olacak bahgelerde klonlarin
belirlenmesi i¢cin etiketleme gereklidir. Esasen, tum tohum bahgelerinde, Iclon birey-
lerinin istenildigi zaman bulunabilmesini sagliyacak &nlemler alinmalidir.

4.4. izolasyon

Tohum bahgelerinin, civarda bulunan ayni tire veya melez yapabilecek muhte-
mel tirlere ait polenlerin tasinaiblecedi sinirin disinda olmasi gerekir. Pratikte, tam
bir izolasyondan s6z etmek mimkin degildir. Zira polenler gok uzak mesafelere ta-
sinabilmektedir. Ancak, arzu edilmeyen polen orani, belirli bir mesafeden sonra, ih-
mal edilebilecek dizeye inmektedir.

Bu konuda yapilmis olan bir kisim arastirmalara gore; drnegdin; WRIGHT (1953),
bazi varsayimlari dikkate alarak, izolasyon zonu 120 m olan bir Ladin tohum bah-
¢esinde, izolasyon zonu kenarinda, polen miktarinin kaynagina oranla % S.7, izolas-
yon zonundan 20 m uzakta % 1, 40 m uzakta ise % 0,38 oraninda oldugunu belirt-
mektedir. Yani, 120 - 160 m i¢inde, yabanci polen orani 6nemsenmiyecek diizeye dus-
mektedir. WANG ve ARKADASLARI (1960), Pinus elliottii Engelin, de 120 - 150 m
icinde, polen yogunlugunun kaynagina oranla ¢ok azaldigi ve bazi kosullarda % 2-5
oranina distigunt; SCHMIDT (1970), Saricam polenlerinin 75 m lik mesafede, kay-
nagina oranla % 3,7 ye dustigund belirtmektedirler.

Catacik Saricamlarinda yapilmis olan c¢alismalarda da 100 m mesafenin disin-
da, polen karisim oraninin yaklasik % 5 dolayinda veya % 5in altinda kalabilecegi
saptanmistir (BOYDAK 1977 b).

Bu bulgulara ek olarak; polen dagilimi konusunda yapilmis olan &érnedin; SAR-
VAS (1956, 1967b), WRIGHT (1955), LANNER (1966), KOSKI (1967) ve DENI-
SON ve FRANKLIN (1975) nin galismalari, polen hareketlerine ve izolasyon zonu
konusuna 1s1k tutacak niteliktedir.

Bu bilgilerin 1s1§inda, tohum mescerclerinde asgari 100 - 150 m lik izolasyon zo-
nu kullanilmakta, fakat tohum bahceleri igin, daha glvenceli bir sinir olarak, 6nem-
li polen kaynagi olabilecek populasyonlardan yaklasik 1000 m uzaklikta bir yerin
se¢imi, izolasyon acisindan uygun kabul edilmektedir.

Belirtmis oldugumuz gibi «4.3.1.»; tohum bahgelerinin gineye veya daha disik
yikseltilere kaydirilmasi sonucu, polen sagiminm, ydredeki populasyonlara oranla
daha erken baslamasi nedeniyle, ortaya c¢ikan fizyolojik izolasyon da bu konuda et-
kin bir izolasyondur.

4.5. Dillim araliklari

Bircok ulkede, hatta ayni llkede ve ayni tirle kurulmus olan tohum bahcelerin-
de, ¢ok farkli dikim araliklari kullanilmistir. Tohum bahgelerinde fidanlara verilecek
dikim araliklari, tepelerin en yiksek 1sik alimim saglayabilmeli, &zellikle, en bol to-
hum verimi devrelerinde, tepenin her ydninden muntazam tozlasmayi gerceklestire-
bilmelidir. Bu nedenle, tohum bahgelerinde dikim araliklari ture, yetisme ortamina,
tohum bahcelerinin isletilme metodlarina, desenlenmesine ve gelecekte yapilacak ara-
lamalara gore degisebilmektedir. Baslangicta, kendileme sonucu dolu tane oraninin
azalmamasi, iyi tozlasma olanaklarinin saglanmasi acgisindan, dikim araliklarinin ¢ok
genis alinmamasi uygundur. Belirtilmis oldugu gibi, degisik tlkelerdeki us'gulamalar-
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da, ayni tirde dahi farkli dikim araliklari énerilebilmektedir. Ornegin; GIERTYCH
(1975), Macaristan’daki Saricam tohum bahcelerinde 2 ile 16 m arasinda kare di-
kim araliklarinin denendigini, dinyadaki tohum bahcelerinin ¢ogunda, 5-6 m lik ka-
re dikim araliklarinin genel uygulama oldugunu belirtmektedir.

Yine GIERTYCH (1975), dinyada tohum plantasyonlari i¢in ise 0,6 m ile 6 m
kare dikim araliklarinin kullanildigim, 1,5-2 m kare dikim araliklarinin ise genel
bir uygulama niteliginde oldugunu belirtmektedir.

Bu konudaki bulgu ve uygulamalara paralel olarak, ozellikle Cam tiurlerinde,
baslangicta 5-6 m lik kare dikim araliklarinin uygulamasinin dogru olabilecegini
belirtebiliriz. Daha genis dikim araliklari, klonlarda tozlasma zamanlarinin uyusma-
masi ve uygun kombinasyonlar meydana getirmemeleri sonucu, bir kisim klonlarm
tohum bahcesinden c¢ikarilmasi zorunlulugu karsisinda mahzurlar ortaya cikarabilir.

Tohum bahcelerinde dikim sekli genellikle kare veya bazilarinda dikddrtgen di-
kim seklindedir. Darca dikim araliklari ile kurulan tohum bahgelerinde, dikddrtgen
dikim makineli ¢alisma kolaylhg: saglayabilmektedir.

4.6. Klonlarm sayisi ve dagitilmasi

Tohum bahgelerinde kullanilan veya teklif edilen klon sayisi, arastiricilara go-
re ayriliklar gostermektedir. Ancak, URGENGC (1967 b) ve GIERTYCH (1975) in bil-
dirdiklerine gére, uygulamalarin cogunda tohum bahceleri 20 ile 50 klon kullanila-
rak gerceklestirilmektedir. Kendileme oraninin azaltilmasi bakimindan klon sayisi-
nin c¢ogaltilmasi énemlidir. Asi calismalarindaki basarisizliklar ve tozlasma zaman-
larinin uyusmamasi sonucu, ortaya ¢ikan genetik kombinasyon problemleri de klon-
larin sayisinin yiuksek tutulmasini gerektiren nedenlerdir, 6te taraftan, hibrit tohum
bahcelerindeki desenlemelerde «3.4.» alt bdélumindeki esaslarin g6zoniunde bulundu-
rulmasi zorunludur. ,

Bir tohum bahcgesinde klonlarm ve fidanlarin dagitiminda bircok sistematik ve
tesadif yontemleri kullaniimaktadir. Bu-desenlerin &drnedin; tohum bahcgesinde ayni
klon fertleri arasindaki tozlasma olasiligim azaltmasi, klonal kompozisyonu bozma-
dan sistematik aralamaya uygun olmasi, genislemeye uygun olmasi, herhangi bir
tohum bahgesi bicimine uymasi, herhangi bir sayida klon veya klon bireylerinin sa-
yisina uygun olmasi, matematik¢i olmayanlar icin desenleme kolaylhi§i ve desenleme
masraflarinin  azhgr gibi konularda (Gstinlikleri veya dezavantajlari vardir.
GIERTYCH (1975) in belirttigine gore, gunumizde tohum bahcgelerinin ¢odu «tam
tesadif» veya «tesadifi tim blok» desenlerine gdre olusturulmaktadir. Son zaman-
larda «dengelenmis Latin desen, sistematik desen ve permutasyonlu komsular» de-
senlerini kullanmaya ydénelimler oldugu da ifade edilmektedir. Belirtilmis olan eser-
de, tohum bahcelerinin desenlenmesine iliskin genis bilgi bulmak muimkindir.

Desenlerin olusturulmasinda &drnegin; tohum bahcesindeki klon veya klon fert-
lerinin ayni peryotta ciceklendikleri, ayni bol c¢iceklenme peryoduna sahip olduklari,
her agacin tim komsu agaclarla tamamen {reyimli oldugu, aga¢ basina esit sayl-
da dreyimli tohum olustugu, kendilemeye ayni diizeyde engellemenin oldugu, diger
tim fidanlarla benzer buylme derecesine ve tepe yapisina sahip olduklari kabul edil-
mektedir. Ancak bu varsayimlarin tim bahgelerde gerceklesmedigi veya gerceklese-
miyecedi, uygulamadan elde edilmis sonucglara gore belirtilebilir, érnegdin; SWEET
(1975), pratikte bir tohum bahgesindeki her klonun farkli egilim gd6sterdigini, bazi
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klonlarda erkek, bazi klonlarda disi ¢igceklenmenin baskin oldugunu veya bir kisim
klonlarin ¢ok erken yahut ¢ok ge¢ ciceklendiklerini, HADDERS ve KOSKI (1975)
ise tohum bahcelerinde, klonlar arasinda kendileme bakimindan belirgin farkhliklar
oldugunu belirtmektedirler.

URGENGC (1967 b), Mallhews ve Seal’a atfen tohum plantasyonlari igin
de klonal tohum bahgelerine benzer bir desenlemenin yapilabilecegini belirtmektedir.

4.7. Bakini

Tohum bahgelerinin yerinin saptanmasinda, tesisinde ve ydnetiminde amag¢ uy-
gun bir harcama ile olanaklar igindeki en kisa zamanda, ustiin genetik ve fizyolojik
kalitede tohum verimini maksimuma ¢ikarmak ve bu tohum verimini devamli ola-
rak givence altina almaktir. Bu nedenle, tohum bahcelerinde de meyve bahgelerin-
de oldugu gibi entansif bir balcim gerekmektedir. Ancak, tohum bahceleri uygulama-
larinin yeni olmasi, agac tirlerinin kendilerine 6zgl karakterleri nedeniyle, bakim
tedbirleri tam olarak belirginlesmemistir. Balcim tedbirleri lzerinde yetisme mubhi-
tinin, agag¢ tirlerinin ve tohum bahgesinin kurulus seklinin buylk etkileri vardir,
6nemli bakim &nlemleri asagida 6zet olarak agiklanmistir.

Toprak islemesi : Tohum bahcgelerinde toprak islemesi konusunda farkh fikirler
s6zkonusudur. Kurulustan sonra, tohum bahcgesinin ¢iplak birakilmasi veya otla kap-
Il olmasi, yahut ziraat yapilmasi hususlari ve bunlarin tohum verimine etkileri heniz
kesin bir sonuca ulasmamistir. Tohum bahgeleri calismalari eslci olan Ulkelerde bile
farkli uygulamalar sézkonusudur.

WERNER (1975), Bandé ve Arkadaslarina atfen tohum bahgelerinde
diri ortintn, fidanlar iyi bir gelisme gdstermeye baslayincaya kadar, her fidandan
0.5 m uzakliktaki bir yarigap icinde, tamamiyle kontrol altinda tutulmasi gerekti-
gini ifade etmektedir. Tohum bahcelerinde, tamamen islenmis olan topradin sirgii-
lenmesi veya bunun bir alternatifi olarak diri értinin uygun bir herbisitle islem goér-
mesi énerilmektedir.

Cayirlarin muntazam bir sekilde uzaklastiriimasi da &nlemler icinde yer ulmalc-
tadir. Ancak tohum bahgesindeki agaclar ciceklenme yasma geldigi zaman, gicek olu-
sumu peryodunca toprak vejetasyonunun biyimeye birakilmasiyla, alanda transpras-
yon yolu ile su kaybr nedeniyle, ciceklenme asamasinda olumlu etkilerin beklenebi-
lecegi ifade edilmektedir.

Giubreleme : Birgcok Literatire goére, tohum bahcelerinde azot, fosfor veya po-
tasyum ihtiva eden glbreler kullaniimis ve bunlarin bircok tirde disi ciceklenme ve
kozalak verimi Uzerinde olumlu ve olumsuz etkileri saptanmistir. WERNER (1975),
Bergman’a atfen, mevcut verilerden, glbrelerin genel kullanimi i¢in kurallar ve
receteler vermenin mimkin olmadigini belirtmektedir. Tohum verimi agisindan, to-
hum bahgesindeki fidanlarin hizli ve dengeli bir gelisme yapmalarini saglayacak, top-
rak analizlerine dayanan usuline uygun bir giubreleme gereklidir. Yeterince gelismis
tepeye sahip fidanlarda da glbrelemeden amag¢ ciceklenmeyi hizlandirmak, artirmak
ve diizenli bir tohum Uretimidir. Gibrelemenin Ozellikle polen verimi, disi gicek ve-
rimi, kozalak verimi ve tohum verimine olumlu etkileri konusunda, daha bir kisim
bilgilere gereksinim vardir. Tohum verimi konusunda da tohumun 1000 tane agirli-
gindan c¢ok, dUreyimliligl (zerinde durulmasi &nerilmektedir., WERNER (1975),
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Faulkner’in tohum bahgelerinde yapilmis alan bir kisim glibreleme denemele-
rinde, bazi zit bulgularin elde edilmis oldugunu bildirdigini ve neticede genel dizey-
de bir gubreleme islemi tavsiye ettigini belirtmektedir. Agdaglarin gibreden fayda-
lanabilmesi igin tam bir ot kontroluna gereksinim oldugu da Faul kner tarafin-
dan tartisilan onemli bir faktdér olarak eklenmektedir.

Sulama : Tohum bahcelerinde sulama genel bir uygulama degildir. Sulama, &zel-
likle kurak yorelerde yararli olabilir. Sulamanin zaman ve miktari tiirlere, bdlgelere
ve iklime gore degisebilir.

Aralama sekli ve siddeti : Tohum bahcelerinde aralama sekli ve siddeti, tohum
bahcelerinin kurulmasi sirasindaki desene (klonlarm dagitim sekli) ve dikim aralik-
larina baghdir. Aralamadan amac, tepelerin bol isiktan faydalanarak bol tohum el-
de edebilmesini saglamaktir. Genellikle, baslangigta tohum bahgeleri planlanirken, ge-
lecekte her iki siradan veya iki fidandan birini ¢ikaran bir aralama dikkate alinma-
lidir. Tohum bahcgelerinde dikim araliklarinin, ilk aralama gereksiniminden once bir-
ka¢c yil kozalak ve meyva verimini guvence altina alabilecek bir slre icin, tepenin
tam gelismesini sagliyacak genislikte olmasi tavsiye edilmektedir.

Tepe budamasi ve diger bakim tedbirleri : Tohumlari yerden toplanabilen Mese
ve Kayin tirleri disinda, tohum bahgelerindeki agaclarin genis ve algak bir tepe olus-
turarak, tohum toplamay! kolaylastirmalari agisindan, baslangicta bir kisim islem-
ler denenmis ve tavsiye edilmistir. Ancak WERNER (1975) in belirttigine goére La-
dinde Nilsson ve Wiman’'m, Saricamda Retkes’in c¢alismalarinda, sid-
detli budamalar sonucu kozalak veriminde azalmalar saptanmistir. Amerikan c¢am-
larinda da Kellioson ’un arastirmalari budamalarin basarili olmadigini gdster-
mistir.

Bunlara karsilik YVERNER (1975), genc¢ Saricam asilarinda, budamadan sonra,
baslica erkek cgigeklenmenin arttigina ait ornekleri Melchior ve Heitmiller
ve ayrica Melchior’un miusahadelerine atfen belirtmekte, bu sonuglarin W a -
reing'in sadece tomurcuklari uzaklastiran daha 6nceki calismasini destekledigini
de ifade etmektedir. Budamanin esas amaglarindan biri, boy gelismesini yavaslatarak
tohum toplamayi kolaylastirmak ve ucuzlatmaktir. Ancak, bu amaglarla yapilan bu-
damalar potansiyel c¢iceklenmenin azalmasina, kendilemenin artmasina neden ola-
bilmekte, ayni zamanda kisa bir siire sonra, yan dallardan birisi ana surglinin ye-
rini alabilmektedir.

Cicek verimini artirmak icin halkalama, bodma, kdok budamalari ve kimyasal
madde serpilmesi gibi tedbirler Gzerinde de durulmustur. Tohum bahgeleri konusun-
da genis ve eski deneyleri olan iskandinav ilkeleri, bu bakim tedbirlerini, direkt ve-
ya endirekt olarak tohum hasilatini azaltici ve agaci zayiflatici etkileri nedeniyle ter-
ketmislerdir. Hatta, Finlandiya’da tohum bahcesinden asi kalemi dahi alinmasina izin
verilmemekte ve bu amag icin, 6zel tohum bahgelerinin kurulmasi énerilmekte ve uy-
gulanmaktadir.

5. SONUG

Tohum, agaclandirmalarin basarisi ve gelecedi icin en &énemli etkendir. Tohum
kaynaginin basarili bir sekilde secimi, agaglandirma masraflarini ve bu yatirimlarin
yaratacag! deger ve hacim artiminin givencesini saglar.
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Tirkiye ormanlarinin dogal binye ve kuruluslari, ayni zamanda aga¢ tirlerinin
dogal varyasyonlari henliz bozulmamistir. Ancak gittikce artan yapay genclestirme
calismalari (SAATCIOGLU 1970, ATAY ve URGENGC 1972, URGENGC 1978) nede-
niyle bu biinye ve kuruluslar ve dogal varyasyonlar zamanla bozulacaktirr URGENGC
(1975), birgok Utlkenin kagirmis oldugu olanaklara karsin, bu bakir orman rezervle-
rini, agac 1slah1 calismalarinda kullanmakla buyik kazanclar saglanacagini belirt-
mektedir. Bu kazanci artiracak diger bir hususun, Tirkiye’de orman agaglarinin do-
gal varyasyonlarinin ¢ok zengin bir tablo g¢izmesi oldugunu da eklemektedir. Nite-
kim, Tlrkiye’de Lauretum ve Alpinetum zonlari uzak sayilamiyacalc mesafelerde bu-
lunmakta, Ulkemizde c¢ok farkli ana, tali ve gecis iklim tipleri yer almakta, orman-
lar 0-2800 m yikseklikler arasinda dagilim géstermektedir, 6te taraftan, Tirkiye’-
de Pirnis brittia Ten., Cedrus libani A. Richard., Abies bornmiilleriana Mattf., Abies
ecjtli- trojani Aschers. et Sint., Abies cilicica Carr., Pinus nigra var. caramanica
(LoudJ Rehd. gibi bazi turler optimal yayilislarini, ayni zamanda dikey ve yatay
yaythslarint yapmaktadirlar. Belirtilen 6zellikler, bu tirlerde yetisme muhiti irkla-
rinin zenginligini saglayan diger onemli etkenleri olusturmaktadir.

Aciklanan nedenlerle, birgok llkede oldugu gibi, Tirkiye’de de bu dogal varyas-
yonlar bozulmadan, yangin, agcma ve benzeri tahribatlarla Gstun nitelikli populas-
yonlar yok olmadan, dstiin yetisme muhiti irklarinin gen konservasyonu ve bunla-
rin yetistirmelerde kullaniimasi, Tirkiye’nin agac¢ islahi ve silviktltira yéninden bi-
yuk o6nem tasimaktadir. Esasen bugin ormanlarimizin ¢odu azami potansiyel verim
glclnin c¢ok altinda calismaktadir. Bu alanlari islah edilmis tohumla potansiyel ve-
rim gugclerine ulastirmak cabasinda olmahyiz.

URGENGC (1974) in belirtmis oldugu gibi, i1slah programinin gaye ve basarisin-
da maksimuma giden yolu selektif 1slahin acacagi unutulmamalidir.
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