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TOPRAK TUZLULUGU YE BITKILER UZERINDEKI
GENEL ETKILERI

Dr. Ertan ERUZ'

Toprak tuzlulugu, suda eriyebilen tuzlarin toprakta birikmesi ya da degistirile-
bilir sodyumun adsorbsiyon kompleksi tarafindan yiksek oranda tutulmasi sonucun-
da ortaya cikmaktadir. Cesitli tip ve dizeylerde tuzlanmaya u§rayan topraklar, Na-t-,
Ca++, Mg++, Cl-, SO.,— gibi birinci derecede dnemli iyonlarla K+, B+++ HCO,-,
CO,—, NO,- gibi ikinci derecede énemli iyonlarin olusturdugu tuzlari icerirler. Ani-
lan iyonlarin birinci ya da ikinci derecede 6nem tasimalari, dogada daha fazla ya
da daha az go6rilmis olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Tuzlarin asal kaynag! kayalari olusturan minerallerdir. Minerallerin topraga do-
nismek uzere ayrismasi sirasinda suda eriyebilir tuzlar serbest duruma gecmek-
tedir. Bu tuzlar bol yagis alan bdlgelerde yagis sulariyla topragin derinliklerine dog-
ru tasinmakta, oradan da drenaj suyuyla taban suyuna ve daha sonra da akarsula-
ra ve denizlere ulasmaktadirlar. Dolayisiyla nemli iklim kosullarinda ancak biylk
akarsu deltalari ve denize yakin yerlerde deniz etkisiyle tuzlanmis sahalar olusabil-
mektedir. Kurak ve yarikurak bdlgelerde ise, yagis sulari eriyebilir tuzlari toprak
icersinden yikayip uzaklastiracak oranlara ulasmadigindan, tuzlar toprak icersinde
birikirler. Bu aciklamalardan anlasilmaktadir ki; tuzlu topraklarin olusumu nemli
ve kurak iklim kosullarinda farklihik gostermektedir. Nemli ve kurak sahalarda go-
rilen tuzlu topraklarin olusumundaki farkliliga ilk olarak deginen arastirict Hilgard
olmustur. Hilgard tim dinyadaki tuzlu topraklari iki ana gruba ayirmis ve deniz
etkisiyle meydana gelenleri «Litorul tuzlu topraklar» deniz etkisinin gorilmedigi ku-
rak ve yankurak alanlarda olusanlari da «Kontinental tuzlu topraklar» olarak ad-
landirmistir (MUNSUZ 1969).

Toprak tuzlulugunun olusumunda arazi sekli de 6nemli 6lcide etkili olmaktadir.
Arazi seklinin degisiklik gosterdigi yerlerde, o6zellikle cukur ve dizliklerdeki top-
raklar egimli alanlara goére daha yiiksek oranlarda tuz icerirler. Ote yandan arazi
seklinin taban suyu dizeyinin yikselmesine neden oldugu alanlarda suda mevcut
tuzlar kapillarite ve difuzyon olaylarinin etkisiyle topragin Gst kisimlarina tasina-
rak burada tuzlanmaya yol agabilirler. Tuzlulugun olusumunda bir diger etken de
toprak gegirgenliginin disik dizeyde bulunmasidir. Buraya degin yapilan kisa acik-
lamalardan da anlasilacag! Gzere, tuzlu topraklarin olusumunda cografi mevki, ik-
lim, anamateryal ve arazi sekli gibi ekolojik degiskenlerin etkili oldugunu gérmek-
teyiz.

Dogal kosullarda topraklarin tuzlulagsmasi olaylari énemli o&lgulerde yukarida
aciklandigr bigimlerde gergeklik kazanmaktadirlar. Dogal kosullarin disinda insan-
lar da topraklarin tuzlulasmasina neden olabilmektedirler. Ornegin fazla sulama su-

1 LU. Orman Fakiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Kirsiisi, istanbul.
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yunun uygulandig: yerlerde taban suyu dizeyinin yukselmesi, fazla tuzlu sularin
sulamada kullaniimasi ve topraga yuksek oranlarda glibre verilmesi durumlarinda
tuzluluk sorunuyla karsilasilabilmektedir.

Toprak tuzlulugu tlkemiz tarim topraklarinda bugin igin énemli boyutlara ulas-
mis bulunmaktadir, 6zellikle kurak ve yari kurak iklim kosullarinin gecerli oldugu
bélgelerimizde gerek dogal olarak, gerekse kultirel uygulamalarin getirdigi yanhs
sulamalar sonucu olusmus tuzlu topraklarin biyik bir bélimi tarimsal acidan po-
tansiyeli yiksek boélgelerimizde yer almaktadir (AKALIN, BEYCE ve OZKAN 1976).
Ulke tarimi bakimindan énemli sakincalar getiren bu duruma karsin orman toprak-
larinda genel olarak tuzluluk sorunu gdrilmemektedir. Bunun baslica nedeni orman-
larin ¢ogunlukla egimli arazilerde bulunmasi ve bu sahalarda etkili olan iklim ko-
sullaridir. Ancak yerel dlculerdeki kimi ormancilik uygulamalari sirasinda tuzluluk
sorun olarak yine de karsimiza ¢ikmaktadir, 6rnegin fidanlhk kurulusu ve faaliyet-
leri, riizgéar perdeleri tesisi, deniz etkisinin goruldugtu yerlerle hafif tuzlu toprakla-
rin cesitli amaclarla agaclandirilmasi sirasinda bu yonde sorunlarla karsilasiimakta
ve konu bu agidan ilgi alanimiza girmektedir. Bu amagla ormanciligimizda yerel bo-
yutlarda da olsa anilan yonde ortaya cikabilecek sorunlara ¢ozim getirici calisma-
larin yapilmasi, kuskusuz bir noktada zorunludur. Bu nedenle yalnizca konunun ay-
dinlatilabilmesi ve vurgulanabilmesi bakimindan bu calisma gerceklestirilmistir.

1. TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Dinya uzerinde genis bir yer kapliyan tuzlu topraklara gesitli tGlkelerde degisik
isimler verilmektedir. Bu dogrultuda yapilan siniflandirmalarda genellikle toprakta
bulunan tuzlarin cinsi, miktari ve toprak profilindeki dagilimi temel 6lcitler olarak
alinmistir. Ancak Gedroiz, Hllgard, Hissing, Kelley ve De Sigmond gibi uzun vyillar
tuzlu topraklar tGzerinde c¢alismis arastiricilarin benzer karakterdeki tuzlu topraklari
degisik terimlerle ifade etmis olmalarindan da anlasilacagi tzere bu topraklar icin
kullanilan terminolojinin henliz gelisme safhasinda oldugu goérilmektedir (AYYIL-
DIZ ve SONMEZ 1964, KREEB 1964, SCHARRER und LINSER 1972). Gesitli lite-
ratirlerde g¢ogunlukla séz konusu olan siniflandirmalar Amerikan sistemi esas ali-
narak tablo 1de karsilastirmali olarak godsterilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri Kaliforniya eyaletinde 1937 yilinda kurulan «River-
side Tuzluluk Laboratuvari» tarafindan De Sigmond ve Gedroiz'in degerlendirmele-
rine dayanarak yapilan siniflandirma, bugin igin en iyi siniflandirma olarak c¢ogun-
lukla benimsenmektedir. Tuzlu ve sodyumlu topraklari tanimlamada Ulkemizde de
kullanilan bu siniflandirmaya gdre, s6z konusu topraklar baslica u¢ asal grupta top-
lanmaktadir (SONMEZ ve AYYILDIZ 1964).

1.1. Tuzlu topraklar

Saturasyon ekstraktmin 25CC deki elektriki iletkenligi 4 mmho/cm den fazla ve
degistirilebilir sodyum ylzdesi 15den az olan topraklardir. pH degeri genel olarak
S.5 dan daha disuktir. Sodyum katyonu diger katyonlara gore ylksek oranda ol
makla birlikte o6bir gruptaki topraklarin sodyum degerlerinden daha disik dizey-
dedir. Bu gruptaki topraklarda sodyum katyonundan baska degisik oranlarda kalsi-
yum ve magnezyumla, ¢cok disik oranda potasyum katyonlari vardir. Anyonlardan
ise en fazla klor ve silfat, disik oranda da bikarbonat ve nitrat anyonlari bulunur.
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Tuzlu topraklar kolay co6zlnebilir tuzlarin yaninda gu¢ ¢bdzlinen kalsiyum sulfatla,
kalsiyum ve magnezyum karbonat gibi tuzlari da igerirler.
1.2. Tuzlu - alkali topraklar

Saturasyon ekstraktinin 25°C deki elektriki iletkenligi 4 mmho/cm den ¢ok faz-
la ve degistirilebilir sodyum vyiizdesi 15den buyik olan topraklardir. Fazla tuzlar
yikanmaya ugradiginda, degistirilebilir sodyum iyonu hidroliz sonucunda sodyum
hidrokside donlsir. Sodyum hidroksit ise ortamdaki karbondioksidi absorbe ederek
sodyum karbonati olusturur. Bu kosullarda pH 8.5’in Uzerine ¢ikar ve toprak kuv-
vetli bazik bir reaksiyon gdstermeye baslar. Cdzunebilir tuzlarin tekrar fazlalasma-
st durumunda pH 8.5’in altina diser. Bu topraklar tuzlulasma ve alkalilesine olay-
larinin birlikte etkili rol oynamalari sonucunda ortaya c¢ikarlar.

1.3. Tuzsuz - alkali topraklar

Saturasyon ekstraktinin 25°C deki elektriki iletkenligi 4 mmho/cm den az de-
gistirilebilir sodyum vyizdesi 15’in ¢ok ustinde olan topraklardir. pH degerleri ise
8.5 -10 arasinda degisir. Topragin kil fraksiyonu sodyum ile doymus oldugundan
disperz durumdadir. Bu durumdaki kil sularla alt liorizonlara tasinir ve biriktigi yer-
de gecirgenligi dusik olan bir tabaka olusturur, 6te yandan yiksek pH derecesi ve
degistirilebilir sodyum ylzdesi topraktaki organik maddenin ¢dziinmesine ve disperz
duruma gecmesine neden olur. Organik maddenin buharlasmasiyla toprak yizeyin-
de birikmesi sonucundaysa siyah renkli bir tabaka ortaya cikar.

Amerika Birlesik Devletlerinin batisinda mevcut bazi tuzsuz - alkali topraklarin
degistirilebilir sodyum yiizdesi 15den yukari olmasina karsin, topragin reaksiyonu-
nun 6’ya kadar distigu gordlmdistir. Bu durum, toprakta kirecin bulunmayisi ve
yikanma ile bir kisim degistirilebilir sodyum yerine hidrojen katyonunun gecmesin-
den ileri gelir. Bu topraklar, yikanmayla ilgili olarak ortaya cikan degisiklikten do-
lay1 «degrade alkali topraklar» olarak tanimlanmaktadir. Ancak Ruslar bu o6zellik-
teki topraklar igin «Solod:> terimini kullanmaktadirlar (KREEB 19(34).

Tablo 1

Tuzlu topraklarin siniflandirilmasi (Kreeb 1964)
(EC : Saturasyon ekstraktinin 25°C deki elektriki iletkenligi, DSY : Degistirilebilir sodyum yuzdesi)

Amerika Birlesik Devletleri
Karakteristik

Rusya i
y Hllgarg ABD tuzluluk szellikleri
sistemi laboratuvan
i Tuzl Kl EC -4
Beyaz alkali uzlu topraklar pli<8 5
Tuzlu top-
raklar ve
Solongalc Bevaz alkali Tuzlu - alkali EC>4
’ touzrzl:klzr al DSY>15
P pH>8.5
. . EG<4
Siyah alkali - i
Solonetz y T”ZS“kZI alkali _ DSY>15
topraklar pH=8.5 - 10
Degrade siyah alkali Degrade alkali
Solod pH<7

topraklar topraklar
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3. TOPRAK TUZLULUGUNUN OLCULMESINE ILiISKIiN YONTEMLER

Tuzlar (NaCl, CaCl,, MgSO.. vb.) suda c¢o6zilmeleri durumunda kendiliginden ay-
risma sonucunda iyonlasmaya ugrarlar. Bu sekilde meydana gelen iyonlar, cozelti-
nin elektrolizi sirasinda elektrik akiminin tasinmasini saglarlar. Tuz c¢ozeltisi gibi
elektrigi iletme Ozelligine sahip ¢o6zeltiler «elektrolit» olarak adlandirilmistir. Elek-
trolitlerin iletkenligi W heatstone koprisiu ilkesine dayanan Kohlrausch ydéntemiyle
Olcilir.1 Wheatstone koprusu ilkesine dayanan birgok cihaz yapilmis olup bunlara
«konduktometrc» adi verilmistir. Konduktometrelerle yapilan &élgmelere gore bir ¢o-
zeltinin elektrik! iletkenligi direncin tersi olarak degerlendirilir.- Bu nedenle elektriki
iletkenligin birimi «spesifik diren¢» biriminin tersi anlamina gelen mho/cm (1/ohm
cm) dir. Bu standart bir birimdir ve blyuk bir dederi ifade eder. Alt birimler olarak
da mmho/cm (1 mho/cm —105mmho/cm) ve mikromho/cm (1 mho/cm —106 mik-
romho/cm) kullanilir.3

Bir elektrolitin, ornegin bir tuz c¢o6zeltisinin, elektriki iletkenligi sicakhigin art-
masiyla orantili olarak artar (her santigrat derecesi igin yaklasik % 2 kadar). Bu
nedenle tuz miktarinin hesaplanmasini kolaylastirmak i¢in konduktometrelerle ya-
ptlan 6lgmeler ya standart sicaklikta (25°C) ya da mevcut 6lgme sicakligr saptanan
rak cevirme tablolari yoluyla standart sicaklia uygun degerler bulunmasi bigimin-
de yapilir (OZTAN ve ULGEN 1961). 6te yandan elektriki iletkenlik degerleri ¢o-
zeltinin iyon konsantrasyonuyla dogru orantili olarak artis gdésterir. Elektriki ilet-
kenlik degerleri ile ¢ozeltinin tuz konsantrasyonu arasindaki bu iliski, tuz cozeltile-
rinde yapilan dlgmelerin degerlendirilmesini kolaylastirmasi bakimindan dnem tasir.

Toprak tuzlulugunun saptanabilmesi i¢in -buraya degin yapilan aciklamalardan
anlasilacagl tzere- oncelikle toprakta bulunan tuzlari igeren bir ¢dzeltinin (toprak-
su ekstraktl) hazirlanmasi gerekmektedir. Kuskusuz yuksek miktarda su ile karis-
tirtlan topraktan ekstrakt elde etmek c¢ok kolaydir. Ancak toprak drnegindeki tuzu
cozmek icin kullanilacak su miktari amaca go6re ayarlanmahidir. Soyle ki :

1 Eger amacg topragin tuz konsantrasyonuyla, bitki gelisimi arasindaki iliskiyi
incelemekse, eklenecek suyun topragi doygun duruma getirecek oranda bulunmasi
uygun gorilir (SONMEZ ve AYYILDIZ 1S64). Suyla karistirilarak doygun duruma
getirilen topraga «saturasyon toprak macunu» adi verilmektedir. Saturasyon toprak
macunu, vakumla ya da basingla filitre edilir ve ¢ikan ekstraktm (saturasyon eks-
traktir) elektriki iletkenligi 6lcilir. Elde edilen deger toprak tuzlulugunun hesaplan-
masinda kullanilir. Kuskusuz bitki gelisimi ile topraktaki tuz konsantrasyonu ara-
sindaki iliskiler incelenirken, topragin dogal kosullarda tutabilecedi en ylksek su
miktariyla, bitkilerin yasamasi icin gerekli olan en dusik su miktari (daimi porsu-
me yilzdesi) gbézonine alinmahdir. Ancak konduktometrelerde olgilebilecek vyeterli
oranda ekstrakt elde edebilmek icin, daha dnce anlatildigi sekilde saturasyon top-
rak macunu hazirlamak gerekmektedir. Bununla birlikte saturasyon toprak macu-
nundan elde edilen saturasyon ekstraktmdaki tuz konsantrasyonu, en disiuk ve en
yuksek su miktarinda bir ekstrakt elde edilmesi durumunda bulunacak tuz konsant-

1 Bu konuda oyrintih bilgi icin «<BERKEM 1971'e» bakiniz
Bir iletkenin elektriki iletkenligi o iletkenin elektriki direncinin tersi olarak tanimlanmaktadir.

3 Elektriki iletkenlik (Electrical conductivity) EC semboliu ile gdsterillr. EC sembolii ile Mho/cm bi-
rimiyle o6lgiilen degerler, ECX10' ile mmho/cm birimiyle olcilen degerler ve ECX105 ile ise mlkro-
mho/cm birimiyle 6lctlen degerler anlasihr.
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rasyonuyla iliskiye getirilebilmektedir. Yapilan c¢alismalar, cesitli tekstirdeki top-
raklarda uygulanan dlgmelere goére toprak macunundaki suyun tuz konsantrasyonu,
en disiuk su miktarindaki tuz konsantrasyonunun dértte biri, en yiksek su mikta-
rindaki konsantrasyonun ise yarisi kadar oldugunu gdstermektedir.

2. Eger amac topraga yapilan islemin sonucundaki tuz degisimiyle zamana bag-

I olarak olusmasi beklenen tuz degisimini saptamak ise, toprak/su oranlari 1/1 ya
da 1/5 olan karisimlar kullanthr. Bu karisimlardan ekstrakt elde edebilmek icin va-
kum yada basmg¢ kullanmadan yalnizca filitre kagidindan siizmek yeterlidir.1 Ancak
bu sekilde elde edilen ekstraklarda saptanan tuzluluk degerlerinin guvenirlik dere-
celeri, mevcut tuzlarin cinsine bagh olarak degisiklik gdsterir. Klor anyonu igeren
tuzlarin ¢oézinurligl yiksek oldugundan toprak/su oranlarina goére ortaya c¢ikacak
degisim cok az oldugu halde, stulfat ya da karbonat anyonu igeren tuzlaringdzunir-
ligudisuk oldugundan toprak/su oranlarina gore ortaya ¢ikacak degisim 6nemli
dizeydedir. Bu nedenle tuzluluk tayinlerinde yéntemin bu sakincasi g6zonune alin-
malidir.

Topragin icerdigi tuz miktari ise, saturasyon elcstraktmda 25°Cde yapilan elek-
triki iletkenlik d&lcmelerinden yararlanarak saptanabilmektedir. Bunun igin asagida-
ki ampirik formialler kullaniimaktadir.

Cozeltide % tuz : OO"KECKIO3
Toprakta % tuz : (cOzeltide % tuzXtoprakta % su)/10u

6te yandan yine saturasyon ekstraktinin elektriki iletkenlik degerlerinden yararlan-
mak suretiyle - bitkinin su ve besin maddesi aliminda 6nemli bir etkiye sahip olan -
saturasyon ekstraktinin ozmotik basinci hesaplanabilmektedir :

Ozmotik basing : 0.36XECXi01

Elektriki iletkenlik degerleri ile topragin % tuz ve saturasyon ekstraktinin ozmo-
tik basing degerleri arasindaki iliskiler -yukardaki formuller kullanilmak suretiyle
gizilen - sekil 1de gésterilmistir. Seklin incelenmesinden de anlasilacag! Gzere sa-
turasyon ekstraktinin elektriki iletkenligi ile degisik tekstiirdeki topraklarin % tuz
degerleri iliskiye getirilebilmektedir. Ancak bunun icin saturasyon yilizdesinin sap-
tanmasi gerekir/

3. TOPRAK TUZLULUGUNUN BITKILER UZERINDEKIi ETKILERI

Bitkilerin optimum bir gelisim gosterebilmesi igin, diger cevre kosullan yanin-
da, k6ék ortamindaki besin maddelerinin de optimum miktarlarda bulunmasi gerekir
(CEPEL 1978). Ancak bu kosullarda dengeli bir beslenmeden sézedilebilir. Toprak
tuzlulugu, bitkinin su ve besin maddesi alimim olumsuz yénde etkilemesi nedeniyle,
dengeli beslenme igin uygun olmayan kosullar yaratir.

Normal kosullarda bitkinin su alimim temelde kék hicrelerinde ve kok orta-
mindaki (toprak c¢o6zeltisindeki) ozmotik kosullar ayarlar. Suyun devamli alinabil-
mesi i¢in kdk hucrelerindeki ozmotik degerinl toprak cdzeltisinin ozmotik degerin-
den yuksek olmasi gerekir. Oysa toprakta bulunan tuzlar kék ortaminda ylksek bir
ozmotik degerin ortaya ¢ikmasina neden olurlar. Bu durumda bitkinin su gereksin-

> Saturasyon (doygunluk) okstrakti ile toprak/su oranlari 1/1 ya da 1/5 olan ekstroklarin elde edil-
mesiyle ilgili yontemler igin «Gilgur 1974» e bakiniz.
2 Saturasyon yuzdesi topraklarin doygun (soture) durumda tutabildigi su oranidir.
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Sekil 1: Degisik teksturdeki topraklara iliskin saturasyon ckstraklarinin elektriki iletkenlik degerleriyle
topragin % tur ve ozmotik basing degerleri arasindaki iliskiler (KREE3 19G4).
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mesi karsilanamadi§i gibi, asiri tuzlu ortamlarda kéklerden toprak c¢ozeltisine dog-
ru bir su kaybi (dehidratasyon) da olabilir (MENGEL 1972 ve VARDAR 1972). Bu-
nunla birlikte bitki kékleri, ozmotik basing farklarina bagli bulunmaksizin, meta-
bolilc olaylar sonucunda ortamdan bitki tiriine gére degisen az yada ¢ok oranda ak-
tif olarak iyon alabilirler.2 Bu sekilde kok hticrelerinin artan ozmotik degerine bag-
I olarak su aliminin devamlihigr saglanir. Ancak bu durumda kék hicrelerinde iyon
konsantrasyonunun artmasiyla orantili bicimde az ya da c¢ok siddette toksik etkiler
s6z konusu olabilir. Bunlardan baska toprak tuzlulugunun bitkinin dengeli beslen-
mesi lzerinde yarattigr diger bir olumsuz etkisi de ortamda bulunan bazi iyonlarin
kokler tarafindan aliminin engellemesidir. Bunun nedeni kok ortaminda ylksek oran-
da bulunan iyonlarin metabolizmayi! olumsuz ydnde etkilemeleri sonucunda kimi iyon-
larin aktif aliminin engellenmesidir (MENGEL 1972).

Dengeli beslenmeyi sinirlayan tim bu olumsuz kosullara, ortamda bulunan tu-
zun cinsi, kompozisyonu ve miktarlarina bagdl olarak cesitli bitkiler farkl derece-
lerde reaksiyonlar gosterirler. Kimi bitkilerin tuza go6sterdigi dayaniklilia karsin
kimileri ¢ok az miktardaki tuza dahi dayaniklilik goésteremezler. Tuza dayanikli bit-
kiler, dayanikli olmayan bitkilere gére metabolizmalarini degistirerek tuzlu kosul-
lara bir dl¢gide uyum sagliyabilmektedirler. Bununla birlikte tuzlu kosullara timuy-
le uyum saglamis olan bitkiler de bulunmaktadir. Normal gelismeleri icin tuz kulla-
nan bu bitkiler «halofitler» adi altinda ayri bir grupta incelenirler. Tuzlu kosullara
uyum saglama yetenekleri sinirli olan bitkiler ise «glikofitler:> adi altinda toplan-
mislardir. Glikofitler tuza dayanikliklarina gdére ¢ok hassas, az hassas, hassas ola-
rak siniflandirihirlar (VARDAR 1972). 6te yandan Amerika Birlesik Devletleri Ri-
verside tuzluluk laboratuvari elemanlari tarafindan yapilan ve uygulamada da kul-
lanilmakta olan bu konuya iliskin asagidaki siniflandirmada bitkilerin tuza daya-
niklihgr, elektriki iletkenlik ve tuz konsantrasyonu degerleri ile iliskiye getirilerek
gosterilmistir (ERENCIN 1971).

Saturasyon ekstraktmin Topragin Bitkilerin tuza dayaniklihgi
Elektrik iletkenligi % tuz miktari
mmho/cm

0. 2 0,0 -0,14 Tuzluluk tesirleri cogu dukla ihmal
edilebilir.

2. 4 0,11 - 0,28 Cok hassas bitkiler zarar gdrebilir.

4- 8 0,28 - 0,56 Cogu bitkiler zarar gorebilir.

8-16 0,56 -1,12 Yalnizca dayanikli bitkiler yetistiri-
lebilir.

>16 > 1,12 Yalnizca c¢ok dayanikl birkac bitki

yetistiirlebilir.

* Ozmoz olayl belli gecirgenligi olan bir zarta (6rnedin hiicre zar) ayriimis olan iki sistem (6rnegin
kok hucreleriyle toprak ¢o6zeltisi) arasinda iyon ya da molcKillerin gecisi diye tanimlanir. Ancak
bu gecisin olabilmesi i¢in sistemler arasinda yogunluk larki olmasi gerekir. Her iki sistemin yo-
gunluklarina bagl olan ve ozmotik basinci meydana getiren potansiyel bir degeri vardir. Ozmotik
deger olarak tanimlanan bu 06zellik bitkilerin hiicre ve dokularinin su metabolizmalari bakimindan
¢ok onemli bir dederdir ve bitkiden bitkiye, dokudan dokuya hatta hiicreden hiicreye c¢ok degisik-
lik gosterir (Bu konuda ayrintih bilgi icin BERKEM 1972, VARDAR 1972 ve LYR, POLSTER und
FIEDLER 1967'ye bakiniz).

2 Bitkilerin madde aliniminda pasif ve aktif olmak Uzere baslica iki olay etkendir. Pasif madde al-
minda yalnizca fiziksel olaylar etken olmasina karsin aktif madde aliminda metabollk olaylar et-
kendir. Aktif madde alimina ilk olarak deginen Pfeffer (1900), plazmanin besin ortamindaki cesitli
elementlerle kimyasal bilesikler yaptigini ve sonra bu elementlerin hicre icinde olusan metabolik
olaylarla serbest duruma gectigini belirtmistir (Bu konuda ayrintili bilgi i¢cin «MENGEL 1972 ve
VARDAR 1972» e bakiniz).



TOPRAK TUZLULUGU 1iD

Tuzlu kosullarin yarattigi olumsuz etkilerle bitkinin fizyolojik, anatomik ve mor-
folojik ozelliklerinde degisiklikler gorilir (GUNER 1971, KREEB 1964). Fizyolojik
degisiklikler fotosentez, solunum, azot ve karbonhidrat metabolizmasi, enzim reaksi-
yonlarinin aktivitesi ve suyun degisim intensitesi gibi olaylarin hizindaki farklilik-
larla ortaya cikar. Bunlarin arastirilmasindaki guclik distuntldiginde, daha yalm
bir yontem olarak hicredeki mevcut kimi maddelerin miktarindaki degisiklikler sap-
tanarak daha kolay bir yol izleme olanag: vardir. Anatomik yapidaki degisiklikler
(sukkulentligin ortaya ¢ikmasi, stomalarin sayisinin azalmasi ya da artmasi, proto-
plazmanin hicre zarindan ayrilmasi vb.) dzellikle bitki tiriine ve topraktaki tuz ora-
nina bagh olarak farkliliklar gosterir. Bu nedenle tuzlu kosullarda bitkinin anato-
mik yapisinda olusan degisikliklerle ilgili genel bir kural ortaya c¢ikmamistir. Fiz-
yolojik ve anatomik degisikliklere bagl olarak bitkilerin dis gorintslerinde de de-
gisimler, drnedin renk ve bicim bozulmalari gérilur. Gerek bicimsel degisimler, ge-
rekse renkte ortaya cikan arazlarin (yaniklar) karakteri ve olusum hizi bitkinin bi-
yolojik ozelliklerine ve ortamin tuzluluk tipine baghdir. Bununla birlikte genellikle
tuzlu kosullarda yetisen bitkilerin yeterince biyiuyemedigi ve bodur kaldiklari bilin-
mektedir (GtINER 1971, MENGEL 1972).
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