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OZET

Ulkemizin hemen hemen her bolgesinde giiller (Rosa spp.) dogal olarak yetismekte veya iiretimi
yapilmaktadir. Giillerde enfeksiyon olusturan ¢ok sayida viriis hastalig1 vardir ve bunlardan bir tanesi de
Rose yellow vein virus (RYVV)’diir. RYVV Caulimoviridae familyas1 i¢ginde Rosadnavirus cinsine ait
bir virtstiir. Viriis, 9.314 niikleotitten olusan ssDNA (+) genomuna sahiptir. Etmen iilkemiz i¢in yeni
bir viriis olup karakterizasyonu tam olarak yapilmamustir. Calisma kapsaminda 2018-2019 yillarinda
Canakkale ilinde viriis ve viriis benzeri simptom gosteren 71 giil 6rnegi toplanmustir. Toplanan 6rnekler
PCR ile kilif protein genine spesifik primer ¢ifti ile test edilmistir. Testlemeler sonucunda 71 &rnegin
19°u enfekteli olarak bulunmustur. Enfekteli izolatlardan biri segilerek ilgilenilen hareket proteini
(movement protein; MP) ve kilif proteini (coat protein; CP) gen bolgelerinin tamami PCR ile amplifiye
edilmigtir. Elde edilen PCR iiriinleri kullanilarak segilen izolata ait amplifiye edilmis olan MP ve CP
genlerinin niikleotid dizileri belirlenmistir. Elde edilen RYVV MP ve CP genlerine ait niikleotit
dizilimleri kullanilarak, amino asit dizilimleri ¢ikarilmistir. Yapilan niikleotid ve amino asit temelli
¢oklu dizi kargilagtirmalar1 sonucunda Canakkale RYVYV izolat1 ile diinya izolatlar1 arasinda niikleotid
diizeyinde %96-98, amino asit diizeyinde %98-99 oranlarinda benzerlik oldugu tespit edilmistir. Ayrica
filogenetik analizler sonucunda Canakkale RYVV izolati ile diinya izolatlarinin iligkileri ortaya
koyulmustur. Bu ¢aligma ile iilkemizde ilk defa RYVV Canakkale izolatinin iki gen bdlgesine gore
molekiiler karakterizasyonu gerceklestirilmistir.

Detection and genetic diversity of Rose yellow vein virus in Canakkale province,
Turkey

ABSTRACT

Roses (Rosa spp.) are naturally grown or produced in almost every region of Turkey. There are
numerous viruses that infect roses, including the Rose yellow vein virus (RYVV). RYVV belongs in the
genus Rosadnavirus and the family Caulimoviridae. The virus has a sSDNA (+) genome that consists of
9.314 nucleotides. RYVYV is a new virus to Turkey and it hasn’t yet been characterized. For this reason,
71 roses showing virus and virus-like disease symptoms were collected from Canakkale province in
2018-2019. The collected samples were tested by PCR with the coat protein gene-specific primer pair.
As a result of the tests, 19 out of 71 samples were found to be infected with RYVV. One isolate was
randomly selected and the gene regions, movement protein (MP), and coat protein (CP) were amplified
by PCR and the PCR products were sequenced. The amino acid sequences of the RYVV MP and CP
genes were deduced by nucleotide sequence analysis. As a result of multiple sequence comparisons
based on two gene regions of the nucleotide and deduced amino acid, the Canakkale RYVV isolate
showed 96-98% nucleotide and 98-99% amino acid similarities with known isolates, respectively.
Moreover, as a result of phylogenetic analysis, relationships between the Canakkale RYVV isolate and
the known isolates were revealed. This study was the first to perform molecular characterization of the
RYVV Canakkale isolates, based on two gene regions, in Turkey.
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1. Giris

Siis bitkileri, genellikle tirtinlerinden ¢ok estetik giizellikleri sebebiyle iiretimi yapilan bitkilerdir. Bugiin ticari
amagcla siirdiiriilen siis bitkileri ve ¢icek iiretimi giin gectikce biiyliyen bir sektdr halini almistir. Bu konuda ¢ogu
iilkede biiytik yatirimlar yapilmakta olup bu tilkeler arasinda bir rekabet bulunmaktadir (Korkut, 1998).

Siis bitkileri 4 temel grup i¢inde degerlendirilmektedir. Bunlar; dis mekan siis bitkileri, saksili salon bitkileri,
dogal cicek soganlar1 ve kesme ¢igeklerdir (Titiz ve ark., 2000; Yazgan ve ark., 2005; Yilmaz, 2009). Uretim
bakimindan bu gruplar incelendiginde ilk sirada %68,6 ile kesme ¢igek yer alirken bunu %27,2 oranla dis mekan siis
bitkileri takip etmektedir (Anonim, 2016). Ulkemiz i¢in en énemli siis bitkilerinden bir tanesi ise giildiir (Rosa spp.).
Her bitki tiiriinde oldugu gibi giillerin de hastalik ve zararlilar1 bulunmakta olup ¢esitli enfeksiyonlar sonucu gigek
veriminde ve kalitede kayiplar meydana gelmektedir. Horst ve Clody (2007), giillerde zararlar meydana getirerek
cicek kalitesini ve verimini diisiiren 26 farkli biyotik hastalik etmeninin oldugunu bildirmistir. Ayrica bu biyotik
hastalik etmenlerine ek olarak abiyotik etmenlerinde fizyolojik bozukluklara neden oldugunu belirtmistir. Olusan bu
kayiplarin verim ve kalite {izerinde olumsuz sekilde etki ettikleri de bilinmektedir.

Diinyada gerceklestirilen calismalar sonucunda giilleri enfekte eden 11 farkli viriis hastali1 tanimlanmistir
(Horst ve Cloyt, 2007; Karanfil, 2021). Bu etmenlerden en yaygin olanlar ise Prunus necrotic ringspot virus
(PNRSV), Arabis mosaic virus (ArMV), Apple mosaic virus (ApMYV) olarak bildirilmistir. Giil yapraklarinda ¢izgili
lekeler, rozetlesme, yaprak kivircikligi, halkali leke, ciicelik, solgunluk, c¢iceklerde renk acilmasi ve sekil
bozukluklarina sebep olan viriisler saptanmasina ragmen bazilart ¢ok 6zel kosullarda lokal olarak ve nadiren
karsimiza ¢ikan viriis hastaliklaridir. Giillerde ¢igek kalitesi ile verimini diigiiren virlis kaynakli hastaliklarin,
diinyanin birgok yerinde goriildiigii ve bu hastaliklar {izerine arastirmalarin devam ettigi bilinmektedir.

Son yillarda ABD'de giillerde damar sararma hastaliinin etmeni olarak caulimovirus benzeri olarak
smiflandirilan Rose yellow vein virus (RYVV) etmeni tanimlanmustir (Lockhart ve ark., 2011). Viris, daha sonra
yapilan caligmalarda Caulimoviridae familyasinda Rosadnavirus cinsi i¢inde siniflandirilmisti. RYVV 9314
niikleotidden olugan, toplam 8 acik okuma bdlgesi iceren, sirkiilatif tek par¢ali dSDNA genomuna sahiptir (Milleza
ve ark., 2013). RYVV, ABD disinda ilk olarak Yeni Zelanda'da tek bir giil drneginden tespit edilmis (Perez-
Egusquiza ve ark., 2012), ancak mevcut arastirma sirasinda RYVV'nin Yeni Zelanda'nin birgok bolgesinde oldugu
dogrulanmustir. Arastiricilar RYVV’nin agilama yoluyla tagmabildigini, ancak yaprak biti veya mekanik yolla
tasinmadigini bildirmislerdir. Ayrica RYVYV ile enfekteli giil 6rneklerinde damar bantlasmasi veya merkezi damar
klorozunun yaygin bir sekilde goriildiigii belirtilmistir (Lockhart ve ark., 2011).

RYVV iilkemizde ilk olarak Karanfil ve ark. (2018) tarafindan rapor edilmistir. Ulkemiz igin yeni bir viriis
hastalig1 olan RYVV ile ilgili son derece sinirlt sayida ¢alisma vardir (Karanfil ve ark., 2018; Karanfil, 2021). Bu
baglamda etmenin Canakkale ilindeki yaygmligi ve iki farkli gen bolgesine gore genetik cesitliligi bu caligma
kapsaminda aragtirtlmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Calismalar temel olarak 4 asamada gerceklestirilmistir. Oncelikle Canakkale ili ve ilcelerindeki park ve bahce
gibi alanlarda bulunan giiller gorsel olarak incelenmis, virlis ve viriise benzer belirtiler gosterenlerden 6rnekler
toplanarak laboratuvara getirilmistir. Ikinci asamada alinan &rneklerdeki RYVV nin enfeksiyonunun belirlenmesi
amaci ile drnekler PCR ile test edilmistir. PCR testleri sonuglarina gére RYVV ile enfekteli oldugu tespit edilen
ornekler, sonrasinda ileri analizler yapmak igin bir kismu silika jel igerisinde 4°C’de, kalan kisim ise -80°C’de
saklanmistir. Ugiincii asama olan molekiiler karakterizasyon ¢aligmalarinda PCR testi sonucu pozitif ¢ikan drnekler
igerisinden bir izolat secilerek, ilgilenilen MP (hareket proteini, movement protein) ve CP (kihif proteini, coat
protein) gen bolgeleri PCR ile amplifiye edilmistir. Elde edilen PCR iriinleri kullanilarak secilen izolata ait
amplifiye edilmis olan MP ve CP genlerinin niikleotid dizilimleri hizmet alimi ile belirlenmistir. Son agamada ise
elde edilen RYVV MP ve CP genlerine ait niikleotid dizilimleri kullanilarak, amino asit dizilimleri ¢ikarilmustir.
Elde edilen bu diziler kullanilarak diinya RYVV izolatlar1 ile Canakkale RYVV izolatmin filogenetik iliskileri
ortaya konmustur.

2.1 Arazi Calismalar

Arazi galigmalar1 2018-2019 yillart ilkbahar ve yaz aylarinda Canakkale ili ve ilgelerinde giil bitkilerinin
bulundugu park, bahge gibi rekreasyon alanlarinda yiiriitiilmistiir. Bu alanlarda yetistirilen giil bitkileri gorsel olarak
incelenmis RYVV’nin olusturdugu simptomlara benzer simptom gésteren bitkilerden drnek alinmistir. Ornekleme
yapilan alanlar tamamen tesadiifi olarak secilmistir. Yapilan arazi ¢ikiglari sonucunda 71 6rnek toplanmustir (Sekil
1). Toplanan 6rnekler laboratuvara soguk zincirde muhafaza edilerek getirilmis ve bir sonraki asamaya kadar silika
jel i¢inde buzdolabinda bekletilmistir.
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Sekil 1. Arazi galismalarmin gergeklestirildigi Canakkale ilgeleri (Parantez ig¢indeki rakamlar toplanan 6rnek
sayilarini gostermektedir)

Figure 1. Canakkale districts where field studies were carried out (Figures in parentheses show the number of
samples collected)

2.2 Polimeraz Zincir Reaksiyonu Analizleri

Toplanan 6rneklerdeki RYVV enfeksiyonunu tespit etmek amaci ile gergeklestirilen polimeraz zincir reaksiyonu
(polymerase chain reaction, PCR) ¢alismalarina total DNA izolasyonu ile baglanmigtir. Total DNA izolasyonunu
takiben gen spesifik primer ¢ifti ile PCR testleri gergeklestirilerek RYVV enfeksiyonu aragtirtlmigtir. Total DNA
izolasyonu Li ve ark. (2008)’nin belirttigi sekilde gerceklestirilmistir. Orneklerdeki viriis varlig1 ise Karanfil ve ark.
(2018)’nm belirttigi primer ¢ifti ve PCR kosullar1 uygulanarak aragtirtlmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Rose yellow vein virus enfeksiyonunun belirlenmesinde kullanilan primer ¢ifti
Table 1. Primer pairs used in determination of Rose yellow vein virus infection

Primer Dizisi (5°-3") Y 6nii Uriin Referans
CGAGATTAACGAAATGGAC fleri 66 b Karanfil ve ark.
CGTACTCTTTCTTGGCTT Geri ¢ (2018)

RYVV ile enfekteli olarak bulunan bir izolat CP ve MP gen bdlgelerine goére molekiiler karakterizasyonu amact
ile secilmistir. Secilen izolatin hedef gen bolgeleri Cizelge 2’deki primer giftleri kullanilarak PCR ile amplifiye
edilmistir.

2.3 Sekanslama, Benzerlik ve Filogenetik Analizler

PCR ile ¢ogaltilan RYVV CP ve MP genlerine ait PCR fiiriinlerinin saflagtirma islemi EZ Column PCR
ptrifikasyon kiti (BioBasic, Kanada) kullanilarak iiretici firmanin &nerileri yoniinde gergeklestirilmigtir. PCR
{iriinleri sekansa génderilinceye kadar -20°C” de muhafaza edilmistir. Gergeklestirilen sekanslama islemi ile birlikte
RYVV izolatinin DNA baz dizilimleri hizmet alimi ile ¢ift yonlii olarak belirlenmistir (BM Labosis, Ankara). Elde
edilmis olan ¢ift yonlii DNA dizilerinden konsensiis diziler elde edilmistir. Ayrica bu dizilerin kodladig1 aminoasit
icerikleri de belirlenmistir.

RYVV CP ve MP genlerinin DNA dizilimleri, diinyanin farkli bolgelerinden gen bankasina kaydedilmis olan,
RYVV izolatlarinin CP ve MP genlerinin DNA dizileriyle karsilastirilmistir. Bu amagla DNA dizileri CLC Main
Work Bench V.7.9.1 programinda Clustal W kullanilarak niikleotid ve aminoasit diizeyinde karsilagtirilmustir.
Ayrica diinya izolatlari ile benzerlikleri ortaya koyulmustur.

448



Kisa ve Korkmaz / Anadolu Tarim Bilim. Derg. / Anadolu J Agr Sci 36 (2021) 446-453

Calismada 8’1 diinyanin farkli yerlerine ait ve 1’i Canakkale’den olmak iizere toplamda 9 izolat arasinda
incelemeler yapilmistir. Canakkale izolat1 icin CNK 6neki kullanilarak adlandirilmistir. Calismada kullanilan diinya
izolatlarina ait gen bankasi erisim numaralar1 ve elde edildigi tilke (orijin) bilgileri Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 2. Rose yellow vein virus’un kilif ve hareket proteinlerinin amplifikasyonu i¢in kullanilan primer ¢iftleri*
Table 2. Primer pairs used for amplification of coat and movement proteins of Rose yellow vein virus

Viriis Lokus Dizi Uriin (bg)
RYVV _F2 (1088, 1105)  GGATGACAGAAGGAAAGG
RYVV R2(2578,2595)  GGCAGTATTAGGGAGAGA 1508
RYVV RYVV F3(2325,2341)  TAACGAAATGGACACCT 1481

RYVV _R3 (3789, 3805) TTGTTTATGGGCTCTGT

*Kullanilan bu primer ¢iftleri FBA-2019-2891 numaral1 proje kapsaminda tasarlanmustir.

Cizelge 3. Diinyanin diger bolgelerindeki Rose yellow vein virus izolatlarinin numaralari ve orijinleri
Table 3. Numbers and origins of Rose yellow vein virus isolates from other countries in the world

Erisim Numaralar1 Elde Edildigi Ulke
JX887423 Yeni Zelanda
JX430789 Yeni Zelanda
JX887424 Yeni Zelanda
JX430788 Yeni Zelanda
JX028536 ABD
JX887426 Yeni Zelanda
JX887425 Yeni Zelanda
MH395928 Tiirkiye

Filogenetik iliskileri belirlemek amaciyla Neighbor-joining yontemi kullanilarak filogenetik soy agaglart her iki
gen bolgesi igin olusturulmustur. Bununla birlikte soy agacinin dogrulugunun istatistiksel olarak belirlenmesi
maksadiyla 1000 tekerriirlii bootstrap analizi yapilmis ve Canakkale RYVYV izolatinin diger izolatlarla filogenetik
iligkileri ortaya koyulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Arazi ¢aligmalar1 Canakkale’de 2018-2019 bahar sezonlarinda gergeklestirilmistir. Arazi ¢ikisi yapilan alanlar
rastgele secilmis ve bitkiler gdrsel olarak incelenerek bunlardan RYVV benzeri simptom gosteren giillerden
ornekler alinmistir. Arazi ¢aligmalari sonucunda toplamda 71 6rnek toplanmistir. Yapilan PCR testleri sonucunda 71
ornegin 19°u RYVV ile enfekteli olarak bulunmustur. PCR calismalarinda enfekteli bulunan &rnekler virlise 6zgii
766 bg biiyiikliigiinde bant olugturmustur. Negatif kontrol ve su drneginde ise herhangi bir bant olugsmamustir.

Viriis tanilama ¢alismalarinda herhangi bir zorlukla karsilasilmamis, enfekteli 6rneklerde istenen biiyiiklik ve
parlaklikta bantlar elde edilmistir (Sekil 2). PCR analizleri viriislerin tanisinda yaygin olarak ve basarili bir sekilde
kullanilmaktadir. Duyarliligi ¢ok yliksek olup, kisa siirede sonug¢ alinmaktadir. Karanfil ve ark. (2018) yaptiklar1 bir
on calismada Canakkale ve Ankara illerinden topladiklar1 giil 6rneklerini RYVV i¢in PCR ile testlemisler ve
testlemeler sonucunda etmenin varligini belirlemislerdir. Calisma kapsaminda Merkez ilgeden toplanan 30 6rnegin
8’1, Eceabat’tan toplanan 18 6rnegin 5’1, Lapseki’den toplanan 4 6rnegin 3’1 ve Ezine’den toplanan 10 6rnegin 3’
RYVYV ile enfekteli olarak bulunmustur. Bozcaada’dan toplanan 9 6rnegin hi¢birinde RYVV bulunamamuistir.
Toplanan drneklerde ilge bazinda en yiiksek enfeksiyon orani %75.0 ile Lapseki ilcesinden elde edilirken bunu
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%30.0 ile Ezine, %27.7 ile Eceabat ve %26.6 ile Merkez ilge izlemistir. Toplamda enfeksiyon orani %26.8 olmustur
(Cizelge 4).

Sekil 2. Araziden toplanilan bazi giil drneklerin polimeraz zincir reaksiyonu ile testlenmesi sonucu elde edilen
agaroz jel gorlntiisii (22, 23, 24 ve 25: giil 6rnek numaralarr).

Figure 2. Agarose gel image obtained by polymerase chain reaction testing of some rose samples collected from the
field (22, 23, 24 and 25: rose sample numbers).

Arazi ¢aligmalar1 kapsaminda giillerde yapraklarda ¢izgili lekeler, rozetlesme, solgunluk, halkali lekeler, yaprak
kivircikligi, ciicelik, ¢igeklerde ise renk agilmalari ve sekil bozukluklarina benzer belirtiler gézlenmistir. Bu
belirtileri gosteren ve PCR sonucu enfekteli bulunan giil bitkisi 6rnekleri Sekil 3’de verilmistir.

Cizelge 4. Canakkale ili ve ilgelerinden alinan 6rnek sayilari, enfekteli 6rnek sayilart ve enfeksiyon oranlari
Table 4. Number of samples taken from Canakkale province and its districts, number of infected samples and
infection rates

Ornek alman ilgeler Enfekteli ornek sayis1 / Toplanan Orneklerdeki
Alinan 6rnek sayist Enfeksiyon orani (%)

Merkez 8/30 26.6

Eceabat 5/18 27.7

Lapseki 3/4 75.0

Ezine 3/10 30.0
Bozcaada 0/9 0
Toplam 19/71 26.8

Toplanan 6rnekler icerisinden RYVV benzeri simptom gdsteren ancak enfekteli bulunmayan drneklerin biiyiik
olasilikla baska viriis ya da viriislerle enfekteli oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Horst ve Cloyd (2007),
calismalarinda giillerde goriilen 11 farkli viriis hastaligini tanimlamuslardir. Bunlar arasinda en yaygin olanlarini
ApMV, PNRSV ve ArMV olarak bildirmislerdir. Bununla birlikte giillerde ciicelige, sekil bozukluklarina ve koseli
sar1 yaprak lekelerine neden olan Strawberry latent ringspot virus (SLRSV)’ii ise bir baska viriis hastalig1 olarak
belirtmislerdir. Nitekim i¢inde Canakkale ilinin de oldugu giil viriis hastaliklartyla ilgili olarak gerceklestirilen bir
caligmada da RYVV’nin giillerin énemli bir hastalig1 oldugu belirtilirken, Tiirkiye giillerinde enfeksiyonu en fazla
rastlanilan etmenin PNRSV oldugu belirtilmistir (Karanfil, 2021).

Gen bankas1 veri tabanlarinda diinyanin farkli tiretim bolgelerinden elde edilen siirli sayida RYVV izolatinin
CP ve MP genlerini iceren bolgelerinin dizilimi bulunmaktadir. Gen bankasinda bulunan bu genlerin niikleotid ve
amino asit dizilimleri alinarak Canakkale ili ve ilgelerinden elde edilen RYVV izolati CP ve MP genlerinin
niikleotid ve amino asit dizilimleri ile karsilastirarak RYVV-CNK izolatinin diger uluslararasi izolatlar ile gosterdigi
benzerlik oranlart ve filogenetik iliskileri belirlenmistir.

Niikleotid temelli dizi analizi incelemelerinde CP genine gore Canakkale RYVV izolati ile diinya izolatlarinin
benzerlik oranlar1 karsilastirildiginda en yiiksek benzerligin %98 oranla RYVV-CNK-CP ile MH395928 izolatlart
arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu iki izolatta iilkemize aittir ve yiiksek oranda benzerlik gosterdikleri belirlenmistir.
fkinci en yiiksek benzerlik oranmin ise RYVV-CNK-CP ile JX028536 numarali Amerika izolat1 arasinda oldugu
saptanmustir (Sekil 4a). Amino asit temelli benzerlik dizi analizlerinde RYVV-CNK izolatinin CP geni amino asit
benzerlikleri incelendiginde en yiiksek benzerligi %99 oranla JX028536 numarali Amerikan izolat1 ile gostermistir
(Sekil 4b).
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Sekil 3. Arazide Rose yellow vein virus benzeri simptom gosteren ve PCR testlemelerinde enfekteli bulunan giil
bitkileri (A: Damarlarda renk acilmasi; B: Yaprak uclarindaki damarlarda sararma; C: Yapraklarda renk degisimi;
D: Damarlarda ve yapraklarda sararma).

Figure 3. Rose plants showing Rose yellow vein virus-like symptoms in the field and found as infected in PCR tests
(A: Discoloration of veins; B: Yellowing of veins at leaf tips; C: Discoloration of leaves; D: Yellowing of veins and
leaves).

MP genine gore benzerlik oranlart incelendiginde RYVV-CNK izolatinin diger diinya izolatlar1 ile %97-98
arasinda benzerlik gosterdigi goriilmistiir. En diisiik benzerlik oraninin Canakkale izolat1 ile ABD izolat1 arasinda
%97 oraninda oldugu belirlenmistir. Canakkale izolat1 ile en yiiksek benzerlik oraninin ise JX887424 erisim
numaralt Yeni Zelanda izolati ile %98 oraninda gostermistir. Genel olarak en fazla benzerligin %100 oranla
JX887424 erisim numarali ve JX430788 erisim numarali Yeni Zelanda izolatlarimin birbirleri arasinda oldugu
gorilmiistiir (Sekil 4c). RYVV hareket proteini genlerine gore yapilan aminoasit temelli benzerlik analizleri
sonucunda RYVV diinya izolatlar1 ile Canakkale izolat1 arasinda %99 oranla benzerlik bulundugu goriilmiistiir
(Sekil 4d). Diinyada RYVV ile gergeklestirilen sinirli sayidaki caligmada da bu calisma sonuglarimi destekler
bulgular elde edilmistir. Perez Egusquiza ve ark. (2012) tarafindan Yeni Zelanda’da gergeklestirilen bagka bir
calismada ise Yeni Zelenda RYVYV izolati CP geninin %96 oranlarinda benzerlikler gosterdigini tespit etmislerdir.
Karanfil ve ark. (2018) tarafindan iilkemizde gergeklestirilen ¢alisma sonuglarina gore elde ettikleri Tirk RYVV
izolati ile diinya RYVV izolatlar1 arasinda % 97-98 oraninda benzerlik oldugunu belirtmislerdir.

Filogenetik soyagaci kilif protein genleri niikleotit dizilimlerine gore incelendiginde 2 ana gruba ayrildig:
gorillmiistiir. Birinci ana grup RYVV-CNK-CP, JX028536, MH395928 olmak {izere 3, ikinci ana grup JX887425 ve
JX887426 olmak iizere 2 izolat icermektedir. Birinci ana grupta Canakkale, Tiirkiye ve ABD izolatlar1 yer alirken
ikinci grup Yeni Zelanda izolatlarindan olugsmustur. Canakkale RYVV izolat1 ve diinya izolatlarinin kilif protein
genine gore niikleotid dizilimleri kullanilarak olusturulan filogenetik soyagaci Sekil 5°te verilmistir.

Canakkale RYVV izolat1 ile diinya izolatlarinin hareket proteini genine gore niikleotid dizilimleri
kullanilarak olusturulan filogenetik soyagaci Sekil 6’da verilmistir Sekilde de goriildiigii gibi filogenetik soyagact 2
ana gruptan olugmustur. Birinci ana grupta JX887423, JX430789, JX887424, 1X430788 ve RYVV-CNK-MP olmak
tizere 5, ikinci ana grupta JX028536 olmak tizere bir izolat yer almistir. Yeni Zelanda ve Canakkale izolatlar1 aym
ana grupta yer alirken ABD izolat1 diger ana gruba dahil olmustur. Canakkale RYVV izolatinin bazi diinya izolatlar1
ile olusturdugu soy agaciin dallar1 31-85 arasinda degisen bootstrap degerleri ile dogrulugu desteklenmistir. Bu
degerler, sonuglarin tesadiifi olmadigin1 ve soyagacindaki dallardan bir¢ogunun istatistiksel acidan desteklendigini
gostermistir.
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Sekil 4. Canakkale Rose yellow vein virus (RYVV) izolat1 ile diinyadaki RYVV izolatlarinin kilif protein (CP ) ve
hareket protein (MP) gen bolgelerine gore benzerlik oranlari (a-b: CP genine gore sirasi ile niikleotit ve amino asit
diizeyinde benzerlik orani; c-d: MP genine gore sirast ile niikleotid ve amino asit diizeyinde benzerlik orant).

Figure 4. Similarity rates of Canakkale Rose yellow vein virus (RYVYV) isolate and RYVV isolates in the world
according to coat protein (CP) and movement protein (MP) gene regions (a-b: nucleotide and amino acid level
similarity rates based on the CP gene, respectively; c-d: nucleotide and amino acid level similarity rates based on the

MP gene, respectively).

Karanfil (2021) tarafindan giillerdeki viriis hastaliklarinin belirlenmesine yonelik gerceklestirilen ¢aligmada da
RYVYV izolatlarinin CP gen bolgesinin kismi dizilerine gére 3 farkl filogenetik grup olusumu oldugunu bildirmistir.
Bu baglamda elde edilen sonuglar birbirini destekler niteliktedir.

—— RYWVV-CNK-CP

33
- JX028536
MH395928
JX887425
=)
JX887426
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Sekil 5. Canakkale Rose yellow vein virus izolatinin kilif protein geninin niikleotid dizilimleri kullanilarak neighbor-
joining yontemi ile olusturulan filogenetik soyagaci [Cauliflower mosaic virus (CaMV) dis grup olarak filogenetik
agacta kullanilmistir. Genbankasi erisim no: M90543]

Figure 5. The phylogenetic tree of Rose yellow vein virus isolates based on the nucleotide sequences of the coat
protein protein-coding genome [The phylogenetic tree was constructed by the neighbor-joining and Cauliflower

mosaic virus (M90543) was used an outgroup]
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Sekil 6. Canakkale Rose yellow vein virus izolatinin hareket protein geninin niikleotid dizilimleri kullanilarak
neighbor-joining yontemi ile olusturulan filogenetik soyagaci [Cauliflower mosaic virus (CaMV) dis grup olarak
filogenetik agacta kullanilmistir. Genbankasi erisim no: M90543]

Figure 6. The phylogenetic tree of Rose yellow vein virus isolates based on the nucleotide sequences of the
movement protein-coding genome [The phylogenetic tree was constructed by the neighbor-joining and Cauliflower
mosaic virus (M90543) was used an outgroup]

4. Sonug¢

Bundan sonra gerceklestirilecek ¢aligmalarda RYVYV izolatlarimin tiim genom dizilimlerinin belirlenmesine ve
iilkemizde RYVV izolatlarinin vektdr ya da vektdrlerinin olup olmadiginin tespitine yonelik olarak calismalarin
gerceklestirilmesi gerektigi diigiiniilmektedir.
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