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Bu calismada, Ulkemizde dog§al olarak yetisen Juglandaceae familyasina ait
Juglcins regia L. ve Pterocarya fraxinifolia Spach. tirlerinin odunlarinda 6nemli
bazi anatomik ozellikler belirlenerek, elde edilen sonuglar karsilastiriimistir.

Yapilan karsilastirmalarda anatomik yapilarinin bazi farkhiliklar géstermesi
ile birlikte, genel olarak benzer oldugu tespit edilmistir. Her iki tirin anatomik
yapilari arasindaki 6nemli farkhhklarin; 6z odun-diri odun rengi, tefet yonde
uzanan apotralieal boyuna paransimlerin yillik halka icerisindeki dizenleri, lif
tralieidi ceper kalinliklari ve maserasyon isleminden gecirilen oOrneklerde lif
tralieidlerinin u¢ kisimlarinin yapisindan kaynaklandigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Jitglans regia L., Pterocaryafraxinifolia Spach., makroskopik
Ozellikler, mikroskopik dzellikler

1. Giris _

%

Turkiye’de Juglandaceae familyasina ait sadece Jiiglans regia L. ve Pterocarya
frcucinifolia Spach. tirleri dogal olarak yetismektedir. J. regia ulkemizin degisik iklim
sartlarina uyum saglayan, meyve ve odunundan vyararlanilabilen, ekonomik degeri
oldukga yiiksek ender agac tirlerimizdendir. Ozellikle odunu, cesitli kullanim
alanlarinda degerlendirilmek Gzere talep edilmektedir. Ancak, yillarca uygulanan
usulsiz kesimler sonucu mevcut aga¢c miktari hizla azalmis ve odun isleyen
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endistrilerin talebi karsilanamaz hale gelmistir. Bu nedenle ginimizde J. regia
Turkiye’nin hemen her bélgesinde kiltire alinmistir.

P. fraxinifolia tlkemizde ormanlar kurmamakta, diger yaprakh agac turleri ile
karisik halde bulunmaktadir. Bu turin odunu insanlar tarafindan degerli olarak
distnllmedigi icin tahribata ugratilmis ve mevcut aga¢ miktari azalmaya baslamistir.

J. regia dinya Gzerinde Balkanlar, Libnan, Kafkaslar, Kuzey Irak, iran,
Afganistan, Orta Asya’nin dogusundan Cin’e kadar olan bir alanda yayilis
gostermektedir. Turkiye’de Kuzeydogu ve Dogu Anadolu’da dogal olarak yetismektedir
(Davis, 1982).

P.fraxinifolia'mn yayilis alani ise Kafkasya ve Bati iran’dir. Yurdumuzda biyik
Olctide tahrip edilmis olup, yayilis alanlari olduk¢a daralmistir. Turkiye’de Kuzey
Anadolu’da Kocaeli, Adapazari, Akcakoca, Zonguldak, Samsun-Gelemen, Giiney
Anadolu’da ise Mersin ve Gaziantep dolaylarinda dogal olarak bulunmaktadir. Bu
yorelerde yerli halk genel goriiniisti itibariyle J. regia'ya benzedigi ancak meyvesi
yenmedigi icin, yakinci ceviz (yalankoz) adini vermistir (Yaltirik ve Efe, 1994).

J. regia odununun anatomik yapisi bazi arastirmacilar tarafindan incelenmistir.
(Greguss, 1945; Jacquoit ve ark., 1973; Bosshard, 1974; Grosser, 1977; Fahn ve ark.,
1986; Sch\veingruber, 1990; Wagenfihr, 1996; Merev, 1998; Dogu 2000).

P. fraxinifolia odununun anatomik yapisi Soydan, 1993; Kutbay ve ark., 1999;
Yaman ve Saribas, 2000 tarafindan arastirilmistir. Kutbay ve ark., 1999 tarafindan
yapilan c¢alismada, P. fnvcinifolia odununu J. regia odunundan ayiran anatomik
ozellikler; P. fraxinifolia'da esas dokunun libriform liflerinden meydana gelmesi, yillik
halkanin ilkbahar odunu tabakasindaki trahelerin J. regia odununa gore daha genis caph
olmasi ve trahe hicreleri arasindaki gecitlerin zarlarinda sigil olusumunun bulunmasi
olarak belirtilmistir.

Konu ile ilgili literatiir incelendiinde, orman varhi§imiz iginde yer alan bu iki
aga¢ turdnun odunlarinin anatomik yapilarint ayrintili olarak karsilastirmali bicimde ele
alan bir arastirmanin yapilmamis oldugu goriulmektedir.

Bu calismada, lUlkemizde dogal olarak yetisen Juglandaceae familyasina ait J.
regia ve P. fraxinifolia tdrlerinin odunlarinda 6nemli bazi anatomik &zelliklerin
belirlenerek, elde edilen sonuclarin birbiri ile karsilastirilmasi amaclanmistir. Ayrica bu
iki agac turtinun odunlarinin endustriyel alanda kullanim yerleri vurgulanmistir.

2. Materyal ve Yontem

J. regia'ya ait érnek agaclar; Bolu Orman Bdlge Mudirlugi, Akcakoca Orman
isletme Midirligine bagl, Altincay ve Aktas Orman isletme Seflikleri ile, Zonguldak
Orman Bolge Midirlugi, Karadeniz Ereglisi Orman isletme Mudurligiu, Kocaman
isletme Sefliginden alinmistir. Yaslari 26-51 arasinda degisen 10 adet 6rnek ajac
tizerinde calisiimistir. Agaclarin ortalama yasi 38 dir. Mikroskopik élgmeler icin 6rnek
agaclarin 0.30-1.30-2.30-4.30-6.30..., m’lerinden tepe kismina dogru devam edecek
sekilde 2m araliklarla gévde kesitleri ¢ikariimistir.
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P. fra.rinifolia'ya ait 6rnek agdaclarin sayisi 5 adet olup, Zonguldak Orman Bélge
Midirlagi, Karadeniz Ereglisi Orman isletme Midirligi, Kocaman Orman isletme
Sefliginden alinmistir. Ornek agaclarin yaslari 28-35 arasinda degismekte olup ortalama
yaslari 32°dir. Her drnek agacin 0.30-4.30-10.30 ve 16.30 m’lerinden gdvde Kkesitleri
cikariimistir.

Makroskopik incelemeler ve dlgmeler icin agaclarin 0.30 m yiksekliginden elde
edilen gévde kesitlerinin enine, radyal ve teget yiizeyleri kullanilmistir. incelemeler
X10 buyttmeli lup ve Brinell Mikroskopu yardimiyla gerceklestirilmistir.

Mikroskopik dlgmeler igin, her godvde Kkesitinden kuzey-gliney ydéni
dogrultusunda 10x10x20 mm boyutunda hazirlanan &rneklerden, kizakli mikrotomla
20/im kalinhiginda enine, radyal ve te§et kesitler alinarak standart tekniklerle hazirlanan
preparatlar kullanilmistir. Lif ve trahe hucrelerinin uzunluklarint 6lgebilmek igin bir
maserasyon ydntemi olan Jeffrey Metodundan yararlaniimistir. Mikroskopik inceleme-
Olctim ve goruntiileme islemleri Olympus BX50 Fotomikroskop ile gerceklestirilmistir.

Anatomik o6zelliklerin terminolojisi ve siniflandiriimasinda Wheeler ve ark.,
(IAWA, 1989) tarafindan hazirlanan Uluslar Arasi Odun Anatomistleri Birliginin
kriterlerinden yararlaniimistir.

Sonuglarin istatistiki degerlendirmesinde aritmetik ortalama, standart sapma,
ortalamanin standart hatasi, varyasyon katsayisi, maksimum ve minumum degerler
(Kalipsiz, 1988) tespit edilmistir.

3. Bulgular

3.1. Makroskopik ézellikler

J. regia'da diri odun grimsi beyaz ile kirmizimsi gri, 6z odun gri kahverengi ile
koyu kahverenginde olup, yer yer koyu seritlidir. Oz bolmeli yapidadir. Yillik halka
sinirlart 6zellikle genis olan halkalarda belirgindir. Odunu yari halkali traheli dizende,
traheler ¢ogunlukla tek tek, zaman zaman 2-4 adet radyal sirali, cogunlukla 6z odun
kisminda iglerinde tiiller mevcuttur. Oz 1sinlari dar, boyuna paransimler ise kisa teget
sirali olup, lup altinda gorilebilmektedir. Radyal kesitte 6z 1sinlari kiguk kisa
aynaciklar halindedir. Boyuna kesitlerde traheler igne cizikleri seklinde gériilmektedir.
Odunu mat, orta sertlik ve orta agirhikta olup, olduk¢a dekoratiftir. Yapilan
incelemelerde ortalama yillik halka genisliginin 6.3 mm oldugu belirlenmistir.

P.fraxinifolia'da diri odun grimsi beyaz, 6z odun agik soluk kahverenginde olup,
diri odundan keskin bir sekilde ayrilamamaktadir. Oz bélmeli yapidadir. Yilhk halkalar,
sinirlarinda kalin ¢eperli liflerin bulunmasi nedeniyle belirgin olup, hatif dalgahdir.
Odunu yari halkali traheli dizende olup, traheler lup yardimiyla daha belirgin olarak
gorilmektedir. Traheler cogunlukla tek tek , 2-5 adet radyal sirali ve igleri yer yer til
tesekkdilati ile doludur. Radyal kesitte 6z isinlari kiiglk, kisa, parlak aynaciklar
seklindedir. Odunu parlak, orta sert ve hafif olup, dekoratif degildir. Yapilan
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incelemelerde P. frcvcinifolici odununda ortalama yillik halka genisliginin 6.2 mm
oldugu belirlenmistir.

3. 2. Mikroskopik o6zellikler

Yapilan incelemelerde, J. regia odununda trahe hicrelerine ait gegitlerin teget
ceperler Gzerinde ¢ok sayida bulunmakta oldugu belirlenmistir. Dizilis diizeni diagonal
olup, sekilleri genellikle yuvarlaktir. Ancak kdseli olan gecitlere de rastlaniimaktadir. J.
regia odununda st Uste bulunan iki trahe hiicresi arasinda basit perforasyon tablasi
bulunmaktadir. Biylk capli trahe hicrelerinde perforasyon tablalarinin sekli genellikle
daire seklinde veya oval olup, kuclk ¢apl trahe hiicrelerinde ise daha dar ve uzundur.

Odununda esas doku, lif traheidlerinden olusmaktadir. Maserasyon isleminden
gecirilen drneklerin incelenmesi sirasinda lif traheidlerinin ¢cogunlukla u¢ kisimlarda
catallandi1gi, kertikli ve sivri oldugu belirlenmistir. Enine Kkesitteki goruntsleri ise
diizensiz ve koselidir.

J. regia odununda boyuna paransimlerin apotraheal dadinik, apotraheal teget
sirali, paratraheal kimeli ve inisiyal sinir paransimleri halinde bulundugu tespit
edilmistir. Apotraheal teget sirali paransimler tek hiicre genisligindedir.

J. regia odununda 6z 1sinlari homojen ve heterojen yapida olup, homojen 6z
isinlari tamamen yatik hiicrelerden olusmustur. Heterojen 6z isinlari ise ortada yatik,
kenarlarda ¢cogunlukla 1 nadiren 3 sira kare sekilli hiicrelerden olugsmaktadir.

P. fra.rinifolia odununda iki trahe hiicresi arasinda basit perforasyon tablasi
bulunmaktadir. Trahe hiicrelerine ait gecitler teget ceperler tzerinde ¢cok sayida olup,
dizilis diizeni diagonaldir. Yapilan incelemelerde P.fraxinifolia odununda esas dokunun
belirgin kenarli gegitlere sahip lif traheidlerinden olustugu belirlenmistir.

Boyuna paransimlerin apotraheal daginik, apotraheal te§et seritli, paratraheal
kiimeli ve inisiyal sinir paransimleri halinde oldugu tespit edilmistir. Apotraheal teget
seritli paransimler tek hicre genisligindedir.

Oz isinlari homojen ve bazen heterojen yapida olup, homojen 6z isinlar
tamamen yatik hicrelerden olusurken, heterojen 6z i1sinlarinda aralarda yatik hicreler,
alt ve ust kenarlarda ise daha genis hiicreler bulunmaktadir. J. regia ve P. fraxinifolia
odunlarina ait mikroskopik dlgme sonuclari Tablo |°de, enine, radyal ve teget kesitlerin
gérinisleri Sekil ive Sekil 2°de verilmistir.
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Tablo 1. J. regia ve P.fraxinifolia odununda anatomik &zellikler
Table 1. Anatomical features of J. regia and P. fraxinifolia \vood

Anatomik Ozellikler
Anatomical Properties

Traheler-Vessels

mm2de trahc sayisi
vessel number in per mm2

i.b.0.1trahe teget capl
earlyvvood vessel tangential
diameter(/im)

y.0.” tralie teget gapl
latewood vessel tangential
diameter(/xm)

i.b.o. tralie ¢ift ceper kalinhgi
earlyvvood vessel double wall
thickness(/iin)

y.0. trahe gift ceper kalinhgi
latcvvood vessel double
wall thickness(/xm)

tralie hiicre uzunlugu
vessel length(“m)

Gegitler-Pits

trahe-trahe gecit teget capi
vessel-vessel pit tangential
diameter(jim)

trahc-tralie gegit agzi teget capi
vessel-vessel pit aperture
tangential diameter(/xm)
trahe-6z 151n1 gegit teget capl
vessel-ray pit tangential
diameter(/im)

Lif traheidleri-Tracheid fibers

i.b.0. teget capi
earlyvvood tangential
diameter(/am)

y.0. teget capi
latevvood tangential
diameter(/im)

u n e Na
395 h 9 2.90 0.15
410* 7 2.97 0.15
300 160.31 23.33 1.35

134 164.33 41.98 3.68
301 110.52 17.81 1.03
134 140.78 38.02 3.28
300 11.53 2.43 0.14
134 15.85 4.32 0.38
301 10.04 1.80 0.10
134 14.93 4.17 0.36
2318 583.00 116.73 2.42
131 766.00 187.69 16.40
444 10.26 1.88 0.09
228 1141 2.25 0.15
432 4.03 151 0.07
228 5.74 1.94 0.13
432 8.69 2.23 0.11
301 24.85 3.83 0.22
67 31.88 7.99 0.98
300 24.87 3.72 0.22
67 27.73 7.65 0.94

3-24
2-22
72.00-280.00
76.00-268.00
44.00-188.00
60.00-260.00

4.00-24.00

8.00-28.00

4.00-20.00

8.00-24.00
168.00-944.00

344.00-1296.00

6.00-14.00
6.00-20.00
2.00-10.00
2.00-10.00

4.00-16.00

”12.00-44.00
14.00-52.00
14.00-46.00

14.00-50.00

53
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Tablo 1. ’in devami
Table 1 continues

Anatomik Ozellikler
Anatomical Properties
i.b.o. cift ceper kalinhgi
earlywood double

wall thickness(/on)

y.o. ¢ift ceper kalinhgi
latewood double
wall thickness(/im)

uzunluk
length(/tm)

Oz 1ginlan-Rays

Hiicre genisligi(adet)
Celi number in width

tek sirali 6z 1sinlari genisligi
uniserie ray width(/tm)

cok sirali 6z 1sinlari genisligi
multiserie ray \vidth(“im)

tek sirali Gz 1sinlari hiicre
yuksekligi(adct)

celi number in uniserie ray
height

cok sirali 6z 1ginlari hiicre
yuksekligi(adet)

celi number in multiserie ray
height

tek sirali 6z isinlari yiksekligi

uniserie-ray height(/xm)

cok sirali 8z isinlari ytiksekligi
multiserie ray height(/zm)

301
67
300
67
816
1520

1600
9380
280
304
281
304

1120

380

1120

380

281
304
282
304

Dilek Dogu

Xb
6.37
6.66
6.06
7.08

1373.00
1388.00

14.42

11.84

40.93

22.01
9

S
18
20

171.47
159.68
296.93
399.76

st
118
2.13
123
1.98

162.25

242.28

113
0.79
1.65
3.31
7.55
6.39

4.43

3.44

6.41

6.71

39.35
81.12
55.36

172.92

Sxd
0.07
0.26
0.07
0.24
5.68
6.22

0.03
0.04
0.09
0.19
0.45
0.37
0.13

0.18

0.19

0.34

2.35
4.65
3.29
9.92

DG"

2.00-12.00
4.00-12.00
2.00-18.00
4.00-12.00
188.00-2560.00
576.00-2496.00

1-5

14

4.00-28.00

8.00-24.00

16.00-S8.00

8.00-60.00

1-28

1-22

5-48

7-49

12.00-568.00

- 24.00-500.00

40.00-904.00
88.00-1268.00

a: Ulglim sayisi (number of measurements) b: ortalama deger (mean value) c:standart sapma (Standard

deviation) d: ortalamanin standart hatasi (Standard error of mean)

e: degisim genisligi ( range) f: ilkbahar odunu (earlywood) g: yaz odunu (late\vood) h: J. reyin odununa ait

degerler (the values of J. reyin wood)

1: P.fraxinifolia odununa ait degerler (the values of P. Fnninifolia \vood)
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Sekil 1. Jitglans regia govde odunu kesitleri.a: Enine kesit X60. b: Radyal kesit X60. c:

Teget kesit X 150.
Figlre 1. Wood sections of Jitglais regia stem. a: Transverse section X60. b: Radial

section X60. c: Tangential section X150.
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Sekil 2: Pterocarya frcucinifolia govde odunu kesitleri, a: Enine kesif X60. b: Radyal

kesit X60. c: Teget kesit X190.
Figlre 2: Wood sections of Pterocalya frcucinifolia stem. a: Transverse section X60. b:

Radial section X60. c: Tangential section X 190.
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4, Tartisma ve Sonug

Turkiye’de Juglandaceae familyasina ait sadece J. regia ve P.fraxinifolia tirleri
dogal olarak yetismektedir. Arastirmada her iki tire ait elde edilen sonuglar
karsilastirilarak anatomik yapilarinin genel olarak benzer oldugu tespit edilmistir.

J. regia'da oldukga belirgin bir 6z odun bulunmaktadir. P.fraxinifolia ’da ise 6z
odun acik soluk kahverenginde olup, diri odundan keskin bir sekilde ayrilamamaktadir.
Arastirma sonuglarina gore her iki tiirde genis yillik halkali bir yapiya sahiptir. Ancak,
yillik halka genisligi Gzerinde pek ¢ok faktdriin etkili oldugu gbéz 6niinde tutulmalidir.
Trahelerin mrrf’deki sayisina g6re agac turlerinin gruplandirilmasinda orta gruba
girmektedirler. Bu grupta mm2’de trahe sayisi 6-10 adettir (Bozkurt ve Erdin, 1990).
Trahe sayisinin az veya ¢ok olmasi, yogunluk ve emprenye edilebilme kabiliyeti
tizerinde o6nemli etki yapmaktadir. P. fraxinifolia odununda ilkbahar odunu ve yaz
odunu ortalama trahe teget ¢aplarinin J. regia odunundan biraz daha genis oldugu tespit
edilmistir. Ancak yapilan incelemeler neticesinde, her iki tiriinde trahe ¢aplari buyuklik
sinifi olarak, orta blyuklukteki traheler (101-150/im) ve buyuk traheler (151-200/im)
sinifina girmektedir (Bozkurt ve Erdin,1990). Trahe c¢api, odunun bir¢ok 6zelligi
Uzerinde etkili olmakta ve c¢ap arttik¢a, odun daha pordz bir yapr kazanmaktadir.
Odunun islenme ozellikleri, tutkallanma kabiliyeti, kurutulmasi, permeabilitesi,
emprenye edilebilme &ézelligi blyuk 6lgide trahe ¢api ile ilgili bulunmaktadir.Yapilan
incelemeler neticesinde ilkbahar odunu ve yaz odunu ortalama trahe ceper kalinliklari P.
fraxinifolia'da daha fazla bulunmustur. Her iki tdrtin odunlarinda, trahe c¢eper
kalinliklarinin ilkbahar odunu trahelerinde yaz odunu trahelerine gére daha fazla oldugu
tespit edilmistir.

Yapilan calismada, traheler arasi gecitlerin ortalama teget c¢aplarinin P.
fraxinifolia odununda daha biyuk oldugu belirlenmistir. J. regia'da traheler arasi
gecitler buyukluk sinifi olarak orta genislik (7-10 /im) sinifina girerken, P. fraxinifolia
odununda biyik gecitler (>10 /im) sinifina girmektedir (Wheeler ve ark.,1989).
Gegitler, odun icerisinde emprenye maddelerinin iletiminde énemli rol oynamaktadir.
Her iki tdrin odunundaki gecitler emprenye maddelerinin daha kolay iletimini
saglayacak buyukliktedir.

Trahelerle 6z 15in1 paransim hicrelerinin karsilasma yerindeki gecitlerin ortalama
teget caplari iki agag tdrinin odunlarinda 10 /tm’den kiiciik oldugu igin kiclik ve sik
gecitler siniflamasina girmektedir (Bozkurt ve Erdin, 1995). Boylece bu gegcitlerin
emprenye maddelerinin iletiminde traheler arasi gegitler kadar énemli etkiye sahip
olmadiklari belirlenmistir.

P. frcucinifolia odununda ortalama trahe uzunlugu J. regia'dan daha fazla
olmasina ragmen her iki tir de ayni uzunluk (350-800 /im) sinifina girmektedir
(Wheeler ve ark., 1989).

Yapilan incelemelerde iki aga¢ tlUrinin odunlarinda esas dokunun Ilif
traheidlerinden olustugu belirlenmistir. J. regia'da ilkbahar odunu ve yaz odunu
ortalama lif trahedi te§et ¢aplari birbiri ile esit iken P. fraxinifolia'da ilkbahar odununda
teget caplar daha bilyuk, ayni zamanda yillik halkanin her iki tabakasi icin J. regia'dan
daha genis oldugu tespit edilmistir. J. regia igin lif traheidi ortalama teget ¢ift ceper
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kalinliklarinin yillik halkanin yaz odunu tabakasinda ilkbahar odunu tabakasina goére
daha ince oldugu belirlenmistir. P .frcucinifolia’da. ise boyle bir durum goézlenmemis
ayrica yillik halkanin her iki tabakasi icin ¢eper kalinhklari J. regia’ya gore daha kalin
olarak tespit edilmistir. Maserasyon isleminden gecirilen 0Orneklerin incelenmesi
sonucunda J. regia’da lif traheidlerinin u¢ kisimlarda catallandigi, kertikli ve sivri
oldugu gorulmustar. P. frcixinifolia'da ise lif traheidlerinin ug kisimlarinda catallanma
gbzlenmemistir.Yapilan élgcmelerde ortalama lif uzunlugunun her iki aga¢ tiriinde de
yaklasik degerlerde oldugu ve uzunluk sinifi olarak (900-1600 fim) araliginda yer
aldiklari belirlenmistir (Wheeler ve ark.,1989).

Her iki aga¢ tiriinde boyuna paransimlerin dizilis diizeni benzer olmakla birlikte,
J. regia’da apotraheal tedet sirali paransimlerin, P. frcucinifolia’da ise apotraheal teget
seritli paransimlerin bulundugu tespit edilmistir.

Arastirmada 0z 1sinlarinin iki adac tirinde de homojen ve heterojen yapida
oldugu go6zlenmistir. J. regia’da 6z isinlari 1-5 hiicre genisliginde olup, en ¢ok 3-4
hiicre genisligindeki 6z isinlarina rastlaniimaktadir. Oz isinlarinin yiiksekligi, tek sirali
0z 1sinlarinda 1-28 hicre, ¢ok sirali 6z 1sinlarinda ise 5-48 hicre kadardir. P.
frcucinifolia’da 6z isinlari 1-4 hiicre genisligindedir ve en fazla 2 hiicre genisligine
rastlanilmaktadir. Oz isinlarinin yiiksekligi ise, tek sirali 6z isinlarinda 1-22 hiicre, gok
sirali 6z 1sinlarinda ise 7-49 hiicre kadardir.

J. regia ve P. fraxinifolia ayni familyaya ait turler olmasina ve anatomik
Ozellikleri bakimindan benzerlik gostermelerine ragmen kullanim alanlari itibariyle
farkhliklar gostermektedir. Bu durumun diger odun ozelliklerinden kaynaklanmakta
oldugu dusuntulmektedir. Literatirde J. regia odununun hava kurusu yogunluk degeri
0.58-0.68g/cm3 arasinda verilmektedir (Berkel, 1970; Bozkurt ve Erdin, 1990; Siddiqui
ve ark., 1996; Wagenfihr, 1996; Dogu, 2000). P.frcucinifolia odununda ise hava kurusu
yogunluk degeri 0,44g/cm3,tir (Soydan, 1993; Kantay, 2001). Yogunluk, kullanim yeri
Gzerinde etkili olan en 6nemli faktorlerden biri olarak kabul edilmektedir. J. regia
odunu hem odun o6zellikleri hem de dekoratif 6zellikleri nedeni ile masif ve kaplama
levha olarak kaliteli mobilya dretiminde, tifek kundak ve dipcigi yapiminda, ayrica
parke, spor aletleri, mizik aletleri yapiminda, tornacilik ve markiteride kullaniimaktadir
(Toprak ve Bayrak, 1998). P. frcucinifolia odununun ise Salix spp. ve TiHa spp.
odunlarinin kullanildigr yerlerde degerlendirilebilecedi belirtilmektedir (Soydan, 1993).
Buna bagh olarak odunu mobilyalarin i¢ kisimlarinda, model yapiminda, ambalaj kutu
ve sandiklari, palet, cizim masasi, resim c¢ergevesi gibi amaclarla degerlendirilebilir.
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Abstract

Some anatomical features of Juglans regia L. and Pterocarya fraxinifolia
Spach. species in the family of Juglandaceae grovvn in West Black Sea Region,
Turkey, vvere comparatively investigated. Although \vood structure of the two
species were found similar, slight differences vvere determined such as heartvvood-
sapvvood colour, distribution of the apotraheal axial parenchyma in annual rings,
celi wvall thickness of Fiber tracheids and end structure of macerated Fiber
tracheids.

Keyvvords: Juglans regia L.. Pterocarya fraxinifolia Spach., macroscopic features,
microscopic features

1. Introduction

J. regia L. and P. fraxinifolia Spach. are only two species grown in Turkey. The
\vood structure of J. regia has been studied by some researchers (Greguss, 1945;
Jacquoit et al., 1973; Bosshard, 1974; Grosser, 1977; Fahn et al., 1986; Sehvveingruber,
1990; Wagenfuhr, 1996; Merev, 1998; Dogu, 2000). On the other hand, Soydan, 1993;
Kutbay et al., 1999; Yaman and Saribas, 2000; has carried out several studies on the
\vood properties of P. Fraxinifolia, Kutbay et al., 1999 mentioned that the
distinguishing \vood characteristics betvveen P. fraxinifolia and J. regia. Wood tissue of
P. fraxinifolia compose of libriform fiber, earlyvvood vessel diameter in P. fnvcinifolia
vvider than J. regia and intervessel pits membrane vvarty in P. fraxinifolia.
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The purpose of this paper is to determine comparatively the anatomical
properties of J. regia and P. fraxinifolia. Also industrial utilization fields of the two
species woods have been emphasized.

2. Material and Methods

Wood samples used in the study vvere cut from 10 to J. regia and 5 P.
fraxinifolia trees grown in West Black Sea Region of Turkey. The ages of J. regia trees
varied from 26 to 51 years in age and P. fraxinifolia trees varied from 28 to 35 years.
Disks wvvere cut 0.30, 1.30, 2.30 m and every 2 m throughout the stem above ground
level for J. regia and 0.30, 4.30, 10.30 and 16.30 m above ground level for P.
fraxinifolia. The disks vvere obtained in north-south direction from bark to bark.

Small vvood blocks of 10x10x20 mm, along the grain, vvere prepared as
microscopic specimens. The specimens vvere sectioned by a sliding microtome.
Standard techniques vvere used to prepare permanent microscope slides. For length
measurements of fibres and vessel elements, the vvood specimens vvere macerated using
the Jeffrey’s solution for the macroscopic features the disks at 0.30 m height vvere used.
The transverse, tangential, and radial sections of vvood specimens vvere observed using
X10 hand lens and Brinell stereomicroscope. The quantative features of the vvood vvere
determined using a photomicroscope (Olympus BX50 System Microscope).

The ITAWA list of microscopic features wvas used for terminology and
methodology (Wheeler et al., 1989).

Mean, Standard deviation, Standard error of mean, variation coefficient and range
vvere calculated for statistical evaluation of the results.

3. Results and Discussion

3.1. Macroscopic features

Sapvvood grey-vvhite and reddish grey, heartvvood grey brovvn to dark brovvn in
colour, occasionaly wvith dark streaks in J. regia grovvth ring boundaries distinct
especially in vvide rings, the mean vvidth of grovvth rings 6.3 mm. Wood semi-ring-
porous, vessels commonly solitary, radial multiples of 2 or 4, tyloses present in
heartvvood. Rays narrovv, axial paranchyma short bands, and visible wvith a hand lens.
Wood moderately hard and moderately heavy, lusterless and decorative.

P. fraxinifolia sapvvood grey-vvhite, heartvvood light brovvn in colour and not
markedly darker than sapvvood. Grovvth ring boundaries slightly vvavy and distinct vvith
thick-vvalled fibres. The mean vvidth of grovvth rings 6.2 mm. Wood semi-ring-porous,
vessel commonly solitary, radial multiples of 2 or 5, a fevv vessels filled vvith a few
tyloses. Wood moderately hard and light, lustrous.
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3. 2. Microscopic features

The anatomical properties of J. regia and P.fraxinifolia \vood are given in Table
1. The wiev of \vood sections of two species are shovvn in Figures 1-6.

Perforation plates simple, intervessel pits alternate, vessel-ray pits <10/xm in
horizontal diameter, ground tissue fiber tracheids with distinctly bordered pits, axial
paranchyma apotracheal diffuse and tangential narrow bands, axial paranchyma scanty
paratracheal and paranchyma in marginal bands, rays homocellular to heterocellular in
J. regia and P. fraxinifolia \vood. Although homocellular rays composed of procumbent
cells in two species, heterocellular rays in J. regia body ray cells procumbent \vith
mostly 1 and rarely 3 rovvs of square marjinal cells, in P. fraxinifolia body ray cells
procumbent and more wide marjinal cells.

4. Conclusion

Although wvvood structure of J. regia and P. fraxinifolia species were found
similar, slight differences were determind. Heartwood colour markedly darker than
sapwood in J. regia. While axial paranchyma is apotraheal diffuse-in-aggregates in J.
regia, axial paranchyma is scalariform in P. fraxinifolia vvood. Latevvood fiber tracheids
double wvall thickness slight thinner than earlyvvood fiber tracheids in J. regia. End
structure of macerated fiber tracheids notched, forked and sharp in J. regia vvood , not
forked in P.fraxinifolia.

Although J. regia and P. fraxinifolia vvoods shovv similarities in anatomical
features, they are utilezed in different industrial fields. Density is accepted as an
important factor to utilization of the vvood and J. regia vvood is heavier (d12= 0.58-0.68
g/cm3 than P. fraxinifolia vvood (d|2= 0.44 g/cm3) (Berkel, 1970; Bozkurt and Erdin,
1990; Soydan, 1993; Siddiqui et al., 1996; Wagenfiihr, 1996; Dogu, 2000; Kantay,
2001). Since the wood of J. regia is decorative, the vvood is used in furniture industry,
production of veneers, rifle butts, parquets and instrument. P. fraxinifolia vvood is
mainly used in vvhere the SallLx spp. and T'llia spp. vvood utilized. It can be used in inside
of the furnitures, making of model, pallet and packing case.
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