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Kısa Özet

Bu çalışm ada, ülkemizde doğal olarak yetişen Juglandaceae fam ilyasına ait 
Juglcıns regia L. ve Pterocarya fraxinifolia  Spach. türlerinin odunlarında önem li 
bazı anatom ik özellikler belirlenerek, elde edilen sonuçlar karşılaştırılm ıştır.

Yapılan karşılaştırm alarda anatom ik yapılarının bazı farklılıklar gösterm esi 
ile birlikte, genel olarak benzer olduğu tespit edilm iştir. H er iki türün anatom ik  
yapıları arasındaki önem li farklılıkların; öz odun-diri odun rengi, teğet yönde 
uzanan apotralıeal boyuna paranşim lerin yıllık  halka içerisindeki düzenleri, lif  
tralıeidi çeper kalınlıkları ve m aserasyon işlem inden geçirilen örneklerde lif 
tralıeidlerinin uç kısım larının yapısından kaynaklandığı belirlenm iştir.

A nahtar Kelimeler: Jıtglans regia L., Pterocarya fraxinifolia  Spach., makroskopik 
özellikler, m ikroskopik özellikler

1. Giriş _
-4»

T ürkiye’de Juglandaceae familyasına ait sadece Jııglans regia L. ve Pterocarya 
frcucinifolia Spach. türleri doğal olarak yetişmektedir. J. regia ülkemizin değişik iklim 
şartlarına uyum sağlayan, meyve ve odunundan yararlanılabilen, ekonom ik değeri 
oldukça yüksek ender ağaç türlerim izdendir. Özellikle odunu, çeşitli kullanım 
alanlarında değerlendirilmek üzere talep edilmektedir. Ancak, yıllarca uygulanan 
usulsüz kesim ler sonucu mevcut ağaç miktarı hızla azalmış ve odun işleyen
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endüstrilerin talebi karşılanamaz hale gelmiştir. Bu nedenle günümüzde J. regia 
Türkiye’nin hemen her bölgesinde kültüre alınmıştır.

P. fraxiııifolia ülkemizde ormanlar kurmam akta, diğer yapraklı ağaç türleri ile 
karışık halde bulunmaktadır. Bu türün odunu insanlar tarafından değerli olarak 
düşünülm ediği için tahribata uğratılmış ve m evcut ağaç miktarı azalmaya başlamıştır.

J. regia dünya üzerinde Balkanlar, Lübnan, Kafkaslar, Kuzey Irak, İran, 
Afganistan, Orta A sya’nın doğusundan Ç in’e kadar olan bir alanda yayılış 
gösterm ektedir. Türkiye’de Kuzeydoğu ve Doğu A nadolu’da doğal olarak yetişmektedir 
(Davis, 1982).

P. fraxin ifol i a'm n  yayılış alanı ise Kafkasya ve Batı İran’dır. Yurdum uzda büyük 
ölçüde tahrip edilmiş olup, yayılış alanları oldukça daralm ıştır. T ürkiye’de Kuzey 
A nadolu’da Kocaeli, Adapazarı, Akçakoca, Zonguldak, Samsun-Gelemen, Güney 
A nadolu’da ise M ersin ve Gaziantep dolaylarında doğal olarak bulunmaktadır. Bu 
yörelerde yerli halk genel görünüşü itibariyle J. regia'ya benzediği ancak meyvesi 
yenm ediği için, yakıncı ceviz (yalankoz) adını vermiştir (Yaltırık ve Efe, 1994).

J. regia odununun anatomik yapısı bazı araştırm acılar tarafından incelenmiştir. 
(Greguss, 1945; Jacquoit ve ark., 1973; Bosshard, 1974; Grosser, 1977; Fahn ve ark., 
1986; Sch\veingruber, 1990; W agenführ, 1996; M erev, 1998; Dogu 2000).

P. fraxinifolia  odununun anatomik yapısı Soydan, 1993; Kutbay ve ark., 1999; 
Yaman ve Sarıbaş, 2000 tarafından araştırılm ıştır. Kutbay ve ark., 1999 tarafından 
yapılan çalışmada, P. fnvcinifolia odununu J. regia odunundan ayıran anatomik 
özellikler; P. fraxinifolia'da esas dokunun libriform liflerinden meydana gelmesi, yıllık 
halkanın ilkbahar odunu tabakasındaki trahelerin J. regia odununa göre daha geniş çaplı 
olması ve trahe hücreleri arasındaki geçitlerin zarlarında siğil oluşum unun bulunması 
olarak belirtilmiştir.

Konu ile ilgili literatür incelendiğinde, orm an varlığım ız içinde yer alan bu iki 
ağaç türünün odunlarının anatomik yapılarını ayrıntılı olarak karşılaştırm alı biçimde ele 
alan bir araştırmanın yapılmamış olduğu görülmektedir.

Bu çalışmada, ülkemizde doğal olarak yetişen Juglandaceae familyasına ait J. 
regia ve P. fraxinifolia türlerinin odunlarında önemli bazı anatomik özelliklerin 
belirlenerek, elde edilen sonuçların birbiri ile karşılaştırılm ası amaçlanm ıştır. Ayrıca bu 
iki ağaç türünün odunlarının endüstriyel alanda kullanım yerleri vurgulanmıştır.

2. Materyal ve Yöntem

J. regia'ya ait örnek ağaçlar; Bolu Orman Bölge M üdürlüğü, Akçakoca Orman 
İşletme M üdürlüğüne bağlı, Altınçay ve Aktaş Orman İşletme Şeflikleri ile, Zonguldak 
Orm an Bölge M üdürlüğü, Karadeniz Ereğlisi Orman İşletme M üdürlüğü, Kocaman 
İşletme Şefliğinden alınmıştır. Yaşları 26-51 arasında değişen 10 adet örnek ağaç 
üzerinde çalışılmıştır. Ağaçların ortalam a yaşı 38 dir. M ikroskopik ölçm eler için örnek 
ağaçların 0.30-1.30-2.30-4.30-6.30..., m ’lerinden tepe kısm ına doğru devam edecek 
şekilde 2m aralıklarla gövde kesitleri çıkarılmıştır.
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P. fra.rinifolia 'ya  ait örnek ağaçların sayısı 5 adet olup, Zonguldak Orm an Bölge 
M üdürlüğü, Karadeniz Ereğlisi Orm an İşletme M üdürlüğü, Kocaman Orman İşletme 
Şefliğinden alınmıştır. Örnek ağaçların yaşları 28-35 arasında değişm ekte olup ortalama 
yaşları 32 ’dir. Her örnek ağacın 0.30-4.30-10.30 ve 16.30 m ’lerinden gövde kesitleri 
çıkarılmıştır.

M akroskopik incelem eler ve ölçm eler için ağaçların 0.30 m yüksekliğinden elde 
edilen gövde kesitlerinin enine, radyal ve teğet yüzeyleri kullanılmıştır. İncelemeler 
X10 büyütmeli lup ve Brinell M ikroskopu yardım ıyla gerçekleştirilm iştir.

M ikroskopik ölçmeler için, her gövde kesitinden kuzey-güney yönü 
doğrultusunda 10x10x20 mm boyutunda hazırlanan örneklerden, kızaklı m ikrotomla 
20/ım  kalınlığında enine, radyal ve teğet kesitler alınarak standart tekniklerle hazırlanan 
preparatlar kullanılmıştır. L if ve trahe hücrelerinin uzunluklarını ölçebilm ek için bir 
maserasyon yöntemi olan Jeffrey M etodundan yararlanılm ıştır. M ikroskopik inceleme- 
ölçüm ve görüntülem e işlemleri Olympus BX50 Fotom ikroskop ile gerçekleştirilm iştir.

Anatom ik özelliklerin terminolojisi ve sınıflandırılm asında W heeler ve ark., 
(IAW A, 1989) tarafından hazırlanan U luslar Arası Odun Anatom istleri Birliğinin 
kriterlerinden yararlanılmıştır.

Sonuçların istatistiki değerlendirm esinde aritm etik ortalama, standart sapma, 
ortalamanın standart hatası, varyasyon katsayısı, maksim um  ve minum um değerler 
(Kalıpsız, 1988) tespit edilmiştir.

3. Bulgular

3 .1 . Makroskopik özellikler

J. regia'da  diri odun grimsi beyaz ile kırmızımsı gri, öz odun gri kahverengi ile 
koyu kahverenginde olup, yer yer koyu şeritlidir. Öz bölmeli yapıdadır. Yıllık halka 
sınırları özellikle geniş olan halkalarda belirgindir. Odunu yarı halkalı traheli düzende, 
traheler çoğunlukla tek tek, zaman zaman 2-4 adet radyal sıralı, çoğunlukla öz odun 
kısm ında içlerinde tüller mevcuttur. Öz ışınları dar, boyuna paranşim ler ise kısa teğet 
sıralı olup, lup altında görülebilmektedir. Radyal kesitte öz ışınları küçük kısa 
aynacıklar halindedir. Boyuna kesitlerde traheler iğne çizikleri şeklinde görülmektedir. 
Odunu mat, orta sertlik ve orta ağırlıkta olup, oldukça dekoratiftir. Yapılan 
incelemelerde ortalam a yıllık halka genişliğinin 6.3 mm olduğu belirlenmiştir.

P. fraxiııifo lia 'da  diri odun grimsi beyaz, öz odun açık soluk kahverenginde olup, 
diri odundan keskin bir şekilde ayrılamamaktadır. Öz bölmeli yapıdadır. Yıllık halkalar, 
sınırlarında kalın çeperli liflerin bulunması nedeniyle belirgin olup, hatif dalgalıdır. 
Odunu yarı halkalı traheli düzende olup, traheler lup yardım ıyla daha belirgin olarak 
görülmektedir. Traheler çoğunlukla tek tek , 2-5 adet radyal sıralı ve içleri yer yer tül 
teşekkülatı ile doludur. Radyal kesitte öz ışınları küçük, kısa, parlak aynacıklar 
şeklindedir. Odunu parlak, orta sert ve hafif olup, dekoratif değildir. Yapılan
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incelem elerde P. frcvcinifolicı odununda ortalam a yıllık halka genişliğinin 6.2 mm 
olduğu belirlenmiştir.

3. 2. Mikroskopik özellikler

Yapılan incelemelerde, J. regia odununda trahe hücrelerine ait geçitlerin teğet 
çeperler üzerinde çok sayıda bulunmakta olduğu belirlenm iştir. D iziliş düzeni diagonal 
olup, şekilleri genellikle yuvarlaktır. Ancak köşeli olan geçitlere de rastlanılmaktadır. J. 
regia  odununda üst üste bulunan iki trahe hücresi arasında basit perforasyon tablası 
bulunmaktadır. Büyük çaplı trahe hücrelerinde perforasyon tablalarının şekli genellikle 
daire şeklinde veya oval olup, küçük çaplı trahe hücrelerinde ise daha dar ve uzundur.

Odununda esas doku, lif traheidlerinden oluşm aktadır. M aserasyon işleminden 
geçirilen örneklerin incelenmesi sırasında lif traheidlerinin çoğunlukla uç kısımlarda 
çatallandığı, kertikli ve sivri olduğu belirlenmiştir. Enine kesitteki görünüşleri ise 
düzensiz ve köşelidir.

J. regia odununda boyuna paranşim lerin apotraheal dağınık, apotraheal teğet 
sıralı, paratraheal kümeli ve inisiyal sınır paranşimleri halinde bulunduğu tespit 
edilmiştir. Apotraheal teğet sıralı paranşim ler tek hücre genişliğindedir.

J. regia odununda öz ışınları homojen ve heterojen yapıda olup, homojen öz 
ışınları tamam en yatık hücrelerden oluşmuştur. Heterojen öz ışınları ise ortada yatık, 
kenarlarda çoğunlukla 1 nadiren 3 sıra kare şekilli hücrelerden oluşm aktadır.

P. fra.rinifolia  odununda iki trahe hücresi arasında basit perforasyon tablası 
bulunmaktadır. T rahe hücrelerine ait geçitler teğet çeperler üzerinde çok sayıda olup, 
diziliş düzeni diagonaldir. Yapılan incelem elerde P. fraxin ifo lia  odununda esas dokunun 
belirgin kenarlı geçitlere sahip lif traheidlerinden oluştuğu belirlenm iştir.

Boyuna paranşim lerin apotraheal dağınık, apotraheal teğet şeritli, paratraheal 
kümeli ve inisiyal sınır paranşimleri halinde olduğu tespit edilmiştir. Apotraheal teğet 
şeritli paranşim ler tek hücre genişliğindedir.

Öz ışınları homojen ve bazen heterojen yapıda olup, homojen öz ışınları 
tamam en yatık hücrelerden oluşurken, heterojen öz ışınlarında aralarda yatık hücreler, 
alt ve üst kenarlarda ise daha geniş hücreler bulunm aktadır. J. regia ve P. fraxinifolia  
odunlarına ait m ikroskopik ölçme sonuçları Tablo l ’de, enine, radyal ve teğet kesitlerin 
görünüşleri Şekil İve Şekil 2 ’de verilmiştir.
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Tablo 1. J. regia ve P. fraxinifolia odununda anatomik özellikler 
Table 1. Anatomical features o f J. regia and P. fraxinifolia  \vood

Anatomik Özellikler u ^  e ^ a
Anatomical Properties________________________________________
Traheler-Vessels 

mm2 de trahc sayısı 395 h 9 2.90 0.15 3-24
vessel number in per mm2 410* 7 2.97 0.15 2-22
i.b.o.1 trahe teğet çapı 300 160.31 23.33 1.35 72.00-280.00
earlyvvood vessel tangential 
diameter(/im) 134 164.33 41.98 3.68 76.00-268.00
y.o.^ tralıe teğet çapı 301 110.52 17.81 1.03 44.00-188.00
latewood vessel tangential 
diameter(/xm) 134 140.78 38.02 3.28 60.00-260.00

i.b.o. tralıe çift çeper kalınlığı 300 11.53 2.43 0.14 4.00-24.00
earlyvvood vessel double vvall 
thickness(/iin) 134 15.85 4.32 0.38 8.00-28.00

y.o. trahe çift çeper kalınlığı 301 10.04 1.80 0.10 4.00-20.00
latcvvood vessel double 
vvall thickness(/xm) 134 14.93 4.17 0.36 8.00-24.00

tralıe hücre uzunluğu 2318 583.00 116.73 2.42 168.00-944.00
vessel length(^m) 131 766.00 187.69 16.40 344.00-1296.00

Geçitler-Pits
trahe-trahe geçit teğet çapı 444 10.26 1.88 0.09 6.00-14.00
vessel-vessel pit tangential 
diameter(jım) 228 11.41 2.25 0.15 6.00-20.00
trahc-tralıe geçit ağzı teğet çapı 432 4.03 1.51 0.07 2.00-10.00
vessel-vessel pit aperture 
tangential diameter(/xm) 228 5.74 1.94 0.13 2.00-10.00
trahe-öz ışını geçit teğet çapı 
vessel-ray pit tangential 432 8.69 2.23 0.11 4.00-16.00
diameter(/im)
Lif traheidleri-Tracheid fıbers 

i.b.o. teğet çapı 301 24.85 3.83 0.22 ”12.00-44.00
earlyvvood tangential 
diameter(/am) 67 31.88 7.99 0.98 14.00-52.00

y.o. teğet çapı 300 24.87 3.72 0.22 14.00-46.00
latevvood tangential 
diameter(/im) 67 27.73 7.65 0.94 14.00-50.00
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Tablo 1. ’in devamı 
Table 1 continues

Anatomik Özellikler 
Anatomical Properties n" Xb sL‘ Sxd DG"

i.b.o. çift çeper kalınlığı 
earlywood double

301 6.37 1.18 0.07 2.00-12.00

wall thickness(/on) 67 6.66 2.13 0.26 4.00-12.00

y.o. çift çeper kalınlığı 
latewood double

300 6.06 1.23 0.07 2.00-18.00

wall thickness(/im) 67 7.08 1.98 0.24 4.00-12.00

uzunluk 816 1373.00 162.25 5.68 188.00-2560.00
length(/tm)

Öz ışınlan-Rays

1520 1388.00 242.28 6.22 576.00-2496.00

Hücre genişliği(adet) 1600 3 1.13 0.03 1-5
Celi number in vvidth %380 2 0.79 0.04 1-4

tek sıralı öz ışınları genişliği 280 14.42 1.65 0.09 4.00-28.00
uniserie ray widtlı(/tm) 304 11.84 3.31 0.19 8.00-24.00

çok sıralı öz ışınları genişliği 281 40.93 7.55 0.45 16.00-S8.00
multiserie ray \vidth(^ım) 304 22.01 6.39 0.37 8.00-60.00
tek sıralı üz ışınları hücre 
yüksekliği(adct)

1120 9 4.43 0.13 1-28

celi number in uniserie ray 
height

380 S 3.44 0.18 1-22

çok sıralı öz ışınları hücre 
yüksekliği(adet)

1120 18 6.41 0.19 5-48

celi number in multiserie ray 
height

380 20 6.71 0.34 7-49

tek sıralı öz ışınları yüksekliği 281 171.47 39.35 2.35 12.00-568.00
uniserie-ray height(/xm) 304 159.68 81.12 4.65 -  24.00-500.00

çok sıralı öz ışınları yüksekliği 282 296.93 55.36 3.29 40.00-904.00
multiserie ray height(/zm) 304 399.76 172.92 9.92 88.00-1268.00

a: ülçlim sayısı (number o f measurements) b: ortalama değer (mean value) c:standart sapma (Standard 
deviation) d: ortalamanın standart hatası (Standard error o f mean)
e: değişim genişliği ( range) f: ilkbahar odunu (earlywood) g: yaz odunu (late\vood) h: J. reyin odununa ait 
değerler (the values o f J. reyin wood)
ı: P.fraxiııifolia odununa ait değerler (the values of P. Fnniııifolia \vood)
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Şekil 1. Jıtglaııs regia gövde odunu kesitleri.a: Enine kesit X60. b: Radyal kesit X60. c: 
Teğet kesit X I 50.
Figüre 1. W ood sections o f Jıtglaııs regia stem. a: Transverse section X60. b: Radial 
section X60. c: Tangential section X150.
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Şekil 2: Pterocarya frcucinifolia gövde odunu kesitleri, a: Enine kesif X60. b: Radyal 
kesit X60. c: Teğet kesit X190.
F igüre 2: W ood sections o f Pterocaıya frcucinifolia stem. a: Transverse section X60. b: 
Radial section X60. c: Tangential section X I90.



4. Tartışma ve Sonuç

Türkiye’de Juglandaceae familyasına ait sadece J. regia ve P. fraxinifolia  türleri 
doğal olarak yetişmektedir. Araştırm ada her iki türe ait elde edilen sonuçlar 
karşılaştırılarak anatom ik yapılarının genel olarak benzer olduğu tespit edilmiştir.

J. regia'da oldukça belirgin bir öz odun bulunmaktadır. P. fraxinifolia ’da ise öz 
odun açık soluk kahverenginde olup, diri odundan keskin bir şekilde ayrılamamaktadır. 
A raştırm a sonuçlarına göre her iki türde geniş yıllık halkalı bir yapıya sahiptir. Ancak, 
yıllık halka genişliği üzerinde pek çok faktörün etkili olduğu göz önünde tutulmalıdır. 
Trahelerin m rrf’deki sayısına göre ağaç türlerinin gruplandırılm asında orta gruba 
girmektedirler. Bu grupta m m 2’de trahe sayısı 6-10 adettir (Bozkurt ve Erdin, 1990). 
Trahe sayısının az veya çok olm ası, yoğunluk ve em prenye edilebilm e kabiliyeti 
üzerinde önemli etki yapm aktadır. P. fraxinifolia odununda ilkbahar odunu ve yaz 
odunu ortalam a trahe teğet çaplarının J. regia odunundan biraz daha geniş olduğu tespit 
edilmiştir. Ancak yapılan incelemeler neticesinde, her iki türünde trahe çapları büyüklük 
sınıfı olarak, orta büyüklükteki traheler (101-150/ım ) ve büyük traheler (151-200/ım) 
sınıfına girm ektedir (Bozkurt ve E rd in ,1990). Trahe çapı, odunun birçok özelliği 
üzerinde etkili olm akta ve çap arttıkça, odun daha poröz bir yapı kazanmaktadır. 
Odunun işlenme özellikleri, tutkallanm a kabiliyeti, kurutulması, permeabilitesi, 
em prenye edilebilm e özelliği büyük ölçüde trahe çapı ile ilgili bulunm aktadır.Yapılan 
incelem eler neticesinde ilkbahar odunu ve yaz odunu ortalam a trahe çeper kalınlıkları P. 
fraxinifolia'da daha fazla bulunmuştur. H er iki türün odunlarında, trahe çeper 
kalınlıklarının ilkbahar odunu trahelerinde yaz odunu trahelerine göre daha fazla olduğu 
tespit edilmiştir.

Yapılan çalışmada, traheler arası geçitlerin ortalam a teğet çaplarının P. 
fraxinifolia odununda daha büyük olduğu belirlenmiştir. J. regia'da traheler arası 
geçitler büyüklük sınıfı olarak orta genişlik (7-10 /ım) sınıfına girerken, P. fraxinifolia 
odununda büyük geçitler (>10 /im) sınıfına girm ektedir (W heeler ve ark .,1989). 
Geçitler, odun içerisinde em prenye m addelerinin iletim inde önemli rol oynam aktadır. 
H er iki türün odunundaki geçitler em prenye m addelerinin daha kolay iletimini 
sağlayacak büyük lük ted ir.

Trahelerle öz ışını paranşim hücrelerinin karşılaşm a yerindeki geçitlerin ortalam a 
teğet çapları iki ağaç türünün odunlarında 10 /tm ’den küçük olduğu için küçük ve sık 
geçitler sınıflam asına girm ektedir (Bozkurt ve Erdin, 1995). Böyleçe bu geçitlerin 
em prenye maddelerinin iletim inde traheler arası geçitler kadar önemli etkiye sahip 
olm adıkları belirlenmiştir.

P. frcucinifolia odununda ortalam a trahe uzunluğu J. regia'dan daha fazla 
olm asına rağmen her iki tür de aynı uzunluk (350-800 /im ) sınıfına girmektedir 
(W heeler ve ark., 1989).

Yapılan incelem elerde iki ağaç türünün odunlarında esas dokunun lif 
traheidlerinden oluştuğu belirlenmiştir. J. regia'da ilkbahar odunu ve yaz odunu 
ortalam a lif trahedi teğet çapları birbiri ile eşit iken P. fraxinifoIia'da ilkbahar odununda 
teğet çaplar daha büyük, aynı zamanda yıllık halkanın her iki tabakası için J. regia'dan 
daha geniş olduğu tespit edilmiştir. J. regia için lif traheidi ortalam a teğet çift çeper
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kalınlıklarının yıllık halkanın yaz odunu tabakasında ilkbahar odunu tabakasına göre 
daha ince olduğu belirlenmiştir. P .frcucinifolia’da. ise böyle bir durum gözlenmemiş 
ayrıca yıllık halkanın her iki tabakası için çeper kalınlıkları J. regia’ya göre daha kalın 
olarak tespit edilmiştir. M aserasyon işleminden geçirilen örneklerin incelenmesi 
sonucunda J. regia’da lif traheidlerinin uç kısım larda çatallandığı, kertikli ve sivri 
olduğu görülmüştür. P. frcıxinifolia'da ise lif  traheidlerinin uç kısım larında çatallanma 
gözlenmemiştir.YapıIan ölçm elerde ortalam a lif uzunluğunun her iki ağaç türünde de 
yaklaşık değerlerde olduğu ve uzunluk sınıfı olarak (900-1600 fim) aralığında yer 
aldıkları belirlenm iştir (W heeler ve ark .,1989).

Her iki ağaç türünde boyuna paranşim lerin diziliş düzeni benzer olm akla birlikte, 
J. regia’ da apotraheal teğet sıralı paranşimlerin, P. frcucinifolia’d a ise apotraheal teğet 
şeritli paranşim lerin bulunduğu tespit edilmiştir.

Araştırmada öz ışınlarının iki ağaç türünde de homojen ve heterojen yapıda 
olduğu gözlenmiştir. J. regia’da öz ışınları 1-5 hücre genişliğinde olup, en çok 3-4 
hücre genişliğindeki öz ışınlarına rastlanılmaktadır. Öz ışınlarının yüksekliği, tek sıralı 
öz ışınlarında 1-28 hücre, çok sıralı öz ışınlarında ise 5-48 hücre kadardır. P. 
frcucinifolia’da öz ışınları 1-4 hücre genişliğindedir ve en fazla 2 hücre genişliğine 
rastlanılm aktadır. Öz ışınlarının yüksekliği ise, tek sıralı öz ışınlarında 1-22 hücre, çok 
sıralı öz ışınlarında ise 7-49 hücre kadardır.

J. regia ve P. fraxinifolia aynı fam ilyaya ait türler olm asına ve anatomik 
özellikleri bakım ından benzerlik gösterm elerine rağm en kullanım alanları itibariyle 
farklılıklar gösterm ektedir. Bu durum un diğer odun özelliklerinden kaynaklanmakta 
olduğu düşünülm ektedir. Literatürde J. regia odununun hava kurusu yoğunluk değeri
0.58-0.68g/cm 3 arasında verilmektedir (Berkel, 1970; Bozkurt ve Erdin, 1990; Sıddıqui 
ve ark., 1996; W agenführ, 1996; Doğu, 2000). P. frcucinifolia odununda ise hava kurusu 
yoğunluk değeri 0,44g/cm 3,tür (Soydan, 1993; Kantay, 2001). Yoğunluk, kullanım yeri 
üzerinde etkili olan en önemli faktörlerden biri olarak kabul edilmektedir. J. regia 
odunu hem odun özellikleri hem de dekoratif özellikleri nedeni ile m asif ve kaplama 
levha olarak kaliteli m obilya üretiminde, tüfek kundak ve dipçiği yapımında, ayrıca 
parke, spor aletleri, müzik aletleri yapımında, tornacılık ve markiteride kullanılm aktadır 
(Toprak ve Bayrak, 1998). P. frcucinifolia odununun ise Salix spp. ve Ti Ha spp. 
odunlarının kullanıldığı yerlerde değerlendirilebileceği belirtilm ektedir (Soydan, 1993). 
Buna bağlı olarak odunu mobilyaların iç kısım larında, model yapımında, ambalaj kutu 
ve sandıkları, palet, çizim masası, resim  çerçevesi gibi am açlarla değerlendirilebilir.
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Abstract

Som e anatom ical features o f Juglans regia L. and Pterocarya fraxiııifolia  
Spach. species in the family o f Juglandaceae grovvn in W est Black Sea Region, 
Turkey, vvere com paratively investigated. A lthough \vood structure o f the two 
species were found sim ilar, slight d ifferences vvere determ ined such as heartvvood- 
sapvvood colour, distribution o f the apotraheal axial parenchym a in annual rings, 
celi vvall thickness o f Fiber tracheids and end structure of m acerated Fiber 
tracheids.

Keyvvords: Juglans regia L.. Pterocarya fraxinifolia  Spach., macroscopic features, 
m icroscopic features

1. Introduction

J. regia L. and P. fraxinifolia Spach. are only two species grown in Turkey. The 
\vood structure o f J. regia has been studied by some researchers (Greguss, 1945; 
Jacquoit et al., 1973; Bosshard, 1974; Grosser, 1977; Fahn et al., 1986; Sehvveingruber, 
1990; W agenführ, 1996; M erev, 1998; Dogu, 2000). On the other hand, Soydan, 1993; 
Kutbay et al., 1999; Yaman and Sarıbaş, 2000; has carried out several studies on the 
\vood properties o f P. Fraxinifolia, Kutbay et al., 1999 mentioned that the 
distinguishing \vood characteristics betvveen P. fraxinifolia and J. regia. W ood tissue o f 
P. fraxiııifolia com pose of libriform fiber, earlyvvood vessel diam eter in P. fnvcinifolia 
vvider than J. regia and intervessel pits membrane vvarty in P. fraxinifolia.
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The purpose o f this paper is to determ ine com paratively the anatomical 
properties o f J. regia and P. fraxinifolia . Also industrial utilization fields o f the two 
species woods have been emphasized.

2. Material and Methods

W ood samples used in the study vvere cut from 10 to J. regia and 5 P. 
fraxin ifo lia  trees grown in W est Black Sea Region o f Turkey. The ages o f  J. regia trees 
varied from 26 to 51 years in age and P. fraxin ifo lia  trees varied from 28 to 35 years. 
D isks vvere cut 0.30, 1.30, 2.30 m and every 2 m throughout the stem above ground 
level for J. regia and 0.30, 4.30, 10.30 and 16.30 m above ground level for P. 
fraxin ifo lia . The disks vvere obtained in north-south direction from bark to bark.

Small vvood blocks o f 10x10x20 mm, along the grain, vvere prepared as 
microscopic specimens. The specimens vvere sectioned by a sliding microtome. 
Standard techniques vvere used to prepare perm anent m icroscope slides. For length 
measurem ents o f fıbres and vessel elem ents, the vvood specim ens vvere macerated using 
the Jeffrey’s solution for the macroscopic features the disks at 0.30 m height vvere used. 
The transverse, tangential, and radial sections o f vvood specim ens vvere observed using 
X10 hand lens and Brinell stereomicroscope. The quantative features o f the vvood vvere 
determ ined using a photom icroscope (Olympus B X 50 System M icroscope).

The IAW A list o f m icroscopic features vvas used for terminology and 
m ethodology (W heeler et al., 1989).

M ean, Standard deviation, Standard error o f  mean, variation coeffıcient and range 
vvere calculated for statistical evaluation o f the results.

3. Results and Discussion

3 .1 . Macroscopic features

Sapvvood grey-vvhite and reddish grey, heartvvood grey brovvn to dark brovvn in 
colour, occasionaly vvith dark streaks in J. regia  grovvth ring boundaries distinct 
especially in vvide rings, the mean vvidth o f grovvth rings 6.3 mm. W ood semi-ring- 
porous, vessels com m only solitary, radial multiples o f  2 or 4, tyloses present in 
heartvvood. Rays narrovv, axial paranchym a short bands, and visible vvith a hand lens. 
W ood moderately hard and m oderately heavy, lusterless and decorative.

P. fraxin ifo lia  sapvvood grey-vvhite, heartvvood light brovvn in colour and not 
markedly darker than sapvvood. Grovvth ring boundaries slightly vvavy and distinct vvith 
thick-vvalled fıbres. The mean vvidth o f grovvth rings 6.2 mm. W ood semi-ring-porous, 
vessel com m only solitary, radial multiples o f  2 or 5, a fevv vessels filled vvith a fevv 
tyloses. W ood moderately hard and light, lustrous.



3. 2. Microscopic features

The anatomical properties o f J. regia and P. fraxinifolia  \vood are given in Table
1. The wiev o f \vood sections o f two species are shovvn in Figures 1-6.

Perforation plates simple, intervessel pits alternate, vessel-ray pits <10/xm in 
horizontal diameter, ground tissue fiber tracheids with distinctly bordered pits, axial 
paranchym a apotracheal diffuse and tangential narrow bands, axial paranchyma scanty 
paratracheal and paranchyma in marginal bands, rays hom ocellular to heterocellular in 
J. regia and P. fraxinifolia  \vood. A lthough hom ocellular rays com posed of procum bent 
cells in two species, heterocellular rays in J. regia body ray cells procum bent \vith 
mostly 1 and rarely 3 rovvs o f square marjinal cells, in P. fraxinifolia  body ray cells 
procum bent and more wide marjinal cells.
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4. Conclusion

Although vvood structure o f J. regia and P. fraxinifolia  species were found 
sim ilar, slight differences were determind. Heartwood colour m arkedly darker than 
sapwood in J. regia. W hile axial paranchym a is apotraheal diffuse-in-aggregates in J. 
regia, axial paranchym a is scalariform in P. fraxinifolia  vvood. Latevvood fiber tracheids 
double vvall thickness slight thinner than earlyvvood fiber tracheids in J. regia. End 
structure o f macerated fiber tracheids notched, forked and sharp in J. regia vvood , not 
forked in P. fraxinifolia.

Although J. regia and P. fraxinifolia  vvoods shovv sim ilarities in anatomical 
features, they are utilezed in different industrial fields. D ensity is accepted as an 
im portant factor to utilization o f the vvood and J. regia vvood is heavier (d 12= 0.58-0.68 
g/cm 3) than P. fraxinifolia vvood (d |2 = 0.44 g/cm 3) (Berkel, 1970; Bozkurt and Erdin, 
1990; Soydan, 1993; Sıddıqui et al., 1996; W agenführ, 1996; Doğu, 2000; Kantay, 
2001). Since the wood o f J. regia is decorative, the vvood is used in furniture industry, 
production o f veneers, rifle butts, parquets and instrument. P. fraxinifolia vvood is 
mainly used in vvhere the SalLx spp. and T'ılia spp. vvood utilized. It can be used in inside 
o f the furnitures, making o f model, pallet and packing case.
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