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SEL VE TASKINLARDAN KORUNMADA ERKEN UYARI VE ONEMI
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Sel ve taskin olaylar: genellikle dogal kaynaklar iizerinde olumsuz insan
etkileri sonucu meydana gelen dogal afetlerdir. Eger birtakim onlemler
alimirsa sel ve taskin olaylarimin zararh etkileri azaltilabilir. Bu énlemler
vapisal ve yapisal olmayan onlemler olarak simflandirilabilir. Erken uyar
sistemleri de yapisal olmayan dnlemlerden biridir. Son yillarda tiim diinyada
artan sel ve taskin olaylarinda yasanan maddi ve manevi zararlari en aza
indirmek icin sel ve taskin uyar sistemleri gelistirilme ydniinde caba
sarfedilmektedir. Bu ¢alismada sel ve taskinlarda erken uyari, 6nemi, dgeleri,
etkili bir uyari sistemi planlamasinda dikkat edilmesi gerekli husus iizerinde
durulmus ve Tiirkiye'deki durum degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler : Erken uyari, Taskin, Sel

EARLY WARNING AND ITS IMPORTANCE TO PREVENT FROM
FLOODS AND TORRENTS

Abstract

Torrents and floods are naturally occurring disasters that mainly result from negative
human impact on natural resources. If some measurements are taken in advance torrent and
flood damages may be decreased. These are constructive and nonconstructive measurements.
Early flood and torrent warning systems are one of the nonconstructive measurements. In
recent years, some attempts have been made to develop early flood warning systems to
decrease flood and torrent damages (deaths. injuries, property losses and etc.) around the
world. In this paper, what early flood warning is and, its importance. elements,
recommendations for the design of effective flood warning system and recent situation in
Turkey are discussed.
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1. GiRiS

Diinyanin birgok bolgesinde agin yoresel yagislardan veya hizli kar erimelerinden sonra
olusan akarsu tagkinlar1 dogal afetlerin en yaygin drnegidir. Son yillarda tiim diinyada oldugu gibi
iilkemizde de sel ve taskin olaylarina sik sik rastlanmaktadir. Bu olaylar sonucunda can ve mal
kayiplari meydana gelmektedir.

Ornegin 1996-1997 yillarinda Amerika'nin Bati sahillerindeki tagkin olaylarinin bilangosu
3 milyar dolar ve 36 &lii, Orta Amerika’da 1993 yilindaki selin bilangosu ise 15-20 milyar dolar
ve 48 oludiir.

Tiirkiye'de son yillarda 6zellikle Karadeniz Bolgesi bagta olmak tizere birgok bélgemizde
siddetli yagislarin ardindan sel ve taskin olaylari yasanmig ve bir ¢ogu maddi ve manevi
kayiplarla sonuglanmustir. Ulkemizde 1995 yilinda Trabzon-Rize ¢evresinde yasanan sel
olaylarinda sadece karayollarindaki hasar 360 milyar TL.. 1998 yilinda Bati Karadeniz'de
meydana gelen sellerin maddi zarari ise ortalama 500 milyon dolar olarak tespit edilmistir
(ANONIM 2001; GUNAY 1997; KARAGUL 1998). Bu gibi maddi ve manevi zararlar insanlari
sel/taskin olaylarini daha iyi anlama ve zararin giddetini azaltma ¢abasina itmigtir.

Sel ve tagkin terimleri gesitli gevrelerce e anlamh olarak kullanilmakta ise de havza
amenajmani bakimindan vaklasildii zaman bu iki hidrolojik olay arasinda gerek olug bigimleri ve
nedenleri, gerekse sonuglari bakimindan farklar oldugu gézlenir.

Sel olayi, genellikle alanlar kiiguk. daglik havzalarda olusan ve yiiksek hizi nedeniyle
biiyiik ¢apl tag, ¢akil vb. materyalden olugan yatak yiiki tagiyan, agagi kesimlerdeki tesisler ve
arazi {izerinde tahrip giicii fazla olan yiksek akimlari tanimlamaktadir. Tagkin ise. bir akarsuyun
akiginin azaldigi ve yatak efiminin dustiigli asagi havza kesimlerinde yatagindan tasarak
cevresindeki arazi kesimine vayvilmasina neden olan viitksek akimlardir. Sel ile aralarindaki en
dénemli farklilik, taskin sulariyla tasinan materyalin daha ince ve kiigiik boyutlu aski materyali ve
yatak yiikiinden olusmasidir. Sellerde ise akimin yiiksek hizindan dolayr biyiik ve kaba
materyalin daha dik bir yatak igerisinde asin derecede hizla taginmasi séz konusudur. Diger
taraftan olusum mekanizmalari arasinda da farklilik vardir. Nitekim seller genellikle ¢ok siddetli
ve siirekli verel saganak yagislarin sonucunda ani bir yiiksek akim seklinde olusurlar. Buna
karsilik taskinlar; siddetli, siirekli ve daha yaygin saganaklar sonucunda olusabildigi gibi,
iilkemizde ¢ok goriilen ve ilkbahar sonlarinda yiikseklerdeki kalict kar kiitlelerinin gesitli
nedenlerle hizla eriyerek akima déniismelerinden de kaynaklanabilir (OZYUVACI 2001).

Taskin zarari, taskin suyunun kazandig kinetik enerjiyle vaptigi fiziksel tahribatla gerek
bu suyu gerekse tasidigi materyali yigarak. yerlesim alanlarinda. yol. fabrika. kanal vb. yerlerde
neden oldugu can ve mal kayiplarini tamimlar. Tagkin zararlari iki ana grupta toplanmaktadir: 1.
dogrudan meydana gelen taskin zararlari. 2. dolayll sekilde meydana gelen tagkin zararlari
(BALCI/OZTAN 1987).

Meteorolojik nedenler disinda sel/tagkin afeti cogunlukla insan aktivitelerinin bir sonucu
olarak meydana gelmektedir. Tagkin riski bulunan alanlarda 6nceden tedbir alinmaksizin
stiregelen kontrolsiiz kentlesme faaliyetleri diinyanin her késesinde tagkin felaketinin en onemli
nedenlerindendir (ANONIM 2003). Insanlar suya yakin olma, tarimsal amagla kullanma, diiz bir
alana sahip olma gibi nedenlerle dere ve tagkin yataklarina yerlesmislerdir. Ormanlik alanlarin
tahribi. topragin siglasmasi ve arazide gegirimsiz bir tabakanin bulunusu sel olayinin gergeklesme
riskini artiran etmenlerdendir. Siddetli yagislar sonucu yiizeysel akisa gegen su, beraberinde
sediment ve diger materyalle birlikte dereye ulasarak dere akimimnin hizli bir gekilde yiikselmesine
neden olur. Ozellikle ormanlarin tahrip edildigi, yerlesim birimlerinin ve vol insaatlarinin
bulundugu daglik ve egimli alanlarda sel meydana gelme riski daha fazladir (KUNDZEWICZ ve
ark. 1999).
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Tagkin zararlariyla ilgili olarak insan ile insanlar tarafindan etkilenen stiregler arasindaki
cok yonlii etkilegimler Sekil 1°de gosterilmistir (PIELKE/DOWNTON 2000).

Sekil 1 incelendiginde hidrometeorclojik olaylar ve diger doga olaylar ile taskin
tizerindeki etkili faktorler. tagkin olayiyla ilgili olarak gelistirilen politikalar, tagkin yatag isgalleri
arasinda kargihkl iligkiler oldugu gorilir. Arazi kullanma, hava kirliligi ve sera etkisi seklindeki
insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan iklim degisimleri; vejetasyonun kaldirilmasi, yol. koprii
yapimi, kanal gelistirme gibi hidrolojik kosullar Gizerinde etkili faaliyetler taskinlara neden
olmaktadir. Taskin olaylarindan korunmak igin gelistirilen stratejilerdeki eksiklik-yanhshklar,
nehir-dere yataklarinda ve taban arazilerde yapilan yerlesimler, sanayi tesisleri, tagkin olayina
maruz kalindiginda zarar miktarini artiran égelerdir.

Taskim yogunlastiran faktorler

Su Tagkin vatagi
Iklim iizerindeki Politika isgalleri
- : insan etkileri
Hidrometeorolojik -Arazi kullanma
Otaylar < -Hava kirliligi
-Yagmur -Sera etkisi Risk
-Kar erimesi Yapisal 15 )
-Buz erimesi olmayan = alun_dakl
-Yagmur ve erimenin Daha 6nceden onlemler araiulcr‘
birlikte etkisi varolan kosullar -Bilgi ve egitim = S A
-Havza -Tasgkm it
s i ad . -Ticari
; Drenaj agi sigortasi ;
Yerel Iklim -Kanal _Jﬁoi /-Ce\ re.sel
B oirioni b duzc;lcmelcri "
olaylari iliskileri
- Dere kiyisi dalgalar 1 _— Yamisal tnlemler ‘
El_l_droIOJlk Kosullar Tackin | Risk
Uzerindeki Insan S / A;S dak
Digerleri Etkileri 931'5_"‘3[31'_‘ 1nsl::1l'?r !
-Depremler -Vejetasyonun Barajlar,rezervuarlal_| E
-Heyelanlar kaldiriimas: > 0 Ilfientlelr.scl
-Baraj i& || -Buldozer kullanimi Kapanlari
ii?ﬂ::{lsa;?]::;z; 7 -Yollar kopraler - Kanal degisiklikle‘_
baSﬂrlSl-Z]lgl -Binalar -Tagkin planlama
-Yol kaplamas:. - Kiyi koruma
A asfalt ﬂ
-Yuzeysel depolama

-Fazla su desar)i
-Kanal gehstirme
-Taskin koruma
¢ahgmalar

Taskin Zararlari

Sekil 1: Tagkin zararlanina yol agan faktorler arasindaki iliskiler (PIELKE/DOWNTON 2000).
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Bir sel/taskin olay1 séz konusu oldugunda korunma 6nlemleri, stratejileri ve uygulanan
politikalar arasinda birtakim iletigimsizlikler varsa ve halk maddi manevi kayiplara ugruyorsa
tagkin zarart olgusu giindeme gelir. Ugragilarin tiimii bu olayr en az maddi ve manevi kayipla
atlatmay1 hedeflemektedir.

Bir sel veva taskin olayinin boyutunu ifade etmek igin genellikle hidrolojik ve
sosyoeckonomik dzellikler kullanilir. Hidrolojik karakteristikler direkt 6lgiilebilenler (maksimum
akis, sel/tagkin  dalgasinin toplam hacmi, akis hizi. su altinda kalan alan gibi) ve dolayli
Olgtilebilenler (ekstrem istatistik degerleri. tekerriir siiresi gibi) olmak tizere ikiye aynlr.
Sosyockonomik dzellikler ise olii sayisi, su altinda kalan binalar, yikilan kopriiler, malzeme
kayiplari. kurtarilanlarin sayist vb. dir (KUNDZEWICZ/TAKAUCHI 1999).

Sel ve taskin olaylari sirasinda yasanan Kayiplari dnlemek ve zararin siddetini azaltmak
icin sel ve taskinlardan korunma onlemleri ahinmaya cahgilmaktadir. Bu onlemler yapisal
onlemler ve yapisal olmayan énlemler olarak siniflandinlabilir. Ancak bazi durumlarda sel ve
taskinla miicadelede yapisal énlemler alinsa bile zararin 6niine gegilemez. Bu gibi durumlarda
vapisal olmayan dnlemlerin alinmasi can kayiplarini ve iilkenin ugrayacagi ckonomik kayiplari
azaltmak igin bir gereklilik halini almaktadir. Nitekim 1997 ve 1998 yillarinda Polonya’da
vaganan biiyiik taskin olaylarindan sonra tagkin boélgesinde yasayan insanlarla yapilan anket
galismalarinda halkin biiyiik bir bélimt taskindan o6nce uyarilmadiklarini veya ¢ok geg
uvarildiklarini  sdylemislerdir. Taskin olayindan korunmada kullanilan yapisal Onlemlerin
yetersizliginden bahseden ayni kisiler bunun yaninda organizasyonun kétii olmasi, kriz miidahale
ekiplerinin azlig1 gibi konularin da taskin korumadaki aksakliklarin nedeni olarak géstermislerdir
(KRUSZEWSKI/MADEI 2000). Erken uyart sistemleri de  yapisal olmayan koruma
onlemlerinden biridir.

2. Taskilari Onceden Haber Verme

Erken uyar sisteminin amaci tagkin dalgasinin gegisi esnasinda olusacak su seviyelerini
veya debileri akarsuyun mansabindakilere yeterli bir zaman Once haber vermektir
(ERKEK/AGIRALIOGLU 1993). Avusturalya’da yazilan bir raporda uyar sistemlerinin
amacinin bireyleri ve toplumlan bir tehdit karsisinda can kaybi. yaralanma, mal kaybi ve zararina
kargi dogru davranista bulunmalari igin uyarmak oldugu ifade edilmektedir (HANDMER 2001).
Kiigiik derelerde siddetli saganaklardan birkag dakika sonra tagkin olusabileceginden énceden
haber verme hemen hemen olanaksizdir. Ancak yagis raporlarina gore ani uyarilarda
bulunulabilir. 250 km?¥'den bityik drenaj havzasi olan orta biyiiklikteki akarsularda taskin
pikinin siddetli bir saganaktan saatler sonra olusmas! nedeniyle yagis raporlarina bakarak dogru
tahmin yiirtitmek ve tagkinlari énceden haber vermek mimkiin olmaktadir. Drenaj havzast 50.000
km¥'den biiyiik nehirlerde ise daha kesin tahminler yapilarak taskinlari uzun bir siire énce haber
vermek miimkiindiir. Tagkinlar: 6nceden haber verme yéntemleri uzun ve kisa siireli olarak ikiye
ayrilir. Taskinlari 6nceden haber verme yontemleri séyle siralanabilir (ERKEK/AGIRALIOGLU
1993):

1. Hidrometeorolojik verilerle akimlarin dnceden haber verilmesi: Kisa siireli (1 ile 3
giin) hava tahminleri bu amagla kullanilabilir.

2. Onesel Yéontemi: Kisa siireli dnceden haber vermede akimlar, akarsularin memba
bélgesine kadar uzanan esel istasyonlari ile izlenerek haber verilir. Birgok durumlarda bir 6nesel
ile akarsuyun mansabindaki ana eselin akim degerleri arasinda baginti kurulabilir. Memba ve
mansap esellerindeki su seviveleri arasinda boyle bir baginti Viyana sehrini Tuna Nehri'nin yol
acaca@l tagkinlara karsi korumak igin gelistirilmisti.  Memba eselindeki su seviyesinin AT,
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stiresince hg, den hg, degerine degistigi ve bu su seviyelerine eslenik mansap eselindeki su
seviyelerinin hy, ve hy, oldugu, bu dedisimin AT, siiresinde olustugu goz dniine alinirsa,

Ah,=aAh, (AT,/AT,)’ dir.
Burada:
Ah, : mansap eselindeki AT, zamanindaki su seviyesi degisimi (Ahy,-hy,),
AT, : mansaptaki eselde Ahu su seviyesi degisiminin olustugu siire,
A tagkin hidrografinin iki esel arasindaki deformasyon derecesini gosteren bir katsayi,

Ahg: membadaki eselde AT zamaninda su seviyesi degisimidir.

3. Debilerin Onceden Haber Verilmesi: Ozellikle A.B.D.’de yaygin olarak uygulanan
bu vontemlere 6rnek olarak hidrolojide yaygin bir uygulama alani olan birim hidrograf yontemi
gosterilebilir.

4. Matematik-Istatistik Yontemler: Belirli bir tagkin debisinden daha biiyiik degerlerin
meydana gelme olasih@ istatistik yontemlerle saptanir veya meydana gelecek taskinlar tahmin
edilir.

5. Taskin Otelenme Yintemleri: Taskin otelenme yontemleri belirli bir akarsu
kesiminde tagkinlari 6nceden haber verme yontemi olarak da kullanilabilir.

Giintimiizde sel/taskin uyari sistemlerinde dijital teknolojiden de yararlaniimaktadir.
Birgok iilkede radarlar, GIS, yagis ve su seviyesi &lgiimleri ve su seviyesi tahminlerine yonelik
matematik modeller kombine edilerek ger¢ege yakin tahminlerde bulunulmaya galisiimaktadir
(HOBLIT ve ark. 1999; FORD ve ark. 2002).

Bir erken uyar sistemi planlanirken mutlaka belirlenmesi gereken bazi ogeler vardir.
Erken uyan sistemlerinde yaygin kullanilan 6geler asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Gergek yagis ve su seviyesi verileri,
2. Meteorolojik tahminler,
3. Taskin tahminleri,
4. Taskin uyarilarini duyurma (AZIZ ve ark 2002; KRUSZEWSKI/MADEJ 2000).
So6zii edilen ogelerden gergek vagis ve su seviyesi verileri, uydu goriintileri ve
radarlardan elde edilen veriler uyan sisteminin temel bilgi kaynaklarini olugturur. Bu bilgilere

dayanilarak yapilan meteorolojik tahminler ve taskin tahminleri ilgili kuruluglarca gerceklestirilir
ve tagkin riski olan yerler tespit edilerek halk uyarilir (KEVIN/STEWART 1995).

Etkili bir uyari sisiemi planlamasi i¢in  onerilen hususlar ise asagidaki bigimde
siralanabilir (HANDMER 2001):
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Uyari sistemleri;

- Kolay dogrulama ve yeni bilgi saglamalidir,

- Uygun mesaj yayma diizeyine sahip olmalidir,

- Uyar igin farkli kanallara sahip olmalidir,

- Yeni gelismeleri birlestirme ve uygulanan ydntemleri giincelleme 6zelligine sahip
olmahdir.

Uyari mesajlari;

- Zamaninda ve giivenilir olmali,

- Her tagkin olayi igin gegerliligi olmali,

- Uygun 6neriler sunmali,

- Givenilir kaynaklardan gelmeli,

- Risk altindaki insanlara yonelik olmali,

- Sosyal destek igermeli,

- Takip edilebilir olmalidir.

Uyari sistemleri planlanirken kaginilmas: gerekli seyler ise;

- Karar verme ya da iletisimde karisikliga yol agabilecek diizenlemeler,

- Yerel gereksinimleri kargilamaktan uzak merkezi yonetim sistemi,

- liletisim asamalarimin tiimiinde yeterli zaman ayrilmamasi,

- Medya tarafindan uyari niteliginde varsayimlar yapilmasi,

- Risk alanindaki gruplarin yerel gereksinimlerine yonelik varsayimlar yapilmasi,

- Gegmisten edinilen deneyimleri ortaya koymadaki basarisizliktir.

Erken uyar sistemlerinin ¢ogu, taskin kontrolunun planlamasinda karsilagilan problemleri
akarsularin akiglarini ve seviyelerini gergek zaman tahminleri ireterek etkin bir sekilde ¢6zmeyi
saglar. Sel ve taskin tehdidiyle sik sik kargi karsiya kalan ilkelerde ekonomik zarar ve can
kayiplarini azaltmak amaciyla ger¢ek zaman-veri toplama sistemleriyle baglantili tagkin tahmini
ve uyart metodlari uygulanmaktadir. Zamana bagh taskin tahminleri ve uyarilar felakete
hazirlikli olmak ve zararlarin siddetini azaltmak icin anahtar unsurlardir (AZIZ ve ark. 2002).
Sel/tagkin tahmin sistemleri eger dogru aktiviteyle sonuglanmamigsa basarisiz sayilr.

Taskin uyarilari taskina hem psikolojik hem de fiziksel olarak hazirlanmak igin bir sinyal
vermeyi amaglar. Fiziksel hazirhiklar taskina duyarli maddeleri giivenli yerlere, eger mimkiinse
yiikselen su girigine karg: giivenli binalara tagimak olabilir. Psikolojik hazirliklar ise dogru destek
agina taginma olabilir. Bir taskin uyari sistemi kendi i¢inde bir biitiin olarak algilandiginda
birbiriyle baglantih faaliyetlerin ve gruplarin ver aldigi kompleks bir yapi olusturur (HANDMER
2001; RUTHERFORD 2000).
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Avrupa’da 1990’larda yasanan sel olaylarinda yapisal 6nlemler ve tagkina duyarl arazi
kesimlerinde planlamalar yapilmasina ragmen zararlarin devam ettigi gbzlenmis ve taskin
olaylarinda kentsel yerlesim altindaki yerlerde arta kalan risklerin olabilecegi ileri siiriilerek uyari
ve acil yardim sistemleriyle bu risklere dikkat ¢ekilmeye ¢alistimistir (HANDMER 2001).

Taskinlarda uyar1 ve acil yardimi planlama. tagkinlar engellemek igin gelistirilen yapisal
miithendislik veya arazi kullanimini planlama ugragilarinin hangisine agirhk verilecegi dikkate
alinarak gerceklestirilmelidir. Ancak bazi riskler her zaman vardir; érnegin Avrupa’da 1990’larda
etkili ve tekrar eden taskinlarda kabul edilen taskin koruma ve kontrol politikalarina kargin taskin
riskinin tamamen ortadan kaldirilamadigi goriilmistiir. Uyart ve acil yardim planlama sistemleri
bu arta kalan riskleri g6z 6niine sermeyi hedefler ve planlama yapilirken taskin yataklarindaki
arazi kullaniminin, yerlesimlerin artmasi seklinde oldugu yerlerde bu artiglar belirlemek igin baz
dlgtimlere gerek olduguna dikkat geker (HANDMER 2001).

Erken uyari sistemleri planlanirken uyari gorevinin Kime ait oldugunun ya da hangi
uyarinin - gergegi yansittiginin iyice netlestirilmesi gerekir. Avrupa’da gelistirilen uyari
sistemlerinin basarisiz oldugu konulardan biri de bu olmustur. $ekil 2-a" da taskin olayinin
gergeklestigi yerden uzak bir yénetim merkezi tarafindan uyari yapilmasi halinde ortaya ¢ikan
durum goriilmektedir. Burada taskin olay: ile ilgili bilgi akisi, ilgili kisilerce risk altindaki halka
ulagtirilmaktadir. Bu durum, taskindan birinci derecede zarar gorebilecek olan halkla igbirligini
engeller ve bilgi saglayan kisileri risk bolgesindeki niifustan ve diger kuruluglardan izole eder.
Sekil 2-b bir uyar1 sistemi igin daha iyi bir yol olarak gériilmektedir. Buna gére tagkin aktif olarak
risk bolgesindeki insanlar tarafindan sahiplenilir. Bu topluluktaki bireyler ve organizasyonlar aktif
olarak bilgi akigi saglar ve 6zel aglarimi bu i i¢in kullanirlar. Taskin uyari uzmanlarina burada
diisen gorev tagkin olayr ile taskini izleyen ve tahmin eden kisiler arasinda iligki kurup yerel
bilgileri almanin verdigi avantajla yerel istekleri daha iyi kavramay: saglamaktir (HANDMER
2001).

Etkin bir tagkin uyari sistemi planlamak igin ana anahtar, taskin koruma ve kriz planlama
ile iliskili uzmanlar ve bélge halki igin etkili bir egitim ve bilgi programi hazirlamaktir
(KRUSZEWSKI/MADEJ 2001). Ancak bu para ve zaman alic1 bir istir.

3. Ulkemizdeki Durum

Ulkemizde sel ya da taskiniar. depremden sonra en biiyiik ekonomik kayiplara yol agan
afetlerdir. Mevcut afet envanter verileri, taskinlardan kaynaklanan ekonomik kaybin yilda
ortalama 100 milyon USD’na ulagtigini ortaya koymaktadir. Buna karsin taskinlarin kontrolii ve
zararlarinin azaltilmasina yonelik olarak genelde yapisal onlemler baglaminda strdiriilen projeli
faaliyetler ig¢in aynlan yatinm miktart ise yilda ortalama 30 milyon USD civarindadir.
Ekonomik kayiplarin sektdrel bazda dagilimi Sekil 3'de gésterilmektedir (ANONIM 2003).

1955-1969 doneminde genel hayau etkileyen &nemdeki tagkin olayr sayisi 1140 ve
meydana gelen can kaybr 510 kisidir. Bir diger ifade ile bu dénemde iilkemizde yilda ortalama
76 adet taskin olayr ger¢eklesmis ve her yil ortalama 35 kisinin tagkinlarda hayatini kaybettigi
goriilmasgtiir. 1970-1997 déneminde degerlendirilen toplam tagkin olay sayisi ise 626 ve toplam
can kaybi sayist 538'dir. Aym sekilde. bu donemde yillik ortalama 22 adet taskin olayl
gergeklesmis, yilda ortalama 19 kisi bu olaylarda hayatini kaybetmistir. 1955-1997 déneminde en
fazla can kaybima yol agan tagkin afeti 1957 yih Eylil ayinda Ankara’'nin Hatip ¢ay: vadisinde
yasanmig ve 185 kisinin 8limi ile sonuglanmistir. Yukarida iki ayr1 déneme ait olarak verilen

kargilagtirmalardan da goriilecegi gibi, akarsu havzalarinda su kaynaklarinin gelistirilmesine
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yonelik kapsamli projeler ve taskin koruma projeleri hizmete girdikge taskinlanin sikhg ve
olusturdugu can kayiplarinda da 6nemli azalmalar olmaktadir (ANONIM 2003).

a) Standart !
1
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1
I
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I
1
|
| .
)
1
i
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i
i
i
Resmi H Resmi
' olmayan
b) Gergek

<
Resmi

.« =
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gigleri

Sekil 2: Tagkin uyan sistemlerini kavramsallastirmada alternatif yollar (HANDMER 2001).
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%45 |

Sekil 3: Taskin zararlarimin sektorel simflandiriimasi (ANONIM 2003).

Ancak benzer bir sonucu ekonomik kayiplar agisindan ifade etmek giigtiir. Zira ekonomik
gelismenin sonucu olarak taskin riski tasiyan alanlardaki ekonomik degerlerin buytiklitkleri de o
Olgiide artmakta ve daha kiigiikk frekanstaki bir tagkinda yasanan ekonomik kayip. gelisme
oncesindeki daha biiyviik frekansh bir taskinda vasanandan ¢ok daha biiyiik ekonomik kayiplar
olusturabilmektedir. Nitekim, 1989-1998 donemine iligkin olarak Tablo 1’de yer alan degerler bu
degerlendirmeyi dogrulamaktadir (ANONIM 2003).

Ulkemizin fiziksel nitelikleri yoniinden akarsu havzalarinin: biiyiikliikleri. jeolojik ve
topografik nitelikleri, kullanim durumu ve kosullari, toprak ozellikleri ile orman ortisti ve
erozyon kosullari, yatak egim ve uzunluklar gibi parametreler de taskin olaylarina hassasiyetin
Ol¢iistinti belirleyen onemli dogal etkenler arasinda yer almaktadir. Yukarida da belirtildigi gibi
tagkin ve sel afetlerinin yalnizca meteorolojik olusumlara baglanmasi mimkin degildir. Ozellikle
Tiirkiye gibi ekonomik gelismenin yogun bir bigimde devam ettigi sartlarda. sanayilesme ve
sektdr gesitliliginin beraberinde getirdigi kentlesme faaliyetleri, akarsu havzalarinin degisik
kesimlerindeki insan faaliyetlerinin ¢esitliligini ve yogunlugunu da biiytik dl¢iide arttirmaktadir
(ANONIM 2003).

Tirkiye'de taskin afetlerinin ydnetimi gergevesinde bir¢ok c¢alismalar yapilmis olmakla
birlikte, bunlarin biiyiik bélimiinii yapisal proje ve taskin sirasindaki acil yardim ve kurtarma
faaliyetleri olusturmaktadir. Ulkemizde taskinlarin 6nlenmesi ve zararlarinin azaltilmasina
yonelik vapisal proje gahsmalari D.S.I. Genel Mudiirliigi tarafindan yiiriitilmektedir. Akarsu
havzalarinda: su kaynaklarinin havza biitiintinde gelistirilmesini 6ngéren ve taskin koruma ve
kontrol amacint da igeren kapsamli projelerin  hizmete girmesi ile taskinlarin sikhiklar ve
vaptiklar1 zararlarda da onemli azalmalar olmaktadir. Ancak, taskin zararlarinin azaltilmasi
¢alismalarinda en etkin ve ekonomik ¢éziim: taskin yasanmadan énce havza genelinde, tagkin risk
bolge haritalarinin yapilmasi, insan faaliyetlerini dizenleven ve ¢ogunlukla yapisal unsur
icermeyen nitelikteki, halkin egitiminden agaglandirma faaliyetlerine kadar birbirini tamamlar
ozellikli ¢oklu tedbirlerin, bir plan dahilinde, projeden yararlananlar da dahil olmak tizere tim
ilgili kurum ve kuruluslarca esgiidiimlii bir program gergevesinde. birlikte alinmasinin saglanmasi
olmalidir.
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Tablo 1: Tirkiye'de 1989-1998 Doneminde Meydana Gelen Taskinlarin Karakteristik Ozellikleri

(ANONIM 2003).

Yil Taskin Olii sayisi Su altinda Kkalan alan (ha Toplam parasal
sayisi =10000 m?) zarar (USD)
1989 10 1 9500 1900000
1990 26 57 7450 206000000
1991 23 23 15770 14000000
1992 14 1 690 11000000
1993 2 - 60 43000
1994 9 4 1680 1200000
1995 20 164 201100 1100000000
1996 4 1 11000 1200000
1997 1 - 1390 60000
1998 2 57 7000 600000000
TOPLAM 111 306 255640 1935400000

Amerika, Avrupa ve diinyanin bir ¢ok yerinde taskin olaylarina karsi insanlari uyarmak
amactyla genelde yerel 6lgekte gelistirilmis taskin uyarr sistemleri uygulanmaktadir. Tiirkiye'de
yasanan sel ve taskin olaylarinin bilangolari; tahmin, uyari ve krize miidahale organizasyonlarinda
birtakim eksiklikler oldugunu gostermisgtir.

Boyle bir durumda tagkin tahmin ve izleme sistemlerinin modernize edilmesi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Daha énce de deginildigi gibi yurdumuzdaki topografik, jeolojik ve iklim
kosullar1 arasindaki biiviik farkhihiklar, su ve arazi kaynaklarinin kullanilmasi ve idaresi ile ilgili
sorunlarin ézelliklerini sekillendirmektedir (BALCI/UZUNSOY 1980). Bu nedenle iilkenin gesitli
kogullarina uyum saglayabilecek yerel 6lgekte uyari sistemlerinin gelistirilmesinin uygun olacag
digtinilmektedir.

Ulkemizde meteorolojik 6lgiim ve tahminler Meteoroloji Genel Miidiirlugii, hidrolojik
olgiimler D.S.I. ve E.LE.I. Genel Midiirliiklerince yapilmaktadir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii
uydudan aldigi goriintiilerle hava tahminleri yapmakta ve ii¢ giinlitk hava tahminlerine gore tagkin
olusum riski olan yerler genellikle medya aracihigiyla halka duyurulmaktadir. Meteorolojik
tahminlerin ~ son  teknoloji  kullanilarak  yapildigi  bilinmektedir.  Meteoroloji  Genel
Midirligi’nden alinan bilgilere gore taskin uyarist igin gelistirilmis bir sistem heniiz tilkemizde
uygulanmamaktadir. Sel ve tagkin olayinin meydana geldigi yerlerde yerel yonetimlerce kriz
masalar1 olusturulmakta ve kriz buradan Kontrol edilmektedir. Ancak zamaninda yapilmayan
uyarilar ve geg kalinan miidahaleler nedeniyle ugranilan zararin boyutu biiyiimektedir.

Tiirkiye'de ozellikle iklim ve cografyanin sel ve taskin riskini artirdi1 yerlerde bélgesel
dlgekli uyar: sistemleri gelistirilmelidir. Genel 6lgekli uyari sistemleri ile bazi uzak bdlgelerle
iletisim ve planlama konusunda bazi aksakliklar ortaya ¢ikabilecegi igin etkinlik agisindan
bélgenin ézelliklerine gore gelistirilmis bir sistemin daha uygun olacag: distiniilmektedir. Boyle
bir uyari sistemi igin &ncelikle meteorolojik bir radar aginin ve hidrolojik 6lgiim aginin
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olusturulmasi gereklidir. Meteorolojik istasyonlar, yagis Ol¢iim istasyonlart ve akim &lgiim
istasyonlar1 arasinda siirekli bilgi akisi saglanmalidir. Hidrolojik ve meteorolojik olaylarin
tahmini ve modellenmesi alinacak onlemler ve yapilacak uyarilar agisindan Gnemlidir. Biitiin
bunlarin yaninda iyi bir iletisim agi1 sistemin temel unsurunu olusturmalidir. Geligmis iilkelerdeki
gibi tilkemizde de dogal afetler ile ilgili tahmin ve erken uyar1 merkezlerinin olusturulmasi ile
halkin bilgilendirilmesi, tehlikeli alanlarin kisa stirede bogaltilabilmesi igin gerekli olan sivil
savunma afet planlarinin ve hazirhiklarinin yapilmas: gereklidir.

Sonug olarak denilebilir ki sel ve tagkin olaylarindan daha etkili bir sekilde korunmak igin
{ilkemizde eldeki mevcut olanaklar artirilarak yerel 6lgekli erken uyari sistemlerinin gelistirilmesi
ugranan maddi ve manevi kayiplarin miktarini azaltmada 6nemli rol oynayacaktir. Bu konuda
devlet ve yerel yonetimler ile uzmanlar arasinda isbirligi saglanarak gerekli planlamalarin
yapilmasi ve ilgili girisimlerin hayata gegirilmesinin iilke ekonomisi agisindan biyiik dlgiide
kazang saglayacag: diisiiniilmektedir.
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