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Peyzaj sulama sektorii Tiirkiye’de hizla biiyiimekte, ancak sulama ile ilgi-
li minimum standartlar tiiketici tarafindan bilinmedigi icin haksiz rekabet
meydana gelmektedir. Haksiz rekabet sonucunda tiiketici, meslegini stan-
dartlara uygun olarak yapmaya calisan sulama yiiklenicileri, iireticiler ve di-
ger taraflar olmak iizere toplamda sektdr zarara ugramaktadir.

Yazida otomatik peyzaj sulama sisteminin tasarimi, malzeme sec¢imi, pro-
jenin uygulanmasi ve isin teslim edilmesi sirasinda ve sonrasinda yapilan is-
lemlerde dikkate alinmasi gereken minimum standartlar belirlenmeye ¢ah-
silmistir. Bu standartlarin zamana, malzeme ve teknolojideki gelismelere
bagh olarak gerektikce giozden gecirilmesi ve yenilenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sulama sistemleri, Minimum standartlar, Tasarim,
Tesis, Bakim

MINIMUM STANDARDS IN THE DESIGN AND INSTALLATION OF LANDSCAPE
IRRIGATION SYSTEM

Abstract

Automatic landscape irrigation is one of the rapid growing sectors in Turkey. Unfair
competition among the contractors due to lack of technical knowledge and minimum irrigation
standards by clients influences this sector adversely. As a result of unnecessary competition,
overall sector is financially suffering since producers try to follow the certain standards that are
not comprehended by the clients and contractors. In this study, minimum standards related to
the design of the automatic irrigation systems, material selection, installation as well as follow
up service and their maintenance are reviewed. It is very important that these standards should
be updated and revised as a function of changing technology and life span of the systems.

Keywords: Irrigation systems, Minimum standards, Design, Installation, Maintenance
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1. GiRiS

Ulkemizde otomatik peyzaj sulama sektoril hizla bitylimektedir. Sektorde galigan birgok
girisimei, fivat teklifi verirken ¢ok zorlanmakta, verilen teklifler arasinda igin tam olarak yapilabi-
lecegi fiyatin ¢ok altinda fiyatlar bulunmakta, igveren fivat tekliflerini degerlendirirken zorlan-
makta ve ¢ogu kez zarara ugramaktadir. Digiik fiyat teklifleri sonucu ortaya ¢ikan haksiz rekabet
sadece tiiketiciyi degil, meslegini standartlara uygun olarak yapmak isteyen girigimeileri, Giretici-
leri ve sektdrde galisan diger gruplari da zarara ugratmakta, bunlarin sonucunda otomatik peyzaj
sulama sektériiniin biiyiimesi olumsuz etkilenmektedir. Siiphesiz bu sorun sadece sulama sekto-
riinde degil toplumun diger katmanlarinda ve kamu hayatinda da yaganmakta, sorunun halledil-
mesi igin gerekli diizenlemelere gidilmektedir.

Diinyada standart enstitiileri, {iniversiteler, tiiketici dernekleri, meslek odalari, treticiler,
belediyeler, goniillii kuruluglar ve benzeri kurumlar, otomatik sulama konusunda tiiketiciyi aydin-
latan minimum standartlari belirlemektedir. Tiirkiye'de Tirk Standartlar Enstitiisii (TSE) sulama
konusunda birgok standart yayinlamaktadir. Ancak tiiketicinin bahgesinde yaptiracagi sulama
sisteminin hangi minimum olgiitlere gore tasarlanacag), hangi minimum standartlari karsilayan
malzeme kullanilacagi, hangi yontemle tesis edilecegi, projenin bitirilmesinden sonra nelerin
yapilacagi vb. konusunda bilgiler bir arada bulunmamaktadir. Minimum standartlar bir yandan
kaliteyi artirarak tiiketiciyi korurken bir yandan maliyeti dengeli bir araliga getirerek haksiz reka-
beti 6nleyebilecektir.

Sulama sistemin ana elemanlan hidrofor, filtre, boru, kontrolér (zamanlayici), uzaktan
kumandali vana, basing regiilatérii, kablo, sprinkler, damlaticilar ve ek pargalardir. Sulama projesi
ve/veya uygulamasi igin isveren ile tasarimcr/yiiklenici arasinda bir s6zlesme imzalanir. Sistemin
projesi tasarim ilkelerine gore hazirlanir, sistem elemanlar1 ve baglantilar sézlesmede belirtilen
sekilde uygulanir. Sistem galistirihir, kesin kabulii yapihir, galigtirilmasi igverene ogretilir, sistemin
nasil galistirilacagina iliskin kilavuz hazirlanarak igverene verilir. Uygulama sirasinda degisime
ugrayabilecegi igin. projenin tesis bittikten sonraki hali (rélove, as built ¢izim) hazirlanarak isve-
rene birkag kopya halinde verilir. Yiiklenici sistem igin belirli bir siire garanti verir ve bu siire
iginde yillik bakimi {icretsiz yapar.

Tasarimci/ytiklenici, sistemin diizenli olarak ¢alisabilmesi igin tasarim. malzeme segimi,
uygulama ve uygulama sonrasinda minimum standartlara uymalidir. Tasarim ve uygulamanin
minimum standartlar tiiketici tarafindan bilinirse daha az anlagsmazlhik meydana gelecek ve
otomatik sulama sektorii daha az itibar kaybedecektir.

Tasarim, malzeme ve imalattaki minimum standartlarla ilgili bu yazida, tilkemizde peyzaj
sulama sisteminde gogunlukla kullanilan PE boru ve baglantilarina agirhk verilmistir. Burada
belirtilen minimum standartlar giintimiiziin kosullarina gére hazirlanmustir: dolayisiyla malzeme,
mevzuat ve benzeri konulardaki degismelere gére minimum standartlarin zamanla tekrar gézden
gegirilmesi gerekebilir. Yazida genis olarak yararlanilan yayinlar kaynaklar listesinde belirtilmig-
ir.

2. TURK STANDARTLARI

TSE, diger konularda oldugu gibi otomatik peyzaj sulama konusunda da bir¢ok standart
yayinlamig ve yayinlamaktadir. Otomatik sulama ile ilgili Tiirk Standartlarinin bir kismi da drne-
gin Ingiliz Standart Enstitiisii (BS, EN) veya Uluslararasi Standardizasyon Orgiitiiniin (1SO)
standartlari esas alinarak, onlardan veya konuyla ilgili kaynaklardan yararlanarak hazirlanmistir.
TSE standart numaralarini kendisi vermis (TS 7739 gibi) veya bazi standartlarda EN (BS) bazila-
rinda ise ISO numarasini benimsemistir (TS EN 13635, TS ISO 9952 gibi). Bu standartlar kay-
naklarda topluca belirtilmis, metinde konuyla ilgili birgok Tiirk Standardina atif yapilmistir.
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3.3

GENEL CERCEVE

Isin Kapsami

[sin kapsam:

a.

Peyzaj alaninin tiimii igin diizenlenen otomatik sulama sisteminin diizenli ¢a-
lismasini saglamak igin gerekli 6gelerin temin ve tesis edilmesi,

Sulama sisteminin tasarim dlgiitlerine ve Tiirk Standartlarina (TS) uygun, &l-
¢ekli bir projesinin hazirlanmasi veya hazirlatilmasi,

Tasarim olgitleri veya alan 6zelliklerinin diginda, eklenmesi veya ¢ikarilmasi
istenen maddelerin tam olarak tanimlandigi bir sézlesmenin igveren veya pro-
je yoneticisinden saglanmasidir.

Kalite Giivencesi

a.

Sulama igi egitimli ve isin kapsamina uygun nitelikte personele sahip, dene-
yimli ve yetkin bir sulama yiiklenicisi (miiteahhit) tarafindan yapilmalidir.

Sulama sistemleri, sistem tasarimcisi tarafindan belirlenen yapim asamalarin-
da ve tamamlandiktan sonra mal sahibine devrinden dnce kontrollere agik ol-
malidir.

Sulama trtinlerine treticisi iki yillik garanti vermektedir. Dolayisiyla yiikle-
nici tarafindan drinler igin iki yilhk, isgilik igin minimum bir yillik garanti
belgesi verilmelidir.

isverene Verilmesi Gereken Belge/Malzemeler

a.

Tesisat bittikten sonra, sulama sistemindeki tiim &gelerin tesis edildikleri yer-
ler, uygun olgekli bir rolovede (as-built ¢izim) gosterilmeli ve birkag kopya
isverene verilmelidir (Bkz. 8. Roloveler).

Sulama mevsiminde, sulama sisteminin farkli yagmurlama oranina sahip sek-
siyonlart arasindaki galisma siiresi farklarini, hava kosullarina gore degisen
caligma stireleri ile kisa hazirlama siirecini gésteren kilavuz igverene verilme-
lidir.

Sistemdeki her 6genin isletme ve bakim kilavuzu igverene verilmelidir.

Tesis edilen sulama donaniminin giinliik ¢alismasi veya bakim/onarimi sira-
sinda gerekli olan ve tireticinin vermis oldugu &zel alet/aletler igverene veril-
melidir.

Alan Kosullar

a.

Alanda sulama sistemi igin gerekli olan alt vapi sistemlerinin yeri bulunmal
ve isaretlenmelidir.

Kanal agmaya baslamadan &nce tiim yeralti kablolari, kilavuzlar, borular ve
benzeri tesislerin yeri bulunmali ve isaretlenmelidir.

Ise baslamadan 6nce alanin kosullari ve tesviyesi incelenmeli, gerektigi du-
rumda isveren veya proje yoneticisiyle birlikte tasarim diizeltilmelidir.

Isin yiiriitiilmesi sirasinda mevcut peyzaj elemanlari, bitkiler, yapilar ve diger
islerin yiriitiilmesine zarar gelmesi 6nlenmelidir.
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Sulama isi yiriitiilirken siiren diger islerle esgiidiim saglanmali ve kilavuzlar
zamaninda yerlestirilmelidir.

Alandaki mevcut su kaynag analiz ettirilerek TS 7739’a gore sulamaya uygun
olup olmadig1 igveren veya yiiklenici tarafindan saptanmahdir.

3.5  isveren veya Proje Yoneticisi

Sulama projesiyle ilgili herhangi bir ise baslamadan &nce proje konusunda karar
verme yetkisine sahip isveren veya proje yoneticisi belirlenmelidir.

3.6 Diizenlemeler

a.

Isin yapilabilmesi igin gerekli olan tiim izin ve lisanslar saglanmalidir.

b. Tasarimin ve projeyle ilgili islerin mevcut tiim yasalar, diizenlemeler ve stan-

dartlara uygun olup olmadig: belirlenmelidir.

3.7  Esdeger Malzemeler

a. Tasarimda belirtilenden farkli malzeme kullanilmas: gerekiyorsa, dnce isveren
veya proje yoneticisinin resmi onay1 alinmahdir.

b. Esdeger malzemeler ¢alisma, debi, basing kaybi ve diger énemli dzellikleri
bakimindan, tasarimin amacini tehlikeye atmayacak 6lgtide orijinal malze-
meyle uyumlu olmahidir.

c. Kullanilan tiim malzemeler birbiriyle uyumlu olmalidir.

d. Onerilen esdeger malzemeler (reticisinin énerilerine gore tesis edilmelidir.

4 TASARIM

Sulama sistemi, dogal yagis miktarini gz oniinde bulundurarak evapotranspirasyon nede-
niyle toprakta olusan nem noksanligini giderecek sekilde tasarlanmalidir (TS EN 12484-2). Sula-
ma sisteminin, esit, tutarli, olgiilebilir bir miktardaki suyu, belirli bir zaman diliminde peyzaj
alanina vermesi gerekir. Sistem tasarimi sirasinda su maliyeti ve korunmasi, uzun émiirliiliik,
bakim maliyeti, giivenlik ve estetikle ilgili konular ile proje alaninin &zel istekleri dikkate alinma-
Iidir. Bu unsurlarin énem dereceleri projeden projeye degismektedir. Nitelikli ve deneyimli bir
elden gikmasi gereken tasarim agagidaki konulari igerir:

4.1 Sprinklerler

a.

Proje alaninda riizgér hiz1 1,5-3,0 m/sn arasindaysa, maksimum sprinkler ara-
hig sprinklerin sulama yarigapina esit olmalidir (bashktan bashiga yerlestir-
me), riizgar hizi daha fazla oldugunda bashklar arasindaki mesafe treticinin
énerilerine gore belirlenmelidir (TS EN 12484-2).

Pop-up veya yiikselticili sprinklerlerin segiminde giivenlik, bakim, tahrip riski
ve proje alanindaki gortintii dikkate alinmahdir.

Pop-up veya yiikselticinin boyu, sulanacak bitki materyali ile biiylime potan-
siyeli dikkate alinarak sprinklerin olabildigince uzun bir siire ¢alisabilecegi
yiikseklikte belirlenmelidir.

Sprinkler tipi, alandaki evapotranspirasyona gore etkin sulamayi saglayacak
sekilde segilmelidir.



PEYZAJ SULAMA SISTEMININ TASARIM VE TESISINDE MINIMUM STANDARTLAR 19

€.

Sistem, basliklar en az % 80 tniform dagitimi saglayacak sekilde tasarlanma-
hdir.

Sprinklerler istenen sulama yayina gére ayarlanarak sadece peyzaji sulayacak
sekilde yerlestirilebilmeli ve sulama yarigap1 azaltilabilmelidir.

Diisiik kotlu sprinklerlerin sulama sona erdikten sonra su sizdirmasi bir prob-
lem yaratiyorsa diisiik kotlarda gek valfli sprinklerler kullaniimalidir.

Spor alanlar1 ve kamu parklarinin ¢im alanlarindaki sprinklerler lastik kapakh
olmalidir.

Cim alanlardaki sprey basliklarinin dilleri (pop-up) en az 10 cm uzunlugunda
olmalidir.

Ayni seksiyondaki sprinklerler eslenik yagmurlama oranina sahip olmalidir.
Sprinkler baghklari yiizeysel akisa yol agmayacak sekilde tasarlanmalidir,

Biitiin sprinklerler yeni. tasarimda belirtilen nitelikte veya igveren onayh es-
degeri olmalidir.

Kullanilacak her sprinklerin segimi ve tesisinde mutlaka tireticinin dnerilerine
uyulmalidir.

4.2 Borular

a.

Sulama sisteminin borularinda su akis hizi 1,5 m/sn’yi asmamalidir (TS
10735, TS EN 12484-2).

Boru malzemesinin dayaniminin ve/veya esnekliginin segimi ve tesis olgiitle-
rinin belirlenmesi sirasinda, proje alanindaki don, trafik, toprak derinligi gibi
ozellikler dikkate alinmahdir.

Diisiik kotlu sprinklerlerin su sizdirmasini azaltmak amaciyla, boru giizergahi
alandaki kot farkhliklari dikkate alinarak belirlenmelidir.

Boru ¢apinin ve boru giizergahinin belirlenmesi sirasinda, asir1 basing kayipla-
rindan kaginilmasi (TS EN 12484-2), belirli bir basincin tiim kosullarda sag-
lanmasi ve basing farkinin lateral boruda en az olmasi saglanmalidir.

Borular yeni, TS EN 12484-2 ve TS ISO 8779 standardina uygun, orijinal
hammaddeden g¢ekilmis; tiretici adi, malzeme boyutu ve basing sinifi devamli
ve sabit sekilde tizerine markalanmis olmalidir.

Borular TS EN 12484-4 standardina gore depolanmalidir.

Borular, yagmurlama sulama i¢in minimum 6 bar, damlama sulama (toprak
tstii borulari) igin minimum 3 bar olmak kaydiyla, sulama sisteminin galigma
basincinin % 150’sine dayanikl olmalidir (TS EN 12484-2). Damlama sula-
ma yer alti borulari yagmurlama sulama niteliklerine sahip olmalidir.

Borular sulama sisteminin hava basinciyla kisa hazirlanmasina uygun nitelikte
olmahdir.
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Seksiyonlara Ayirma

a.

Farkli su istegi olan peyzaj alanlari belirlenmeli ve bu farklarin 6nemine gore
ayr1 bir seksiyonun gerekip gerekmedigi belirlenmelidir. Seksiyona ayirmada
bitki tipi (gim, ¢ali). alanin bakisi (giines altinda olugu ve dogal drenaj). top-
rak kosullari dikkate alinmalidir.

Bir seksiyon (zon, sektdr). sulama yaylari eslenerek ayni yagmurlama orani
saglanmis sprinklerlerden olusmaldir.

Herhangi bir seksiyonda egim % 1571, kot farki 6 m’yi agiyorsa yiksek ve al-
cak boliimler ayr1 bir seksiyona ayrilmalidir (TS EN 12484-2).

Proje alani seksiyonlara ayrilirken diisiik kotlu bashklarin su sizdirmasi olasi-
hig1 en aza indirilmelidir.

Farkh ¢alisma basinci veya yagmurlama oranina sahip rotorlar, sprey
sprinklerler ile damlaticilar ayri seksiyonlarda bulunmalidir.

Bir seksiyondaki ilk baglik ile son baslik arasindaki basing degisimi % 20°yi
asmamalidir (TS EN 12484-2).

4.4 Kontrolorler

4.5

4.6

4.7

a. Pilli veya elektrikli kontroltrler TS EN 12484-3 standardi ile monte edilecegi
ortama uygun, tasarimda belirtilen nitelikte veya isveren onayli esdegeri
olmalidir. Kontrolér sistemi projede belirtilen kosullarda optimum
¢alistirmaya yeterli esneklikte olmalhdir.

b. Toprakta yeterli nem bulundugunda, yagmur yagdiginda, ruzgarh veya donlu
havalarda sistemi gegici olarak kapatan sensdrleri baglamaya elverisli kontro-
lorler etkin su yonetimi agisindan énerilmektedir.

c.  Dis mekén kontrolérleri dig hava kosullarina dayanikh ve kilitli muhafaza i-
¢inde olmahdir.

d. Kontrolériin ¢im, gali ve damlama seksiyonlari igin ayr1 programlari olmalidir.

e. Kontrolorde ¢oklu baslama ve mevsimlik ayar ézelligi bulunmalidir.

Hidrolik Kontrol

Hidrolik kontrol hatlari ve su filtre araglari iireticisinin énerdigi tipte olmalidir.

Basing¢ Kontrolii

a.

b.

Tasarimla sulama sisteminin her tarafinda uygun basing saglanmalidir.

Her basliktaki basing, baslik/meme ireticisinin énerdigi arahik degerlerde ol-
malidir.

Tasarimda su darbesi dikkate alinarak pompa ve genlesme tankindan olusan
hidrofor kullanilmahdir.

Uzaktan Kumandah Vanalar

d.

Uzaktan kumandali vanalar yeni, tasarimda belirtilen nitelikte veya isveren
onayl esdegeri olmalidur.
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4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

b. Kullanilacak her vananin se¢iminde, kontrol edecegi seksiyonun debi ve ba-
sinct ile dreticinin onerilerine mutlaka uyulmahdir.

¢.  Uzaktan kumandali vanalarda akis kontrol ayari bulunmasinda yarar vardir.

d. [gilmez su kullanan sistemlerde, kirli suya uygun vanalar ile igilmez su gos-
terge kapakli (pembe) sprinklerler kullaniimahdir.

Ayirma Vanalar

a. Bir seksiyonu sistemden ayirmak igin kullanilan vanalar yeni, boyutu tasarim-
da belirtilen nitelikte veya igveren onayli esdegeri olmalidir.

b. 14"-2 4" capli borularda kiiresel veya glob vanalar, daha biiyiik ¢apli borular-
da kelebek vanalar kullanilabilir.

Geri akis onleyiciler

a.  Otomatik sulama sistemi dogrudan igilebilir su kaynagina baglandiginda, geri
akis yiiziinden su kaynaginin kirlenmesini onleyen geri akig onleyici kulla-
nilmahdir (TS EN 12484-2).

b.  Geri akig onleyiciler TSE standartlarina uygun, yeni; boyutu, treticisi ve dzel-
likleri itibariyle tasarimda belirtilen veya isveren onayli esdegeri olmahdir.

Vana Kutulan

a.  Vana kutular yeni ve tasarimda belirtilen nitelikte veya igveren onayl esdege-
ri olmalidir.

b. Kontrol vanalari, tesisten sonra civata ile kapatma o¢zelligine sahip standart
veya daha biiyiik vana/sayag kutularina yerlestirilebilir.

¢.  Vana kutusu, igindeki uzaktan kumandali vananin onarimina olanak saglaya-
cak buyiikliikte olmalidir.

Ek Parcalar

a. Ek (baglanti) pargalari, TS ISO 9625 ve TS EN 12484-2 standartlarina uygun
olmalidir.

b.  Ek parcalar sistemin ¢alisma basincinin % 130’sine dayanikli olmahdir (TS
EN 12484-2).

Kablolar

a.  Kontrol vanasinin kablo kesiti, TS EN 12484-2"e gore kontrolor ile vana ara-
sinda % 3’liik gerilim disiisii ve elektro-vananin iireticisinin onerileri dikkate
alinarak belirlenmelidir.

b. Kullanilacak yeralti ve yeriistii besleme ve kontrol kablolar1 ve bilesenleri TS
EN 12484-2 standartlarina uygun, tasarimda belirtilen kesit ve tiirde veya ig-
veren onayli esdegeri olmalidir.
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4.13

4.14

4.15

4.16
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Filtreler

Yagmurlama sulama igin 200 mikron (75 mesh, 0,20 mm), damlama sulama igin
100 mikron (150 mesh, 0,10mm) gézenek boyutundaki filtrelerin alt sinir olarak
alinmasinda yarar vardur.

Diisiik Hacimli/Mikro Sulama

c. Sistemde herhangi bir diisiik hacimli sulama varsa mutlaka ayri bir seksiyonda
bulunmahdir.

d. Diisiik hacimli sulama dgelerinin iireticilerinin tavsiye ettigi basing, siizme ve
calisma diizeni, uygun basing regiilatorii, filtre ve kontrolor ile saglanmalidir.

Kilavuzlar

a. Devam eden diger isler daha dayanikli bir malzeme gerektirmiyorsa kilavuz
malzemesi 10 atm anma basincinda PVC olmalidir.

b. Kilavuz borunun ¢api lateral hatlarda lateral borunun iki kati, ana hatlarda ana
borunun ii¢ kati olmalidir.

Kisa Hazirlama

a.  Sistem, su baglantilar1 ve sistemin tiim dgeleri kisin dondan zarar gérmeyecek
sekilde tasarlanmalidir.

b.  Sistemin suyunun bosaltilmasi igin uygun ve kullanigli bir hava bosaltma nok-
tast ve baglanti noktast bulunmalidir.

c. Manuel bosaltma (drenaj) vanasi diisiik kotlu lateral hatlara baglanabilir. One-
rilmemekle birlikte otomatik bosaltma vanasi kullanilacaksa. vana, drenaj
saglanmis uygun bir ¢ukurun igine yerlestirilmelidir.

TESIS

Tesise baglamadan énce, is stiresince meydana gelebilecek zararlar ve anlasmazlik-

lardan sakinmak amaciyla hatlarin, vanalarin ve bashklarin tam yerleri

bitkilendirme yerleriyle mutlaka koordine edilmelidir. Sulama sistemi bilesenleri-
nin yerleri kaziklarla isaretlenmeli (TS EN 12484-4) ve tesviye kontrol edilmelidir.

Kazi ve dolgu

a. Kanal giizergahi isveren veya proje yOneticisinin goriislerine gore
isaretlenmelidir (TS EN 12484-4).

b. Kanal derinligi, zemin kosullar1 aksini gostermedikge, ana borular 60 cm,
lateral borular 50 cm dolgu altinda kalacak sekilde agilmalidir (TS EN 12484-
4).

c. Beton iizerinden gegiyorsa ve gerekli derinlik yoksa, boru, altinda drenaj ta-
bakasi bulunan filtre malzemesinin tizerine yerlestirilmelidir.

d. Kanallar miimkiin oldugu kadar diiz ¢izgi halinde agilmal ve tabani diiz, egi-
mi tniform olmalidir.

e. Kanalin tabani boruyu boyuna destekleyecek sekilde tesvive edilmis ve
tercihan 5 cm kalinliginda kum tabakasi serilmis olmali, boru ve kablolar bu
tabakanin iizerine yerlestirilmelidir (TS EN 12484-4).
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f.

Kanallarin dolgusu, gevresindeki kazilmamig alanlarla esit olacak diizeyde TS
EN 12484-4"e gore 20 cm’lik tabakalar halinde sikigtirilmalidir.

Dolgu malzemesi, boruya zarar verebilecek veya gereksiz oturma problemleri
yaratacak olan organik madde veya molozdan, TS EN 12484-4’¢ gore 10
cm’den biiyiik taglardan arindirilmis kazi malzemesi olmalidir.

Bagliklarin altindaki dolgu malzemesi, darbe geldigi zaman yeterli miktarda
esneyebilmelidir.

Yaya yolu veya diger sert ylizeylerin veya kenar desteginin altinin oyulmama-
s1igin kanallar bu yiizeylerden 30 cm uzakta agilmahidir.

5.2  Borular

53

5.4

a.

Termoplastik borularin tesisinde (baglantilar dahil) TS EN 12484-4 standardi-
na uyulmalidir.

Tesisten dnce borular gézle muayene edilmeli, ezilmis veya zarar gérmiis ki-
simlar kullanilmamahdir.

Boru diiz bir ¢izgi halinde désenmeli, kanalda her noktada sikismis topragin
tizerine oturmalidir,

Ayni kanaldan gegirilecek borular ayni diizlemde bulunmali ve aralarinda en
az 5 cm yatay mesafe bulunmalidir.

Vanalar ve Vana Kutular

a.

Vanalar bakim-onarimda kolay sckiilebilmeleri igin rakorlu ek pargalar kulla-
nilarak. tesisat odasina veya vana kutularina tesis edilmelidir (TS EN 12484-
4).

Bakim-onarim sirasinda kolay ulasilabilmesi igin vanalar diisey olarak ve kutu

ortalanarak tesis edilmelidir.

Vana kutulari bitmis zemin kotunda ve yagmurlama sulama bélgesinin diginda
miimkiinse ¢al1 bélgesine yerlestirilmelidir.

Vana kutulari saglam zemin tizerine yerlestirilmeli, toprak oturursa veya ku-
tunun tizerine baski gelirse boruya degmeyecek sekilde yeterli mesafe bira-
kilmalidir (TS EN 12484-4).

Vana kutular1 desteklenmeli ve olasi trafigin agirhigina dayanabilecek malze-
meden yapilmig olmahdir.

Sprinklerler

a.

Pop-up sprinklerlerin lateral boruya sprinklerin debi istegini karsilayacak ¢ap-
ta bir baglanti borusuyla boru fazla kivrilmadan ve kaplin ek pargalarla bag-
lanmasi énerilir.

Pop-up sprinklerler bitmis zemin kotunda ve bitigigindeki sert zeminden 3 mm
daha asagida tesis edilmeli ve sert zeminden en az 5 cm uzakta olmahdir. Du-
var, bina, ¢it veya diger yapilar ile sprinklerler arasinda en az 15 cm mesafe
olmalidir,

Borular sprinkler ve memeleri baglamadan &nce tamamen yikanmahdir. Bii-
yiik seksiyonlarda yiiksek basingli yikama gereklidir.
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5.6

5.7

5.8

HUSEYIN E. CELIK

Kablolar

a.

Sulama sisteminde kullanilacak kablolar TS EN 12484-4 standardina uygun
olmalidir.

Kablolar sulama borularinin altina yerlestirilip 3 m arahklarla bantlanarak
kazma-kiirek darbelerine karsi korunmali veya uygun ¢apta kilavuzun iginde
bagimsiz olarak bulunmalidir.

Ozellikle suyla temas edecek kablolara su gegirmez baglanti yapilmali ve bag-
lantilar vana kutusu iginde yer almalidir.

Her vana kutusunun i¢inde kablo baglantisinin bakim ve onarimi igin kablo-
nun zeminin Gzerinde 30 cm yikseltilebilecegi diisiiniilerek yeterli uzunlukta
kablo birakilmali, fazla kablo 6zenle sargi haline getirilmelidir.

Tesis sirasinda kablo gerilmemeli, kilifinin styrilmamasina dikkat edilmelidir.
Her 100 m’de bir ve gidis yoniiniin degistigi noktalarda, gevsek bir ilmekle 1
m fazla kablo birakilmalidir (TS EN 12484-4).

Renkli damarlari olan kablo kullanilmali, mavi kablo nétr, yesil ¢izgili sar
kablo toprak diger renkler vana fazlari igin ayrilmalidir,

Kontroloriin besleme ve kontrol (sinyal) kablolart ayni kilavuz boru iginden
gegirilmemelidir.

Dis kosullara maruz kalan kontrol kablolar1 gerekiyorsa kondiivit i¢inde ta-
sinmalidir (TS EN 12484-2).

Sistemdeki uzaktan kumandali vana kolektorlerinde (manifold) her bes vana
i¢in en az bir yedek kablo bulunmalidir.

Geri akis onleyiciler

a.  Geri akig 6nleme araglar tireticisinin 6nerilerine gore tesis edilmelidir.

b. Tesis edilen geri akis oOnleme araglari mevcut debi istegine gore
boyutlandiriimali ve tesisten sonra bir uzman tarafindan test edilmelidir.

Kontrolirler

a. Kontrolor yaklagik goz hizasi yiiksekliginde saglam bir sekilde baglanmall,
kablolar kontrolore veya onayli baglanti kutusuna (junction box) monte edil-
melidir.

b.  Seksiyonlar kontrolore mantikli bir sirayla baglanmali ve agik bir sekilde ta-
nimlanmamigsa, seksiyonlarin sinirlarinin ¢izildigi 6lgekli bir alan plani kont-
roloriin yanina monte edilmelidir.

¢.  Kontrolére yagmur/nem algilama donanimi eklenmisse ve kontrolériin sigor-

tasi agtkga goriilmiiyorsa yeri kontrolériin tizerine not edilmelidir.

Kaplin vanalar

Peyzaj alaninda monte edilen kaplin vanalar, yere tespit edilmis bir kdsebende ke-
lepge ile saglam bir sekilde baglanarak desteklenmelidir.
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5.9 Kilavuzlar

a.

C.

Topraktaki kilavuzlar su borusuyla ayn1 malzeme koruma diitinceleriyle tesis
edilmeli ve tizeri doldurulmahdir. Sikistirma, ¢evresindeki kazilmamis topra-
&in diizeyinde olmali ve kilavuzlar gegilmekte olan sert yiizeyin her iki yanin-
dan en az 30 cm ¢ikmalidir.

Gelecekte kullanilabilecegi diisiincesiyle yol veya garaj yollarini gegmek igin
tesis edilen kilavuzlarin iginden gerekli boru gegirilmeli ve her iki ucuna dir-
sekle zeminin tizerine 90 cm gikan boru tesis edilmelidir.

Kilavuz tesis etmek miimkiin degilse, su borusu PN 10 PE olmalidir.

5.10 Baglantilar

a.

Kaynak, sikistirma ve yapistirma vb. baglantilar TS EN 12484-2 standardina
ve direticinin 6nerilerine gére yapilmalidir.

Sprinkler baglantilarinda kurtagzi yerine kaplin baglanti kullanilmahidir. Diger
baglantilarda kaplin kullanilmasina karsin, isveren fiyat farkini kabul ettigi
takdirde elektrofiizyon veya alin kaynagi yontemi kullaniimalidir.

Calisma basinci 1-2 bar civarinda olan damlama sulama sisteminde kelepgeyle
desteklenen kurtagzi baglantilar yeterli olmaktadir. Caligma basinci daha yiik-
sek damlama sulama sisteminde dayanikli diger baglantilar kullanilmalidir.

Baglantilarda isletme basincinin % 150°sine dayanikl ek pargalar kullaniima-
hdir.

4" ve daha kalin ¢aphh PVC ana hat baglantilarinda pik dokiim veya diiktil
ge¢me baglant kullaniimalidir.

Termoplastik disli ek pargalarin metale baglantilarinda, termoplastik ek parga
erkek disli, metal disi disli olmahdir.

3" veya daha bityiik ¢apli PVC boru baglantilarinda beton basing blogu uygu-
lanmalidir.

6 ALAN BAKIMI

a.

Is alani tesis siiresince her zaman derli toplu, temiz ve diizenli kosullarda tu-
tulmahdir.

Tiim artik ve fazla malzeme diizenli olarak alandan uzaklastirilmali ve kanal-
lara gomilmemelidir.

Kanal agma, boru déseme ve kanal kapatma her is giinii sonunda agik kanal
miktar1 en az olacak sekilde diizenlenmelidir. Agik kanal veya diger kazilarin
kenarina barikat konmali ve kolay goriilebilen flamalarla isaretlenmelidir.

7 KABUL VE DENEME
7.1 Kabul

d.

Boru baglantilari, sizma kontrolii yapilmadan ve igveren tarafindan kabul e-
dilmeden kapatilmamalidir.
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Sulama sisteminin proje ve sartnameye uygunlugu TS EN 12484-4 ve TS EN
12484-5"te belirtilen unsurlar esas alinarak, basing diisiiriiciiler, sulama yayla-
r1, sulama yarigaplari, sprinkler konumlari ve yiikseklikleri, seksiyonlar, sis-
temin optimum sekilde ¢alismasi, isin Gzenle ve ustalikla yapilip yapiimadigi
vb. isveren veya proje yoneticisi tarafindan kontrol edilmelidir.

7.2  Deneme

a.

Sistemin kontrolorle diizenli bir sekilde ¢alisip ¢aligmadigi, igveren veya proje
yoneticisinin huzurunda denenir.

Denemenin amaci sistemin peyzaji tam olarak kapsayip kapsamadigini ve da-
ha dnce tizerinde anlasiimig bulunan tasarim kriterlerine uyup uymadigmi be-
lirlemektir.

Hatlara ¢alisma basincinin % 150°si ile sizma deneyi uygulanmali ve varsa
biitiin s1izintilar onarilmahdir.

7.3  Eksikler

Kontrol ve deneme sirasinda goriilen herhangi bir eksiklik derhal diizeltilmeli ve
igveren veya proje yoneticisi tarafindan kabul gérmelidir.

8 ROLOVELER

a.

Asagidaki ana sulama 6gelerinden projede tesis edilmis olanlarin verleri. bo-
yutlar1 ve kolay taninabilir bir referans noktasina gére mesafelerinin bulundu-
gu bir rélove (as-built ¢izim) ¢izilmelidir. Rélovede seksiyonlarin sinirlari ve
hangi vanaya bagli olduklari agik renkli gizgilerle gosterilmelidir. Biitiin bag-
lant1 noktalarinda ¢ap, basing, debi, seksiyon numarasi vb. tamamlayici bilgi-
ler verilmelidir.

1. Sayaclar,

. Geri akis 6nleyiciler,

. Basing diisiirticii vanalar,
. Filtreler,

. Ayirma vanalari,

2

3

4

5

6. Ana uzaktan kumandali vana,
7. Akim sensdrleri,

8. Uzaktan kumandali vanalar,
9. Damlama sulama sisteminin basing regiilator ve filtreleri,
10. Kaplin vanalar ve bahg¢e musluklari,

11. Ana hatlarin basing ve gaplari,

12. Ana hat kilavuzlar ve gaplari,

13. Kor tapa baglanan borular ve olasi baglanti noktalari,

14. Otomatik ve manuel bosaltma (drenaj) vanalari ve drenaj gukurlari,
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15. Besleme ve uzaktan kumanda kablolari,

16. Kontrolor ¢iiretici, model, boyut ve kullanilan istasyon sayisi belirtilmeli-
dir),

17. Yagmur, nem, don sensérleri,

18. Tesis sirasinda rastlanan gaz, telefon, kanalizasyon gibi hatlarin yerleri,
19. Sprinkler baghklari,

20. Lateral hatlar ve ¢aplari,

21. Lateral hat kilavuzlar ve gaplari,

22.Manuel veya otomatik yikama vanalari,

23.Hava tahliye vanalari.

SOZLUK
As-built ¢izim : Rolove.

Baglant: : Sulama 6gelerinin birbirine veya boruya mekanik, disli, kaynak veya yapistirma y6n-
temlerinden biriyle montaj.

Beton basing¢ blogu : Boru sisteminin yarattif1 basincin toprak iizerinde dagitilmasi igin tesis
edilen beton blok.

Calisma basinc : Bir sprinkler sisteminin ¢alismasi sirasindaki basing, isletme basinci.

Diisiik hacimli sulama : Damlama, bubbler, mikro sprinkler gibi diigiik basingla (1-2) bar ¢ali-
san sulama sistemi.

Ek parc¢a : Sulama sisteminde 6gelerin birbirine veya boruya baglanmasinda kullanilan baglant:
parcalari (fitting).

Esdeger malzeme : Projede belirtilen eleman bulunamadiginda, yerine konabilecek, malzeme,
¢alisma, galisma basinci, basing kaybi ve diger dnemli 6zellikleri projedeki elemana
esdeger eleman.

Eslenik yagmurlama oranmi : Ozellikle rotor bashiklarin esit yagmurlama oranlarina sahip oldu-
gu seksiyon veya sistemin yagmurlama oranina denir.

Evapotranspirasyon (ET) : Topraktan ve  bitki yiizeylerinden buharlasma
(transpirasyon) ve bitkilerin terlemesi (transpirasyon) yoluyla atmosfere verilen top-
lam su miktari (mm/giin, mm/hafta).

Geri akig 6nleyici : Sulama suyunun igme suyu sebekesinden alindig1 veya igme suyu ve sula-
ma igin ayni deponun kullanildig1 durumda, sulanan alandan giibre, ilag. hayvan dis-
kisi, toprak partikiilii ve benzeri maddelerin negatif basingla igme suyuna/depoya ka-
risarak kirlenme olasihigina karsi sisteme baglanan arag.

isveren : Yaptirilacak ise ait sozlesmede tanimlanan yasal hak sahibi gergek veya tiizel kisi,
miisteri, tiiketici.

Kaplin vana : Sulama ana hattina hortumun ucuna baglanmis 6zel bir anahtar araciligiyla dog-
rudan baglanma olanag: saglayan sabit vana (quick coupling valve).
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Kilavuz : Yaya veya arag yollarinin altindan gegirilen borularin korunmasi ve onarimi sirasinda
yola zarar vermemek amaciyla iginden gegirildigi, yaklasik 10 atm basinca dayanikl,
lateral su borusunun ¢apinin iki kati, ana su borusunun ¢apinin {i¢ katr ¢apta olan, ¢o-
gunlukla PVC boru.

Kondiivit : Topraga gémiilii elektrik tesisatindaki yalitilmus tel ve/veya kablolari korumak igin
kullanilan elemanlar ve aksesuarlar.

Kontrolor : Sulama sistemindeki seksiyonlarin ne zaman, ne kadar, kag kere vb. ¢alisacagin
uzaktan kumandali vanalara sinyal gondererek otomatik olarak diizenleyen ¢ogunluk-
la elektronik, hibrit veya mekanik zamanlama araci.

Kontrolor - Baglama zamam : Kontroldriin giin i¢inde sulamaya baslayacag zaman.

Kontrolér - Elle agma kapama : Kontrolorde sistemin ¢aligmasini gézle kontrol etmek, yag-
murlu havalarda veya kisin kapanmasini saglamak i¢in kullanilan diigme.

Kontrolér - Mevsimlik ayar : Bitkilerin sulama mevsiminin basinda, ortasinda ve sonunda de-
gisen su gereksinimlerine gore seksiyonlarin sulama siirelerini tek tek ayarlama yerine
kontrolorde ¢alisma siiresini yiizde olarak (% 1-200 arasinda) ayarlamaya ézelligi ve
bu ise yarayan diigme.

Kontrolér - Sulama programi : Her giin sulanacak veya giin asir1 sulanacak farkl su gereksi-
nimi olan bitki gruplarini sulayabilmek igin kontrolérde bulunmasi gereken ozellik.

Mesh : Elek filtrelerde bir in¢ uzunlukta (linear inch) bulunan gézenek sayisi.

Proje yoneticisi : Sozlesme hiikiimlerini yerine getirmeyi taahhiit eden, yonlendiren, proje tasa-
rimi konusunda igverenin giivendigi gergek veya tiizel kisi.

Rolive : Proje uygulama asamasinda bazi degigikliklere ugrayabilir, Tesis bittikten sonra proje-
nin son halinin yeniden ¢izilmesine roléve veya as-built ¢izim denir.

Seksiyon : Alandaki giines-golge durumu, bitkilerin su istegi. toprak tipi, egim. su verme araci
(sprinkler / damlatic1) tipi, sprinkler tipi vb. kosullara gore farkli sulama siire ve mik-
tarina sahip olan parsel, zon, sektor.

Sensor : Yagmur, don, riizgar gibi kosullarda kontroloriin sistemi kosullar sulamaya uygun hale
gelinceye kadar durdurmasini saglayan algilayicilar.

Su darbesi : Pompanin ¢alismasi veya durmasi veya vananin hizla agilip kapanmasi ile meyda-
na gelen ve sisteme zarar veren basing dalgasi.

Uniform dagitim : Bir alanda sulamanin es derinlikte olup olmadigmin viizde olarak olguistdir.
Alanda her yerin esit derinlikte sulandigi durumda tiniform dagitim orani % 100°diir.

Yagmurlama oram : Bir sprinkler sisteminin birim zamanda birim alana verdigi su miktar
(mm/saat).
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