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Bu c¢ahsmada, tomruk metoduna goére yapilan iiretim faaliyetlerinde
kullamilan motorlu testerelerin ¢alisma veriminin bulunmasi amaciyla, is-
zaman etiidleri yapilmistir. Motorlu testere ile calismada verime etkili
faktorler ile Kesilip devrilen agaclarin cevredeki agaclara verdigi hasar ve bu
hasarin derecesine etkili etmenler de ortaya konmaya cahsilmistir. Yapilan
is-zaman etiidii ve analizler sonucunda, motorlu testere ile ¢ahsmada
ortalama verim bulunmus, toplam zaman iizerinde en fazla siireyi kesme ve
tomruklama is safthalarinin aldig: belirlenmistir. Toplam zaman degerine etki
eden en 6nemli etmenlerin, kesilen agacin béliindiigii parca sayis1 ve dikili
kabuklu gévde hacmi degerleri oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Motorlu testere, Devirme hasari, Verim

A RESEARCH ON HARVESTING OPERATIONS WHICH ARE MADE
WITH POWER-SAW

Abstract

In this study, work and time studies were carried out to be found the productivity of
power-saws using in harvesting which is made according to assortment method. The effectual
factors on productivity at working with power-saw, felling damage to surroundings trees and
factors on felling damage level have been brought out. At the end of work-time studies and
analysis, mean productivity value at working with power-saw has been estimated. Operation
phases most effective on total time were determined as felling and bucking. The factors most
important on total time have been determined as timber amount of felling tree and volume of
stem.

Keywords: Power-saw, Felling damage, Productivity

1. GiRiS

Orman sistemini olugturan elemanlarin dogal dengesinin korunmasi ve siirekliligi, orman
kaynagindan faydalanan giinimiiz insaninin ¢ok dikkatli ve planl bir yararlanmaya yénelmesini

1) ZKU Bartin Orman Fakiiltesi Orman Ingaati ve Transportu Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 30.10.2003
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zorunlu hale getirmistir (YILDIRIM 1989/a). Giinimiizde odun hammaddesine olan ihtiyag
gittikge artmakta buna karsilik odun hammaddesi iretimi ayni oranda artmamaktadir. Dogal
olarak yetismis va da suni yolla vetistirilerek kesim ¢agina ulagmis orman agaglarini bilimsel,
teknik miidahalelerle insanligin hizmetine sunma faaliyetine odun hammaddesi iiretimi denilir
(DINC 1999).

Odun hammaddesi tretimi, kesim asamasi ve tasima asamasi olmak tizere iki safhadan
olusmaktadir. Kesim asamasi; kesme-devirme, dal, tepe alma, élgme, isaretleme, tomruklama ve
kabuk soyma islerini igermektedir. Tagima agamasi ise, bolmeden ¢tkarma ve yol lizerinde tagima
olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir (KARAMAN 1997).

Odun hammaddesi iretiminde {iretim sahasinin 6zellikleri, mevcut makine-ekipman ve
isgiicii durumu gibi faktérlere gore farkl tretim yéntemleri (tomruk, biitiin gévde, biitiin agag)
uygulanir (ERDAS 1986). Tomruklara bélerek yapilan tasima yéntemi geride kalan mescerenin
korunmasinda en uygun ve daglik bolgelerde en yaygin bir yontemdir (AYKUT 1984).

Apgag¢ kesilmeden &nce devirme yonii belirlenir. Devirme yonii belirlendikten sonra
caligmay1 engelleyici alt dallar kesilir, dip kisimdaki gévdede sigkinlik varsa giderilir. Daha sonra
agacin devrilecegi yon tarafina devirme oyugu agihir, Devirme yéniiniin aksi istikametinden
baslanarak devirme yoniine dogru ilerleyen devirme kesisi yapihir. Agag, motorlu testere ile
kesilip devrildikten sonra, kiitiigii dibinde, gévde iizerindeki dallar alinmakta. tepe kesilmekte ve
béliimlere ayirma islemi yapilmaktadir (ERDAS ve ark. 1986).

Bu ¢ahsmalarin yapilmasi sirasinda yaygin olarak motorlu testere kullanilmaktadir.
Motorlu testereler, Tiirkiye’de 1960’11 yillardan itibaren hizla kullanim yeri bulmaya baslamistir.,
Bugiin igin degisik tipte ¢ok gesitli markada motorlu testereler orman isgilerince kullamilmaktadir.
Genel olarak, orta ¢apli agaglarin kesiminde orta agirlhiktaki motorlu testereler, kalin g¢aph
agaglarin kesiminde agir motorlu testereler kullanilmaktadir (YILDIRIM 1989/b).

Motorlu testere ile kesim c¢alismalarinda is-zaman etiidii uygulamalarinda, etidiin
yapildig tarih, saat, yer, mescere bilgileri, hava sartlari, isin gidisi ve is bolumlerinin siralanigi,
¢aligmada kullanilan aletler, isin goriilmesini kolaylastiran veya giiglestiren etkiler, isgilere ait
bilgiler vs. kaydedilir (BERKEL 1976).

Kesme-tomruklama islerinde i sathalari yiiriime. 6n hazirhk, devirme, dallarin alinmasi,
kabuklarin soyulmast, olgme ve bdliimlere ayirma seklinde simiflandirilabilir (YILDIRIM
1989/b).

Alisilagelmis metotlarla kesme, dal alma, tepe alma. dlgme, isaretleme ve tomruklama
islerinde yapilan zaman 6l¢timleri sonucu ¢apin karesi ile kesme zamani ve dal alma zamam
iliskisi regresyon esitligi ile belirlenmistir (PETERSON 1987).

Bu galigmada, tomruk metoduna gore yapilan iiretim faaliyetlerinde kullanilan motorlu
testerelerin ¢aliyma veriminin bulunmasi amaciyla is-zaman etiidii yapilmistir. Motorlu testere ile
¢alismalarda verime etkili faktorler ile kesilip devrilen agaglarin gevredeki agaglara verdigi hasar
ve bu hasarin derecesine etkili etmenler de ortaya konmaya galistimistir.

2. MATERYAL VE METOD

Devrek Orman Isletme Mudirlagi sinurlar iginde 2003 yili temmuz ayi iginde
gergeklestirilen kesme-tomruklama  faaliyetleri sirasinda arazide zaman etudu, olgim ve
gozlemler yapilmistir. Etiit formlar1 dnceden hazirlanmis ve 50 adet karne doldurulmustur,
Caligmalar, biri motorlu testereyi kullanan operatér olmak iizere iki Kisilik ekipler tarafindan
gergeklestirilmistir. Yapilan arastirma sirasinda, yoérede kesim islerinde en fazla tercih edilen
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STIHL-046 marka orta agirlikta (50 ¢cm levha uzunlugu) ve STIHL-070 marka agir (70 ¢cm levha
uzunlugu) motorlu testereler kullanilmistir. Ug kapaliliginda (tepe kapaliligi %71-100) karisik
mescerelerde gergeklestirilen aragtirmanin  yapildigi alanlarin ortalama rakimi 650 m’dir.
Arastirma sirasinda agagidaki tabloda belirtilen degiskenlere ait 6zellikler 6lgtilmustiir (Tablo 1).

Tablo 1: Calisma Alaninda Degerlendirmeye Alinan Degiskenler

Kod No Degerlendirmeye Alinan Degiskenler
X1 Arazi egimi (%)
X2 Agag tiiril (mese 1, kayin 2, ¢am 3, kavak 4) (Sertlik derecelerine gore siralr)
X3 Levha uzunlugu (cm)
X4 Testere bakimu (iyi 1, orta 2, kotii 3)
X5 Kesim ¢api (cm)
X6 Gogus ¢api (cm)
X7 Dikili Kabuklu Gévde Hacmi (DKGH)(m?)
X8 Agag formu (diizgin 1, egik 2)
X9 Kesim engeli (var 1, yok 2)
X10 Arazi durumu (iyi 1, kétii 2)

X11 Kok sigkinligi (var 1, yok 2)

XI12 Devirme yonu (istenilen yon 1, farkh yon 2)

X13 Devrilen yon (paralel 1, dik asag: 2, dik yukar 3)

X14 Govde vasfi (saglam 1, giiritk 2, kovuk 3)

XI5 Dallanma baslangici (m)

X16 Dal yogunlugu (az 1, ¢ok 2)

X17 Parga sayis1 (adet)

X18 Endustriyel govde uzunlugu (m)
hi Kesilen agacin devrilmesi ile diger agaglarda olusan hasarlar (1,2,3)
h2 Cevredeki tepe ve govde kirilmasi (yok:1,var:2)

Kesme-tomruklama ¢alismalarindaki her bir is safthasina ait zaman o6lgtimleri saniyenin
yiizde biri hassasiyetinde ol¢iim yapabilen kronometre ile kiimiilatif zaman 6lgme teknigi
kullanilarak yapilmustir.

Bu ¢alismada: sadece motorlu testere ile vapilan faaliyetler incelendigi igin, yiiriime
zaman ve kabuklarin soyulma zamani dikkate alinmamistir. Agag dibine ulagilmas ile kesime
baslayabilme zamani arasinda kalan devirme yoniine karar verilmesi vb. faaliyetler hazirhik
zamani olarak kabul edilmistir.

Kesim siirecinde, govde tizerinde ince dallarin alinmasinda balta, devirme oyugunun
agilmasi. devirme Kesisinin yapilmasi, govde tizerinde kalin dallarin kesilmesi, tepenin kesilmesi
ve boliimlere ayirma isleminde ise motorlu testere kullanilmaktadir. Devirme oyugunun agilmasi,
devirme kesisinin yapilmasi vb. kesim safhasi olarak, dallarin alinmasi, 6lgme ve béliimlere
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ayirma asamalan tomruklama asamasi olarak degerlendirilmigtir. Her bir agacin devrilmesinden
sonra ayni agag izerinde diger islemlere hemen baglanilmamaktadir. Bu arada gecen zamanlar
bekleme zamam olarak ifade edilmistir. Motorlu testere ile yapilan kesme-tomruklama
faaliyetlerinde i safhalarinin ayrimi agagidaki tabloda goriilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2: Motorlu Testere Ile Calismada I Safhalan

Kod No is Safhalan
Y1 Hazirhk zamam
Y2 Kesme zamani
Y3 Tomruklama zamani
Y4 Bekleme zamani
Ys Toplam zaman

Calisma alanlarinda elde edilen bulgulara ait ortalama, standart sapma, varyans, en biiyiik
ve en kiigiik degerler Statgraph istatistik paket program kullanilarak hesaplanmigtir.

Elde edilen zaman degerleri iizerinde etkili olan bagimsiz degiskenlerin bulunmasi
amaciyla SPSS istatistik paket programu kullanilarak korelasyon matrisi olusturulmustur.

Toplam zaman iizerinde en etkili bagimsiz degiskenlerin bulunmasi amacivla SPSS
istatistik paket program kullanilarak regresyon analizi yapilmis ve bu bagimsiz degiskenlere ait
grafikler Microsoft Excel programi kullanilarak olusturulmustur.

Cevredeki agaglardaki hasarlara neden olan en etkili faktérlerin bulunmasi amaciyla SPSS
istatistik paket programi kullanilarak korelasyon analizi yapilmigtir.

3. BULGULAR
3.1 Toplanan Verilere Ait Tamtic1 istatistikler

Motorlu testere ile yapilan ¢aligmalarda 6l¢iilen bazi bagimsiz degiskenlere ait istatistiki
bilgiler asagidaki tabloda verilmisgtir.

Tablo 3: Bazi Bagimsiz Degiskenlerin Tanitici Istatistik Degerleri

Ozellikler Ornek Ortalama Standart Enkiigiik  En biiyiik
sayisi sapma deger deger
X1 Arazi egimi (%) 50 40,6 18,16 40 60,0
X5 Kesim gapi (cm) 50 57,16 12,79 31,0 90,0
X6 Gogus gapi (cm) 50 46,92 11,078 30,0 73,0
X7 DKGH (m’) 50 1,88 1,05 0,594 5,058
X17 Parga sayisi (adet) 50 3,86 1,40 1.0 9.0
X18 End. govde uz.(m) 50 13,61 4,00 5.0 27.0
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Motorlu testere ile galisma sirasinda, her bir agamada o6lgiilen zaman degerlerine ait
istatistiki degerler asagidaki tabloda verilmistir,

Tablo 4: Zaman Degerlerinin Tamtici [statistik Degerleri

is Safhalar (sn) (s):;zl'( Ortalama Ssl:;crll:'t El:i ::gﬁeg:ik Er:’ :)gﬁ:;-ﬁk
Y1  Hazirlik zamani 50 58,89 48,52 6,72 196,61
Y2  Kesme zamani 50 96,57 77,04 37,94 535,43
Y3  Tomruklama za. 50 300,10 190,70 29,955 949,97
Y4  Bekleme zamani 50 33,54 107,23 0 609,42
Y5  Toplam zaman 50 489,42 295,86 133,85 1696,81

Her is diliminde birim (1 m®) is igin gerekli birim ¢alisma zamani degerleri, ilgili is dilimi
zaman degerlerinin DKGH’ne béliinmesi ile bulunur (ACAR, 1999). Bu ¢alismada, planlama ve
birim fiyat saptanmasi agisindan faydalar sagladigi igin hacim hesaplamalarinda endiistriyel
hacim yerine dikili kabuklu gévde hacmi (DKGH) esas alinmistir. Eldeki degerler yardimiyla
calisma verimi 13,85 m/saat olarak bulunmustur.

3.2 Zaman Agisindan Elde Edilen Bulgularin Degerlendirilmesi

Cahisma alanlarinda yapilan zaman &lgiimleri sonucunda elde edilen degerlerin
ortalamalar her bir agama igin ayr1 ayr1 bulunmugtur.

Tablo 5: Ortalama Caliyma Zamani Degerleri

is Safhalan Kod Degerler (sn) Yiizde (%)
Hazirhk zamani Y1 58,89 12,0
Kesme zamani Y2 96,57 19,7
Tomruklama zamani Y3 300,10 61,3
Bekleme zamani Y4 33,54 6,9
Toplam zaman YS 489,42 100,0

Tablo 5 ve $ekil 1’de de goriildiigii gibi, toplam zaman (Y5) iginde en fazla siireyi %
61,3 ile tomruklama zaman (Y3), daha sonra % 19,7 ile kesme zaman (Y2) almaktadir.
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Y1

Sekil 1: Ortalama galisma zamani degerleri

3.3 Degiskenlerin is Dilimleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Her bir is safhasi tizerinde etkili olan faktérlerin bulunmasi amaciyla korelasyon analizi
yapilmis ve her bir asamadaki zaman degerlerine etki eden bagimsiz degiskenler belirlenmistir
(Tablo 6).

Tablo 6 incelendiginde, % 95 giiven diizeyi ile;

Tablo 6: Kesme-Tomruklama Calismalarina Ait Korelasyon Analizi Sonuglar

Degiskenler Y1 Y2 Y3 Y4 Y5S
X1 0,093 -0,032 0,086 0,201 0,026
X2 0,137 0,268 0,041 0,379%* 0,258
X3 -0,223 -0,049 0,367%* -0,154 -0,131
X4 0,030 -0,184 -0,250 0,024 -0.196
X3 0,126 0,532%* 0,519** 0,240 0,580%*
X6 0,151 0,536%* 0,599+ 0,248 0,640**
X7 0,184 0,582%* 0,611** 0,229 0,658**
X8 -0,181 -0,182 -0,088 0,037 -0,119
X9 -0,392** -0,152 0.030 -0.269 -0.183
X10 0,300* 0,203 -0,038 0,287+ 0,183
X11 -0,015 0,089 0,047 -0,090 0,019
X12 0,262 0,178 0,013 0,397** 0.241
X13 0,111 -0,122 -0,151 -0,029 0,121
X14 -0,382** -0,377** -0,322* -0,256 -0.463%*
X15 0,509** 0,490** 0,307* 0,380** 0,548**
X16 -0,266 -0,184 -0,123 -0.220 -0.251
X17 0,272 0,679** 0,771** 0.242 0.807%*
X18 0,318* 0,558** 0,642%* 0,255 0,705%*

* % 95 Giiven Diizeyinde Korelasyon — ** %99 Giiven Diizeyinde Korelasyon
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Hazirhk zamam (Y1); Arazi durumu (X10), Dallanma baglangic1 (X15), Endiistriyel
govde uzunlugu (X18) ile ayn1 yonde, Kesim engeli (X9), Gévde vasfi (X14) ile ters yénde,

Kesme zamam (Y2); Kesim c¢apt (X5), Gogiis ¢apr (X6,) DKGH (X7), Dallanma
baglangici (X13). Parga sayisi (X17), Endistriyel gévde uzunlugu (X18) ile aym yonde, Gévde
vasfi (X14) ile ters yonde,

Tomruklama zamani (Y3); Levha uzunlugu (X3), Kesim ¢ap1 (X5), Gogiis ¢apt (X6),
DKGH (X7). Dallanma baslangici (X15), Par¢a sayist (X17), Endistriyel gévde uzunlugu (X18)
ile ayn1 yonde, Govde vasfi (X14) ile ters yonde,

Bekleme zamami (Y4); Agag turi (X2), Arazi durumu (X10), Devirme yonii (X12),
Dallanma baglangici (X13) ile ayni yonde,

Toplam zaman (YS5); Kesim ¢ap1 (X5), Gogus ¢apt (X6). DKGH (X7), Dallanma
baglangici (X15), Parga sayisi (X17), Endiistriyel gévde uzunlugu (X18) ile aym yonde, Gévde
vasfi (X14) ile ters yonde iliski oldugu tespit edilmistir.

Korelasyon analizi sonuglarina gére;

Toplam zaman {izerinde en fazla siireyi alan is safhalar tomruklama ve kesme zamanidir.
Bu degerler kisa tutulabildiginde toplam zaman degeri de kisaltilmis olacaktir. Her iki is
safhasinda da kesim ¢api, gogis ¢apr, DKGH, dallanma baglangici, parga sayisi, endistriyel
govde uzunlugu degerleri kiigiik ve gévde vasfi kotii oldugunda kesme zamani degerinin azaldigi
goriilmektedir.

Bu degerlerden kesim g¢api, gogiis ¢api, DKGH, dallanma baslangici, parga sayisi,
endistriyel gévde uzunlugu genel olarak agacin ¢ap ve boy degerleri iligkilidir. Bu degerler
biiytidiikce toplam zaman degerinin de biilyiidiigii gériilmektedir.

Yapilan kesimlerde saglam agagtan kovuk agaca dogru gidildik¢e kesim zamani
kisalmaktadir. Bunun nedeni, saglam agaglarin daha sert ve kesiminin zor olmasidir.

Ayrica 50 cm’lik kesim levhasina sahip orta agirliktaki motorlu testereler ile ¢alisildiginda
tomruklama siiresinin daha kisa tutulabildigi gériilmektedir. Bunun nedeni kisa levhali motorlu
testere ile dal budamanin daha kolay ve kisa siirede yapilabilmesidir.

3.4 Degiskenlerin Toplam Zaman Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Elde edilen veriler yardimiyla, toplam zaman (Y5) tizerinde en etkili olan faktérlerin
bulunmasi amaciyla regresyon analizi yapilmistir. Yapilan regresyon yonteminde stepwise
¢oziim yontemi kullanilarak % 95 giiven diizeyinde regresyon denklemi olusturulmustur.
Regresyon katsayisi (r = 0,845) ve Belirtme katsayisi (*=0,713) olarak bulunmustur.

Y5=-190,578 + 135,107 x X17 + 84,167 x X7

Elde edilen denklemde; Toplam zamani, Parga sayisi (X17) ve DKGH (X7) degerleri %
71 oraninda agiklamaktadir. Toplam zaman tizerinde en etkili olan bagimsiz degiskenlerin parga
sayist ve DKGH degeri oldugu gériilmiistiir. Olusturulan regresyon denklemine gore hesaplanan
degerlerin gozlem degerleriyle aralarindaki iliski sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2: Toplam zamana etki eden degiskenlerin hesap ve gozlem degerleri

Toplam zaman iizerinde en etkili olan bagimsiz degiskenlerden parga sayisi arttikga ve
DKGH degeri biiytidiike toplam zaman degerinin de biiytik oldugu goriilmektedir. Bu
degiskenlerin toplam zaman ile iliskileri korelasyon grafiklerinde gosterilmistir. ($ekil 3-4).

L :
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Sekil 3-4: Toplam Zaman — Parga Sayisi ve Toplam Zaman - DKGH iligkisi

3.5 Devrilme sirasinda ¢evredeki agaclara verilen hasarlarin degerlendirilmesi

Motorlu testere ile galigma sirasinda agaglarin devrilmesi sonucu ¢evredeki agaglarda
olusan hasarlar tespit edilmeye ¢alisilmistir. Agaglarin devrilmesi sirasinda gevredeki agaglara
verilen zararin derecesi (hl); 1: hasar yok, 2: kiigiik yaralanmalar, 3: buiyiik yaralanmalar ve dal
kirilmalar seklinde degerlendirilmigtir.

Motorlu testere ile kesimde, 18 agacin devrilmesi sirasinda higbir zarar goriilmemis,
ancak diger kesimlerde gesitli derecelerde hasarlar goriilmiistiir. Bu kesimlerden hemen hemen
hepsinde kiigiik yaralanmalar tespit edilmis, 24 agacin devrilmesinde biiyiik yaralanmalar ve dal
kirilmalar1 meydana gelmistir.

Yanhs yone devrilen agaglar, ¢evredeki dikili agaglarin iizerine diiserek govde ve
tepelerinde kirnlmalara neden olmaktadir. Tepesi veya govdesi kirilan bu agaglarin kesim
zorunlulugu dogmaktadir. Govde kirilmasi olan dikili agaglarda biyiik kalite ve kantite kayiplan
ortaya ¢ikmakta, bu agaglardan tomruk olarak yararlanilamamakta, sadece yakacak odun amagh
kullanilabilmektedir. Ayrica kirillan aga¢ gévdesi ve dallari nedeniyle, kesimi yapilmig agaglarin
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tomruklama is safhasi daha uzun siirmektedir. Dallarin alinmasi ve tomruklama isleri daha zor
gerceklestirilmektedir (Sekil 5-6).

Cevredeki agaglara verilen hasarin derecesi (hl) ile diger bagimsiz degiskenler arasinda
yapilan korelasyon analizi sonucunda, hasar tizerinde; kesim ¢ap1 (X5), gogus ¢apt (X6), DKGH
(X7). par¢a sayist (X17) ve endiistriyel gévde uzunlugu (X18) degerleri ile ayni yonde, givde
vasfinin kotiilesmesi (X 14) ile ters yvonde iliski bulunmustur (Tablo 7).

Tablo 7: Agaglardaki Hasar Derecesine Etkili Faktorler

X5 X6 X7 X14 X17 X18

hl 0.318*% 0.306* 0.282* -0.301* 0.353* 0.336*

* % 95 giiven diizeyinde korelasyon

Sekil 5-6: Hatali devirme sonucu olusan hasarlar

Korelasyon analizi sonuglarina bakildiginda: agaglarin ¢ap, boy ve hacim degerleri
arttiginda ¢evredeki agaglardaki hasarin derecesi de artmaktadir. Ayrica Kesilen agag saglam
oldugunda daha fazla hasar verdigi tespit edilmisgtir.

Kesilen agaglarin devrilmesi ile ¢evredeki agaglardan tepe ve gdovde kirilmalan
goriilenlerin de kesilmesi zorunlulugu dogmaktadir. Bu hasara neden olan en 6nemli etkenlerin
belirlenmesi amaciyla, h2: tepe-gdvde kirllmasi hasar1 goriilmeyen agaglar (1), goriilenler (2)
seklinde degerlendirilmigtir.
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Tepe-govde kinlmalari (h2) ile diger bagimsiz degiskenler arasinda yapilan korelasyon
analizi sonucunda; agag tiirii (X2), devirme yonii durumu (X12), dallanma baglangici (X15). parga
say1si(X17), endiistriyel gévde uzunlugu (X18) degerleriyle aym yonde ve govde vasfinin
kotiilesmesi (X14) ile ters yonde iliski bulunmustur.

Tablo 8: Tepe ve Govde Kirilmalarina Etkili Faktorler

X2 X12 X14 X15 X17 X18

h2 0.427%* 0.364** -0.319* 0.387** 0.385%* 0.405*

* G0 95 giiven diizeyinde korelasyon) ** %99 giiven diizeyinde korelasyon

Korelasyon analizi sonuglarina bakildiginda; kesilen agaglar yanlis yone devrildigi zaman
¢evredeki dikili agaglarda gévde ve tepe kirllmalarinin arttigi belirlenmistir. Saglam ve boyu uzun
agaglarin daha fazla kirilmalara neden oldugu tespit edilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Motorlu testere ile yapilan iiretim galismalarinda ortalama calisma verimi 13,85 m*/saat
olarak bulunmustur.

Toplam zaman iginde en fazla siireyi % 61,3 ile tomruklama zamani, daha sonra %19,7 ile
kesme zamaninin aldig tespit edilmistir.

Toplam zaman tizerinde en fazla stireyi alan is safhalan tomruklama ve kesme zamani
degerleri kisa tutuldugunda, toplam zaman degeri de kisaltilabilecektir.

Kesilen agacin ¢ap-boy degerleri bityilk ve aga¢ saglam halde oldugunda kesme ve
tomruklama asamalar stirelerinin de daha biiyik oldugu goriilmistir. Ayrica orta agirhiktaki
motorlu testereler ile ¢ahsildiginda tomruklama siiresinin daha kisa tutulabildigi tespit edilmistir.
Tomruklamada béliinen parga sayisi arttikga ve DKGH degeri bilyiidiikge toplam zaman degerinin
de bilyiidiigii belirlenmistir.

Kesilen agaglarin ¢ap, boy ve hacim degerleri artiginda ¢evredeki agaglardaki hasarin
derecesi de artmaktadir. Ayrica kesilen agag¢ yas oldugunda dikili agaglara daha fazla hasar
verdigi tespit edilmigtir.

Boyu uzun ve saglam halde olan agaglarin devrilmesi sonucu gevredeki agaglarin daha
fazla hasar gordiigl, kesilen agaglar belirlenen yéne devrilemediginde de dikili agaglarda govde
ve tepe kirilmalarinin arttifi belirlenmistir.

Motorlu testere ile kesim sirasinda ozellikle uzun boylu ve biiyiik ¢aph agaglar ile saglam
olan agaglarin kesiminde dikkatli ¢ahsilarak is verimi artirilabilecektir. Motorlu testere ile dal
budama iglerinde 70 cm’lik kesim levhasina sahip agir motorlu testereler Kkesinlikle
kullanilmamahidir.

Kesilecek uzun boylu ve biyiik ¢apl agaglarin ¢evredeki dikili agaglara zarar vermesini
en aza indirmek gerekmektedir. Bu nedenle devirme yoni cok iyi tespit edilmeli ve kesim
sirasinda bu yone dogru devirme yaptlmalidir,
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