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Thymus revolutus Celak. Turintn Sert Odun Celiklerinde Koklenme
Uzerine Yetistirme Ortamlari ve IBA Konsantrasyonlarinin Etkilerinin
Belirlenmesi
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1 Akdeniz Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Bolumu, 07070, Antalya

Oz

Bu ¢alisma, endemik olan Thymus revolutus Celak (Kum Kekigi) tiiriniin sert odun ¢eliklerinin kéklenmesi (izerine
yetistirme ortamlariin [Torf+Perlit (1:1, hacimsel), Torf+Kum (2:1, hacimsel), Perlit+ Kum (1:1, hacimsel)] ve
IBA (indol-3-biitirik asit) konsantrasyonlarinin [0 (Kontrol), 500 ve 1000 ppm] etkisini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Deneme, boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak kurulmus olup her
tekerriirde 20 adet gelik kullanilmigtir. Aralik ay1 ortasinda dikilen gelikler, 70 giin sonra sokiilerek ¢eliklerde
koklenme orani (%), kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), siirgiin sayisi (adet), siirgiin uzunlugu (cm), siirgiin ¢ap1
(mm), kok kuru agirligr (g) ve siirgiin kuru agirhig (g) tespit edilmistir. Calisma sonucunda, yetistirme ortami
uygulamalarinin koklenme orani, siirgiin uzunlugu ve siirgiin kuru agirhigr iizerine olan etkileri, IBA
uygulamalarinin ise kok sayisi, kok uzunlugu ve siirgiin ¢api tizerine olan etkileri istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur. Yetistirme ortamlari ile IBA uygulamalarinin karsilikli etkilesimlerinin denemede 6lctilen dzelliklere
olan etkisi ise istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir. En yiiksek kéklenme orani %88,33 ile 500 ppm IBA
uygulanan ve Torf+Perlit (1:1, hacimsel) ortaminda kdklendirilen ¢eliklerde saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Thymus revolutus, Indol-3- biitirik Asit (IBA), Celikle ¢ogaltma.

Determination of the Effects of Growing Media and IBA
Concentrations on Rooting of Hard Wood Cuttings of the Thymus
revolutus Celak.

Abstract

This study was carried out to determine the effects of the growing media [Peat+Perlite (1:1 by volume), Peat+Sand
(2:1 by volume) Perlite Sand (1:1 by volume)] and IBA (indole-3-butyric acid) concentrations [0 (Control), 500
and 1000 ppm] on the rooting of hardwood cuttings of endemic Thymus revolutus Celak (Sandy Thyme). The
experiment was designed in 3 replicates according to the split plot and 20 cutting were used in each replicate.
Cuttings planted in mid-December are removed after 70 days and rooting rate (%), root number, root length (cm),
stem number, stem length (cm), stem diameter (mm), root dry weight (g) and stem dry weight (g) were determined.
As a result of the study, the effects of growing medium applications on rooting rate, stem length and stem dry
weight, and the effects of IBA applications on root number, root length and stem diameter were found to be
statistically significant. The effect of mutual interactions between growing media and IBA applications on the
measured characteristics in the experiment was not found to be statistically significant. The highest rooting rate
was determined with 88,33% in cuttings that were applied 500 ppm IBA and rooted in Torf+Perlite (1:1 by
volume).
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1. Giris

Kentsel parklar ve sokak peyzajlarinda kullanilan geleneksel tek yillik mevsimlik ¢igek tiirleri yiiksek sulama
gereksinimleri nedeniyle popiilerligini kaybetmistir (Blanusa vd., 2009; King vd., 2012). Bunun yerine, kentsel
alanlardaki tiim olumsuz kosullara dayaniklilik yaninda, 6zellikle yaz aylarinda artan sicakliklarla birlikte goriilen
kurak dénemlere az su ihtiyaglari ile dayanimlari yiiksek olan ¢ok yillik yer ortiicii tiirlerin kullanimi 6n plana
citkmaktadir. Giil vd. (2012) yer ortiicii bitkileri, bitkinin toprak iistii kisimlariyla (gdvde, dal ve yapraklar) topraga
temas eden veya belirli bir mesafeden toprak yiizeyini araliksiz doldurarak siper altina alan ve en fazla 30 cm
yiikseklige sahip genelde otsu, yar1 odunsu ve hatta odunsu yapidaki bitkiler olarak nitelendirmektedir (Ozgelik
ve Giil, 2004). Tibbi ve aromatik bitkiler, bitkisel tasarimda yer ortiicii olarak kullanilan bitkilerin sagladigi
topragi tutma, erozyon ve su kaybini engelleme, bitkisel tasarimda renk, form, dl¢ii ve doku 6zellikleri ile yilizey
katmanini olusturma katkilar1 yaninda sahip olduklart iyilestirici etkileri ile 6zellikle kokunun, gérmenin ve
dokunmanin 6nemli oldugu iyilestirici bahge tasarimlarinda diger yer Ortiiciilerden daha fazla &n plana
¢ikabilmektedirler.

Tibbi ve aromatik bitkiler eski ¢aglardan giiniimiize kadar hemen hemen biitlin sanayi ve endustri sektoriinde
kullanilmakla birlikte (Tiimen, 2012; Kurt ve Karaogul, 2018), sagladiklar1 hos koku ve iyilestirici 6zellikleri ile
diinyada birgok bahgede kullanilan tibbi ve aromatik bitkiler siis bitkisi olarak da hos ¢igekler ve renkli yapraklar
ile peyzaj tasarimlarinda alternatif olarak giiclii potansiyele sahiptir (K6sa ve Giiral, 2019). Arslan vd. (2018)
tarafindan tibbi ve aromatik bitkilerin baslica kullanim alanlarinin koleksiyon bahgeleri, sifa terapi bahgeleri,
botanik bahgeleri, kaya bahgeleri, ¢at1 ve teras bahgeleri, kuru tag duvarlar, parterler, saksilar, egimli alanlar ve
yollar1 oldugunu bildirmektedir. Ulkemizde tibbi ve aromatik 6zellik gosteren en fazla tiirii ieren familyalardan
biri Lamiaceae familyasidir. Cakar vd. (2020), icerisinde Lamiaceae familyasina ait tiirlerin de bulundugu
icilebilir bitkilerin oldugunu ve bu bitkilerin bitkisel peyzaj tasariminda kullanilmalar ile estetik, saglik ve
ekonomik anlamda fayda saglanmasi yaninda igilebilir peyzaj tasarimi uygulamalarinin tesvik edilmesi
gerektigini vurgulamaktadir.

Thymus L. cinsi, Lamiaceae familyasindaki taksonomik agidan en karmasik cinslerden biridir ve Giiney Avrupa,
Kuzey Afrika ve Asya'ya 6zgili ¢cok yillik ve caliliklarin yabani olarak biiyiiyen yaprak dokmeyen 250-350
taksonunu icermektedir (Konemann, 1999; Morales, 2002; Lawrence ve Tucker, 2002; Casiglia vd., 2019).
Thymus L. cinsi Lamiaceae familyasinin en biiyiik ¢igekli bitki cinsini olusturmaktadir (Stahl-Biskup ve Saez,
2002; Bistgani vd., 2019). Tirkiye’de 20’si endemik 42 tiir ve5 alttiir olmak tizere toplam 47 taksonu bulunan
Thymus cinsi (Celep ve Dirmenci, 2017) Akdeniz fitocografik bolgesinde yogun olmak {izere, tiim Asya ve
Avrupa kitalarinda ve Kuzey Afrika’da yetismektedir (Dogan, 2007; Hayta 2009).

Thymus revolutus Celak (Kum kekigi) Lamiaceae familyasina ait, ince yapili, siiriiniicii, kismen yeraltinda ve
kdklenen birincil yan dallart ile bodur ¢ali bigiminde biiyiiyen odunsu yapida endemik bir tiirdiir. Cigek siirgiinleri
2-9 cm uzunlugunda dik yapida olup her ydnden ince uzun tiiyliidiir. Bogum aralar yapraklarindan kisadir.
Yapraklar 8-13 x 0,7-0,9 mm boyutlarinda, mizraksi-oraksi yapida, kenarlar1 agagiya kivrik, tiylidiir. Cigcek
kurulu kompakt bascik seklinde olup 1,5 x 1,5 cm 6lgiilerine sahiptir. Ta¢ yapraklar mor renkli ve 6-8 mm
uzunlugundadir. Agik kayalik ve cakilli zeminlerde, 1-870 m rakim araliginda yayilis gostermektedir. Giiney
Anadolu’da; Antalya ve Icel’de dogal olarak yayilis gostermektedir (Davis, 1965). T. revolutus tibbi ve aromatik
bir tiir olma o6zelligi yaninda, mayis ve temmuz aylar1 arasinda yogun bir sekilde acan mor ¢icekleri, bitki
boyutlari, hos kokulu yapraklari, sik dokusu, siiriiniicii yapist ve formu ile bitkisel tasarimda yer ortiicii olarak
kullanilma potansiyeli oldukga yiiksek bir tiirdiir. Dogal olan bu tiiriin bitkisel tasarima kazandirilmasi yer ortiicii
olma 6zelligi ve estetik 6zellikleri ile saglayacag katkilar yaninda, kullanimi ile sulama, giibreleme, budama ve
bitki koruma gibi peyzaj bakimindaki bakim giderlerinin azaltilmasi yoniinde de ekonomik olarak kazang
getirecektir. Ayn1 zamanda dogal tiirlerin kiiltiire alinarak bitkisel peyzaj tasarimlarinda kullanilmalar1 kentsel
alanlarda biyogesitlilige katki saglamaktadir.

Etnobotanik ¢aligmalarda Thymus tlrlerinin Tirkiye’deki farkli bolgelerde cesitli nedenlerle kullanildigi
belirtilmektedir. Thymus tiirleri yemeklerde tat ve koku vermek icin kullamilmalar1 (Ozhatay vd., 1997; Bulut,
2005; Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2011) yaninda, grip tedavisinde de siklikla tercih edilmektedirler. Sargin (2021),
Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde yapilan aragtirmalara gére Thymus cinsine ait T. revolutus’un da dahil oldugu 12
taksonun anti-influenza tedavisi igin kullanildigini belirtmektedir. Tibbi ve aromatik bitkilere her gegen giin
talebin artmasi bu grup bitkilerin dogadan toplanmasi yerine kiiltiire alinmasimi giindeme getirmistir (Hayta ve
Arabaci, 2011). T. revolutus tiiriiniin endemik tiir olmasi ve 6zellikle tilkemizde kekik olarak adlandirilan tiirlerin
dogadan yogun olarak toplaniyor olmasi gibi nedenlerden dolay1 ayrica korunmasi ihtiyact da bulunmaktadir.
Tiiriin alan disinda korunmasi (ex-situ) kapsaminda bitkisel tasarimlarinda kullanilmasi miimkiindiir. Dogal bir
tiirlin bitkisel tasarimlarda kullanilabilmesi i¢in 6ncelikle cogaltma yontemlerinin belirlenmesi gerekmektedir. T.
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revolutus tiiriniin ¢ogaltilmasina yonelik ¢aligmalar olduk¢a smirhidir.

Thymus cinsine ait tiirlerin ¢ogaltilmasimna yonelik calismalar incelendiginde daha ¢ok c¢elikle g¢ogaltma
caligmalarinin (Iapichino vd.,2006; Povoa vd.,2019; Karimi vd.,2014; Gowda ve Prasad, 2008; Lu ve Zhang,
2005) yapildigi ve bu calismalarda celikleri koklendirmede oksin grubundan IBA ve NAA hormanlarinin
denendigi goriilmektedir. Bu galigma sonuglar1 genel olarak farkli IBA konsantrasyonlarinin Thymus celiklerinin
koklenmesinde pozitif etkilere sahip oldugunu belirtmektedir. Biiylime diizenleyicilerinin uygulamasi
koklenmeyi saglamak ve kok gelisiminde gecikmeleri 6nlemek i¢in gereklidir (Hartmann vd., 1997; Nicola vd.,
2003). Oksin grubu bilylime dlzenleyiciler igerisinde yer alan IBA, diinyadaki en etkili ve yaygin olarak
kullanilan koklenme hormonu olup ¢elikle ¢ogaltmada koklenmeyi tetikleyebilmektedir (Gergekcioglu, 2009;
Kalyoncu vd., 2016; Izgi, 2020). Farkli koklendirme hormonu uygulamalari yaninda, celiklerin
koklendirilmesinde kullanilan yetistirme ortamlarinin da koklenme 6zelliklerini etkileyebilmektedir. Povoa vd.
(2019), siirglin celiklerinde kdklenmenin, biyik 6lgide substrat ve havanin uygun sicakligi ve nem kosullarina
bagli oldugunu bildirmektedir.

Bu kapsamda bu ¢alismanin amaci, Antalya ili Konyaalt1 Tlgesi Akdamlar mevkiinde dogal olarak bulunan
endemik T. revolutus tlriinin sert odun celiklerinin koklenmesi {izerine yetistirme ortamlarmin ve IBA
konsantrasyonlarinin etkilerinin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu aragtirmada, ¢aligmanin materyalini olusturan Thymus revolutus’un sert odun celikleri Antalya ili, Konyaalti
flgesi, Akdamlar Mevkii’ndeki dogal popiilasyonundaki tiiriin tipik 6zelliklerini gdsteren saglikli bireylerinden
alinmustir. T. revolutus geliklerinin alindig1 dogal popiilasyonundaki bireylerine ait genel formu, siirgiin ve gigek
ozelliklerine ait goriiniimler Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. T. revolutus tiiriiniin dogal popiilasyonundaki bireylerinin Aralik ay1 genel goriiniisii (a) ve Haziran
ayindaki ¢igek gorliniimil (b) (Orijinal, 2019).

2.2. Metot

Bu calismada, gelikle koklendirme denemesi 2019-2020 yillarinda Antalya Akdeniz Universitesi merkez
kampdsiinde bulunan cam serada gergeklestirilmistir. Denemede kullanilan sert odun gelikleri, bitkilerin siiriiniicii
sert odun siirglinlerinin dip kisimlarindan 5 cm uzunlugunda ve 2-3 mm kalinliginda olacak sekilde 17 Aralik
2019 tarihinde alinmigtir. Alinan gelikler ii¢ farkli konsantrasyonda (0 (Kontrol), 500 ve 1000 ppm) bulunan IBA
ile muamele edildikten sonra Torf+Kum (2:1 hacimsel) Torf+Perlit (1:1 hacimsel) ve Perlit+Kum (1:1 hacimsel)
olmak tizere li¢ farkli yetistirme ortami doldurulmus viyollere (g6zlerinin agiz ¢ap1 5 cm, gz derinligi 6 cm)
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dikilmistir. Celiklerin viyollere dikim islemi ¢eliklerin dogal popiilasyondan alindig1 giin yapilmis olup, ¢eliklerin
alinmasidan dikime kadar gecen siirede ¢elikler buz kutularinda tutulmustur. Viyoller sera igerisinde bulunan
iiretim tezgahlarma yerlestirilmis ve deneme boyunca geliklere ihtiya¢ olduk¢a sulama islemi yapilmistir.
Viyollerde koklendirilmis ve yeni stirglinler olusturmus celiklerin Subat ay1 icerisindeki gorinimleri Sekil 2°de
verilmistir

Celiklerin yetistirme ortamina girecek olan 0,5 cm’ lik kisimlarina 5 saniye dip daldirma teknigi ile IBA hormonu
uygulanmistir. Bu islemde, Kontrol (0 ppm IBA) uygulamas i¢in kullanilan kontrol ¢eliklerinin saf suya ayni
teknikle daldirilmasi saglanmistir. Celiklere uygulanan IBA konsantrasyonlarmi saglamak amaciyla, kristal
yapida bulunan 5g’lik ambalajdan yararlanilmistir. Denemede kullanilan IBA konsantrasyonlar1 hazirlanirken
oncelikle 1000 ppm’lik IBA ¢ozeltisi hazirlanmigtir. Bunun i¢in, 100 mg IBA 50 ml etil alkolde ¢6ziilmiis ve elde
edilen bu karigimin tizerine 50 ml saf su eklenerek 100 ml 1000 ppm’lik IBA ¢ozeltisi elde edilmistir. Elde edilen
bu ¢6zeltinin 50 m1’si 1000 ppm olarak ayrilmis ve kalan 50 ml 1000 ppm’ lik ¢6zeltiye 50 ml saf su eklenerek
100 mI’ye tamamlanmis ve boylece 500 ppm’lik IBA ¢ozeltisi de kullanima hazir hale getirilmistir.

Deneme, koklendirme ortamlart (Torf+Perlit (1:1 hacimsel), Torf+tKum (2:1 hacimsel), Perlit+Kum (1:1
hacimsel)) ana parselleri; farkli dozlardaki IBA uygulamalar1 (0 (Kontrol), 500 ve 1000 ppm) alt parselleri
olusturacak sekilde boliinmiis parseller deneme desenine gére 3 tekerrirlil olarak gergeklestirilmis ve her
tekerrurde 20 adet gelik kullanilarak toplamda 540 ¢elik dikilmigtir.. Celikler ortama dikildikten sonra 30. giinde
yapilan kontrollere bagl olarak celiklerin yetistirme ortamlarinda ne kadar siire tutulacagina karar verilmis ve
ortama dikildikten 70 giin sonra sokiilerek deneme sonlandirilmistir. Deneme sonunda koklenme orani (%), kok
sayisi(adet), kok uzunlugu (cm), slirgiin sayis1 (adet), stirgiin uzunlugu(cm), siirgiin ¢capi(mm), kok kuru agirligt
(g) ve siirgiin kuru agirligi(g) degerleri ol¢iilmiis ve veriler elde edilmistir.

Koklenme orani (%), kdklenen geliklerin sayilarak koklii celikler ile toplam gelik arasindaki oran hesaplanarak
belirlenmis, kok sayist her gelikteki kokler sayilarak, kok uzunlugu cetvel kullanilarak, siirgiin sayisi geliklerde
olusan yeni siirgiinler sayilarak, siirgiin uzunlugu kéklenen ¢eliklerde yeni olusan siirgiinlerde cetvel kullanilarak,
siirglin ¢ap1 (siirgiin kalinliklar1) koklenen geliklerde yeni olusan siirgiinlerde dijital kumpas kullanilarak
Ol¢iilmiistiir. Bu dlgiimler yapildiktan sonra geliklerden ayrilan kokler ve siirgiinler sicakligi 70 °C’ye ayarlamis
inkiibatorde 5 giin tutularak kurutulmus daha sonra ise kok ve siirgiin kuru agirliklari ise hassas terazi kullanilarak
Ol¢iilmiistiir.

Sekil 2. Torf+Perlit (1:1 hacimsel), Torf+Kum (2:1 hacimsel), Perlit+Kum (1:1 hacimsel) ortamlarinda T.
revolutus’un sert odun ¢elikleri ve yeni olusan siirgiinleri (Orijinal, 2020).

Elde edilen verilerin istatistiksel anlamda degerlendirilmesinde SPSS 13 programinda varyans analizi uygulanmis
ve ortalamalar %5 6nem diizeyinde Duncan testi kullanilarak karsilagtirilmistir.

Deneme boyunca (70 giin) Aralik ve Subat aylarinda sera kosullarinda en yiiksek sicaklik degeri 41,7 °C iken, en
diisiik sicak degeri ise 2,3 °C olarak 6l¢iilmiistiir.
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3. Bulgular ve Tartigsma

T. revolutus celiklerinde belirlenen 6zelliklere ait ortalamalar ve istatistiksel degerlendirmeler Tablo 1’de
sunulmustur. Farkli yetistirme ortamlarinda koklendirilmis ¢eliklerden Kontrol ¢eliklerine ait 6rnekler Sekil 3°de,
500 ppm IBA ile muamele edilen celiklere 6rnekler Sekil 4’de ve 1000 ppm IBA ile muamele edilmis ¢eliklerden
ornekler ise Sekil 5’de sunulmustur.

3.1. Koklenme Orani

Farkli yetistirme ortamlarinda belirlenen koklenme oranlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda % 0,1
diizeyinde dnemli bulunmustur. IBA uygulamalarimin ve yetistirme ortamlar1 ile IBA uygulamalariin karsilikli
etkilesimlerinin koklenme orani iizerine olan etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. En yiiksek
koklenme orani % 88,33 ile 500 ppm IBA uygulanan ve Torf+Perlit ortaminda koklendirilen geliklerde tespit
edilmistir. En diisiik kéklenme orani ise %31,67 ile Torf+Kum ortaminda kdklendirilen Kontrol geliklerinde
belirlenmistir. Torf+Kum ve Torf+Perlit ortamlarinda koklendirilen ¢eliklerde koklenme oranlar1 500 ppm IBA
uygulanan celiklerde diger dozlarda IBA uygulanan celiklerdeki kdklenme oranlarina gore daha yiiksek
bulunmustur. Ancak, Perlit+Kum ortaminda koklenen ¢eliklerde ise en fazla koklenme orani Kontrol ¢eliklerinde
tespit edilmistir (Tablo 1). Bu sonuca benzer sekilde Karimi vd. (2014) Thymus satureioides Coss.’un tepe
celiklerinde en yiiksek koklenme orani (%91) 500 ppm IBA uygulanan celiklerde tespit etmislerdir. Gowda ve
Prasad (2008), bu ¢alisma sonucunda elde edilen en yiiksek koklenme oranina benzer sekilde, Thymus vulgaris
L. geliklerinde hizli daldirma teknigi uygulandiginda en yiiksek koklenme oraninin (%88,40) 2000 ppm IBA
celiklerde, ¢ozeltiye batirma teknigi uygulandiginda ise en yiiksek koklenme oraninin (%94,30) 160 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde oldugunu tespit etmislerdir. Pévoa vd. (2019) ise Thymus vulgaris 'Variegata' ¢esidinin
koklenme oraninin (%4) koklenme donemindeki olumsuz riizgar kosullari nedeniyle 6nemli dlgiide disiik
oldugunu ve farkli ¢elik tiplerinde sonuglar kiyaslandiginda yumusak odun ¢eligi ve bazal sert odun ¢eligine
oranla 6kceli sert odun geliklerinde daha iyi sonuglar elde edildigini belirtmektedir. Iapichino vd. (2006), Thymus
capitatus L., Thymus serpyllum L. ve T. vulgaris'den alinan yumusak odun ¢eliklerini Torf+Perlit ortaminda
koklendirdiklerinde 500 ppm IBA ile muamele edilen celiklerin, Kontrol grubu celiklerine oranla daha iyi
koklenme gosterdiklerini  bildirmektedirler. Lu ve Zhang (2005) ise Thymus serpyllum celiklerinin
koklendirilmesinde en iyi sonuglarin, bitkilerin iist kisimlarindan alinan 4-5 cm uzunlugundaki celiklerin 100
ppm NAA ile 5 dakika muamele edilmesi ve perlit ortamimda koklendirilmesi sonucunda elde edildigini
belirtmektedirler. Bu calismada elde edilen IBA uygulamalarmin koklenme oranlari tizerindeki etkilerinin
istatistiksel anlamda énemli bulunmamasi sonucuna benzer sekilde, Unal vd. (2004), Antalya endemigi olan bazi
Origanum tiirlerinin geliklerinde koklenme oran1 bakimindan gerek Kontrol ve IBA uygulamasi arasinda gerekse
her iki uygulama i¢in de tiirler arasinda dnemli bir farkliligin olmadigini bildirmektedirler. Bu arastirmacilar,
Origanum celiklerinde kdklenmeyi uyarmak amaciyla 0 ppm (Kontrol), 100 ppm, 500 ppm ve 1000 ppm IBA
dozlarin1 hizli daldirma iglemi ile 5 sn boyunca ¢eliklere muamele ettikten sonra koklendirme ortami olarak Torf
+Perlit (1:3 hacimsel) karisimina dikmiglerdir.

3.2. K6k Sayisi

Farkli konsantrasyonlardaki IBA uygulamalarinin kok sayisi tizerinde yarattigi farkliliklar istatistiksel anlamda
%S5 diizeyinde onemli bulunmustur. Yetistirme ortami uygulamalarinin ve yetistirme ortamlart ile IBA
uygulamalarinin karsilikli etkilesimlerinin kok sayisi iizerine olan etkileri istatistiksel anlamda Onemli
bulunmamistir. En fazla ortalama kok sayisi 6,92 adet ile 500 ppm IBA uygulanan ve Torf+Kum ortaminda
koklendirilen geliklerde tespit edilmistir. En az ortalama kok sayisi ise 2,56 adet ile 1000 ppm IBA uygulanan ve
Torf+Kum ortaminda koklendirilen g¢eliklerde belirlenmistir. Torf+Kum ve Torf+Perlit ortamlarinda
koklendirilen ¢eliklerde kok sayist 500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde diger dozlarda IBA uygulanan celiklerdeki
kok sayisina gore daha yiiksek bulunmustur. Ancak, Perlit+Kum ortaminda kdklenen geliklerde ise en fazla kok
sayis1 Kontrol ¢eliklerinde tespit edilmistir (Tablo 1). Bu sonuca benzer sekilde, Rahimi vd. (2016) Thymus
kotschyanus Boiss. ¢eliklerinde en yiiksek kok sayist degerlerini 7,00-9,47 adet ile 500 ppm NAA uygulananlarda
tespit etmislerdir. Gowda ve Prasad (2008) ise Thymus vulgaris celiklerinde hizli daldirma teknigi
uygulandiginda en fazla kok sayismm (11,6 adet) 2000 ppm IBA c¢eliklerde, ¢ozeltiye batirma teknigi
uygulandiginda ise en fazla kok sayisinin (13,4 adet) 160 ppm IBA uygulanan uygulanan geliklerde oldugunu
belirlemislerdir.
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Tablo 1. Farkli yetistirme ortamlarinin ve IBA uygulamalarinin T. revolutus’ un sert odun celikleri dzelliklerine

etkileri.
IBA (mg/l) Onemlilik

Yetistirme 0 (kontrol) 500 ppm 1000 ppm Y. Ortam Yetistirme IBA YOXIBA
Ortam Ortalamalan Ortam (YO)

Koklenme Orani (%)
Torf + Kum 31,67 AbY 46,67 Ab 40,00 Ab 39,44 b* Hhk oD o6.D
Torf +Perlit 75,00 Aa 88,33 Aa 73,33 Aa 78,89 a
Perlit + Kum 86,67 Aa 85,00 Aa 70,00 Aa 80,56 a
o 6444 7333a  6llla

Kok Sayisi (adet)
Torf + Kum 3,18 Bb 6,92 Aa 2,56 Ba 422b oD * oD
Torf +Perlit 5,17 Aab 5,75 Aa 4,75 Aa 5,22 ab
Perlit + Kum 8,47 Aa 6,82 Aa 4,70 Aa 6,66 a
O il 563D 6,50 a 400b
Kok Uzunlugu (cm)
Torf + Kum 2,58 Aa 2,00 Aa 0,89 Ab 1,82a oD * oD
Torf +Perlit 1,48 Aa 1,81 Aa 1,42 Aab 157 a
Perlit + Kum 2,05 Aa 2,03 Aa 1,80 Aa 19 a
IBA
Ortalamalart 2,04a 1,95 ab 1,37b
Siirgiin Sayis1 (adet)

Torf + Kum 7,40 ABb 7,87 Aa 4,99 Ba 6,76 a o.D O.D o6.D
Torf +Perlit 10,40 Aa 8,23 Aa 8,56 Aa 9,06 a
Perlit + Kum 8,40 Ab 6,63 Aa 7,65 Aa 7,56 a
IBA
Ortalamalari 8,734 7.58a 7.07a

Siirgiin Uzunlugu (cm)
Torf + Kum 1,99 Ab 2,11 Aab 1,48 Aa 1,86 b Fkk O.D o6.D
Torf +Perlit 2,73 Aa 2,87 Aa 1,98 Aa 253a
Perlit + Kum 1,30 Ac 1,03 Ab 1,18 Aa 1,17c¢
IBA
Ortalamalar1 201a 2,00a 1,552

Siirgiin Cap1 (mm)

Torf + Kum 0,88 Aa 0,83 ABa 0,72 Ba 0,8la o.D * o.D
Torf +Perlit 0,78 Aa 0,85 Aa 0,69 Aa 0,77 a
Perlit + Kum 0,73 Aa 0,74 Aa 0,66 Aa 0,71a
IBA
Ortalamalar1 0.80a 0.80a 0.69b

Kok Kuru Agirhg (g)
Torf + Kum 0,006 Aa 0,015 Aa 0,001 Ab 0,007 b O.D d.D o.D
Torf +Perlit 0,035 Aa 0,023 Aa 0,012 Aab 0,023 a
Perlit + Kum 0,012 Aa 0,022 Aa 0,019 Aa 0,018 ab
IBA
Ortalamalart 0,018 a 0,020 a 0,011a

Siirgiin Kuru Agirhg (g)

Torf + Kum 0,192 ABb 0,307 Aab 0,127 Ba 0,209 ab * O.D oD
Torf +Perlit 0,307 Aa 0,381 Aa 0,222 Aa 0,303 a
Perlit + Kum 0,187 Ab 0,143 ABb 0,114 Ba 0,148 b
IBA
Ortalamalart 0,229 ab 0,277 a 0,154 b

¥: italik yazilmis bolimde; buyik harfler yatay (satir boyunca) verilen ortalamalarin, kiigiik harfler ise dikey (stitun
boyunca) verilen ortalamalarin karsilagtirmasini gostermektedir.

% Duncan testine gore % 5 énem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.

O.D., *** *: Onemli degil, % 0,1 ve % 5 alfa diizeyinde dnemli.
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3.3. Kék Uzunlugu

Farkli konsantrasyonlardaki IBA uygulamalarmin kdk uzunlugu {izerinde yarattigi farkliliklar istatistiksel
anlamda % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yetistirme ortami uygulamalarinin ve yetistirme ortamlari ile IBA
uygulamalarmin karsilikli etkilesimlerinin kék uzunlugu iizerine olan etkileri istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamustir. En yiiksek ortalama kok uzunlugu degeri 2,58 cm ile Torf+Kum ortaminda koklendirilen Kontrol
celiklerinde tespit edilmistir. En diisiik ortalama kok uzunlugu degeri ise 1,42 cm ile 1000 ppm IBA uygulanan
ve Torf+Perlit ortaminda koklendirilen c¢eliklerde belirlenmigtir. Torf+tKum ve Perlit+tKum ortamlarinda
koklendirilen geliklerde kok uzunlugu Kontrol ¢eliklerinde, 500 ppm ve 1000 ppm IBA uygulanan celiklerdeki
kodk uzunluguna gore daha yiiksek bulunmustur. Ancak, Torf+Perlit ortaminda koklenen geliklerde ise en yiiksek
ortalama kok uzunlugu degeri 500 ppm IBA olarak kullanilan ¢eliklerde tespit edilmistir (Tablo 1). Bu sonuca
benzer sekilde Rahimi vd. (2016) da diisiik konsantrasyonlarda (125 ppm) NAA muamele edilen Thymus
kotschyanus ¢eliklerinde en yiiksek kok uzunlugu degerlerini (2,43-5,70 c¢m) tespit etmislerdir. Bahadori ve
Sharifi Ashorabadi (2017) ise Thymus kotschyanus celiklerini oksin grubu hormonlarinin (IAA ve IBA) farkli
konsantrasyonlar1 (0, 100, 200, 300, 1000, 2000 ve 3000 ppm) ile muamele ettikten sonra, en yiiksek kok
uzunlugu degerinin 100 ve 300 ppm oksin (IBA ve IAA) uygulanan ¢eliklerde goriildiigiinii bildirmektedirler.

Sekil 3. Kontrol uygulamasi ile muamele edilen ve Torf+Kum (2:1 hacimsel), Torf+Perlit (1:1 hacimsel) ve
PerlittKum (1:1 hacimsel) ortamlarinda koklendirilen T. revolutus’un sert odun celikleri (Orijinal,
2020).

Sekil 4. 500 ppm IBA uygulanan ve Torf+Kum (2:1 hacimsel), Torf+Perlit (1:1 hacimsel) ve Perlit+Kum (1:1
hacimsel) ortamlarinda koklendirilen T. revolutus’un sert odun celikleri (Orijinal, 2020).
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Sekil 5. 1000 ppm IBA uygulanan ve Torf+Kum (2:1 hacimsel), Torf+Perlit (1:1 hacimsel) ve Perlit+Kum (1:1
hacimsel) ortamlarinda koklendirilen T. revolutus’un sert odun ¢elikleri (Orijinal, 2020).

3.4. Siirgiin Sayisi

Yetistirme ortami uygulamalarinin, IBA uygulamalarinin ve yetistirme ortamlar1 ile IBA uygulamalarinin
kargilikl etkilesimlerinin siirgiin sayisi iizerine olan etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. Buna
ragmen en fazla ortalama siirgiin sayis1 10,40 adet ile Torf+Perlit ortaminda koklendirilen Kontrol celiklerinde
tespit edilmistir. En az ortalama siirgiin sayis1 ise 4,99 adet ile 1000 ppm IBA uygulanan ve Torf+Kum ortaminda
koklendirilen geliklerde belirlenmistir. Torf+Kum ortaminda koklendirilen geliklerde siirgiin sayist en fazla 500
ppm uygulanan celiklerde saptanmustir. Perlit+Kum ortaminda koéklenen ¢eliklerde ise en fazla siirgiin sayisi
Kontrol olarak kullanilan ¢eliklerde tespit edilmistir (Tablo 1).

3.5. Siirgiin Uzunlugu

Farkli yetistirme ortamlarinda koklendirilen geliklerdeki siirglin uzunlugu degerleri arasindaki farkliliklar
istatistiksel anlamda % 0,1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. IBA uygulamalarinin ve yetistirme ortamlari ile IBA
uygulamalarimin karsilikli etkilesimlerinin siirgiin uzunlugu iizerine olan etkileri istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamustir. Ancak, en fazla ortalama siirgiin uzunlugu 2,87 cm ile 500 ppm IBA uygulanan ve Torf+Perlit
ortaminda koklendirilen ¢eliklerde belirlenmistir. En diisiik ortalama siirgiin uzunlugu degeri ise 1,03 cm ile 500
ppm IBA uygulanan ve Perlit+Kum ortaminda koklendirilen ¢eliklerde tespit edilmistir. Torf+Kum ortaminda
koklendirilen ¢eliklerde siirglin uzunlugu degeri en yiiksek 500 ppm uygulanan ¢eliklerde saptanmuistir.
PerlittKum ortamlarinda koklenen geliklerde en yiiksek siirgiin uzunlugu degeri Kontrol ¢eliklerinde tespit
edilmistir (Tablo 1).

3.6. Siirgiin Capi

Farkli konsantrasyonlardaki IBA uygulamalarimin siirgiin ¢api tizerinde yarattig1 farkliliklar istatistiksel anlamda
% 5 diizeyinde onemli bulunmustur. Yetistirme ortami uygulamalarinin ve yetistirme ortamlar1 ile IBA
uygulamalarinin  karsilikli etkilesimlerinin siirgiin ¢ap1 Uzerine olan etkileri istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamustir. En yiiksek ortalama siirgiin ¢ap1 degeri 0,88 mm ile Torf+Kum ortaminda kdklendirilen Kontrol
celiklerinde tespit edilmistir. En diisiik ortalama siirgiin ¢ap1 degeri ise 0,66 mm ile 1000 ppm IBA uygulanan ve
Perlit+Kum ortaminda kdoklendirilen g¢eliklerde belirlenmistir. Torf+Perlit ve Perlit+Kum ortamlarinda
koklendirilen geliklerde en yiiksek siirgiin ¢ap degeri 500 ppm IBA uygulanan geliklerde saptanmustir (Tablo 1).

3.7. Kék Kuru Agirhigi

Yetistirme ortami uygulamalarinin, IBA uygulamalarinin ve yetistirme ortamlar1 ile IBA uygulamalarinin
karsilikli etkilesimlerinin kok kuru agirligi iizerine olan etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. En
yiiksek ortalama kok kuru agirligi degeri 0,035 g ile Kontrol olarak kullanilan ve Torf+Perlit ortaminda
koklendirilen geliklerde belirlenmistir. En diisiik ortalama kok kuru agirligi ise 0,001 g ile 1000 ppm IBA
uygulanan ve Torf+Kum ortaminda koklendirilen celiklerde belirlenmistir. Torf+Kum ve Perlit+Kum
ortamlarinda koklendirilen ¢eliklerde kok kuru agirlign degerleri en yiiksek 500 ppm uygulanan geliklerde
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saptanmustir. Tablo 1’de goriildiigii lizere, genel olarak IBA uygulamalarinin ortalama degerleri incelendiginde
en yiiksek ortalama kok kuru agirligi sonucu 500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde belirlenmistir. Bu sonuca benzer
sekilde, Bahadori ve Sharifi Ashorabadi (2017), Thymus kotschyanus ¢eliklerini oksin grubu hormonlarim (IAA
ve IBA) farkli konsantrasyonlari (0, 100, 200, 300, 1000, 2000 ve 3000 ppm) ile muamele ettikten sonra, en
yiiksek kok kuru agirligt degerinin 100 ve 300 ppm oksin uygulanan geliklerde goriildiigiini belirtmektedirler.
Rahimi vd. (2016) ise Thymus kotschyanus ¢eliklerinde en yiiksek kok kuru agirligi degerlerini (0,004-0,008 g)
125 ppm NAA uygulananlarda tespit etmislerdir.

3.8. Siirgtin Kuru Agirhigi

Farkli yetistirme ortamlarinda koklendirilen celiklerdeki siirgiin kuru agirligt arasindaki farkliliklar istatistiksel
anlamda % 5 diizeyinde 6nemli bulunmugstur. IBA uygulamalarinin ve yetistirme ortamlari ile IBA
uygulamalarinin karsilikli etkilesimlerinin siirgiin kuru agirligi tizerine olan etkileri istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamuistir. En yiiksek ortalama siirgiin kuru agirhigi degeri 0,381 g ile 500 ppm IBA uygulanan ve Torf+Perlit
ortaminda kdklendirilen geliklerde belirlenmistir. En diisiik ortalama siirgiin kuru agirligi degeri ise 0,114 g ile
1000 ppm IBA uygulanan ve Perlit+tKum ortaminda koéklendirilen geliklerde tespit edilmistir. Torf+Kum
ortaminda koklendirilen ¢eliklerde siirgiin kuru agirligi degeri en yiiksek 500 ppm uygulanan geliklerde
saptanmustir. Perlit+Kum ortamlarinda koklenen geliklerde en yiiksek siirgiin kuru agirligi degeri Kontrol olarak
kullanilan ¢eliklerde belirlenmistir (Tablo 1). Bu sonuca benzer sekilde, Rahimi vd. (2016) Thymus kotschyanus
celiklerinde en yiiksek siirgiin kuru agirlig1 degerlerini (0,011-0,033 g) 500 ppm NAA uygulanmis ¢eliklerde
tespit etmisler.

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligma sonucunda, T. revolutus’ un yatay gelisen siirtiniicii stirgiinlerinin dip kisimlarindan alinan sert odun
celiklerinde kdklenme oranlari ilizerine yetistirme ortamlarinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmus ve en
yiiksek koklenme orani (%88,33) 500 ppm IBA uygulanan ve Torf+Perlit (1:1, hacimsel) ortaminda kdklendirilen
celiklerde tespit edilmistir. Yetistirme ortamlarinin, kéklenme orani, siirgiin uzunlugu ve siirgiin kuru agirhigi
iizerine olan etkileri 6nemli bulunurken, IBA uygulamalarinin ise kok sayisi, kok uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 lizerine
etkileri onemli bulunmustur. IBA uygulamalarina goére, sonuglar istatistiksel dneme bakilmaksizin genel olarak
degerlendirildiginde, 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde elde edilen degerler 6lcilen &zelliklerin hicbirinde en
yiiksek deger olarak tespit edilmemistir. Bunun yaninda, kdklenme orani ve kok sayis1 degerleri 500 ppm IBA
uygulamasinda daha yiiksek bulunurken, kok uzunlugu, siirgiin sayisi ve siirgiin uzunlugu degerleri ise Kontrol
celiklerinde daha yilksek bulunmustur. Yetistirme ortami uygulamalarina goére, sonuglar istatistiksel oneme
bakilmaksizin genel olarak degerlendirildiginde ise, en diisiik koklenme orani, kok sayis1 ve siirgiin sayis1 degerleri
Torf+Kum (2:1, hacimsel) ortaminda belirlenmistir. En yiiksek siirgiin ¢ap1 degeri de yine bu ortamda saptanmustir.
Siirgiin ¢ap1 degeri disindaki diger tiim 6zelliklerin degerleri, karisimi igerisinde Perlit bulunan Torf+Perlit (1:1,
hacimsel) ve Perlit+tKum (1:1, hacimsel) ortamlarinda daha yiiksek bulunmustur. Bu ¢alisma kapsaminda elde
edilen verilere gore genel olarak yapilan degerlendirme sonucunda, T. revolutus tirlinin sert odun celikleri ile
cogaltilmasinda c¢eliklerin 500 ppm IBA ile muamele edilerek Torf+Perlit ortaminda kdoklendirilmesi
énerilmektedir.

Bu ¢aligma kapsaminda ¢elik 6rneklerinin alindig1 popiilasyondaki T. revolutus bireylerinin Akdeniz bélgesinde
agir1 sicak gegen donem olan yaz aylarinda korunmak ve yasamini siirdiirebilmek igin yapilarinda degisiklik
gostererek olumsuz kosullara uyum sagladiklar1 gézlenmistir. Bu 6zellikleri ile sklerofil bitki 6zelligi gosteren T.
revolutus tirii 6zellikle Akdeniz bolgesinde kurak gecen yaz aylarinda bile sulama yapilmadan yasamini
stirdiirebilme 6zelligi gosterebilecegi igin yer Ortiicii olarak kullanim potansiyeli oldukga yiiksek bir tirdir. Kulture
almanm ilk basamagini olusturan bu g¢aligma bulgular1 da dikkate alinarak, T. revolutus tdriiniin 6ncelikle
Antalya’nin ekolojik kosullarindaki biiylime dzelliklerinin ve peyzaj performansinin belirlenmesine ihtiyag vardir.
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