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KURAK VE YARIKURAK BOLGELERDEKI
OTLAKLARIN BITKILENDIRILMESI

Y.Do¢.Dr. Ferhat GOKBULAK"

Kisa Ozet

Dogal kaynaklarimizdan olan, kurak ve yankurak kosullarin hakim
oldugu bilgelerimizde bulunan otlaklar asir1 bi¢imde tahrip edilmistir. Bu
alanlarimizdan saglanan hizmet ve iiriinlerin devamhih@ acisindan tahrip
edilmis otlaklannmizin bitkilendirilmeve ihtiyaa vardir. Kurak kosullar
nedenivle bitki gelisiminin simirli oldugu otlaklarda derin ekim, tohumun
toprakla temasimin iyi olmamasi, yanhy tiir se¢imi, diri ortii ile rekabetteki
basansizlik, tohum miktan, ekim zamani ve metodu gibi faktorlerin bilingsiz
olarak yanly tespit edilmesi, otlak alanlanndaki bitkilendirme ¢alismalannin
basansizhkla sonu¢lanmasia yol agabilir. Bu nedenle, otlak alanlanndaki
bitkilendirme ¢galiygmalannin bayariya ulagmasi icin dikkate alinmasi gereken
faktorler; yetisme ortami potansiyelinin saptanmasi, Kullamlacak bitki
tiiriiniin se¢cimi, mevcut vejetasyonun rekabet giicliniin azaltilarak tohum
vataginin hazirlanmasi, ekilecek tohum miktannin belirlenmesi, ekim veva
dikim metodunun secimi ve ekim zamanmmin belirlenmesi seklinde
siralanabilir. Bitkilendirme calijmasinin tamamlanmasindan sonra; saha
kullamilan tiirlere, tirlerin gelijme durumlarnna ve yetiyme ortami
Kosullarina giére en az ii¢ veya daha uzun vejetasyon dinemi siiresince
otlatmadan korunarak, uzun yillar devam edecek giozlemlerle birim alandaki
bitki  savisi, bitkilerin alandaki dagihmi, geliyjme safhalarni  ve
goriiniislerindeki canhhk gibi baz1 parametreler izlenerek bitkilendirme
¢alismasinin basan degerlendirmesi yapilmahdir.

1.GIRIS

Her gegen giin artan nifus, dogal kaynaklara olan talebin artmasina neden olmaktadir.
Taleplenin artmas1 dogal kaynaklann agin tahribine sebep olmakta ve kendini yenileyebilen
kaynaklar bile bu iglevlerini yerine getiremeyecek duruma gelmektedir. Ancak, yasamin
devamhilifi i¢in dogal kaynaklara olan talebin sona ermesi veya azalmasi higbir zaman
beklenemez. Bu sebeple bilim adamlan ve arasgtirmacilar dogal kaynaklarin kendilerini daha hizli
venileyebilmeleri igin gerekli sirenin kisalmasina ve ekolojik déngiiniin hizlanmasina yardimel
olacak yontem ve islemleri tespit etmeye galigmaktadirlar. Asin bigimde tahrip edilen dogal
kaynaklanmizdan binisi de ozellikle kurak ve varikurak alanlardaki otlaklanmizdir, Ulkemiz
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kosullarinda her ne kadar Ering (1965)’in gelistirmis oldugu yagis etkenligi indis degerlerine gore
kurak alanlar bulunmasa da, burada bitkilerin gelisme olanaklanimn kisitlandigi ortamlar ve dogal
dengesi ¢ok bozulmus alanlar kurak alan olarak nitelendirilmektedir (ULUOCAK 1974).
Dinvamn diger bolgelerinde oldugu gibi; hayvansal triinlerin temel kaynagi olmasi, otlaklarla
kapli havzalardan tiretilen su kalitesinin yiikseltilmesi ve bu havzalardaki toprak stabilizasyonunun
saglanmas), estetik bir ¢evre goriniminin saglanmasi, ¢evre ve toplum saghigina katkida
bulunulmas: gibi baslica sebeplerden dolay: asin ve diizensiz otlatma sonucu tahrip edilen otlak
alanlanmizin  bitkilendirilmesi gerekmektedir. Fakat, zaten agin bigimde tahnp edilmig
otlaklanmizin varikurak bélgelerde yer almasi (ULUOCAK 1974), toprak neminin yetersiz olmasi
bu alanlann bitkilendirilmesini zorlagtirdidi gibi bagansizlikla sonuglanmasina da neden
olabilmektedir. Aslinda bu basarisizliklann genel olarak agagidaki nedenlerin bir veya birkagindan
kaynaklanabilecegini sdyleyebilinz (YOUNG 1990).

1- Tohumun derin ekilmis olmas.

Derin ekim 6zellikle kiigik tohumlu tiirlerde yapilan galigmalarda bagansizhiklara yol
agmaktadir (STODDART ve ark. 1975). Ayrica, ¢imlenme igin 1518a ihtiyag duyan bitki tirlerinde
de basansizliga neden olmaktadir. Bu gibi tiirler derin ekim yapildigi zaman 151k alamadiklarn igin
¢imlenme engeli ortaya ¢ikmaktadir (YOUNG 1990).

2- Tohumun toprakla iyl temas edememesi ve biyilk tohumlar kullamldiginda
tizerlerinin gerektigi sekilde kapatilamamasi.

Tohumun toprakla ivi temas etmesi topragin nem igerifine baghdir. Asin nemli
topraklarda -doyguna vakin- degisik durumlar ortaya ¢ikabilmektedir. Ornegin killi topraklarda
topragin kurumasiyla ortaya ¢ikan biizillme sonucu meydana gelen gatlak ve hava bosluklarinda
tohumun toprak taneciklenyle olan temas: azalabilecegi gibi, nem igerigi gok dugik topraklarda da
tohumun toprakla 1yi temas edemeyecegi dikkate alinmalidir.

3- Alanda mevcut olan veya sonradan gelen arzu edilmeyen otsu bitkilerle rekabetteki
basanisizhk.

Otlak alanlannda arzu edilen gramine tiirlen, bir yillik ve arzu edilmeyen tiirlerle rekabet
edememektedir. Bu durum, tohum vatagindaki tohumlardan gelisen bir yillik bitkilerin ¢ok yillik
bitkilere gore daha erken gimlenip gelismesinden kaynaklanabilir. Diger taraftan, ekimin kismi
alanlarda yapilacag: durumlarda mevcut otsu vejetasyon, veni ekilmis tohumlardan geligmekte
olan bitkilere rekabette kolayca tistiinliik saglayabilmektedir.

4- Yetigme ortamina uygun bitki tiirlerinin kullamlmamasi.
5- Tohumlann ve/veya veni ¢imlenmis bitkilerin ¢esitli nedenlerle zarar gormesi.

Karinca ve kus gibi canlilar azimsanmayacak miktarda otsu bitki tohumlarini basgka
yerlere tagimak veya yemek suretiyle bitkilendirme ¢aliymalanmn basansizlikla sonuglanmasina
yol acabilmektedir. Bazi durumlarda da, 6zellikle agin tahrip edilmis ve bitki értisiinden yoksun
otlak alanlarinda siddetli yagislar sonucu olugan yiizeysel akisla tohumlann topraktan yikanarak
taginmasi veya ekimden sonra agin kurakliktan dolayi tohumun zarar gérmesi basansizlik nedeni
olarak karsimiza gikabilmektedir. Kurak alanlarda bir bagka sorun da riizgar erozyonu ile tohumun
ekildigi yerlerden arzu edilmeyen bagka verlere taginabilmesidir (YOUNG 1990).

Bitkilendirme ¢aligmalaninda dikkate alinmasi gereken husus, her bitkilendirme
galigmasiun belirli bir yetigme ortamina 6zgiin oldugu ve ¢aligmanin yapilacagi alanin topragimn,
ikliminin ve kullamlan tirlerin o ortamdaki adaptasyonlanimin iyi bilinmesinin gerekliligidir
(ROUNDY 1999). Unutulmamahdir ki, vejetasyon ¢aligmalan belirli bir yetisme ortamu ile ilgili
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oldugu igin, genelleme yapilarak farkh yerlerdeki bilyiik alanlarda uygulanmasindan gok, yapildig
yetisme ortami igin dikkate almmali ve o yére igin degerlendinlmelidir. Ciinkil toprak 6zellikleri,
iklim elemanlar1 ve topografik kosullar ¢ok kigiikk olgeklerde dahi biiytik degigkenlik
gostermektedir. Bu sebeple, otlak alanlarindaki bitkilendirme galigmalannin basanli olabilmesi
igin dikkate alinmasi gereken faktorler genel olarak; yetisme ortamui potensiyelinin saptanmasi,
kullanilacak bitki tiriniin se¢imi, mevcut vejetasyonun rekabet giiciiniin azaltilarak veya ortadan
kaldinlarak tohum vyatafimun hazirlanmasi, ekilecek tohum miktanmn belirlenmesi, ekim
zamaninin saptanmasi ve ekim veya dikim metodunun segimi seklinde siralanabilir
(ROUNDY/CALL 1988). Bitkilendirme g¢aligmalarinda, yetijme ortaminin potansiyeli saptamr,
toprak iyi hazirlanur ve ekim iglemi malglama ile tamamlamrsa kurak ve yan kurak alanlardaki
bitkilendirme ¢aligmalarinda bagarisizhfin s6z konusu olmayacag belirtilmektedir (JAMES 1996).

2.YETISME ORTAMI POTANSIYELININ BELIRLENMES]

Kurak ve yarkurak bolgelerdeki otlak alanlannin bitkilendirilmesinde iklim, toprak ve
topografik kosullar siurlayicr rol oynadiklarindan, bitkilendirme g¢aligmalannda, genellikle
bitkilendirilecek alamn yetiyme ortami potansiyeli yillik ortalama vyagig verilerine gore
saptanmaktadir. Bu yaklasima gore, tilkemiz kosullannda 250 mm’den daha az yagis alan bélgeler
kurakhk siirna en yakin yerler, 250-600 mm arasinda yagis alan yerler yarikurak ve 600 mm’'den
fazla yagis alan yerler de nemli olarak degerlendirilmektedir (ULUOCAK 1974). Bitkilendirme
¢abgmalanmin baganli olma sansi, toprak neminin yetersiz oldugu, ortalama yillik yagisin 200
mm’den az oldugu yerlerde azalirken (HOLECHEK ve ark. 1995), yilda ortalama 600 mm’den
fazla yagis alan bolgelerde artmaktadir (HEADY 1975; ROUNDY/CALL 1988). Fakat yillik
ortalama yagis miktanndan ¢ok, yagisin yil igenisindeki, o6zellikle vejetasyon periyodundaki
dagilimi ¢ok daha bilyiik bir 6nem tasimaktadir. Giney Dogu Anadolu Stebinde oldugu gibi
yagisin diizensiz dafihimi, yitksek evaporasyon miktari ile beraber bitki geligimini sinirlayici bir
faktor olabilmektedir (OZYUVACI 1999). Ulkemiz kogullarinda ya@iglanin etkenligi Ering
(1965)’1in gelistirdigi yontemle tespit edilerek galismalarda kullamlabilir.

Bir galiyma alammin yagiy miktan ve sicakhik gibi iklim elemanlarimin yaninda toprak
ozellikleri de bagariyi etkileyen unsurlardan birisidir. Ctinki tekstiir, derinlik, tuzluluk ve organik
madde miktan gibi toprak ozellikleri otlak alanlarinda yagisin etkenliine tesir etmektedir. Balgikl
topraklar yitksek infiltrasyon orami, iy1 bir su tutma kapasitesi ve havalanma 6zelliklerine sahip
olduklanindan, bu tiir topraklarda bitkiler daha iyl gelisme potansiyeline sahiptir (CLUFF ve ark.
1983). Kumnlu topraklarda ise suyun topraga ginisi ve igerisindeki hareketi ¢ok hizli oldugundan,
kumlu tekstiirdeki topraklanin su tutma kapasiteleri diger tekstiirdeki topraklara nazaran daha
dugtiktar (JORDAN 1983). Killi topraklar ise vyiiksek su tutma kapasitesine sahip olmasina
ragmen, gegirgenlii az olup ve kuruyunca asin bigimde sertlesmektedir. Bu durum bitkilerin kok
geligimini ve tohumlarin gimlenerek toprak istine gikmasini engelleyebilmektedir (COX 1984).
Bu yiizden killi topraklarda tohumlarin ¢imlenebilmesi ve bitkilerin gelisebilmesi igin toprak
yiizeyl kosullarmin da 1slah edilmesi gerekmektedir. Ote yandan, sif ve tash topraklar ile
ge¢irimsiz tabakasi olan topraklarin su tutma kapasiteleri de dilgitktir. Bir diger sorun da kurak ve
varikurak bélgelerdeki taban suyunun yizeye yakin oldugu yerlerde tuzlu topraklarn yaygin
olmasidir. Bu tiir topraklarda, toprak yiizeyindeki pargaciklanin disperslesmesi (dagilmasi),
koklenme zonunda yiiksek derecede negatif ozmotik potansiyele sebep olmasi ve aym kogullar
altindaki tuz igermeyen topraklardan daha yilksek bir evaporasyon miktarina sahip bulunmasi tuzlu
topraklann digiik su tutma kapasitesine sahip olmasina yol agmaktadir (PAYNE 1988). Bu yiizden
ince tekstiirli ve tuzlu topraklarda yapilacak ekim ve bitkilendirme ¢aligmalannda, orta tekstiirlii
ve tuzsuz topraklara nazaran digilk infiltrasyon orani ve yiilksek evaporasyon kaybim telafi etmek
i¢in daha fazla yagis miktarina ihtiyag duyulmaktadir (ROUNDY/CALL 1988). Topragin tuttugu
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nem miktanim etkileyen faktorlerden bir digeni de topragin igerdigi organik madde miktandir.
Organik maddece zengin topraklar daha iyi bir kinntili stritktiire ve gézenek hacmine sahip
olduklanindan tutabildikleri nem miktar: organik maddece fakir topraklara gére daha yiiksektir.

Baki ve egim gibi topografik ozellikler de toprak gelisimini, arazi kullammm ve
hazirlanmasimi etkiledigi igin bitkilendirme galiymalarinin basansi dogrudan etkilemektedir. Dik
egimli alanlardaki topraklarla, sig ve yiitksek drenaja sahip topraklar digilk su tutma kapasitesine
sahiptirler. Diger taraftan, kuzey yarun kiirede giiney ve bati bakidaki topraklar daha fazla giines
enerjisi aldiklarindan kuzey ve dogu bakilardaki topraklara gore daha yiliksek evaporasyon oranina
ve daha dugik nem kapasitesine sahiptirler. Bitin bu bilgiler dikkate alinarak demilebilir ki
genellikle diiz veya hafif efime sahip sahalar bitkilendirme galiymalannn basans: yoniinden en
yiiksek potansiyele sahip alanlardir.

Yalmz bagina sicaklhik, yagis ve topografik ozellikler veya bunlarin kombinasyonu bir
alanin bitkilendirme potansiyelini saptamada yetersiz kalmaktadir (JORDAN 1983). Buna ek
olarak, iklim faktérlen (sicakhik ve yagig gibi), toprak &zelliklen ve topografik parametrelerce
etkilenen ve bitkilendirmenin yapilacai alanda mevcut olan, gerek arzu edilen gerekse arzu
edilmeyen bitki tirleri de ilgili alanin bitkilendirme potansiyelini saptamada bir gsterge olarak
kullanilabilmektedir (STODDART ve ark. 1975). Omegin, A.B.D’nin batisinda Artemisia
tridentara bitkilerinin boylu oldugu alanlar iyi bir potansiyele sahipken (ROUNDY/CALL 1988),
Coleogyne ramosisima ile kapli alanlar i¢in aym seyi soyleme olanagi yoktur (JORDAN 1983).
Daha pratik ¢éziimler de mevcuttur. Bir ¢aligma alamindaki bitki 6rtiisiiniin en az % 15’inin gok
yillik ve arzu edilen bitki tiirlerinden olugmasi durumunda, ilgili alanda yapilacak bitkilendirme
galiymalannin  basarih olmasi igin gerekli potansiyele sahip olabilecegi belirtilmektedir
(VALLENTINE 1980). Bir bagka deyisle, bitkilendirmenin yapilacagi bir yetisme ortaminda,
mevcut vejetasyon ortiisiniin, arzu edilen bitki tiirlerinin en az %15%ini igermesi, yapilacak
¢aligmanin baganli olma sansimn yitksek oldugunu gésteren bir indeks olarak kabul edilebilir.

3. BITKi MATERYALI SECiMi, TOHUM MIKTARIL EKIM ZAMANI VE
EKIM DERINLIGT

Otlak alanlanmn bitkilendinilmesinde kullamlacak bitki tirdl veya turlerinin 6ncelikle
kurakliga, yoresel ekstrem sicaklik degisimlerine, tuzluluga, ve otlatilmaya karsi dayanikh
olmalan yaninda, kisa stirede vejetatif 6rtii olusturarak toprak yiizeyini stabilize edici, otlak
hayvanlannca tercih edilme ve kendisim kolayca yenileyebilme gibi ozellikleri de tagimalari
gerekir (WEISNER 1999). Kullamlacak bitki tirleri istisnasiz olarak kullamlacaklan alandaki
yitkseltiye, bakiya, egime ve riizgar kosullarina adapte olmus tiirlerden segilmelidir (USDA
FOREST SERVICE 1979; BROOKS ve ark. 1996). Jordan (1983) ise kullanilacak bitkilerin
kurakliga dayanikhi ve toleransh, yiiksek ¢imlenme oranina ve ¢imlenmeden sonra yiiksek bir
yagama ylzdesine sahip olmasi gerektiini belirtmekle beraber bir bitkinin bu 6zelliklere her
yetisme ortaminda sahip olamayacagini da ifade etmektedir. Bu tiirlerin neler olabilecegi ¢evrede
yapilacak gozlemlerle saptanabilir. Bu gibi tiirler ilgili yoredeki -eger varsa- eski yol kenarlarinda,
yollarin yarma ve dolgu alanlannda, terkedilmis ingaat, bina ve diger yap: alanlarinda, kemirici
hayvanlann faaliyet gosterdigi alanlarda, elektrk iletim hatlan veya petrol boru hatlanmn gegtigi
koridorlarda, arazi kaymalanmn oldugu alanlarda, kamp alanlan ve vangin alanlannda; vani
otlatmanin s6z konusu olmadig1 korunakl yerlerde bulunabilir (BROWN/AMACHER 1999).

Bitkilendirmenin bagansim etkileyen faktérlerden bir tanesi de ekilecek tohum
miktanmn belirlenmesidir. Tohum miktar, tohumun kalitesine (tohum igerisindeki yabanci madde
miktanna, ¢imlenme oramina ve tohumun canlihigina gére degismektedir), ekilen alanin
ozelliklerine (diri ortiiniin varhgi gibi), toprak kosullarina ve ekim metodu gibi etkenlere gore
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degigmektedir (KELLER 1979). Kullamlacak tohumun g¢imlenme orammnin disik olmasi,
igerisindeki yabanci madde miktarimin fazla olmasi ve g¢imlenmeden sonraki vasama yiizdesinin
diigiik olmas: durumlannda ekilecek tohum miktan artinlabilir. Ayrica ekim esnasinda alanda gali
ve otsu bitkilerin mevcut oldugu durumlarda da, mevcut vejetasyonla rekabetten veya ekstrem
iklim kosullan ve/veya bocek zaran gibi olumsuz kosullardan kaynaklanan, ¢imlenmeden sonraki
dugiuk yasama yizdesini artirmak igin de tohum muktan artinlabilir. Boylece ekilecek tohum
miktanmn artinlmasi ile digikk gimlenme orani, tohum igerisindeki yabanci maddelerin fazlahig
ve alanda mevcut bitkilerin rekabeti sonucunda ¢imlenmeden sonraki dilsilk yasama yiizdesi gibi
sorunlardan kaynaklanan bagarisizligin ustesinden kismen de olsa gelinebilir. Ekilecek tohum
miktan, kullanilan tirlere ve yetigme ortam kosullarina bagh olarak degigim gostermekle beraber,
bu miktar genellikle saf canh tohum miktanna dayandinlmaktadir (ROUNDY/CALL 1988).
Ancak, ekilecek tohum miktanni agirhk olarak tespit eden aragtirmacilar da vardir. Bu muktar,
tohum igerisindeki yabanci madde miktan dikkate alinarak, biyilkk tohumlu tirler igin yetisme
ortaminin kogullarina gére hektarda 5-10 kg arasinda iken (HULL 1972), kiigiik tohumlular igin 30
gr ile 3 kg arasinda degigmektedir (KILCHER/HEINRICHS 1968). Keller (1979) kurak bélgelerde
ve 1yl hazirlanmamis ekim alam Kosullarinda yapilan ekimlerde tohum miktarinin %235 ile %75
arasinda artinlabilecegini belirtirken, Brooks ve arkadaglan (1996) da kabaca hektarda 2-3 milyon
canli tohum miktarini yeterli gérmektedirler. Yukandaki émeklerden de gorildigi gibi ashinda
ekilecek tohum miktanmn belirlenmesi subjektif bir karardir. Bu miktann saptanmasi igin en
pratik ¢bzitm Heady (1975) tarafindan énerilmektedir. Bu arastirmaciya gore ekilecek en uygun
tohum miktan, tohumlann ¢imlenmesinden sonra m”*de, geligmesine devam eden en az 10 tane
bireyin bulunmasini saglayan miktardir.

Otlak alanlanmn bitkilendinlmesinde ¢ok yillik bugdaygil tiirlerinin kullanilmasi
topraklarin stabilizasyonu igin en iyi secenek gibi goriiniiyorsa da, yiiksek orandaki bir tiir
gesitliligi, verimliligin devamin saglayarak toprak kosullarim da stabil hale getirecegi i¢in, bunlar
yaninda ¢ali, baklagil ve genig yaprakh diger otsu tirlerin kullamlmasi da vejetatif gegitliligi
artirmasi ve kig otlatmasina olanak saglamasi agisindan tercih edilmelidir. Aynica bitkilerin
fenolojik ve morfolojik yapilan birbirinden farkli olacagindan, birden fazla turle yapilan
bitkilendirme daha uzun bir otlatma periyoduna olanak saglayacagi gibi, ozellikle kurak ve
yarikurak bélgelerde toprak neminden farkli toprak derinliklerinde ve az da olsa farkli zamanlarda
faydalanma olanagi da ortaya ¢ikacaktur (HEADY 19735). Tiir ¢esitliligi ve verimliligini en yitksek
seviyede tutmak i¢in tiirler, aralanndaki rekabetin en az seviyede olacagi bigimde segilmelidir
(ALLEN 1990). Buna ragmen, birden fazla tirin tohumunun kullamlmas: yine de gok karmasik
problemlere yol agmaktadir. Clinkii ot, ¢ali, baklagil ve diger otsu bitkilerin yaninda serin (cool
season) ve sicak mevsim (warm season) bitki tohumlanndan olusan bir karisim igin tam dogru
olacak bir ekim zamani ve metodu segmek hemen hemen imkansizdir. Bu gibi durumlarda
genellikle ekim zaman olarak ilkbahar ve sonbahar segilmektedir. Cimlenme engeli olan tirlerin
sonbaharda ckilmesi halinde, serin ve nemli ki dénemini toprakta gegirecek tohumlar ilkbahar
dénemine kadar ¢imlenme engelinden kurtulabilirler. Cali, genis yaprakli diger ot tiirleri ve sicak
mevsim bitki tiirlerine ait tohumlann ekimi igin geg¢ sonbahardan ¢ok erken ilkbahar daha
uygundur (WEISNER 1999). Eger bunlar sonbaharda ekilecek olursa, toprakta nem agigimin
olmasindan dolayr ilkbahara kadar ¢imlenme olmayacagi igin, tohumlar zararli hayvanlarca
tiketilebilir (YOUNG 1990). Burada, her kogulun kendine 6zgil bir sorunu bulunmasina ragmen,
soyle bir genelleme yapilabilir: Cimlenme engeline sahip tiirler geg sonbaharda, diger tirler erken
ilkbaharda ekilebilir. Serin ve sicak mevsim bitki tiirlerinden olusan bir kangim séz konusu
oldugunda da; serin mevsim tilrleri erken ilkbaharda, sicak mevsim tiirleri de geg ilkbaharda
ekilebilecegi gibi, sicak mevsim tiirlen ilk yil, serin mevsim tiirleri de takip eden il ekilebilir
(ROUNDY/CALL 1988).
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Ekim veya bitkilendirme zamam iklim, vetisme ortami kosullan, g¢alisma alanina
ulagilabilirlik ve segilen tiirlerin isteklerine bagl olarak degigiklik gosterse de, en uygun zaman
bitki geligimi igin yagigh mevsimin hemen oncesinde sicakligin yeterli oldugu dénem tavsiye
edilmektedir (HERBEL 1983). Bir bagka deyisle, ekim zamam olarak sicaklik ve yadis
kogullannin beraberce ¢imlenme ve gelisme igin uygun oldufu en uzun dénem segilmelidir
(BROOKS ve ark. 1996). Ekimin yapilacagi zaman, topraktaki nem miktan ¢ok onemlidir.
Tohumun toprakla gok 1yi bigimde temasini saglamak igin, ekim zaman toprak ne gok islak ve
¢amur, ne de ¢ok kuru ve toz kosullaninda olmayacak kadar nem igerifine sahip olmalidir
(ULUOCAK 1994). Ancak yine de unutulmamasi gerekir ki yarikurak alanlardaki bitkilendirme
¢aligmalan i¢in uygun donem, bir yil igerisinde 30 giin veya daha az bir sireyle suurhdir
(VALLENTINE 1980). Hatta belirli kurak bélgelerde bu siirenin dramatik bigimde kisalarak 3 ile
7 giin arasinda degigebilen kisa bir donemi kapsayabilecegi de belirtilmektedir (JORDAN 1983).

Bitkilendirme ¢ahismalanmn baganli olmasi igin, efer varsa mevcut vejetasyonun
rekabet giicti azaltilmalidir. Bazi durumlarda, otlanma agisindan tercih edilmeyen tiirlerin alandan
temizlenmesi toprak korumasi agisindan sakincali bir durum yaratabilir. Bu gibi erozyon riskinin
oldugu alanlarda diri értii tamamen olmasa da kismen temizlenerek, tohumlama, temizlenmis
alanlarda yapilabilir. Bitkilendirmenin yapildigi alanlarda arzu edilmeyen bitkilerin olusturdugu
diri ortd temizligi, kimyasal (herbisitler), mekanik (belirli bir egime kadar makine sonra insan
giicii ile), kontrollu yakma ve biyolojik (otlak hayvanlan ve/veya bocekler ile) yontemlerle veya
bunlarin  kombinasyonlan ile yapilabilirse de (ROUNDY/CALL 1988), bu yontemlerin
kullanilabilmesi igin metodlarin éngordagi kosullann da olugmasi gerekir. Ulkemiz kosullarinda
istenmeyen diri értilyll ortadan kaldirmak igin en uygun metod olarak mekanik yontem ve yeterli
miktarda yanici madde olmasi durumunda da kontrollu yakma yénteminden yararlanilabilir. Buna
karsihk diger metodlardan bazilan (émegin biyolojik yontem) hakkinda yeterli bilgi birikiminin
bulunamamasi, bazilanmin da (kimyasal yontem gibi) genis alanlarda kullamilmalarinin hem
masrafli hem de gevre kirletici etkileri gibi riskli nedenlerden dolay kullanilmalan uygun degildir.

Ekim derinligi, tohumun g¢imlendikten sonra toprak yiizeyine ¢ikabilmesi bakimindan
son derece biyltk bir énem tagimaktadir. Ekim deninligi tohumun kendi bityiikliga ve bununla
ilgili olan ¢imlenme enerjisine ve tohumun ¢imlenme isteklerine (131k gibi) baglh oldugu gibi,
topraktaki nem kosullarina da baghdir. Toprak derinliginin artmasi ile toprafin nem kapsami
arttigh gibi, bir tohumun ekim derinligi arttikga ¢imlenmek igin gerek duydugu enerji miktan da
artmaktadir. Genel olarak biytik tohumlar kiigiik tohumlara nazaran daha yitksek bir ¢imlenme
enerjisine sahip olduklanndan, kugik tohumlardan daha derin ekildiklerinde dahi ¢imlenerek
toprak yiizeyine ¢ikabilmektedirler (LEISHMAN/WESTOBY 1994, LIMBACH/CALL 1995).
Bugdaygil turlerinde tohum ekim derinligi hemen hemen 2,5 cm’den az olmasina ragmen
(HEADY 1975), tavsiye edilen ekim derinligi genel kural olarak tohum gapiun 2-2,5 kati kadardir
(YOUNG 1990). O halde, tohumun boyutu kiigiildiikge ekim derinlifinin de azaldig1 soylenebilir
(BROOKS ve ark. 1996).

Ekim yontemi, ekim derinlifine bagh olarak degismekle beraber, otlak alanlanindaki
ekimler ya elle serpme yontemiyle, ya da ¢izgi veya sira ekimi bigiminde makine ile
yapilmaktadir. Diizglin toprak yiizevi kosullarma sahip genis alanlarda makineli sira veya ¢izgi
ekimi tercih edilirken, bozuk toprak yiizeyl kogullanna sahip kiigtik alanlarda serpme yéntemi
tercih edilmektedir (STODDART ve ark. 1975). Cok kigik tohumlar sig bir ekime ihtiyag
duyduklan i¢in sadece serpme yontemiyle yetinilebilir ve daha sonra yagan yagmur sonucunda
tohumlarin tizerleri az da olsa kapanabilir. Kiigiik tohumlann aksine bityilk tohumlar daha derin
ekime ihtiyag¢ duyduklarindan tzerlerinin kapanmasi gerekir. Serpme yontemi tam alanda
uygulanabilecegi gibi, erozyon riski olan alanlarda veya arzu edilen bitki értiisiiniin bulundugu



