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Kisa Ozet

llahgekdy Orman Isletmesi‘'nin 77 no.ln bélmesinde eski bozuk mese bal-
taligi alaninda dikim ile kurulmus sarigam mescerelerinin yapisi ve boylanma-
st ile fiziksel toprak Ozellikleri arasindaki iliskiler bu arastirina ile incelen-
mistir. Ozellikle topragin sikiligi, birim bacimdaki toz+kil miktari ve siizekiigi
(durgunsa) gibi 6zelliklerin saricamin buyumesi Uzerinde etkili oldugu anlasil-
maktadir.

L GIRIS

i.U. Orman Fakuliesi’nin Bchgeckdy’de égretime baslamasindan sonra Belgrad Ormanrn-
da ¢ok bozuk mese baltalik alanlarinda dikim yolu ile koru ormanlari kurulmaga baslanmistir.
Bu korularda Belgrad Ormani’nda bulunmayan aga¢ tdrleri kullanilmistir. Amag bir yandan
bozuk mese baltaliklarinin koru ormanlarina dénusturilmesi, 6te yandan Orman Fakultesnio
egitim-0gretim ve arastirma yapacak mcscerelerin kazandirilmasi idi. Belgrad ormam'ndaki ye-
ni kurulan koru ormanlarinin hemen tamami orman Fakultesinin son sinif 6grencileri tarafin-
dan her yil yapilan dikimlerle yetistirilmistir2L (Fazla bilgi icin hkz. Saatgioglu. 1. 1954).

Behgekdy Orman isletmesi nin 77 no.lu bdlmesi (1971-90 déiienu Amenajman Olani) da-
ha sonra 31.12.1982 giin ve A-5 TK. 65-35 sayili OGM oluru ile Bahgekdy-Aiaiirk Arhoretu-
munun sinirlari igine alinmistir. Bu arastirmamizda 77 no'ln bélmede kurulmus olan sarigam
(pinus sylvestris | .) korularinda mescere yapisi (boy/cap iligkileri) ile boy blyumesi Uzerinde li-
ziksel toprak 6zelliklerinin etkisi incelenmistir.

1) i.U. Orman Fakuiltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dall.
2) TESEKKUR: Galisma alanimizdaki saricam korularinin dikimini planlayip yonlendiren hocalarimizla, o zama-
nin 6grencileri olan meslekdaslarimiza meslegimiz ve Fakultemiz adina tesekkir ederiz
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 18.01.1991
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2. ARASTIRMA ALANI

2.1. Belgrad Ormani

Belgrat! Ormani, Catalca yarimadasi Orman Yetisme Bolgcsi’ide Kuzey Catalca Yari-
madasi Orman Yetisme Yoreleri Grubunda Bahcekdy Yoresi olarak ayirdcdilmckicdir (irmak
- Kdirler - Kantarci 1980). Belgrad Ormani Karadeniz, Gzerinden gelen hakim poyraz (KD)
riizgarlarinin etkisi altindadir. Bu nedenle, nemli, orta sicaklikta, su noksani yaz. mevsiminde ve
orta derecede olan bir iklimin etkisi altindadir. Bahcekoy’de yillik ortalama yagis 1069 mm. yil-
lik ortalama sicaklik 13.0°Ctir. Ortalama sicaklik temmuz, ayinda 2!.6°C, ocak ayinda 4.7°C‘tir.
Bahcekoy yoresi iklim ozellikleri ile ¢evresinden ayrilmaktadir (Kantarci, M.D. 1980). Belgrad
Ormanimin topraklari paleozoik toztaslarmdan ve Kkiregsiz pliosen akarsu tortullarindan
olusmustur. Pliosen tortullari; farkh tane capinda oluslarindan dolayr kumlu balgik, balcik,
agirbalctk, kil anamateryalleri ile bunlarin ince tabakalar halinde alt alta gelmesi ile olusmus
tabakali anamateryaller olarak siniflandiriimiglardir. Pliosen anamateryallerinin bu yapisi top-
raklarin 6zelliklerini ve kok gelisimini dnemle etkilemistir (Kantarci. M.D. 1980).

Belgrad Ormani yaprakl aga¢ turlerinden olusmustur. Mese turleri (Ouercus sp.) genis
alanda yayillmistir. Ayrica Dogu,Kayini (I-'agus orientalis), Adi Gurgen (Carpinus betulus).
Kestane (Castanea saliva) turleri de saf veya mese turleri ile karnisik mescereler halinde bulun-
maktadir (Yalirik, F. 1966; Kantarci, M.D. 1980).

2.2. Bo6lme-77 n

Bahgekdy Orman isletmesilnin 77 no.lu bélmesi énce 1965 tarihli, sonra da 1971-90 do-
nemini kapsayan amenajman planinda ayrilmistir. B6lme doguda orman isletme binasi - sera-
lar ve fidanligin kuruldugu taban arazi ile, glineyde Kemerburgaz, yolu, kuzeyde Bentler -
Kurtkemeri yolu ve batida da sari toprak -sirt yolu ile sinirlanmistir (Harita 1). B6lmenin ge-
nel yapisi; Saritoprak - sirt yolu kesiminde dar bir sin diizlugl. isletme Binasi - Sariioprak
mevkii arasinda Kemerburgaz yoluna dogru hafif bir egimle inen giney bakili yamac ve fidan-
liga inen oldukca dik egimli dogu bakili yamagtan olusmakladir. Fidanliga inen bu dogu bakili
yamag Uzerinde kuzeydogu bakili kesimler de vardir. Dogu bakili yama¢ kuzeydogudan Bent-
ler vadisinden gelen serin deniz, riizgarlarini almaktadir. Giiney bakili yamag¢ ise kuzey riizgar-
larindan korunmus, kuytu ve daha ilktir.

77 no.lu bolmenin topraklari tamamen pliosen tortullarindan olusmustur. Burada
Saritoprak gevresinde kumlu balgik anamateryalleri, giiney bakili yamacta agirbalgik anamater-
yalleri, dogu bakili yamacta kumlu balgik, agirbalcik-kil ve tabakali anamateryaller yorulmakta-
dir. Agirbalcik ve kil materyallerinden olusan topraklarda belirgin durgunsu olusumu vardir.
Durgutisu zonu bitki koklerinin gelismesine uygun olmadigi icin etkili ve dnemli bir ekolojik
toprak ozelligi olarak goriinmektedir.

3. YONTEM

Arastirma yapilmadan 6nce 77 no.lu bélmedeki saricam mcscerelcrinin yetistigi topraklar
toprak sondasi ile genel olarak incelenmistir. Topraklarin olustugu anamateryallerin kumlu kil-
li balgik, balgikh kil, kil turinde oldugu gorulmustur. Bazi topraklar da 1 m derinlikte KuKB -
KuK/Kil tabakahdirlar.
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Kumlu killi balgik Itriindeki anamatcryal ¢ok yaygin olmadidi igin (sarigam alimda) bura-
dan sadece 16rnek alan alinabilmistir (Ornek alan 1).

Balcikli kil lurtindeki anamatcryal de (el muayenesine gore balcik) ¢ok yaygin olmadigi
icin (sarigam altinda) ancak bir érnek alan alinabilmistir (Ornek 2).

Kumlukil/kil tabakali anamaieryal daha genisce bir alanda yayildigi icin buradan 2 6rnek
alan alinmasi mumkin olmustur (Ornek alan 3 ve 4).

Kil anamaieryali ise genisce bir alana yayildig icin buradan 3 6rnek alan alinabilmistir
(Ornek alan 5, 6, 7).

Ornek alanlar 20x20 = 400 m" boyutunda alinmis, her 6rnek alandaki sarigamlarin
boylari ve 1.30 m yuksekligindeki ¢aplar élgilmustir.

Her 6rnek alandan; iisi aga¢ tabakasindan (Al), ali aga¢ tabakasindan (A2) ve en al
afag tabakasindan (A3) olmak lizere 3 6rnek adag kesilmistir. Ornek agaglarda boylanma ana-
lizi yapilmistir. Ornek agaglardan alinan ibrelerin boylari. 100 tane agirliklari ve kil oranlari
belirlenmigtir.

Her 6rnek alanda bir toprak ¢ukuru agilmistir. Toprak érnekleri her hoit/.ondan 1 itlik
hacim 6rnegi olarak alinmistir. Ayrica her 6rnek alandan 1m" alandaki 6luorla de alinmistir.

Oluéni érneklerinde; oluortinan miktari, ibre/curiniti+humus orani ve humusun reak-
siyonu belirlenmistir.

4. BULGULAR n

41  Ornek Alanlarin Toprak Ozellikleri
(1) Ornek Alan 1

Ornek alan 1seranin arkasinda dogu bakili st yamagta alinmistir.

Ornek alan 1’de toprak, alacali pseudogleyli Boz Hsmer Orman Toprag! olup, genel ola-
rak kumlukilli balgik tirtindedir. Topragin kil oranlari r,<24-30 arasinda degismektedir. Top-
ragin alt kesimindeki hacim agirhgi 1440-1470 gr/lt arasindadir (Tablo 1). Topraklarin tane
caplari (Tablo 2 ile 3) ve toz-+kil miktarlari (gr/It) degerleri ile tablo 3) incelendiginde bu top-
raklarin stizek olduklar anlasilmaktadir. Ancak toprak kesitinde Bis (birikme) horizoniinda
zayIf hoz-pas lekeleri bulunmaktadir. B-Cvc Cv (anamatcryal) horizonlari ¢ok siki oturduklari
icin sari ve pas lekeleri ile-alacali pseudoglcy goruniimindedirler.- Bu alacali pseudogley
olusumu topragin igindeki killi ince (seritler halindeki) tabakalardan ileri gelmektedir. Bu du-
rum kok gelisimini engellememistir.

Topragin reaksiyonu 4.7 -55 pli (IbO) arasinda degismekledir. ilgi cekici olan husus
pil degerlerinin Cv (anamaieryal) horizonunda 4.7 pil olarak bulunmasidir. Sarigam kokleri-
nin Bis ve B-C horizonlarinda sik, Cv horizonunda ise orta derecede gelismis olmasi, hu siki
oturmus alacali pseudogley zonlarinda kok solunumunun sonucunda toprak reaksiyonunun
dusmesine sebeb olmus olabilir (11220 3olusumu).

(2) Ornek Alan 2

Ornek alan 2 yeni seranin yukarisindan kuzeye dogru gegen yolun (st tarafindaki kuzey
bakili orta yamagcta alinmistir.
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Tablo 1:  Sarigam Mescerelerinin Altindaki Topraklarin Hacim Agirliklari (Horizonlarda gr/lt)
(Tum Toprak igin kg/m2/1 m)

Table 1. Weight per volime of the soils underlying the Scots pine stands (in Horizons gr/It)
(in pedon kg/m2/m)

ORNEK ALANLAR (Sample plots)

1 2 3 4 5 6 7

gr/lt .gr/lt ar/lt ar/li ar/lt ar/lt ar/lt

Ah 430 Al 590 A 585 Ah 495 Ah 527 Ah 647 Ah 565

Ael 1110 Ael 1200 Ael 907 Ael 990 Ael 1337 Ael 1378 Ael 1182

A-B 1480 A-B 1305 A-B 1430
Bts 1382  Bts 1395 Bts 1173 Bts 1166 Bts 1320 Bts 1262 B'.s 1327
Sd

B-C 1470 B-C 1480 B-C 1315 B-C 1285 B-C 1300 B-C 1252
Sd~ Sd

Cv 1440 Cv 1480 Cv 1458 Cv 1357 Cv 1537 Cv 134 Cv 1397
Sd Sd Sd

Sd 1372 sd, 1317

ince 1390 1356 1280 1166 1389 1325 1303
Toprak*

Fine

Soil (kg/m“/m)

(*) Her horizondaki ince toprak agirhgi (gr/lt) ile horizon kalinhgi (mm) ¢arpilip her horizondaki ince
toprak miktari bulunmus ve horizonlarin toplami 1 m2ytzey ve 1 m derinlik igin verilmistir.

Ornek alan 2:de loprak Boz-Esnier orman topradi olup yukaridan asaglya dogru kumlu
balgik/kumlu killi balgik/balgikli kil tirindedir (Tablo 2 ve 3). Topragin kil oranlari cn fazla
4(Va gikmaktadir (Tablo 2 ve 3). Topragin hacim agirhgi 1481 gr/lt degerleri ile digerlerinden
yuksekse de (Tablo 1), toz+kil miktarlar alt horizonlarda 670 gr/It, 830 gr/lt, 740 gr/li'dir (T a-
blo 3). Bu degerler topragin stizek oldugunu géstermektedir. Bu toprak kesitinde de B-C ve
Cv horizonlarinda durgunsuyun varligini isaret eden zayif (boz-pas) lekeler tesbit edilmistir.
Ancak bu tur pseudoglcy olusumu saricamin koklerinin derinlemesine gelismesini engelleme-
mistir. Koklerin Bts horizonunda sik, B-C horizonunda orta ve Cv borizonunda seyrek dere-
cede yayllmis olmasi topraktaki durgunsuyun etkisinin zayif oldugunu isaret etmektedir.

Topragin rcksiyonu; Ust toprakta 4.7 pIT, alt toprakta 4.9 -5.3 pil arasinda bulunmustur
(Tablo 4).

(3) Ornek Alan 3ile 4

Ornek alan 3 ile 4 Ornek Alan 2Inin batisinda kuzey dogu bakiii ve orta egimli olan ya-
macin Ust kisminda alinmistir.
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Tablo 2 : Saricam Mescerelerinde Alman Ornek Alanlardaki Toprak Tane Caplari
(The partide size of the soils taken from the sample areas of scot pine stands)

Ornek Alan (Sample |)lol) 1 Ornek Alan (Samiph plot) 2
Hori- Kum Toz Kil llori- Kum loz Kil
zon  Derinlik Sand Sili ClLiv zon Derinlik Sand Sili Clay
em cv < Tt cm of rf ct
Al, 02 70 6 24 Al, 04 70 12 1S
Ad 2-10 &> 10 24 Ad 4-30 71 14 15
A-B 3044 67 10 23
s 1028 5 12 30 3 462 52 6 3B
13-C/Sd 2853 62 2 26 u-c: 62-86 4 6 40
ovw/sd 53— 64 12 24 Cv 86- 50 2 38
Ornek Alan Sample plot) 3 Or ick Alan Sample plot) 4
llori- Kum Toz Kil Hori- Kum Toz Kil
zon  Derinlik Sand  Sili Clay 701 Derinlik Sand Sili Clay
cm rr ir cm - o R
Al 04 66 8 23 A, 04 66 12 16
Ad 4-12 67 S 25 Ad 4-14 67 n
n, 1231 57 6 A Bts 14-32 56 12 27
B-C 31-50 62 8 30 B-C 32-50 59 14 27
RN 5080 67 8 25 (\ 5085 -61 12 27
I1,Sd SO- 20 8 72 lsd —8&- 8 18 74
Ornek Alan Sauple plot) 5 Or lek Alan Sample ploi) 6 Ornek Alan [Saniple plot) 7
llori- Kum Toz Kil Hori- Kum Toz Kil  Mori- Kum Toz Kil
zon Derinlik Sand Sili Clay zon Derinlik Sand Sili Clay zon  Derinlik Sand Sili Clay
em = 7T ciit rr ( cni o =
Ah 03 53 2 x Al 04 56 18 23 Al 0-2 47 2 2
Ale 324 4 - 2% Ak 425 5 18 27 mad 218 45 24 A
A-B 24-37 44 20 A-B 2540 51 18 31 13b 18-33 47 17 36
Bfs/Sd 3758 27 3 50 Bis 054 32 14 54 B-C/Sd 3858 36 21 40
CvSd 58- 23 30 a7 B-CSd 54-78 24 14 62 C'vsd B IS W <N
Cvsd 7B B 21 60

I-lcr iki 6rnek alanda da toprak Boz-Esmcr Orman Topragdi tipinde olup, iki tabakalidir.
Birinci tabaka topragin olustugu kumlu anamateryaldir. Birinci tabakadan olusan toprak yuka-
ridan asa@iya dogru kumlu killi balgik-kumlu kil (KuKB sinirinda) (Urtindedir. ikinci tabaka ise
80-85 cm’den itibaren baslayan ve Cf 72-74 kil iceren kil tirinde ve pek siki baghliktadir (Tab-
lo 2ve 3).

Topraklarin hacim agirliklari alt horizonlara gore 1285-1458 gr/lt, Kil tabakasinda ise
1317-1372 gr/itdir (tablo 1). Hacim agirhiklarinin kil tabakasinda daha az olusu kilin gézenek
hacminin ¢oklugundan ileri gelmekledir. Ancak kil tabakasinda toz-+kil miktarinin 1098-1211
agr/ll (Tablo 3) ve kildeki gbzeneklerin ¢ok ince (< 0.2 mikron) olusundan dolay! toprak tikan-
mistir. Su bu kil tabakasinda durgunlasmis ve belirgin boz-pas lekeli bir goriniime seheb ol-
mustur. Durgun suyun da etkisi ile kil tabakasinda saricam koklerinin cok seyrek derecede ge-
listigi tesbit edilmistir (Tablo 5).



Tablo 3:

BELGRAD ORMANI SARIGAM MBSCERELERI

Saricam Mescerelerinin Altindaki Topraklarin Kum,
Toz, Kil Oranlar ile Litredeki Toz +Kil Miktarlar ve
Toprak Turlerinin Topragin Horizonlarina Gére
Degisimi

(The sand, silt, clay ratios and the changes amount
of silt +clay per liter and the soil textures according
to soil horizons underlying Scots pine stands)
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Topragin reaksiyonu (saf suda) topraklasmis tabakada 4.7-5.5 pli arasinda, kil tabakasin-
da ise 5.0-5.1 pil arasinda bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4: Sarigam mescerelerinin altindaki topraklarin reaksiyonlari (pH degerleri saf suda dlgilmusttr)
The reactions of the soils underlying the Scots pine stands (pH values are measured in
distilled vvater)

ORNEK ALANLAR (Sample plots)

1 2 3 4 5 « 7
Ah 55 Ah 47 Ah 4.9 Ah 53 Al 53 Ah 53 Ah 52
Ael 55 Ael 47 Ael 47 Ael 55 Ael 55 Ael 54 Ael 53
- A-B 47 A-B 54 A-B 53
Bis/Sd 5.0 Bts 49 Bis 49 Bis 53 Bts 57 Bts 5.2 Bts 5.2
Sd~
B-C/Sd 5.0 B-C 53 B-C 48 B-C 52 B-C 53 B-C 53
Sd Sd
Cv/sd 4.7 Cv 52 Cv 4.8 Cv 52 Cv 55 Cv 52 Cv 53
Sd Sd Sd~

U 50 U 51

Tablo 5:  Saricam Mescerelerinde Kok Sikhginin Topragin Horizonlarina Gore Degisimi
(The changes in root concentration in the Scots pine stands according to soil horizons)

C?ms aus x c?si:< auh 2 caat aus 3 C»-x aus 4 c-azx. aus 5 e?srx’ aus D crsac aus 7
Siaple plat Sarpla plan Saapia plot Saapla plat Saapla plof Stapl- plot Sarpla pis*:

(4) Ornek Alan 5,6, 7

Fidanligin batisinda ve 77 no.lu bdlme icinde ayrilmis olan a4 bélimiunde dogu-kuzey-
dogu bakili, hafif egimli orta yamagctaki saricam mesceresinde 5, 6 ve 7 no.lu 6rnek alanlar
alinmistir (Harita 1).
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Her Gg 6rnek alan da agir kil anamaieryalinden olusmus topraklara sahiptir (Tablo 2 ve
3). Kil oranlan % 60’a kadar ulasmaktadir (Tablo 2). Topraklarin hacim agirliklari 1300-1400
gr/lt arasinda degismekle beraber (Tablo 1), toz+kil miktarlari 6zellikle B-C ve Cv /anlarinda
(> 55-60 cm) 1129-1184 gr/II'dir (Tablo 3). Bu toz+kil yogunlugundan dolay! toprak Bis (Bi-
rikme) horizonundan itibaren tikanmis ve durgunsu birikimi etkisi ile belirgin hoz-pas lekeli bir
goéranim almistir (Tablo 3). Topragin sikiligl, tikanmasi sonucunda gegirimsiz olusu ve dur-
gunsu birikimi kok sistemlerinin derinlere dogru gelismesini engellemistir (Tablo 5). Topragin
reaksiyonu (saf suda) 5.2-5.7 pH arasinda degismektedir (Tablo 4).

4.2,  Ornek Alanlardaki Olu Ortli Miktari

Ornek alanlardaki 6li ortii miktarlar 7.8-12.2 1on/ha degerleri arasinda degismekledir.
Dogu bakili yamagtaki 1 no.lu 6rnek alanin 6lu 6rtt miktari 12.2 ion/ha oldugu halde, genel-
likle kuzey ve kuzeydogu bakili olan diger 6rnek alanlarda 6l 6riii miktar1 7.8-9.3 ton/ha ara-
sindadir (Tablo 6).

Tablo 6: Ornek Sarigamlarin ibre Boylari, 100 ibre Agirliklari ve ibrelerdeki Kul Oranlari ile Ornek
Alanlardaki Olu Orti Miktari -Yaprak ile Giriint + Humus Orani ve Humusun Reaksiyonu
(The needle size, 100 needle weight and the ash amount of the Scots Pine and the litter
amount under the Scots pine stands, the leaf and humus ratio and the humus reaction.)

1 2 3 4 5 6 7
ibre boylari mm 2.7 419 40.1 44.2 415 4.7 413
(Needle size)
100 ibre Agirhigi gr 0.564 0.738 0.673 0.929 0.790 0.650 0.812
(Needle weight)
ibrede Kul 7c 7c3.18 7c 4.03 397 7.35 738 7 371 7352

(Needle ash)
Olu Ortii kg/ha (Litter) 12 200 9 360 8480 S 720 8 480 9 040 7 800

Yaprak Orani % % 97 7T 90 T 93 7 97 7 983 T 97 7 A
(Leaves ratio)

Curimia+ITnmus 7c 7¢c 3 7 10 & 1 7 3 T 7 7 3 7 6
(Fermcntation +Humus)

pH (Humus+1bO) 5.7 53 52 57 51 5.6 51

Olu ortiideki ibre ve ¢lruntii-t-humus oranlari incelendiginde; | no.lu érnek alanda yap-
rak oraninin % 97, ¢Urintl +humus oraninin ise % 3 oldugu, digerlerinde ise yaprak oraninin
% 90-97, curuinti+humus oraninin 7 3 - 10 arasinda degisligi gorulmistur (Tablo 6). Oli 6r-
tinun yukarida belirlenen 6zellikleri 6rnek alanlar arasinda organik maddenin ayrismasi baki-
mindan belirgin-ayirdedici bir faktorun etkili olmadigini isaret etmektedir. Baki farklari ve Ah
horizonunun toprak turt 6zellikleri ile 6lG 6rti miktar arasinda bir iliski gorilmemektedir.
Ancak 6lU ortunin ¢uriintU +humus bdlimunidn saf sudaki reaksiyonu ile 61U ortideki yaprak
ve ibre oranlarl arasinda pek belirgin olmayan bir iliski gérilmekledir. pH degerlerinin 5.6 -
5.7 arasinda bulundugu 6rnek alanlarda curintl +humus oranlart % 3, pH degerlerinin 51 -
5.3 arasinda bulundugu 6rnek alanlarda ise ¢Uriintli +humus oranlari 7c 6-10 arasinda bulun-
mustur (Tablo 6). Bu iliski 6lu 6rtinin ¢urunti +humus tabakasindaki reaksiyon ile 6lu 6rti-
nun ayrismasli arasindaki ilgi cekici, ama pek belirli olmayan bir iligkiyi isarel etmektedir.
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4.3. Ornek Alanlarda Sarigamlarin Kok Sikhgi

Topraklarin fiziksel ozellikleri ile saricamin kdk gelisimi arasinda ilgi cekici iligkiler sap-
tanmistir (Tablo 5). 'topraklari stizek olan | ve 2 no.lu 6rnek alanlarda kok sisteminin | m de-
rinlige kadar orta dereceli yogunlukta bulundugu, digCr drnek alanlarda ise topragin toz-+kil
icerigine (Tablo 3) ve durgunsu horizonunun varlig'pa bagl olarak seyrek veya ¢ok seyrek
yogunlukta bulundugu anlasiimakladir (Tablo 5).

4.4. Ornek Alanlardaki Sarigam Me.scerelerinin Yapisi ve Agaglarin 15y

Buylumesinin Toprak Ozellikleri ile iligkisi

i no.lu 6rnek alanin alindigi mesccrenin boy dagilimi 6-16 m arasinda, 1.30 nvdeki ¢ap
dagilimi ise 5-33 cm arasinda bulunmaktadir (Tablo 7). 13u 6rnek alanda agagclarin ¢ap sinifla-
rina dagilimi incelendiginde; 5-11cm, 11-17 cm. 19-25 cm ve 25-31 cm c¢ap siniflarinda grup-
lasmalarin oldugu ve yogunlasmanin 11-17 cm ile 19-25 cm arasinda bulundugu goérilmektedir
(Tablo 7, Sekil 1). Boy siniflarina agaclarin dagihmi incelendiginde; genel olarak agaclarin 12-
15 m boy sinifinda yogunlastigi, ayrintili incelemede ise Ust boydaki agaglarin 14-16 m arasinda
(A1) tabakasi toplandigi, altla 12-14 m boy sinifinda (A 2 tabakasi) ayr bir yogunlasma oldugu
gorilmekledir (Tablo 7, Sekil 2). Ai. A2ve maglup aga¢ tabakalarindan alinan 3 6rnek agacin
boylanma durumu tablo 10'da verilmistir.

Tablo 7 : 1 No’lu Ornek Alandaki Sarigam Mesceresinin Boy/0I3Q iliskisine Goére Yapisi
(The strueture of the Scots pine stand in sample area i according to height/013Q
correlation)
BQY 0. , SAYI CRAN
Heigth (Nunb.)
rlré 3 5 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 iha.
17 :
16 ! 1 1
15 1 25-) 1 25 2
14 i 1251 25 25 ICO 5C 25! 350 30
13 25 75 25 50 50 25 25 275 24
12 25 50 75 100 5C -300- 26
1n 25 25 50 4
10 25 25 50 4
9 25 25 50 4
8 50 50 4
7 _
6 25 25
5
4
3
SAYI iha 25 B0 50 150 250 ICO 75 150 150 125 25 25 = 1175
(Njrab.)
ORAlt % 2 4 4 13 21 9 6 13 13 11 2 2 =Ico
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Sekil 1. Ornek Alan 1, Ornek Alan 2+3+4 ve Ornek Alan 5+6 +7'deki Saricamlarin 1.30 m'deki
Cap Siniflarina Dagilimi

(The distribution of the Scots pines from sample areas 1, 2+3+4 and 5+6+7 into 0 t30
catagories)

0{§5cc
;1Ico
vV x N
u> 5 70y 1 13 17 w 19 »  si sy sioin 51 35

1.30

Sekil 22 Ornek Alan 1, Ornek Alan 2 +3 +4 ve Ornek Alan 5+6 +7'deki Saricamlarin Boy
Siniflarina Dagilimi -

(The distribution of Scots pines from sample areas 1, 2+3 +4 and 5+6 +7 into height
catagories)

BOT SIN IFLAHI (L-in~-h cata”™ariea) a.

2, 3ve 4 no.lu 6rnek ularlarin alindigi bolimdeki saricam ormaninda boy dagilimi H-17.
1.30 lirdeki ¢ap dagilimi ise 8-31 cm arasinda bulunmakladir (Tablo 8). Bu béliumdeki agacla-
rin ¢ap siniflarina dagihmi incelendiginde agacglarin 13-25 cm arasinda yogunla.siigi gorulmekle-
dir (Tablo 8, Sekil ). Agaglarin boy siniflarina dagihmi incelendiginde 11-14 ve 14-17 m ara-
sinda iki grubun onaya c¢iktigi gérulmekledir (Tablo 8, Sekil 2). Topragi daha gevsek ve stizek
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olan 2 nu’lt 6rnek alandan kesilen 6rnek agagclarin daha tisi boya (35 yasinda 16 nrye) ulasmis
olduklari, topragi daha siki ve 80 cm’den itibaren pek siki olan 3 ve 4 no.lu drnek alanlardan
kesilen 6rnek agaclarin ise daha ali boy (35 yasinda) 13-14 m) sinifinda bulunmalari boylanma
ile toprak Ozellikleri (kok sisteminin gelistigi hacim) arasindaki iligkiyi isarer etmektedir (Tablo
10 ile toprak 6zelliklerini karsilastiriniz).

Tablo 8 : 2, 3ve 4 No'li Ornek Alanlardaki Sari Cam Mescerelerinde Boy / 0 1.30 iligkisi
(The strueture of the Scots Pine stands in sample areas 2, 3 and 4 according to
height/0130 correlation)

BOY M 3o =SAYI  ORAN

Hoiiht N urab,)
rl% 3 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 1 w %
17 1 .
16 33 3 Lo 166 17
15 67 100 S 200 22
14 67 67 W 67 234 24
13 67 B 100 10
12 3B »1 66 7
1 B B 67 133 14
10 3 33 3
9
9 33 3
7
6
5
4
3

SAYI 1 ha 33 33 ICO IcO 133 2c0 loo 167 33 =965

(Nimb.)

ORAN % 3 3 10 10 14 22 17 13 3 - 100

4, 5 ve 6 no.lu 6rnek alanlarin alindigi bélumdeki sarigam ormaninda boy dagilimi 7-15
m. 1.30 nvdeki ¢cap dagilimi 13-25 cm arasindadir (Tablo 9). Bu bodlumdeki agaglarin ¢ap sinif-
larina dagihmi incelendiginde; yogunlasmanin 15-21 cm arasinda oldugu gérulmekledir (Tablo
9. Sekil 1). Agaclarin boy siniflarina dagilimi ise 7-13 m artisinda dengeli bir durum gosiermek-
tedir (Tablo 9. Sekil 2). Bu boélumden alinan U¢ drnek alanin herbirinden kesilen 3'er 6rnek
agacin boylanma durumlari Tablo 10da verilmistir.

Ornek alanlari toprak 6zelliklerine gére gruplandiraniimek mumkindir. Ornek alan 1ve
2 ayr karakterde. 34 ayni karakterde, 5-6-7'de birbirine ¢ok benzer karakterde toprak ozellik-
lerine sahiptirler. Bu 6rnek alan gruplarindan kesilen 6rnek agaclarin boylanma durumlari
Sekil 3‘te verilmistir. Tablo 7, & 9. Sekil 1-2ve Tablo 10 ile de bagintili olarak Sekil 3 incelen-
diginde ortalama boylanmanin fiziksel toprak ozellikleri ile iliskili oldugu gorilmekledir.
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Tablo 9 : 5, 6 ve 7 No'li Ornek Alanlardaki Sari Cam Mescerelerinde Boy /0 1.30 iligkisi
(The structure of the Scots Pine stands in sample areas 5, 6 and 7 according to
heigth/0 correlation)

BOT 1*30 (ﬁ‘ﬁIL) ORAN
FUight :
n. j 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 1 ha.
13
17
16
15
K<) 33
15
1 6? 67 134 13
1 B B 67 R B 199 19
10 67 R 67 167 17
9 133 B 3 199 19
6/ B B 133 13
P 6/ B B 166 16
SAYI 1 ha ICO 199 367 266 66 33 = 1031
(Numb.)
oraN % 10 19 36 26 6 3 a 100
5 SONUC

(1) incelenen saricam mescerelerinde fiziksel toprak Ozelliklerinin kisa araliklarla énemli
Olglide degisligi ortaya cikmistir. Calisina alaninda farkl tane g¢aplarindaki plinsen akarsu tor-
tullarinin capraz tabakali olarak bulunmasi ve hu tortullar Ustinde gelisen yerylziu sekillen
(yamaglar ve sirtlar) kisa araliklarla farkli anamaleryallerin bulunmasina seheh olmustur (Or-
nek alan 1 2ile 5, (3 7yi karsilastiriniz). Bu ornek alanlarin arasinda kumlukilli balcik tirin-
deki tortullarin kil tabakalari iisiiine gelmesi ile tabakali topraklar da olusmustur (Ornek alan
3 4).

Topraklarin tane caplari, hacim agirliklar ve 6zellikle birim hacimdaki toz.+bil miktarlari
birbirinden cok farkhdir. Bu 6zelliklere bagh olarak toprak suyunun sizma ve durgunlasma du-
rumu da farklar gostermektedir (T ablo 1 2 3).

(2) Topraklarin fiziksel 6zelliklerine se durgunsuyun bulunup bulunmayisina gére sari-
¢am mcscerelerindeki kok gelisim derinligi de degismektedir (Tablo 5).
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Tablo 10 : Ornek Alanlardaki Sarigam AgJaclarinin Boy Biyimesi
(The height growth of the Scots Pine stands of the sample areas)

ORNEK AGAC YAS BOY YAS (Age)
ALAN Nu.
(Sample) (T'ree) <Age) (Heiglh)
plot no m. 5 10 15 20 25 30 35 40
1 1 40 146 10 32 55 78 100 118 135 146
2 34 124 03 09 32 60 90 110 125
3 23 101 05 20 70 94 102
ORTALAMA (Mean) 08 20 52 77 97 114 130
2 1 36 164 13 47 75 110 135 153 163 164
43 17.3 0.4 12 35 70 107 145 160 172
29 132 08 30 70 110 123 174
ORTALAMA (Mean) 08 30 60 97 122 149 162 168
3 1 35 14.3 13 40 65 100 130 137 143
2 36 135 06 12 40 70 110 123 134
3 36 143 08 40 70 93 115 130 141
4 1 37 135 09 50 80 95 110 124 133
2 38 133 04 20 43 70 100 121 130
i 30 113 04 13 60 100 108 113
ORTALAMA (Mean) 07 29 60 88 112 125 136
5 [ 37 145 20 46 70 93 113 132 [41
2 36 124 08 30 60 83 100 112 123
T 37 132 13 32 63 82 98 114 130
6 1 38 139 07 31 55 80 100 123 133
2 35 136 20 40 60 80 105 125 136
3 38 121 07 23 44 60 80 105 118
7 1 26 129 40 80 97 113 127
2 35 125 1.0 35 65 97 108 121 125
3 31 108 13 30 61 84 9.6 106

ORTALAMA (Mean) 1.5 3.8 6.4 86 103 117 129
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(3) Saricam mesccrclcrinin alimdaki 6l 6rit mikiarlari ve 614 6nUindn ayrisma durumu
(ibre ve curuntl +humus uranlari) ile inprak ozellikleri arasinda belirgin bir iliski bulunama-
mistir. 6 ile |, 2. 3.4'U karsilas!iriniz).

(4) Saricani mescerclcrinin boy-0 1.30 iligkileri ile belirlenen yapisinin loprak o&zellik-
lerinden etkilendigi anlasilmakladir (Tablo 7. S. 9 ve Tablo I. 2. 3. 5 karsilastiriniz).

Sekil 3:  Ornek Alan 1, 2, 3+4 ve 5+6+7'deki Ornek Sarigamlarin Boy Bulyumesi
(The height growth of the sample trees in the sample areas 1. 2. 3+4 and 5+6 +7)

- -2
s'jzK
(Loan fr»ely dr»i.r.-*i)

BALGIK/KIL TABAKALI
(LoaVClay atraflifi-d)

KiL (Clay)

stzkk K+HLa bal;: k
(Sandy Loaa
fr~r-ly drain-d)

(5) Saricamlarin boylanmasi Uzerinde topraklarin li/iksel 6zelliklerinin etkilerinin belirgin
oldugu anlasilmaktadir (Tablo 10, Sekil 3 ve Tablo |, 2 3. 5T karsilastiriniz).

(6) Ornek alanlar arasinda saricamlarin ibre boylari ve ibrelerdeki kiil oranlari bakimin-
dan 6nemli bir fark gorilmemekledir.

(7) Boylanma uUzerine birim hacimdaki ince loprak miktarinin etkili olmadigi, buna
karsilik birim hacimdaki toz-+kil miktarinin etkili oldugu anlasilmakladir (Tablo | ve Tablo 3'U
karsilastiriniz). Toz ve kil topragin gozeneklerinin iriligi inceligi tGzerine, dolayisiyla topragin su
ve hava ekonomisine etki yapmaktadir.

Sonug olarak; saricamin toz+kil oraninin yiksek oldugu durgunsu horizonlarinda. yani
pek siki topraklarda sik bir kok sisiemi gelistiremedigi, bu nedenle de daha kisa boy buyimesi
yaptigi, gevsek ve stizek topraklarda ise daha derin kok sisiemi gelisiirebildigi ve buna bagh
olarak daha fazla boy yaptigi ortaya ¢ikmistir.



TUL! CORRELATION BETVVEEN THE GROVVTII OF IIEIGUT ANI)
THE SOIL PROPERTIES IN THE SCOTS PINE STANDS OF THE
COMPARTMENT-77 IN THE BELGRAD FOREST

Prof. Dr. M. I)nj>;iu KAN TARCI
Dr. M. Omer KARAOZ

AHSTK.UT

The ohjeci ol' this study is id examine 1he relalionship hetuccn 1he siand strueture. ihe
gnnvih of heitiht in Scols pine plantations. and phvsieal soil properiics: espcelally the coinpaci-
ness of soil. the amount olsilt+elay per inLand the inllliraiion capacity ol soll.

SUMMAKY

'lhe objeci o! this study 1s 10 e.vnirime 1he relanonship heiueen 1he siand sirucilire. he
grouth of height in Scots pine siands and phvsieal soil properties. | or this purpose soil. Toresi
lloor. lenf. \vood dises are eolleeied from 1he sample plots. Phvsieal and ehemical analyses are
made on soil. ibresi lloor and leaT sainples. Siein analyses are made on \\ood dises.

Locutinn, Clilmate. (ieolo<jic I’arent M;iterini and Soil. \egctation

Belgrad I-bresi Is siiualed In Catalca peninsula | bresi (irinvih Regioil. Norih Catalca pe-
ninsila Foresi grouth environs and ealled Bnhgckd\ environs (irmak. Kurier. Kannirer b»SO).
‘I he study area has a "humid. mesoihermal elimaie. \vilh a moderaie uaier delieit in summer".

(ieologie pareni mailerial of the siudy area consisis ol carhomferous. leritary (Pliocenej
and Ouaiernarv lermations.

Mam iree species In Belgrad ibresis are Oak (Ouercus sp.). Beeeh (lagns orientalis
l.ipsky). ilornbeam (Carpinus heinlus (I.) and Chesinut ((‘aslanca saiva) (Valiirik PM*.
Kantarci 1(>S0).

Cninpurtinent No: 77

Sampling plols are siinated in (binparimeni No. 77 (Map 1).
Soils are derived Irom sandy loani. and dav pareni mailerial periailing 10 pliocene Ibr-

maiion In sludy arca.
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RKSUIL.TS

(1) The physicnl soil propcrties in the Seots pine stands signifienntlv vary in shori
clisiance. Pliosen stream sediments havc different partide size and soil iayers e\ist iransversaly.
For thal reason, reliel's which are derived on this sediments are caused Iliat the parem naie-
rials var}’ in sliort distanee (C'ompare sample plois 1 2 \vilh sample plots S. a. 7). |here are
t\vo different soil iayers in sample plot 3. 4 (Santly clav loam/clny).

The partide si/es, densitv and espeeially amount of silt+elay per m= of soils are signili-
cantly difTcrent. For 1liis reason infiltration eapaeity and moisture eondiiions of soil are also
dilTerent (Table I, 2, 3).

(2) Depih of root groutli in Seots pine stands are dilTerent in eonneetion \\1h physteal
soil propcrties and moisture eondilions (Tahle 5).

(3) Thcre is not signifieant eonneetion hetueen amount of forest lloor. deeomposition
rates of forest lloor (litter layer and I'ermentalion layer + humus layer ratio) and pliysieal soil
propcrties (C'ompare table 6 \vith table 1 2 3. 4).

(4) The sail propcrties cffecl mand strueture Seots pine stands and heighl and 0> 131
m conneetions (C'ompare table 7. S. 9and figuie 1 2\vith table 1, 2. 3. 5).

(5) The physicnl soil propcrties signifieantly elTeei heighl grouth ol Seots pie stands
(C'ompare table 10. ligure 3 and table I. 2 3. 5).

(6) There are no significani differenees in lieedle lenght and ash ratios hetueen the sam-
ple plots.

(7) Amount of fine soil per m'leffeel heighl grouth. in spile of this amonni silt+elay per
m'Leffeelr heighl grouth of Seots pine stands (C'ompare Table 1uilh table 3). I’ereemage sili
and elay effeel the pore si/e of soil and bakince of ualer and air in the soil.

CONCLI'SION

The Seots pine stands gro\\ slouly in the persistent ualerable soils Beeause amount of
silt+elay are higher and soils are eompaet. For this reasons. roat systems of the Seots pine
siand are not dense. But in the loose and pervious soils. the Seots pine stands grou betler hc-
eatise the roots grou deeper and the root density I1s higher.
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DIE BEDEUTUNG DES VWWALDES IN EINEM DICIIT
BESIEDELTEN INDUSTRIELAND»

(Dargestellt ani Beispiel der Biindesiepiiblik Delitschland)

Prof. )r. Rnlf ZI \1)iil -l

Zusamnenlassung

Die Anspriicile der Gesellscbaft an den Wnld in der Biindesrepiihlik Dell-
tscliland sitid mit zunehniender Bevolkerungsdichte mid industriulisiermig
lieute besonders gro(3 ge\vorden;jlas-j*fit souohl in Bezug ani die Robstoflleis-
tung als auch iiinsiclitiich der Scilutz - tind Erliohingsivirkungen der VWalder.
I)a hei einer Beivaldimg von 3i) @ der 250 000 gkm gro[3en Stuatsflache und ei-
ner Bevdlkeriing von rund 60 Millionen inenscben atif den Fimvoliner nur 0.12
ila VWaldfliche entfailen, miissen grundsatzlicb aile VWValder gleielizeitig Nitz-.
Scilutz- und Erholting.sauigaben erfiillen; von Fail zu Fail kdnnen verschiedene
Prioritsiten bestehen. wie dies aiis der Kartiernig der VValdfiinktionen er-
sicbtlicb ist.

1 EINFUIIRUNG

Zum VersUhidnis der Anspriicile an die VWalder sollen kurz einige\vieliiige lickdaien un-
sercs |l.andcs und deren gcschichtliche Enivicklung genanni \verdcn:

- Die Bevolkerungsdichte betnigi rund 250 Rin\vohier/gkm und hal sieli somil sen
1914 verdoppell und seit 1871 verdreifachl. Davon \vohnen heme 50 v<in 24
Verdichtungsriiumen, die nur 7 7 der Staatsflache und nur O 7 der VValdlliiche
einnehmcen. In Siildten mit Gber 10 000 Rimvolinern \vohnten um das.lahr 1800 = 18
7(,um 1900 = 66 7 und lieute gui 80 7c.

1) Der Vortrag wurde am 12.5.1986 bei der Forstlichen Fakultaet in istanbul gehalten (zahlenangaben bezi-
ehen sicli auf die aile Bundesrepublik-ohne ehemalige DDR).
2) Universitaet Gottirigen.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 07.01.1991
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— In der Land -und Forst\virstschafi sind im Jahr 1850 noch 55 % der Beschultigien ti-
tig gewesen, 1914 \varen es 34 r und heuic nur noch 5 vc, der grope Resi isi zu glci-
chen Teilen im sckundiren und terliiren Sektér (Industrie bZ\v. Dienstleistungsge-
\verbc) tliig.

— Die landswir(schaftliche Nutzflachc (sie deckt 56 G der BRD) bciriigt lieute je LAV
0,2 ha. vor hundert Jahrcn war sic noch viermal groper pro Fimvohncr. Direli Inien-
sivicrung deckt sie trot/dem 75 ri des Nahrungsmitielveibrauch.s (mil der Hrzeugung
aus Futtermittelimporten sogar fasi 100 ). Zum Vergleich: Die USA hahen je LAV
die 10-fache Landsvirtschaftsfliiche. au perdeni auch die 10-fache VWaldllache.

— Die iiberbaute fllichc hat sich seit 1938 von 5 % aufjetzt gut 10  des l.andes ver-
doppeli (Sicdlungen, Industrie, Verkchr).

— Der tuglielie Bedarf an Trink - und Brauch\vaser hetrligt heuie 180 liter jc Himvoh-
ner, von 30 Jahren reichtcn noch 85 Filer.

— Die Zahl der Kraftfahrzeuge hat sich alicin von 1960 auf 1970 verdoppelt. lleute gibi
es auf 2 F.imvohner 1 Fahrz.eug (PKW und Nuizfahr/.euge zusammen). Gemcinsam
mit der gestiegenen Freizeit - heute sind et\va 140 Tagc im Jahr frei von heruflichen
Verpllichtungen - fiihrte die Vcrbesseric Mobilitiit zu cincr starken Lrholungsna-
chfrage.

Die Wilder haben Holz zu produzicren und gleichzcilig sauberes VWasser. aber aueh die
Schénheil der Waldlandschafi fiir die Erholung dcrlMenschen darf nichi zu kur/, konimen. im
cinzelnen spielcn bci der Ausprigung der iTachfolgend bcschriebenen Lrscheinungen die
Siandortsverhditnisse sowie die Waldzusammenscizung und - behandlung cine differenzie-
rende Rolle.

2. WALD LIEFERT SAUHERICS NVASSER

Die \vasser\virischafiliche bedeutung des Waldcs liegt nichi so sehr darin, dap er - \\ie
viele Lcute incinen - die Niedcrshlage erhOhi, uichiig isi aber, dass der gesunde Wald eilie
solehe Vcrschmutzung von Regen und Schnee \veitgehend zu verhindern mag. \vie dies in
Siedlungs- und industriegcbictcn troiz ciner gewissen Rlarung der Abuasser leider allziiofi
geschieht; dasselbe ist in der iniensiven LancKvirtschaft der Fail, zuma! \venn die zugelassenen
Pflanzcnbehandlungs- und Dungemiiiel falsch ange\vender \vcrden oder bci Slarkregcn in die
Ge\lviisscr geschsvemmt \wverdcn.

Ganz anders sind die Verhdlinisse im Wald, \wo die Ansvendung von Diingern auf recin
selten \viederkehrcnde Sonderfiille besehriinkt ist; dahei handel es sich meist um Bodensanie-
rungen und Meliorationen, um die naturliche Standortskraft und Feistungsfiihigkeit (aufvoin
Menschen friher falsch oder Ubermapig gcnuzien Fkichen) \vicderherzustellen. Ahnlich isi es
mit der Ansvendung von Pcstiziden: Schadiings - oder Unkrautbekiimprungen sind im Wald
auf relativ kleine FUIchcn besehriinkt und dort meist nur cin -bis zZ\veimal in einein rund luin-
dertjlihrigen bestandesleben not\vcndig.

Nach allem ist verstilndlich, dap Wasser\verkc bcwaldele Filizugsgebiele bevorzugen
und die VValdfunktionenkarticrung in Bayern, Badcn-NVirtlemberg und 1iessen zu dem
Frgebnis kam, dap cin Drittel der Wiilder hesondere VVnsserschuizlunkiionen zu erftullen ha-
ben.
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Ani Beispiel dcs /.usammenhanges Wald und Wasser selien \vir. \vic vicl dringender Un-
den Wald heule henétigecn im Vergleieh zu unseren Vorfaliren: So lehien 1im Jahr 1780 nur
40 lumvohncr aul* dem Ouadrai-Kilomeler, heuic isi cs aher gul die sechsl'ache /ahi. Die An-
nehmliehkeilen unseres l.ehensstandards hailen /ur |-'olge. da(3 jeder von uns laglich I1SO | -
icr Trink - und Brauchueasser beanspriichi, cine \vahrliehe Verschwendung. \wvenn man he-
dcnki, da[3vor 30Jahren noch 85 l.iler pro Kopf ausgereicht hahen.

Nehen dem Oualidiisproblcm gibi es bcim Wasser aber auch erhebliche mengenprob-
Icnie iur vicle oriliche Versorgungsneize; demi die llaupiverbraucher (Bevélkeriing und in-
dusirie) sitzen zusammengedriingi in den meisi niellersehlagsarmen Ballungsniuinen. \vahrend
in den dunnbesiedelien und waldreichen Miiielgebirgen weii nielir als 800 mm Niedersehlag
im Jahr -das isi der Durchschnili iur die Bundesrepuhlik-fallen. Dori sorgt der Wald iur den
so uiehiigen Ausgleieh des VWasserabllusses; denn der dureli das Kronendaeh gesehutzie und
\vegen seines humusgehalis sehr aufnahmelhihige Boden kami selbM Slarkregen und die - 1im
Wald ohnehin langsamer verlaulende Schneesclimel/e-ungehinderi aul'nehmen.

Der lief durch Wurzeln ersehlossene "unierirdische Wald" hal cin gro(3es Speicherver-
modgen und gihi das Wasser verzdgcri als Sicker- und (frundvvasser \veiler. Dabci karni man
rulig in Kauf nehmen, da(3 VWaldbestande \vegen ilirer gro(3en Oherllache im Vergleieh zi
landuinschahlich genuizien I'kiehen 10-15 '/ melr Wasser \erdunsien.

VVelchen Nur/en sollen dagegen die auf Acker und Wiesen niedergehenden Nieder-
schlage hringen. \venn sie -zumal hei sleilerem Cielalle -auf verselilammiem oder gelrorenem
Boden kaum einsickcrn und die Quellen speisen kénnen? Die dori geringeren Vcrdunsiungs-
verluste hringen nielns ein, \wveil das Wiisser die | andsehali rasel oberflaehlieh verla(3i. dahei
noch | loeh\vassersehliden verursaeliend: Dori \vird Wasser oli gar zu schnell vom Segen zum
I'luch.

Die Beivaldung der llugel-u. Berggehieie \virki mi tbrigen niehi nur gunsiig aul die ori-
liche Speisiing von Oucllen und Tiel'hriinnen. sondcrn noch ueiil an(3erhalb bis hin /u den
Ballungsgebieien, da dic durch Wald ausgeloste Vergleichmiifligung des Ahllusses
Streckung und herabseizung der lloch\\asserspitzen. in Trockenzciien auch I-rhéhung des liir
die Selbsireinigungskran \viclnigen Niedrig\\asserstandes - eine hessere /.uisickeriing Ins
Cliunduasser erméglichl, zumal der SchuehstolTgchali in WAIIdboden gering ist.

Da[3 zur F.rganzung der VWasserveisorgung au[3erdein 'rrmkuassertalsperren bevor/ugi
in VWaldgcbieien gehaut werden. hdngl im iibrigen niehi nur mil dem ausgegliehenen AhOuf3
und der hesseren Wasserqualilai zusammen. sondern aucli mil dem hesseren Frosionssehuiz.

5. VVAI) SCHUTZT DIK LANDSCUAFT UND DiK MKNSCZ1ILICHKN
SIKDLUNCKN

I-s leuchtet ein: Mil dem Abllu(3 ausgleieh durch Wald hangi auch der Seliniz der
Iruchiharen 1-nile gegen lirosion eng /usamnien: denn uenn ein Obertlachenabnif3 1im Wald
prakiisch ausscheidel, kami auch kem Boden \vcggeiragen uerdell. Ber landuirischalilicher
Nutzung nilessen kann bei siarker Verschlimmungsilisposuion. z.B. ber llackfruchianhau aul
l.ehmbdéden. sehon an ganz llach geneigien 1(angen eme helrichlliehc Ahschuemmung des
uerivollen Oberhodens erfélgen. Wo die Bodenneuhildung mit diescm Ahirag nicli Schriii
hallen kann. mn(3 deshalb die | ruchibarkeii der llanglagen mil der Zeit naehlassen. [Im/ii
kommi oli cine Ahlagerung des erodierten Materials in Mulden und Tallagei. die junge Kul-
luren. z.B. aus Mais oder Riben, ersiicken kann.
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Im Gebirge kommi cs vor, da(i bci fehlcndein \Valdschutz und gropen anfnllendeiri
lloch\vasscrmecngen zu lal lliepcnde "Murgiinge" dic I'ruchiharen TalbOdcn durch Uberscliol-
icrung lur immer land\virischiafilich nnbrauchbar maehen. Zusiiizliclie Selinden cnisichcn mi
noch in \veitcr F.nllcrnung durch dic Ablagcruig des in Bcichen und I-'liissen uegiranspurner-
icn Geschiebes, das bci naehlassendem Gefillle zur "Aufsaiiclung” der Biiclic und Versump-
fung der Talauen fiihren kann.

In ebenen l.agen, vor allem in \varmirockcncn Gebielen mil feinsandig-lehmigen Bdden.
besiehl der F.rosionsscliutz des Waldcs in einer \virksamcn VWWindabbrcmsung, \vodiirch cine
Ver\vchung I'ciner Bodcnicilchcn und uner\viinschlc Ausirocknung verhindcri uerden.

Auf | lochplaieaus \verden audi Wcidcn, Vich und Sicdlungen vor naehteiligen \Vindein-
flisscn bcuahrl. \venn sie von Wald umgeben sind. in Sonderlallen spieli auperdem der
Sehuiz vor Schneever\vehungen cine Rolle.

Hin besonderer Klimaschulz des YVnldcs besiehl in landeskuliureller 1llinstchi durch die
milderung von temperature\iremen (insbesondere Verhitung von IVosi b/u. des Kalliliab-
flusses aus nichi bewvaldeien llochplaieaus) in der Nahe von emplindlichen \Vem-. Gemiise-
und Obsibaugehielen.

im Minel-und Illochgebirge gehi 'es aber nichi nur um die Hrhallung der Bodenfru-
chibarkeit, sondern aiich um die Sichcrheil von Menseli und Ticr, llaus und llol. Sirape und
Sehiene. liier maehi sich die Beualdung nichi nur direli die bereits eruiilinie Verringerung
von | lochuasserschdden nit/.lich, sondern auch uegen der Vorbeuguiig von Schiiden durch
Sleinschlag, Ruiseliungen und l..a\vinen. Im ajjgenieinen kann der Wald allerdings von ohen
ankommende I.mvinen niclii mehr aulhalien; denn selbsi siiirksie Siiimmc uerden ol schon
vom Druck der lLa\vinen umgeknicki \vie Sireichhdl/er, Seiie Funklion besielii im ue-
seniliclien darin. cin Abreipen und Hntsielien neuer lauinen in seineni Beleich zu verliindepi.

4. WALI) VKKISKSSKKT DAS KLIMA UND FORDKRT UNSERK (iIKSUNDIIKIT

Waldgebieie erudriiien sich tagstber uegen ihrer gropen Gberllache und siarken Ver-
dunsiung viel langsamer als benaelibarie I'elder und Sicdlungen: dadurch kommi es bei
1 lochdruckuelierlagen zu 6rilichen Zirkulaiionen mil cinem merkliehen 1 uftausiausell. uas
sich vor allem in den diclit besiedelten Gebielen selir VWoliliuend auf das inenschliche "Biokli-
ma" auswirki. So isi im Sommer mil eilier | lerabset/ung der Tagesbdclisitemperaiur um rind
3° —und damil meisi unter die kritisehe Gren/e von 25° -zu rechneil. uas prakiisch einer [To-
lienverschiebung der gegehenen Orislage um rund 300 m entsprichi. |'reilieh kann diese \Vir-
king nur von groperen Waldkoniplexell ausgehen.

Mil Rechil \vird der Wald hier als "l.ungc der Gropsiadt" be/eiclinel. uei! er die o.g. Zir-
kulaiionel die schadsioffreiche und sirahlungsmindernde Dunsigloeke der Siadie durch "reine
Waldiuft" crsetzi.

Hinzu kommi, dap bci jeder Windbe\vegung cine akiive Filieruirking durch das
hochuachscnde, \vcitverz\veigte Geriisi der VWaldhaume und deren grope Blaiioberllaehe er-
folgli. Dabei uerden in ersier Lime staubartige und radinaklive | uliverunreinigungen leraus-
gckZimmi und gelangen iiber dic Niedersclilage - icilueise auch ani Siamm enilang -auf den
Boden. wo sie sicherlich unschadlicher sind als in den | ungen der Menschen. Selbsi bei den
gasformigen Schadsioffen isi die l'ilicnvirkung des Waldes grdper als man friher angenom-
men hal.
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Wenn die Zahl der Slaubleilchen - und hesonders der lungenglingige Anleil -im Wald
nacli Messungen um 00-99 I\ geringer isi als in Siadten, so ist das freilichi nichi nur aul die
akiive Ausfilierung zurtckzufuhren, sondern vor allem aul'das \veitgchende Felilen voin Ver-
sclimuizungsquellen. Das VWaldsierhcn zeigt uns aher deullieh. dafi die akiive luflreinigende
Wirkung den Wald selbsi vemiehtci. \venn man ihm zu viel zumuiel.

Im Zusanimenhang mit dem Immissinnsschutz wird oft auch die Frage nach der l.arm-
tUimpfung clurch Wald gestellt. Feider isi der |.lirin zur modernen Pest ge\vorden, wie der
grofle Arzi Roherl Koch sehon im Jahre 1880 vorausgesagl hal. Selbsi in der Frcizeii wird
der Menseli von ilim verfolgi, und die grofieren VWaldgebiele sind die lei/.len Oasen der Rulie.
Vor allem wird im Wald selbsi wenig | arm er/eugi. Von aupen cindringender l.lirm wird zu-
dem merklich gedlimpl'i, wohei bosonders die liohen Téne geschluckt werden. So kami 100 m
tiefer Wald den l.iirmpegel immerliin um 10-15 Dezibel zusliizliell zum natudrlielien Ahl'all im
Frcien herabseizen.

5. VVALD UND NATURSCIIUTZ

Der Wald isi cin besoiders naiurnalies Landschaftscleinenl, in dem vielfalige und aus-
gewogene Lcbensgemcinschaflen zu llause sind. Zahlreiche Kostbarkeiten sind dori anzuirel'-.
len. die dem gescizlichen Arienschulz unlerliegen. Der Artenreiehtum der WaldHora und -
Fauna isi vor allem darauf zurickzulthren, dafi hier \vcder regelmlipige Rodenhearbeiiung
noch Diingung suiUindel, auch andere F.ingnfl'c, z.B. clurch die llolzernte, erlblgen in grofien
Abstlinden, so liap der biologisdic Fni\vieklungs/.yklus von Pflan/en und Tieren selicn unier-
broehen wird.

Nehen der Wildhegc spielen Amcisen und Vogelscliutz cine grofie Rolle. Die Sehad-
lingsbekampfung mil Pnanzenschutzmiiieln (Pestiziden) kami sicil glickiiclienveise auf scltenc
Ausnahmen besehranken. So werden nur auf ca. 0.5 r<der deuischen Ciesamnvaldikiclie jahr-
lich Unkrauibekilmpfungsmittel (llerbizide) ausgebraclil. \vobei auf derselhen Flaelie allen-
falls cine VWVicdcrholung in 100 Jahrcn slaill'indel. Mil insektenbekc'lmpfungsmiiteln (Insektizi-
den) vwurden im Durchschuiiin der Icizten 25 Jahre sogar nur ca. 0.1 x der VWValdlifiche jdhrlich
gezielt hehandeli.

Verstcindlicher\veise beherbergi der Wald vicle Naiurschuizgcbieie und Naiurdcnkmale
und gut 40 r ¥ der deuischen Waldfliiehe liegen in l.andshafisschutzgebieten -das sind grofi -
fUichige-dem Naturhaushali und der Frhiolung clicnendc l.andschalisieile. udhrencf auf die
gai/e Bundesrepublik bezogen nur et\va 25 r<der (jcsanitnilche l.aiildsehafischutzgebiei sind.
Besonderc Bedeutung haben fur den Naturschuiz die rund 350 Natunvaldreservate. das sind
jeweils 30-40 ha grope naturnahe Waldbesilinde, dic uiichl genui/.l \verden und als "lr\vlilder
von morgen" der VWaldforschung dienell.

6. KRIIOLUNG IM VVALD

Unserc Mitmcnschen haben heltc eiwa 140 Tage im Jahr zur freicn Verl'Uguig. Vicle
davon erholcn sich in ihrer Frcizeil gerne im Wald, \wvo sie den ersehnicn Kontrasi zur larmer-
ICillicn und lul'tverpestelen sitdiisclien "Un\virilichkeir” finden. Fs liegi nich nur an dem tvpi-
sehen Innenklima des Waldcs, das vor Wiicl. Kulte. Iliize oder zu siarker Strahlung schir/.t.
sondern auell an der undefinierbaren Sunime von Sinneseinditicken. Dulten. Farben und
F'ormen. \venn "“cin Waldspaziergang den Inhal lialher Aliotheken erser/en kami".
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VersUindlicherwcisc gabcn bcefragte VWaldbesucher als Grund fiir ihrcn Spazicrgang in
ersler Linic den Wunsch nach Siilie und nach frischer sauberer Lufi an. Ein \vcitercs Moliv
zum Aufsuchen des Waldes ist die verhaltnismiipig grope Freiheii der Bevveguiig, \vie sie z.B.
in den meisten landwirlschafilichcn Flachcn niehi miglich isi. Im Wald \vird man I'rei von der
Gangclci der siiidtischen Siedlungsgebiele und der dauernden Nonvendigkeil, auf Krafilahr-
zeuge, auf Ampeln oder auf andere Fupglinger zu aehten: man kann ungesiori Gespraehe
I'Uhrcn oder geruhsam mcdiiieren.

Um die Erholung auch fiir envas "denaiurierie” SUidier inieressani zu maehen. \vurden
von Forsiver\valiungen, Waldbesilzern, Naiurparkirigcm, Fremdenverkehrsgemeinden und
VVandervercinen in Erganzung zur naidrlichen Attrakiiviiii des Wades in den leizien Jahren
zahlrciche Einrichiungen geschalTen. Auch l'iir Spicl und Spori \vurde gesorgi: denn die Men-
sehen unserer ZeiL Uben \viihrcnd der Arbeit lasi nur noch siizende Tutigkeiicn in der auio-
matisierten Industrie oder im Diensilei.siungsge\verbe aus.

Naltrlich hat die auf den Wald seit et\va 1960 zulaufende "Hrholungsvvellc" auch nega-
tive Begleilerscheinungen gebracht, so durch cine Belaslung und F.rsch\vernis der Forsnvirt-
sehaft, die im Durchschnilt enva 50 DM jc Hektar bcirtigt. besonders gravierend maehen sich
aber in letzter Zeil Stdrungen bei derfceilebenden Tiervvelt heinerkbar.

Aus urunden des Arten- und Bioiopschuizes isi es deshalb an der Zeil. die VWaldbesii-
eher durch guie Standortswahl beim Bau der Erholungseinrichtungen hesser zu lenken. die
gesetzlichen bestimmungen zum freien VValdbelrelen envas cinzuschranken und durch Of-
fentlichkeitsarbeil die VVValdbesucher zum richtigcn yerhalien anzuhalien.

Die Bedeulung des Waldes als Erholungssiatte und zur Erhaltung der Gesundheil und
Leislungsicihigkeit der Bevolkerung gchl im iibrigen auch aus folgenden bei uns erhobenen
Zahlen hervor:

Nur 7 #r der dculschcn Bevolkerung gehen niemals zur Erholung in den Wald. Im Jah-
resdurchschnitt zahltc man 1.2 Millarden Besuche: danach wird in der Bundesrepublik cin
Hektar Wald 168 mal zur Erholung aufgesuchi (das isi enva 40 mal soviel \vie die besuche i
dculschcn Museen).

7. VVALD LIEI'KRT ROILSTOFFE. GEVVAFIIR F ARUKITSELAF i ZE
UNI) SICIIKRT KXISTENZEN

In der Bundesrepublik \verden jahrlich enva 28 Millionen "Fesimeter" (=Kubikmeter)
holz eingesehlagen, das sind rund vier Festmeiler je llekiar Wald. Wahrend man vor Jahren
noch gemcini hai, die heimisehe Holzprodukiion werde im Vergleieh zur Schutz- und I-rho-
lungsfunktion der Wiildcr immer z\veiirangiger, gehi einem hciiie der Slogan "1lol/ kann man
ja imporlieren, nicht aber die Schulz- und F.rholungswirkungen des \Waldes, die nur entsie-
hen. \wo er wiichst” nicht mehr so ieicht Uber die l.ippen.

tine \velnveite Rohstoffverknappung riickt die Wichugkeit der Nachzuchi des umweli-
frcundliehen Rohsiolfes llolzwieder sehr in den Vordergrund, zumal die Importchancen aus
DriuUindern aus verschicdcnen Griinden nicht geradc rosig alisschen; z. Zi. isi cine \vclnveiie
VWValdzerstorung zu beobachien, zudem \ird der eigene Verbrauch in ueniger ennvickelien
Landern zunehmen und es isi auch dori mit sleigenden Erzeugungs- und ‘Fransportkosien zu
reehnen.
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Ilculc mtisscn wir 50 r<unsercs | lolzbedarls einfi'‘thren. Obuohl hcimischc | lolzahlalle -
z.B. Sehwartcn. Spreipel und Silgeinehl -suhun imensiv zur Plailen- oder I’apierhersiellung
\vicderver\vendet \vcrdcn und Irniz einer zunehmenden YViederver\vendung von Alipapier
missen \ir die hcimischc | lolzprodukiion su gui cs gchi sicigcrn und niiizen zum Tell sogar
dic Aste.

Der Bcitrag zum Brullosozialproduki licgi liir die Borsnvirtschnl'l untcr | '< und isi ver-
halinismapig gcring. Immerhin sind im Waldc 31000 Arbeilskrafie siandig und ucitcre
30 000 unsliindig hcsehilftigl. 1lin/u kommen rund 15 000 |'orsihcamtc- und angesicllte.

Binen ganz anderen Stellemveri erhiilt die Holzprudukiion aber dadureh. da[3 viele der
rund 05 000 holzuirtschaftiichen Beiriehe auf die | lolzlieFerung aus deutsehcn \Vitldern ange-
\viesen sind; denn von rund 750 000 ArhciispKiizcn der | lol/uinsehal'i isi \vcii iiher die 1lalfic
an die Bearheilung des heimisehen ilolzes gehunden (die importierten |lolzprodukie sind ja
sehon be- udcr ganz verarbcilei). Der Umsaiz der Hol/\virischaf'i bciriigi rund 5 (,<des Brui-
losozialprodukls. llcrvorzuhebcn ist dabei die laisache. dap sich viclc Beiricbc in indusiricar-
inen landliehcn Baumcn belinden.

8. KINKOMMKN AUS I)KM NVALDUKSI | Z

Wiihrend fir den Staatshaushalt die I-innahmen aus dem Siaaisvvald sehon lange keme
grope Bolle mehr spielen, sieht das bei nichtstaailiehen VWaldbesitzen. die 70 '< der I'lache
besiizen, anders aus. Bcsunders \iehlig sind aber die Binkommen aus dem YVald liir viele der
500 000 Privauvaldbesitzer.

Bei den kleineren Waldbesiizcrn hal ihr YVald cine geuisse Brgdnzungs- und Sparkassen-
funkiion, indem Sondermapnahmen (z.B. |lulmodernisierung. MaschinenbesehalTuig. Aus-
siaiiung der heiralendcn Ibchier) daraus linanzierl \verdcn.

Raumordneriseh gesehen isi die B\istenzsieherung der biiuerliehen Beiricbc in laulli-
ehen Gebielen sehon \vegen der Brhaliung der Kuliur- und Brholungslandsehall - Slop der
Bandlluchlvon zemraler Bedeulung.

Zum Schluss kann man ganz kur/ sagen. dass wir l'iir die Sieherheil unserer Kinder ge-
sunde und vielseilig leisiungslaehige YValder aulbauen und erhalten missen.



