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K ı s a  Ö z e t

lîahçeköy Orman Işletmesi'nin 77 no.lıı bölmesinde eski bozıık meşe bal­
talığı alanında dikim ile kurulmuş sarıçam meşcerelerinin yapısı ve boylanma­
sı ile fiziksel toprak özellikleri arasındaki ilişkiler bu araştırına ile incelen­
miştir. Özellikle toprağın sıkılığı, birim bacımdaki toz+kil miktarı ve siizekiiği 
(durgunsa) gibi özelliklerin sarıçamın büyümesi üzerinde etkili olduğu anlaşıl­
maktadır.

1. G İR İŞ

İ.Ü. Orman Fakülıesi’nin Bchçcköy’de öğretime başlamasından sonra Belgrad Ormanrn- 
da çok bozuk meşe baltalık alanlarında dikim yolu ile koru ormanları kurulmağa başlanmıştır. 
Bu korularda Belgrad Ormanı’nda bulunmayan ağaç türleri kullanılmıştır. Amaç bir yandan 
bozuk meşe baltalıklarının koru ormanlarına dönüştürülmesi, öte yandan Orman Fakülteşnıo 
eğitim-öğretim ve araştırma yapacak mcşcerelerin kazandırılması idi. Belgrad ormam'ndaki ye­
ni kurulan koru ormanlarının hemen tamamı orman Fakültesinin son sınıf öğrencileri tarafın­
dan her yıl yapılan dikimlerle yetiştirilmiştir21 (Fazla bilgi için hkz. Saatçioğlu. 1 . 1954).

Behçeköy Orman İşletmesi nin 77 no.lu bölmesi (1971-90 döııenu Amenajman Olanı) da­
ha sonra 31.12.1982 gün ve A-5 TK. 65-35 sayılı OGM oluru ile Bahçeköy-Aıaıürk Arhoretu- 
munun sınırları içine alınmıştır. Bu araştırmamızda 77 no'lıı bölmede kurulmuş olan sarıçam 
(pinus sylvestris I .) korularında meşcere yapısı (boy/çap ilişkileri) ile boy büyümesi üzerinde lı- 
ziksel toprak özelliklerinin etkisi incelenmiştir.

1) İ.Ü. Orman Fakültesi Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dalı.
2) TEŞEKKÜR: Çalışma alanımızdaki sarıçam korularının dikimini planlayıp yönlendiren hocalarımızla, o zama­

nın öğrencileri olan meslekdaşlarımıza mesleğimiz ve Fakültemiz adına teşekkür ederiz
Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih: 18.01.1991
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2. ARAŞTIRMA ALANI

2.1. Belgrad Ormanı

Belgrat! Ormanı, Çatalca yarımadası Orman Yetişme Bölgcsi’ııde Kuzey Çatalca Yarı­
madası Orman Yetişme Yöreleri Grubunda Bahçeköy Yöresi olarak ayırdcdilmckıcdir (İrmak 
- Kürler - Kantarcı 1980). Belgrad Ormanı Karadeniz, üzerinden gelen hakim poyraz (KD ) 
rüzgârlarının etkisi altındadır. Bu nedenle, nemli, orta sıcaklıkta, su noksanı yaz. mevsiminde ve 
orta derecede olan bir iklimin etkisi altındadır. Bahçeköy’de yıllık ortalama yağış 1069 mm. yıl­
lık ortalama sıcaklık 13.0°Ctır. Ortalama sıcaklık temmuz, ayında 2!.6°C, ocak ayında 4.7°C‘tır. 
Bahçeköy yöresi iklim özellikleri ile çevresinden ayrılmaktadır (Kantarcı, M.D. 1980). Belgrad 
Ormanımın toprakları paleozoik toztaşlarmdan ve kireçsiz pliosen akarsu tortullarından 
oluşmuştur. Pliosen tortulları; farklı tane çapında oluşlarından dolayı kumlu balçık, balçık, 
ağırbalçtk, kil anamateryalleri ile bunların ince tabakalar halinde alt alta gelmesi ile oluşmuş 
tabakalı anamateryaller olarak sınıflandırılmışlardır. Pliosen anamateryallerinin bu yapısı top­
rakların özelliklerini ve kök gelişimini önemle etkilemiştir (Kantarcı. M.D. 1980).

Belgrad Ormanı yapraklı ağaç türlerinden oluşmuştur. Meşe türleri (Ouercus sp.) geniş 
alanda yayılmıştır. Ayrıca Doğu,Kayını (l-'agus orientalis), Adi Gürgen (Carpinus bet ulus). 
Kestane (Castanea saliva) türleri de saf veya meşe türleri ile karışık meşcereler halinde bulun­
maktadır (Yalıırık, F. 1966; Kantarcı, M.D. 1980).

2.2. Bölme-77 ^

Bahçeköy Orman İşletmcsi!nin 77 no.lu bölmesi önce 1965 tarihli, sonra da 1971-90 dö­
nemini kapsayan amenajman planında ayrılmıştır. Bölme doğuda orman işletme binası - sera­
lar ve fidanlığın kurulduğu taban arazi ile, güneyde Kemerburgaz, yolu, kuzeyde Bentler - 
Kurtkemeri yolu ve batıda da sarı toprak - sırt yolu ile sınırlanmıştır (Harita 1). Bölmenin ge­
nel yapısı; Sarıtoprak - sırt yolu kesiminde dar bir sırı düzlüğü. İşletme Binası - Sarııoprak 
mevkii arasında Kemerburgaz yoluna doğru hafif bir eğimle inen güney bakili yamaç ve fidan­
lığa inen oldukça dik eğimli doğu bakili yamaçtan oluşmakladır. Fidanlığa inen bu doğu bakili 
yamaç üzerinde kuzeydoğu bakili kesimler de vardır. Doğu bakili yamaç kuzeydoğudan Bent­
ler vadisinden gelen serin deniz, rüzgârlarını almaktadır. Güney bakili yamaç ise kuzey rüzgâr­
larından korunmuş, kuytu ve daha ılıktır.

77 no.lu bölmenin toprakları tamamen pliosen tortullarından oluşmuştur. Burada 
Sarıtoprak çevresinde kumlu balçık anamateryalleri, güney bakili yamaçta ağırbalçık anamater­
yalleri, doğu bakili yamaçta kumlu balçık, ağırbalçık-kil ve tabakalı anamateryaller yorulmakta­
dır. Ağırbalçık ve kil materyallerinden oluşan topraklarda belirgin durgunsu oluşumu vardır. 
Durgutısu zonu bitki köklerinin gelişmesine uygun olmadığı için etkili ve önemli bir ekolojik 
toprak özelliği olarak görünmektedir.

3. YÖNTEM

Araştırma yapılmadan önce 77 no.lu bölmedeki sarıçam mcşcerelcrinin yetiştiği topraklar 
toprak sondası ile genel olarak incelenmiştir. Toprakların oluştuğu anamateryallerin kumlu kil­
li balçık, balçıklı kil, kil türünde olduğu görülmüştür. Bazı topraklar da 1 m derinlikte KuKB - 
KuK/Kil tabakalıdırlar.



BELGRAD ORMANI SARIÇAM M EŞCERELER İ

Topuzlu Ben

ahçeköy

A t a k u r k ? ^ ^
Arljoreturrtuv \\Orman fakültesi

Harita 1: Bahçeköy Orman İşletmesinin 77 (Eski 19) No’lı Bölmesindeki Sarıçam Meşceresinde
Alınan Örnek Alanların Yeri
(The location of the sample areas of taken from Scots pine stand compartment no 77 of 
the Bahçeköy Forest).
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Kumlu killi balçık lüründeki anamatcryal çok yaygın olmadığı için (sarıçam alımda) bura­
dan sadece 1 örnek alan alınabilmiştir (Örnek alan 1).

Balçıklı kil lüründeki anamatcryal de (el muayenesine göre balçık) çok yaygın olmadığı 
için (sarıçam altında) ancak bir örnek alan alınabilmiştir (Örnek 2).

Kumlukil/kil tabakalı anamaıeryal daha genişçe bir alanda yayıldığı için buradan 2 örnek 
alan alınması mümkün olmuştur (Örnek alan 3 ve 4).

Kil anamaıeryali ise genişçe bir alana yayıldığı için buradan 3 örnek alan alınabilmiştir 
(Örnek alan 5, 6, 7).

Örnek alanlar 20x20 = 400 m" boyutunda alınmış, her örnek alandaki sarıçamların 
boyları ve 1.30 m yüksekliğindeki çapları ölçülmüştür.

Her örnek alandan; iisı ağaç tabakasından (A l), alı ağaç tabakasından (A2) ve en alı 
ağaç tabakasından (A3) olmak üzere 3 örnek ağaç kesilmiştir. Örnek ağaçlarda boylanma ana­
lizi yapılmıştır. Örnek ağaçlardan alınan ibrelerin boyları. 100 tane ağırlıkları ve kül oranları 
belirlenmiştir.

Her örnek alanda bir toprak çukuru açılmıştır. Toprak örnekleri her hoıt/.oııdan I İtlik 
hacım örneği olarak alınmıştır. Ayrıca her örnek alandan 1 m" alandaki ölüörlü de alınmıştır.

Ölüörıü örneklerinde; ölüörtünüıı miktarı, ibre/çürünıü+humus oranı ve humusun reak­
siyonu belirlenmiştir.

4. BULGULAR ^

4.1 Örnek Alanların Toprak Özellikleri

(1) Örnek Alan 1

Örnek alan 1 seranın arkasında doğu bakili üst yamaçta alınmıştır.
Örnek alan l ’de toprak, alacalı pseudogleyli Boz Hsmer Orman Toprağı olup, genel ola­

rak kumlukilli balçık türündedir. Toprağın kil oranları r;< 24-30 arasında değişmektedir. Top­
rağın alt kesimindeki hacım ağırlığı 1440-1470 gr/lt arasındadır (Tablo 1). Toprakların tane 
çapları (Tablo 2 ile 3) ve toz+kil miktarları (gr/lt) değerleri ile tablo 3) incelendiğinde bu top­
rakların süzek oldukları anlaşılmaktadır. Ancak toprak kesitinde Bıs (birikme) horizonıında 
zayıf hoz-pas lekeleri bulunmaktadır. B-Cvc Cv (anamatcryal) horizonları çok sıkı oturdukları
için sarı ve pas lekeleri ile-alacalı pseudoglcy görüniimündedirler.- Bu alacalı pseudogley
oluşumu toprağın içindeki killi ince (şeritler halindeki) tabakalardan ileri gelmektedir. Bu du­
rum kök gelişimini engellememiştir.

Toprağın reaksiyonu 4.7 - 5.5 pli ( Ib O ) arasında değişmekledir. İlgi çekici olan husus 
pil değerlerinin Cv (anamaıeryal) horizonunda 4.7 pil olarak bulunmasıdır. Sarıçam kökleri­
nin Bıs ve B-C horızonlarında sık, Cv horizonunda ise orta derecede gelişmiş olması, hu sıkı 
oturmuş alacalı pseudogley zonlarında kök solunumunun sonucunda toprak reaksiyonunun 
düşmesine sebeb olmuş olabilir ( I I2CO3 oluşumu).

(2) Örnek Alan 2

Örnek alan 2 yeni seranın yukarısından kuzeye doğru geçen yolun üst tarafındaki kuzey 
bakili orta yamaçta alınmıştır.
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Tablo 1: Sarıçam Meşcerelerinin Altındaki Toprakların Hacım Ağırlıkları (Horizonlarda gr/lt)
(Tüm Toprak İçin kg/m2/1 m)

Table 1: Weight per volüme of the soils underlying the Scots pine stands (İn Horizons gr/lt)
(İn pedon kg/m2/m)

ÖRNEK ALANLAR (Sample plots)

1
gr/lt

2
.gr/lt

3
gr/lt

4
gr/lı

5
gr/lt

6
gr/lt

7
gr/lt

Ah 430 Alı 590 A 585 Ah 495 Ah 527 Ah 647 Ah 565
Ael 1110 Ael 1200 Ael 907 Ael 990 Ael 1337 Ael 1378 Ael 1182

A-B 1480 A-B 1305 A-B 1430
Bts 1382 Bts 1395 Bts 1173 Bts 1165 Bts 1320 Bts 1262 B'.s 1327

Sd
B-C 1470 B-C 1480 B-C 1315 B-C 1285 B-C 1300 B-C 1252

Sd~ Sd
Cv 1440 Cv 1480 Cv 1458 Cv 1357 Cv 1537 Cv 1394 Cv 1397

. Sd Sd Sd
II II
Sd 1372 Sd, 1317

İnce 1390 1356 1280 1166 1389 1325 1303
Toprak*
Fine
Soil (kg/m“/m)

(*) Her horizondaki ince toprak ağırlığı (gr/lt) ile horizon kalınlığı (mm) çarpılıp her horizondaki ince 
toprak miktarı bulunmuş ve horizonların toplamı 1 m2 yüzey ve 1 m derinlik için verilmiştir.

Örnek alan 2:de loprak Boz-Esnıer orman toprağı olup yukarıdan aşağıya doğru kumlu 
balçık/kumlu killi balçık/balçıklı kil türündedir (Tablo 2 ve 3). Toprağın kil oranları cn fazla 
4(Va çıkmaktadır (Tablo 2 ve 3). Toprağın hacım ağırlığı 148(1 gr/lt değerleri ile diğerlerinden 
yüksekse de (Tablo 1), toz+kil miktarları alt horizonlarda 670 gr/lt, 830 gr/lt, 740 gr/lı'dir (T a­
blo 3). Bu değerler toprağın süzek olduğunu göstermektedir. Bu toprak kesitinde de B-C ve 
Cv horizonlarında durgunsuyun varlığını işaret eden zayıf (boz-pas) lekeler tesbit edilmiştir. 
Ancak bu tür pseudoglcy oluşumu sarıçamın köklerinin derinlemesine gelişmesini engelleme­
miştir. Köklerin Bts horizonunda sık, B-C horizonunda orta ve Cv borizonunda seyrek dere­
cede yayılmış olması topraktaki durgunsuyun etkisinin zayıf olduğunu işaret etmektedir.

Toprağın rcksiyonu; üst toprakta 4.7 pIT, alt toprakta 4.9 - 5.3 pil arasında bulunmuştur 
(Tablo 4).

(3) Örnek Alan 3 ile 4

Örnek alan 3 ile 4 Örnek Alan 2!nın batısında kuzey doğu bakıiı ve orta eğimli olan ya­
macın üst kısmında alınmıştır.
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Tablo 2 : Sarıçam Meşcerelerinde Alman Örnek Alanlardaki Toprak Tane Çapları
(The partide size of the soils taken from the sample areas of scot pine stands)

Örnek Alaıı (Sample |)lol) 1 Örnek Alan (Saıııplı plot) 2
Hori- Kum Toz Kil Ilori- Kum Ioz Kil
zon Derinlik Sand Sili Cl.iv zon Derinlik Sand Sili C'lay

em c v <Tr T t cm c-f r f Cf

Aı, 0-2 70 6 24 Aı, 0-4 70 12 ıs
Ad 2-10 6f> 10 24 Ad 4-30 71 14 15

A-B 30-44 67 10 23
13!s 10-28 58 12 30 I3is 44-62 52 6 36
I3-C/Sd 28-53 62 12 26 ü-c: 62-86 44 16 40
Cv/Sd 53- 64 12 24 Cv 86- 50 12 38

Örnek Alan Sam ple plot) 3 Ör ıck Alan Sample plot) 4
Ilori- Kum Toz Kil Hori- Kum Toz Kil
zon Derinlik Sand Sili C'lay 7.011 Derinlik Sa nd Sili C'lay

cm r r i r cm ' ' C'f C"(

Aı, 0-4 66 8 23 Aı, 0-4 66 12 16
Ad 4-12 67 S 25 Ad 4-14 67 11
n „ 12-31 57 6 34 Bts 14-32 56 12 27
B-C 31-50 62 8 30 B-C 32-50 59 14 27
(\ 50-80 67 8 25 c\ 50-85 -61 12 27
II,Sd S0- 20 8 72 II Sd —85- 8 18 74

Örnek Alan Saıııple plot) 5 Ör lek Alan Sample ploi) 6 Örn ek Alan [ Saıııple plot) 7
I Iori- Kum Toz Kil Hori- Kum Toz Kil Mori- Kum Toz Kil
zon Derinlik Sand Sili C'lay zoıı Derinlik Sand Sili C'lay zoıı Derinlik Sand Sili C'lay

em r- *7 T t cııı r r r.( cni r 'r
t~

Ah 0-3 53 22 25 Aı, 0-4 56 18 23 Aı, 0-2 47 ->2 31
A|e 3-24 4S T- 26 Ak 4-25 55 18 27 ■ Ad 2-18 45 24 31
A-B 24-37 44 20 36 A-B 25-40 51 18 31 13,b 18-38 47 17 36
Bfs/Sd 37-58 27 33 50 Bis 40-54 32 14 54 B-C/Sd 38-58 36 21 40
CvSd 58- 23 30 47 B-C Sd 54-78 24 14 62 C'vSd 58- IS yy <>n

Cv Sd 78- 16 21 60

I-Icr iki örnek alanda da toprak Boz-Esmcr Orman Toprağı tipinde olup, iki tabakalıdır. 
Birinci tabaka toprağın oluştuğu kumlu anamateryaldir. Birinci tabakadan oluşan toprak yuka­
rıdan aşağıya doğru kumlu killi balçık-kumlu kil (KuKB sınırında) (üründedir. İkinci tabaka ise 
80-85 cm’den itibaren başlayan ve Çf 72-74 kil içeren kil türünde ve pek sıkı bağlılıktadır (Tab­
lo 2 ve 3).

Toprakların hacım ağırlıkları alt horizonlara göre 1285-1458 gr/lt, Kil tabakasında ise 
1317-1372 gr/lt’dir (tablo 1). Hacım ağırlıklarının kil tabakasında daha az oluşu kilin gözenek 
hacminin çokluğundan ileri gelmekledir. Ancak kil tabakasında toz+kil miktarının 1098-1211 
gr/lı (Tablo 3) ve kildeki gözeneklerin çok ince (< 0.2 mikron) oluşundan dolayı toprak tıkan­
mıştır. Su bu kil tabakasında durgunlaşmış ve belirgin boz-pas lekeli bir görünüme seheb ol­
muştur. Durgun suyun da etkisi ile kil tabakasında sarıçam köklerinin çok seyrek derecede ge­
liştiği tesbit edilmiştir (Tablo 5).
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Tablo 3: Sarıçam Meşcerelerinin Altındaki Toprakların Kum, 
Toz, Kil Oranları İle Litredeki Toz + Kil Miktarları ve 
Toprak Türlerinin Toprağın Horizonlarına Göre 
Değişimi
(The sand, silt, clay ratios and the changes amount 
of silt + clay per liter and the soil textures according 
to soil horizons underlying Scots pine stands)
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Toprağın reaksiyonu (saf suda) topraklaşmış tabakada 4.7-5.5 pli arasında, kil tabakasın­
da ise 5.0-5.1 p il arasında bulunmuştur (Tablo 4).

Tablo 4: Sarıçam meşcerelerinin altındaki toprakların reaksiyonları (pH değerleri saf suda ölçülmüştür) 
The reactions of the soils underlying the Scots pine stands (pH values are measured in 
distilled vvater)

ÖRNEK ALANLAR (Sample plots)
1 2 3 4 5 (1 7

Ah 5.5 Ah 4.7 Ah 4.9 Ah 5.3 Alı 5.3 Ah 5.3 Ah 5.2
Ael 5.5 Ael 4.7 Ael 4.7 Ael 5.5 Ael 5.5 Ael 5.4 Ael 5.3

- A-B 4.7 A-B 5.4 A-B 5.3
Bıs/Sd 5.0 Bts 4.9 Bıs 4.9 Bıs 5.3 Bts 5.7 Bts 5.2 Bts 5.2

Sd~
B-C/Sd 5.0 B-C 5.3 B-C 4.8 B-C 5.2 B-C 5.3 B-C 5.3

Sd Sd
Cv/Sd 4.7 Cv 5.2 Cv 4.8 Cv 5.2 Cv 5.5 Cv 5.2 Cv 5.3

Sd Sd Sd~
U_ 5.0 U_ 5.1

________________________________ Sel .___________ Şd_________________________________________________________

Tablo 5: Sarıçam Meşcerelerinde Kök Sıklığının Toprağın Horizonlarına Göre Değişimi
(The changes in root concentration in the Scots pine stands according to soil horizons)

C ? m s  a u s  x  c ? s ı :<  a u h  2 c a a t  a u s  3  C » - x  a u s  4 c~azx. a u s  5  e ? s r x '  a u s  5 c r s a c  a u s  7
S ıa p l e  p l a t  S a r p la  p la n  S a a p ia  p lo t  S a a p la  p l a t  S a a p la  p lo î  S t a p l -  p lo t  S a r p la  p is* :

(4) Örnek Alan 5, 6, 7

Fidanlığın batısında ve 77 no.lu bölme içinde ayrılmış olan a4 bölümünde doğu-kuzey- 
doğu bakili, hafif eğimli orta yamaçtaki sarıçam meşceresinde 5, 6 ve 7 no.lu örnek alanlar 
alınmıştır (Harita 1).
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Her üç örnek alan da ağır kil anamaıeryalinden oluşmuş topraklara sahiptir (Tablo 2 ve 
3). Kil oranlan %  60’a kadar ulaşmaktadır (Tablo 2). Toprakların hacım ağırlıkları 1300-1400 
gr/lt arasında değişmekle beraber (Tablo 1), toz+kil miktarları özellikle B-C ve Cv /anlarında 
( > 55-60 cm) 1129-1184 gr/ll’dir (Tablo 3). Bu toz+kil yoğunluğundan dolayı toprak Bıs (B i­
rikme) horizonundan itibaren tıkanmış ve durgunsu birikimi etkisi ile belirgin hoz-pas lekeli bir 
görünüm almıştır (Tablo 3). Toprağın sıkılığı, tıkanması sonucunda geçirimsiz oluşu ve dur- 
gunşu birikimi kök sistemlerinin derinlere doğru gelişmesini engellemiştir (Tablo 5). Toprağın 
reaksiyonu (saf suda) 5.2-5.7 pH arasında değişmektedir (Tablo 4).

4.2. Örnek Alanlardaki Ölü Örtü Miktarı

Örnek alanlardaki ölü örtü miktarları 7.8-12.2 ıon/ha değerleri arasında değişmekledir. 
Doğu bakili yamaçtaki 1 no.lu örnek alanın ölü örtü miktarı 12.2 ıon/ha olduğu halde, genel­
likle kuzey ve kuzeydoğu bakili olan diğer örnek alanlarda ölü örıii miktarı 7.8-9.3 ton/ha ara­
sındadır (Tablo 6).

Tablo 6: Örnek Sarıçamların İbre Boyları, 100 ibre Ağırlıkları ve İbrelerdeki Kül Oranları İle Örnek 
Alanlardaki Ölü Örtü Miktarı - Yaprak İle Çürüntü + Humus Oranı ve Humusun Reaksiyonu 
(The needle size, 100 needle weight and the ash amount of the Scots Pine and the litter 
amount under the Scots pine stands, the leaf and humus ratio and the humus reaction.)

1 2 3 4 5 6 7

İbre boyları mm 42.7 41.9 40.1 44.2 41.5 44.7 41.3
(Needle size)
100 İbre Ağırlığı gr 0.564 0.738 0.673 0.929 0.790 0.650 0.812
(Needle weight) 
İbrede Kül 7c 7c 3.18 7c 4.03 3.97 7. 3.59 7c 3.82 7 3.71 7c 3.52
(Needle ash)
Ölü Örtü kg/ha (Litter) 12 200 9 360 8 480 S 720 8 480 9 040 7 800
Yaprak Oranı % %  97 7c 90 7c 93 7  97 7  93 7c. 97 7 94
(Leaves ratio)
Çü r ü m ü + ITıı m us 7c 7c 3 7c 10 7c. 1 7c 3 7c 7 7  3 7  6
(Fermcntation + Humus) 
pH (Humus+IbO) 5.7 5.3 5.2 5.7 5.1 5.6 5.1

Ölü örtüdeki ibre ve çürüntü-t-humus oranları incelendiğinde; l no.lu örnek alanda yap­
rak oranının %  97, çürüntü + humus oranının ise %  3 olduğu, diğerlerinde ise yaprak oranının 
%  90-97, çürüntü+humus oranının 7  3 - 10 arasında değişliği görülmüştür (Tablo 6). Ölü ör­
tünün yukarıda belirlenen özellikleri örnek alanlar arasında organik maddenin ayrışması bakı­
mından belirgin-ayırdedici bir faktörün etkili olmadığını işaret etmektedir. Bakı farkları ve Ah 
horizonunun toprak türü özellikleri ile ölü örtü miktarı arasında bir ilişki görülmemektedir. 
Ancak ölü örtünün çüriintU + humus bölümünün saf sudaki reaksiyonu ile ölü örtüdeki yaprak 
ve ibre oranları arasında pek belirgin olmayan bir ilişki görülmekledir. pH değerlerinin 5.6 - 
5.7 arasında bulunduğu örnek alanlarda çürüntü + humus oranları %  3, pH değerlerinin 5.1 - 
5.3 arasında bulunduğu örnek alanlarda ise çürüntü + humus oranları 7c 6-10 arasında bulun­
muştur (Tablo 6). Bu ilişki ölü örtünün çürüntü + humus tabakasındaki reaksiyon ile ölü örtü­
nün ayrışması arasındaki ilgi çekici, ama pek belirli olmayan bir ilişkiyi işareı etmektedir.
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4.3. Örnek Alanlarda Sarıçamların Kök Sıklığı

Toprakların fiziksel özellikleri ile sarıçamın kök gelişimi arasında ilgi çekici ilişkiler sap­
tanmıştır (Tablo 5). 'toprakları süzek olan I ve 2 no.lu örnek alanlarda kök sisteminin I m de­
rinliğe kadar orta dereceli yoğunlukta bulunduğu, diğCr örnek alanlarda ise toprağın toz+kil 
içeriğine (Tablo 3) ve durgunsu horizonunun varlığ'pa bağlı olarak seyrek veya çok seyrek 
yoğunlukta bulunduğu anlaşılmakladır (Tablo 5).

4.4. Örnek Alanlardaki Sarıçam Me.şcerelerinin Yapısı ve Ağaçların 15oy 
Büyümesinin Toprak Özellikleri İle İlişkisi

i no.lu örnek alanın alındığı meşccrenin boy dağılımı 6-16 m arasında, 1.30 nvdeki çap 
dağılımı ise 5-33 cm arasında bulunmaktadır (Tablo 7). 13u örnek alanda ağaçların çap sınıfla­
rına dağılımı incelendiğinde; 5-11 cm, 11-17 cm. 19-25 cm ve 25-31 cm çap sınıflarında grup­
laşmaların olduğu ve yoğunlaşmanın 11-17 cm ile 19-25 cm arasında bulunduğu görülmektedir 
(Tablo 7, Şekil 1). Boy sınıflarına ağaçların dağılımı incelendiğinde; genel olarak ağaçların 12- 
15 m boy sınıfında yoğunlaştığı, ayrıntılı incelemede ise üst boydaki ağaçların 14-16 m arasında 
(A ı) tabakası toplandığı, altla 12-14 m boy sınıfında (A2 tabakası) ayrı bir yoğunlaşma olduğu 
görülmekledir (Tablo 7, Şekil 2). Aı. A2 ve mağlup ağaç tabakalarından alınan 3 örnek ağacın 
boylanma durumu tablo 10‘da verilmiştir.

Tablo 7 : 1 No’lu Örnek Alandaki Sarıçam Meşceresinin B o y/0 I3Q ilişkisine Göre Yapısı
(The strueture of the Scots pine stand in sample area i according to height/01 3Q 
correlation)

0. „  SAYI ORAN 
(Nunb.)

BOY
Heigth

m. 3 5
18
17 
16 

15 
14 
13 
12 

11 
10 

9 
8 

7 
6 
5 
4
3

SAYI İh a
(N’jrab.)
ORAÎt %

9 1 1  13 15'. 17 19 21 23 25 27 29 31 33 İh a .

i -

! 1 1

1 ' 25) 1
i 125İ 25 25 ICO 5C 25!

25 75 25 50 50 25 25

25 50 75 100 5C

25 25

25 25

25 25

50
_ _

25

25 50 50 150 250 ICO 75 150 150 125 2 5 25

2 4 4 13  21 9 6 13 13 11 2 2

25
350
275

-300-
50
50
50
50

25

= 1175

2

30
24
26

4
4
4
4

= ICO
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Şekil 1: Örnek Alan 1, Örnek Alan 2 + 3 + 4 ve Örnek Alan 5 + 6 + 7‘deki Sarıçamların 1.30 m'deki 
Çap Sınıflarına Dağılımı
(The distribution of the Scots pines from sample areas 1, 2 + 3 + 4 and 5 + 6 + 7 into 0 t 30 
catagories)

%5cc3

;ıco

V x  ^
u > -5 7  >) I I  13  1 7  t /  19  .» l  S i  S ')  S İ  i ' )  51 3 5

1.30

Şekil 2: Örnek Alan 1, Örnek Alan 2 + 3 + 4 ve Örnek Alan 5 + 6 + 7’deki Sarıçamların Boy
Sınıflarına Dağılımı -
(The distribution of Scots pines from sample areas 1, 2 + 3 + 4 and 5 + 6 + 7 into height 
catagories)

BOÎ SIN İFLAHI (L -în ^ -h  c a t a ^ a r ie a )  a .

2, 3 ve 4 no.lu örnek ularların alındığı bölümdeki sarıçam ormanında boy dağılımı H-I7. 
1.30 lirdeki çap dağılımı ise 8-31 cm arasında bulunmakladır (Tablo 8). Bu bölümdeki ağaçla­
rın çap sınıflarına dağılımı incelendiğinde ağaçların 13-25 cm arasında yoğunla.şiığı görülmekle­
dir (Tablo 8, Şekil I). Ağaçların boy sınıflarına dağılımı incelendiğinde 11-14 ve 14-17 m ara­
sında iki grubun onaya çıktığı görülmekledir (Tablo 8, Şekil 2). Toprağı daha gevşek ve süzek
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olan 2 nu’lt örnek alandan kesilen örnek ağaçların daha tisi boya (35 yaşında 16 nrye) ulaşmış 
oldukları, toprağı daha sıkı ve 80 cm’den itibaren pek sıkı olan 3 ve 4 no.lu örnek alanlardan 
kesilen örnek ağaçların ise daha alı boy (35 yaşında) 13-14 m) sınıfında bulunmaları boylanma 
ile toprak özellikleri (kök sisteminin geliştiği hacım) arasındaki ilişkiyi işareı etmektedir (Tablo 
10 ile toprak özelliklerini karşılaştırınız).

Tablo 8 : 2, 3 ve 4 No'lı Örnek Alanlardaki Sarı Çam Meşcerelerinde Boy / 0  1.30 İlişkisi 
(The strueture of the Scots Pine stands in sample areas 2, 3 and 4 according to 
height/01 30 correlation)

BOY 
Hoiiht 

ra. 3 
18
17
16
15
14
13
12

11
10

9
9
7
6
5
4
3

SAYI 1 ha 
(N ımb.)

ORAN %

m.1.30 •SAYI 
(N urab,)

9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 1 tu

33 33 ICO ICO 133 2CO loo 167 

3 3 10 10 14 22 17 13

1
33 33 L0Cİ
67 100 33

67 67 33 67
67 33

33 »1
33 33 67

33

33

3

= 965

ORAN

%

166 17
2CO 22

234 24
100 10
66 7

133 14
33 3

33 3

= 100

4, 5 ve 6 no.lu örnek alanların alındığı bölümdeki sarıçam ormanında boy dağılımı 7-15 
m. 1.30 nvdeki çap dağılımı 13-25 cm arasındadır (Tablo 9). Bu bölümdeki ağaçların çap sınıf­
larına dağılımı incelendiğinde; yoğunlaşmanın 15-21 cm arasında olduğu görülmekledir (Tablo 
9. Şekil 1). Ağaçların boy sınıflarına dağılımı ise 7-13 m artısında dengeli bir durum gösıermek­
tedir (Tablo 9. Şekil 2). Bu bölümden alınan üç örnek alanın herbirinden kesilen 3'er örnek 
ağacın boylanma durumları Tablo 10'da verilmiştir.

Örnek alanları toprak özelliklerine göre grııplandırahılmek mümkündür. Örnek alan 1 ve 
2 ayrı karakterde. 3-4 aynı karakterde, 5-6-7'de birbirine çok benzer karakterde toprak özellik­
lerine sahiptirler. Bu örnek alan gruplarından kesilen örnek ağaçların boylanma durumları 
Şekil 3‘te verilmiştir. Tablo 7, «S. 9. Şekil 1-2 ve Tablo 10 ile de bağıntılı olarak Şekil 3 incelen­
diğinde ortalama boylanmanın fiziksel toprak özellikleri ile ilişkili olduğu görülmekledir.
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Tablo 9 : 5, 6 ve 7 No'lı Örnek Alanlardaki Sarı Çam Meşcerelerinde Boy / 0  1.30 ilişkisi 
(The structure of the Scots Pine stands in sample areas 5, 6 and 7 according to 
heigth/0 correlation)

BOT 
FUight 

n. j 
13
17
16
15

15
12

11
10

9

SAYI ORAN 
(îl unb. )

9 11 13 15 17 19 21 23

1*30

25 27 29 31 33 1 ha.

SAYI 1 ha 
(Numb.)
ORAN %

ICO 199 367 266 66 33 

10 19 36 26 6 3

33

6? 67
33 33 67 33 33
67 33 67

133 33 33
67 33 33
3? 67 33 33

33

134 
199 
167 
199 
133 
166

= 1031

13
19
17
19
13
16

a 100

5. SONUÇ

( 1) İncelenen sarıçam meşcerelerinde fiziksel toprak Özelliklerinin kısa aralıklarla önemli 
ölçüde değişliği ortaya çıkmıştır. Çalışına alanında farklı tane çaplarındaki plinsen akarsu tor­
tullarının çapraz tabakalı olarak bulunması ve hu tortullar üstünde gelişen yeryüzü şekillen 
(yamaçlar ve sırtlar) kısa aralıklarla farklı anamaleryalleriıı bulunmasına seheh olmuştur (Ö r­
nek alan 1. 2 ile 5, (>, 7yi karşılaştırınız). Bu örnek alanların arasında kumlukillı balçık türün­
deki tortulların kil tabakaları iisıiine gelmesi ile tabakalı topraklar da oluşmuştur (Örnek alan
3. 4).

Toprakların tane çapları, hacım ağırlıkları ve özellikle birim hacımdaki toz.+bil miktarları 
birbirinden çok farklıdır. Bu özelliklere bağlı olarak toprak suyunun sızma ve durgunlaşma du­
rumu da farklar göstermektedir (T ablo 1. 2. 3).

(2) Toprakların fiziksel özelliklerine s e durgunsuyun bulunup bulunmayışına göre sarı­
çam mcşcerelerındeki kök gelişim derinliği de değişmektedir (Tablo 5).
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Tablo 10 : Örnek Alanlardaki Sarıçam Ağaçlarının Boy Büyümesi
(The height grovvth of the Scots Pine stands of the sample areas)

Ö R N EK  AĞAÇ 
A LAN  Nu. 
(Sample) (T'ree) 
plot no

YAŞ

<Age)

BOY

(Heiglh)
m. 5 10 15

Y A Ş  (Age) 

20 25 30 35 40

1 1 40 14.6 1.0 3.2 5.5 7.8 10.0 11.8 13.5 14.6
2 34 12.4 0.3 0.9 3.2 6.0 9.0 11.0 12.5
3 23 10.1 0.5 2.0 7.0 9.4 10.2

O RT A LA M A  (Mean) 0.8 2.0 5.2 7.7 9.7 11.4 13.0

2 1 36 16.4 1.3 4.7 7.5 11.0 13.5 15.3 16.3 16.4
2 43 17.3 0.4 1.2 3.5 7.0 10.7 14.5 16.0 17.2
3 29 13.2 0.8 .3.0 7.0 11.0 12.3 1.7.4

O RTA LA M A  (Mean) 0.8 3.0 6.0 9.7 12.2 14.9 16.2 16.8

3 1 35 14.3 1.3 4.0 6.5 10.0 13.0 13.7 14.3
2 36 13.5 0.6 1.2 4.0 7.0 11.0 12.3 13.4
T3 36 14.3 0.8 4.0 7.0 9.3 11.5 13.0 14.1

4 1 37 13.5 0.9 5.0 8.0 9.5 11.0 12.4 13.3
2 38 13.3 0.4 2.0 4.3 7.0 10.0 12.1 13.0
Tjy 30 11.3 0.4 1.3 6.0 10.0 10.8 11.3

O RTA LA M A  (Mean) 0.7 2.9 6.0 8.8 11.2 12.5 1.3.6

5 I 37 14.5 2.0 4.6 7.0 9.3 11.3 13.2 [4.1
2 36 12.4 0.8 3.0 6.0 8.3 10.0 11.2 12.3
T 37 13.2 1.3 3.2 6.3 8.2 9.8 1 1.4 13.0

6 1 38 13.9 0.7 3.1 5.5 8.0 10.0 12.3 13.3
2 35 13.6 2.0 4.0 6.0 8.0 10.5 12.5 13.6
3 38 12.1 0.7 2.3 4.4 6.0 8.0 10.5 11.8

7 1 26 12.9 4.0 8.0 9.7 1 1.3 12.7
2 35 12.5 1.0 3.5 6.5 9.7 10.8 12.1 12.5
3 31 10.8 1.3 3.0 6.1 8.4 9.6 10.6

O RT A LA M A  (Mean) l .5 3.8 6.4 8.6 10.3 11.7 12.9
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(3) Sarıçam mesccrclcrınin alımdaki ölü örıü mikıarları ve ölü önünün ayrışma durumu 
(ibre ve çürüntü + humus uranları) ile ınprak özellikleri arasında belirgin bir ilişki bulunama­
mıştır. 6 ile l, 2. 3.4'ü karşılaş!iriniz).

(4) Sarıcanı meşcerclcrinin boy-0 1.30 ilişkileri ile belirlenen yapısının loprak özellik­
lerinden etkilendiği anlaşılmakladır (Tablo 7. S. 9 ve Tablo I. 2. 3. 5'ı karşılaştırınız).

Şekil 3: Örnek Alan 1, 2, 3 + 4 ve 5 + 6 + 7'deki Örnek Sarıçamların Boy Büyümesi
(The height growth of the sample trees in the sample areas 1. 2. 3 + 4 and 5 + 6 + 7)

-i 2
s'jzzK

(Loan f r » e ly  dr»i.r.-*i)

BALÇIK/KİL TABAKALI 
(LoaV C lay a t r a î i f i - d )

KİL (C lay)

stzkk K+HLa ba l ; : k
(Sandy Loaa 

f r ^ - ly  d ra in -d )

(5) Sarıçamların boylanması üzerinde toprakların li/ıksel özelliklerinin etkilerinin belirgin 
olduğu anlaşılmaktadır (Tablo 10, Şekil 3 ve Tablo I, 2. 3. 5Ti karşılaştırınız).

(6) Örnek alanlar arasında sarıçamların ibre boyları ve ibrelerdeki kül oranları bakımın­
dan önemli bir fark görülmemekledir.

(7) Boylanma üzerine birim hacımdaki ince loprak miktarının etkili olmadığı, buna 
karşılık birim hacımdaki toz+kil miktarının etkili olduğu anlaşılmakladır (Tablo I ve Tablo 3'ü 
karşılaştırınız). Toz ve kil toprağın gözeneklerinin iriliği inceliği üzerine, dolayısıyla toprağın su 
ve hava ekonomisine etki yapmaktadır.

Sonuç olarak; sarıçamın toz + kil oranının yüksek olduğu durgunsu horizonlarında. yanı 
pek sıkı topraklarda sık bir kök sisıemi geliştiremediği, bu nedenle de daha kısa boy büyümesi 
yaptığı, gevşek ve süzek topraklarda ise daha derin kök sisıemi gelişi irebildiği ve buna bağlı 
olarak daha fazla boy yaptığı ortaya çıkmıştır.
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AHSTK.UT

The ohjecı ol' t his study is id  examine ıhe relaıionship hetuccn ıhe sı and strueture. ıhe 
gnnvıh of heitıht in Scols pine plantatıons. and phvsieal soil properiics: espceıally ıhe coınpacı- 
ness of soil. ıhe amouııt olsilt+elay per ın Land  ıhe ınllllraıion capacity ol soıl.

SUMMAKY

'Ihe  objecı o! t his study ıs ıo e.vnırıme ıhe relanonshıp heiueen ıhe siand sıruciııre. ıhe 
grouth of height in Scots pine sıands and phvsieal soıl propertıes. l or ıhis purpose soıl. Töresi 
lloor. lenf. \vood dises are eolleeıed from ıhe sample plots. Phvsieal and ehemıcal analyses are 
made on soil. İbresi lloor and leaT saınples. Sıeın analyses are made on \\ood dıses.

Locııtinn, Cliıııate. (ieolo<jic l’areııt M;ıt erini and Soil. \egctatioıı

Belgrad I-bresi ıs siiuaıed ın Çatalca peninsula I bresi (îrınvih Regioıı. Norıh Çatalca pe- 
ninsııla Foresi grouth environs and ealled Bnhçckö\ environs (İrmak. Kurıer. Kannıreı b»SO). 
'I he study area has a "humid. mesoihermal elimaıe. \viıh a moderaıe uaier delıeıt in summer".

(ieologie pareni maıerıal of ıhe siudy area consısis ol carhomferous. leriıary (Plıocenej 
and Ouaiernarv lermatıons.

Mam iree species ın Belgrad İbresi s are Oak (Ouercus sp.). Beeeh (lag ııs  orientalis 
I.ıpsky). ilornbeam (Carpinus heınlus ( I . )  and Chesınut (('aslanca saııva) (Valıırık  PM *. 
Kantarcı 1(>S0).

Cnınpurtınent No: 77

Sampling plols are siiııated ın (bınparim enı No. 77 (M ap 1).
Soils are derıved Irom sandy loanı. and dav pareni maıerıal periaiıııng ıo pliocene Ibr- 

maiıon ın sludy arca.
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RKSUI.TS

(1) The physicnl soil propcrties in the Seots pine stands sıgnıfienntlv vary in shori 
clisiance. Pliosen stream sediments havc different partide size and soil iayers e\ıst ıransversaly. 
For thaı reason, reliel's which are derived on t his sediments are caused ılıat the parem ınaıe- 
rials var}’ in slıort distanee (C’ompare sample ploıs 1. 2 \viıh sample plots S. a. 7). I here are 
t\vo different soil İayers in sample plot 3. 4 (Santly clav loam/clny).

The partide si/es, densitv and espeeially amount of silt+elay per m-' of soils are signili- 
cantly difTcrent. For ılıis reason infiltration eapaeıty and moisture eondiıions of soil are also 
dilTerent (Table I, 2, 3).

(2) Depıh of root groutlı in Seots pine stands are dilTerent in eonneetıon \\11h physteal 
soil propcrties and moisture eondiıions (Tahle 5).

(3) Thcre is not signifieant eonneetıon hetueen amount of forest lloor. deeompositıon 
ra t es of forest lloor (litter layer and l'ermentalıon layer + humus layer ratıo) and plıysieal soil 
propcrties (C'ompare table 6 \vith table 1. 2. 3. 4).

(4) The soil propcrties cffecl m and strueture Seots pine stands and heighl and 0> 1.3(1 
m conneetions (C'ompare table 7. S. 9 and figuıe 1. 2 \vith table 1, 2. 3. 5).

(5 ) The physicnl soil propcrties signifieaııtly elTeei heighl grouth ol Seots pıııe stands 
(C'ompare table 10. llgure 3 and table I. 2. 3. 5).

(6) The re are no significanı differenees in ııeedle leııght and ash ratios hetueen the sam­
ple plots.

(7) Amount of fine soil per m'1 effeeı heighl grouth. in spiıe of t his amoıını silt+elay per 
m"1 effeeı heighl grouth of Seots pine stands (C'ompare Table 1 uiıh table 3). I’ereemage sılı 
and elay effeeı the pore si/e of soil and bakince of uaıer and air in the soil.

CONCLl’SION

The Seots pine stands gro\\ slouly ın the persistent uaıerable soils Beeause amount of 
silt+elay are higher and soils are eompaet. For thıs reasons. roat systems of the Seots pine 
sıand are not dense. But in the loose and pervıous soils. the Seots pine stands grou betler hc- 
eatıse the root s grou deeper and the root density ıs higher.
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IRM AK, A .: KÜRLER. A.; /OlAV.TA’f M.D. 1980; Irakva'm n Omum Yetişme Rölelerinin
Sınıflandın/ması (LOAO-98 no.lu /{rastımın Projeyi - M ıtri 1977). 1.0. Yay. No. 2070.
Orman l ak. ) rıv. No. 270 tAT I + 2931. Maıhaa IeknKvenleri Basımevi. IS IA N B U I. 
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DIE BEDEUTUNG DES VVALDES IN EİNEM DICIIT 
BESIEDELTEN INDUSTRIELAND1»

(Dargestellt anı Beispiel der Bıındesıepııblik Deııtschland)

Prof. I)r. Rnlf ZI \I)İİI,-I

Z u s a ııı nı en l a s s u n g

Die Anspriiciıe der Gesellscbaft an den Wnld in der Bıındesrepııhlik Deıı- 
tsclıland sitıd mit zunehıııeııder Bevölkerungsdichte mıd iııdustriulisiermıg 
lıeute besonders gro(3 ge\vorden;jIas-j*flt souohl in Bezug ani die Robstoflleis- 
tuııg als auch iıinsiclıtiiclı der Sciıutz - tınd Erlıohıngsıvirkungen der VValder. 
I)a hei einer Beıvaldımg von 3i) c/c der 250 000 qkm gro[3en Stuatsflache und ei- 
ner Bevölkerııng von rund 60 Millionen ınenscben atıf den Fimvolıner nur 0.12 
iıa VValdflüche entfailen, miissen grundsatzlicb aile VValder gleielızeitig Nııtz-. 
Sciıutz- und Erholtıng.sauiğaben erfiillen; von Fail zu Fail könneıı verschiedene 
Prioritsiten bestehen. wie dies aııs der Kartierııııg der VValdfıınktionen er- 
sicbtlicb ist.

1. E INFÜ IIRUNG

Zum VersUhıdnis der Anspriiciıe an die VValder sollen kurz einige\vielııige lickdaıen un- 
sercs I.andcs und deren gcschichtliche Enıvvicklung genannı \verdcn:

-  Die Bevölkerungsdichte betnigi rund 250 Rin\vohııer/qkm und hal sıelı somil sen 
1914 vcrdoppelı und seit 1871 verdreifachl. Davoıı \vohnen hem e 50 v'< in 24 
Verdichtungsriiumen, die nur 7 7 der Staatsflache und ııur 0 7  der VValdlIiiche 
einnehmcn. Iıı Sıildten mit über 10 000 Rimvolınern \vohnten um das.Iahr 1800 = 18 
7(, um 1900 = 66 7 und lıeute gui 80 7c.

1) Der Vortrag vvurde am 12.5.1986 bei der Forstlichen Fakultaet in İstanbul gehalten (zahlenangaben bezi- 
ehen siclı auf die aile Bundesrepublik-ohne ehemalige DDR).

2) Universitaet Göttirıgen.
Yayın Komisyonuna Sunulduğu Tarih: 07.01.1991
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— In der Land - und Forst\virstschafı sind im Jahr 1850 noch 55 %  der Beschültıgien tü- 
tig gewesen, 1914 \varen es 34 r/c und heuic nur noch 5 r/c, der grope Resi İsı zu glci- 
chen Teilen im sckundüren und terlüiren Sektör ( Industrie bz\v. Dienstleistungsge- 
\verbc) tüıig.

— Die landswir(schaftliche Nutzflachc (sie deckt 56 G der BR D ) bcıriigt lıeute je LAV 
0,2 ha. vor hundert Jahrcn war sic noch viermal gröper pro Fimvohncr. Düreli lnıen- 
sivicrung deckt sie trot/dem 75 ri des Nahrungsmitıelveıbrauch.s (mil der Hrzeugung 
aus Futtermittelimporten sogar fası 100 ). Zum Vergleich: Die USA hahen je LAV
die 10-fache Landsvirtschaftsflüche. au perdeni auch die 10-fache VValdllache.

— Die iiberbaute fllichc hat sich seit 1938 von 5 %  auf jetzt gut 10 des l.andes ver- 
doppelı (Sicdlungen, Industrie, Verkchr).

— Der tüglielıe Bedarf an Trink - und Brauch\vaser hetrligt heuıe 180 1 .iter jc Himvoh- 
ner, von 30 Jahren reichtcn noch 85 Filer.

— Die Zahl der Kraftfahrzeuge hat sich alicin von 1960 auf 1970 verdoppelt. Ileute gibi 
es auf 2 F.imvohner 1 Fahrz.eug ( PKW und Nuizfahr/.euge zusammen). Gemcinsam 
mit der gestiegenen Freizeit - heute sind et\va 140 Tagc im Jahr frei von heruflichen 
Verpllichtungcn - fiihrte die Vcrbesserıc Mobilitiit zu cincr starken Lrholungsna- 
chfrage.

Die VVülder haben Holz zu produzicren und gleichzciıig sauberes VVasser. aber aueh die 
Schönheiı der VValdlandschafı für die Erholung dcrJMenschen darf nichı zu kur/, konımen. İm 
cinzelnen spielcn bci der Ausprügung der iTachfolgend bcschriebenen Lrscheinungcn die 
Siandortsverhdltnisse sowie die Waldzusammenscızung und - behandlung cine differenzie- 
rende Rolle.

2. WALD L IE FER T  SAUHERICS NVASSER

Die \vasser\virıschafıliche bedeutung des Wa!dcs liegt nichı so sehr darin, dap er - \\ie 
viele Lcute incinen - die Niedcrshlage erhOhı, uichıig isi aber, dass der gesunde Wald eiııe 
solehe Vcrschmutzung von Regen und Schnee \veitgehend zu verhindern mag. \vie dies in 
Siedlungs- und İndustriegcbictcn troız ciner gewissen Rlarung der Abuasser leider allzııofi 
geschieht; dasselbe ist in der iniensiveıı LancKvirtschaft der Fail, zuma! \venn die zugelassenen 
Pflanzcnbehandlungs- und Düngemiııel falsch ange\vendeı \vcrden oder bci Slarkregcn in die 
Ge\viisscr geschsvemmt \verdcn.

Ganz anders sind die Verhdlınisse im Wald, \vo die Ansvendung von Diingern auf recin 
selten \viederkehrcnde Sonderfiille besehriinkt ist; dahei handelı es sich meist um Bodensanie- 
rungen und Meliorationen, um die natürliche Standortskraft und Feistungsfiihigkeit (aufvoın 
Menschen früher falsch oder übermapig gcnuzien Fkichen) \vicderherzustellen. Ahnlich isi es 
mit der Ansvendung von Pcstiziden: Schadüngs - oder Unkrautbekiimprungen sind im VVald 
auf relativ kleine FUlchcn besehriinkt und dört meist nur cin - bıs z\veimal in eineın rund luın- 
dertjlihrigen bestandesleben not\vcndig.

Nach allem ist verstilndlich, dap Wasser\verkc bcvvaldeıe Fiıızugsgebieıe bevorzugen 
und die VValdfunktionenkarticrung in Bayern, Badcn-NVürtlemberg und 1 I e s s e n  zu dem 
Frgebnis kam, dap cin Drittel der VViilder hesondere VVnsserschuızlunkiıonen zu erfüllen ha­
ben.
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Anı Beispiel dcs /.usammenhanges VVald und VVasser selıen \vir. \vic vicl dringender ün­
den VVald heule henötigcn im Vergleieh zu unseren Vorfalıren: So lehıen ım Jahr 1780 nur 
40 lümvohncr aul" dem Ouadrai-Kilomeler, heuic isi cs aher guı die sechsl'aehe /ahi. Die An- 
nehmliehkeilen unseres I.ehensstandards hailen /ur l-'olge. da (3 jeder von uns laglıch ISO I ı- 
ıcr Triıık - und Brauchueasser beansprııchi, cine \vahrliehe Verschwendung. \venn man he- 
dcnkı, da[3 vor 30Jahren noch 85 l.iıer pro Kopf ausgereicht hahen.

Nehen dem Oualidiısproblcm gibi es bcim Wasser aber auch erhebliche mengenprob- 
lcnıe iur vicle öriliche Versorgungsneize; demi die Ilaupiverbraucher (Bevölkerııng und in- 
dusirie) sitzen zusammengedriingi in den meisı nieılersehlagsarmen Ballungsniuınen. \vahrend 
in den dünnbesiedelıen und waldreichen Miııelgebirgen weiı nıelır als 800 mm Niedersehlag 
im Jahr - das isi der Durchschnilı İur die Bundesrepuhlik-fallen. Dorı sorgt der VVald İur den 
so uiehiıgen Ausgleieh des VVasserabllusses; denn der düreli das Kronendaeh gesehützie und 
\vegen seines humusgehalıs sehr aufnahmelıihige Boden kamı selbM Slarkregen und die - ım 
VVald ohnehin langsamer verlaulende Schneesclımel/e-ungehinderi aul'nehmen.

Der lief durch VVurzeln ersehlossene "unıerirdische VVald" hal cin gro(3es Speıcherver- 
mögen und gihı das VVasser verzögcrı als Sicker- und (îrundvvasser \veiler. Dabci karnı man 
rulııg in Kauf nehmen, da(3 VValdbestande \vegen ilırer gro(3en Oherllache im Vergleıeh zıı 
landuinschahlich geııuızıen l 'kiehen 10-15 '/ melır VVasser \ erdunsien.

VVelchen Nur/en sollen dagegen die auf Acker und VViesen niedergehenden Nieder- 
schlage hringen. \venn sie - zumal he i sleilerem Cielalle - auf verselılammiem oder gelrorenem 
Boden kaum einsickcrn und die Quellen speisen können? Die dorı geringeren Vcrdunsiungs- 
verluste hringen nielns ein, \veil das VVîısser die I andsehalı raselı oberflaehlieh verla(3i. daheı 
noclı I loeh\vassersehliden verursaelıend: Dorı \vird VVasser olı gar zu schnell vom Segen zum 
l'luch.

Die Beıvaldung der Ilügel-u. Berggehieie \virkı mı übrıgen niehı nur günsiıg aul die örı- 
lıche Speisııng von Oucllen und Tiel'hrıınnen. sondcrn noch ueiı aıı(3erhalb bıs hin /ıı den 
Ballungsgebieıen, da dic durch VVald aıısgelöste VergleichmJifligung des Ahllusses - 
Streckung und herabseizung der 1 loch\\asserspıtzen. in Trockeıızciien auch l-rhöhung des liir 
die Selbsireinigungskran \viclnigen Niedrig\\asserstandes - eine hessere /.ıısickerııng ıns 
CJı unduasser ermöglichl, zumal der SchuehstolTgchalı in VVAıldböden gerıng ıst.

Da[3 zur F.rganzung der VVasserveısorgung au[3erdeın 'rrmkuassertalsperren bevor/ugı 
in VValdgcbieıen gehaut werden. hdngl im iibrigen niehı nur mil dem ausgegliehenen Ah0uf3 
und der hesseren Wasserqualilaı zusammen. sondern auclı mil dem hesseren Frosionssehuiz.

5. VVAIJ) SCHÜTZT DİK LANDSCUAFT UND DİK MKNSC1ILICHKN 
SIKDLUNCKN

l-.s leuchtet ein: Mil dem Abllu(3 ausgleieh durch VVald hangi auch der Seliniz der 
Iruchıharen 1-rıle gegen lirosion eng /usamnıen: denn uenn ein Obertlachenabnııf3 ım VVald 
prakıısch ausscheıdeı, kamı auch kem Boden \vcggeıragen uerdeıı. Beı landuırischalılicher 
Nutzung ınılessen kann bei siarker Verschlümmungsılısposuıon. z.B. beı 1 lackfruchıanhau aul
I.ehmböden. sehon an ganz llach geneigıen 1 (angen eme helrüchllıehc Ahschuemmung des 
uerıvollen Oberhodens erfölgen. VV;o die Bodenneuhıldung mit diescm Ahırag nıclıı Schrıiı 
hallen kann. mıı(3 deshalb die I ruchıbarkeiı der llanglagen mil der Zeit naehlassen. Ilm/ıı 
kommı olı cine Ahlagerung des erodierten Materials in Mulden und Tallageıı. die juııge Kul- 
luren. z.B. aus Maıs oder Rüben, ersi içken kann.
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Im Gebirge kommı cs vor, da (i bci fehlcndeın \Valdschutz und gropen anfnllendeıı 
Iloch\vasscrmcngcn zu lal lliepcnde "Murgîinge" dic l'ruchıharen TalbOdcn durch Übersclıoı- 
ıcrung lür immer land\virisclıafılich ıınbrauchbar maehen. Zusiiizliclıe Selinden cnisichcn mı 
noch in \veitcr F.nllcrnung durch dic Ablagcruııg des in Bcichen und I-'liissen uegiranspurner- 
ıcıı Geschiebes, das bci naehlassendem Gefillle zur "Aufsaııclung” der Biiclıc und Versump- 
fung der Talauen führen kann.

In ebenen I.agen, vor allem in \varmirockcncn Gebielen mil feinsandig-lehmigen Böden. 
besiehl der F.rosionssclıutz des Waldcs in einer \virksamcn VVindabbrcmsung, \vodıırch cine 
Vcr\vchung l'ciner Bodcnicilchcn und uner\vünschlc Ausirocknung vcrhindcrı uerden.

Auf I Iochplaieaus \verden audı VVcidcn, Vich und Sicdlungen vor naehteiligen \Vindein- 
flüsscn bcuahrl. \vcnn sie von Wald umgeben sind. İn Sonderlallen spielı auperdem der 
Sehuiz vor Schneever\vehungen cine Rolle.

Hin besonderer Klimaschulz des YVnldcs besiehl in landeskuliureller 1 linstchı durch die 
milderung von temperature\ıremen (insbesondere Verhütung von IVosı b/u. des Kalılıılıab- 
flusses aus nichı bevvaldeıen llochplaieaus) in der Nahe von empllndlichen \Vem-. Gemiise- 
und Obsibaugehieıen.

İm Miııel-und Ilochgebırge gehı 'es aber nichı nur um die Hrhallung der Bodenfru- 
chibarkeit, sondern aııch um die Sichcrheil von Menseli und Ticr, Ilaus und llol. Sirape und 
Sehiene. Iiier maehi sich die Beualdung nichı nur düreli die bereits eruiilınie Verringerung 
von I Iochuasserschdden nüt/.lich, sondern auch uegen der Vorbeuguııg von Schiiden durch 
Sleinsclılag, Ruiselıungen und I..a\vinen. Im ajjgenıeineıı kann der Wald allerdings von ohen 
ankommende I.mvinen niclıi mehr aulhalien; denn selbsı siiirksie Sıiimmc uerden olı sclıoıı 
vom Druck der l.a\vinen umgeknickı \vie Sıreichhöl/er, Seıııe Funklion besielıı im ue- 
senıliclıen darin. cin Abreipeıı und Hntsıelıen neuer lauinen in seinenı Beıeich zu verlıindepı.

4. W ALI) VKKISKSSKKT DAS KLİM A UND FÖRDKRT UNSERK (İKSUND IIK IT

Waldgebieıe erudrıııen sich tagsüber uegen ihrer gropen Gberllache und şiarken Ver- 
dunsiung viel langsamer als benaelıbarie l'elder und Sicdlungen: dadurch kommı es bei 
I lochdruckueıierlagen zu örilichen Zirkulaiioneıı mil cinem merklielıeıı l uftausiauselı. u a s  

sich vor allem in den diclıt besiedelten Gebielen selır VVolıliuend auf das ınenschlıche "Bıoklı- 
ma" auswirkı. So isi im Sommer mil eiııer I lerabset/ung der Tagesböclısıtemperaiur um rııııd 
3° - und damil meisı unter die kritisehe Gren/e von 25° - zu rechneıı. uas prakıisch einer ITö- 
lıenverschiebung der gegehenen Orislage um rund 300 m entsprichı. I 'reilielı kann diese \Vir- 
kııııg nur von gröperen WaldkonıpIexeıı ausgehen.

Mil Reclıl \vird der VVald hier als "I.ungc der Gropsiadt" be/eiclınel. uei! er die o.g. Zır- 
kulaiioneıı die schadsioffreiche und sirahlungsmindernde Dunsigloeke der Sıadie durch "reıne 
Waİdiuft" crsetzi.

Hiıızu kommı, dap bci jeder Windbe\vegung cine akı ive Filıeru irkııng durch das 
hochuachscnde, \vcitverz\veigte Geriisi der VValdhaume und deren grope Blaiioberllaehe er- 
folgı. Dabei uerdeıı in ersier Lime staubartıge und radiııaklive I ulıverunreinigungen lıeraus- 
gckZimmi und gelangen iiber dic Nıedersclılage - ıcilueise auch anı Sıamm enılang - auf den 
Boden. wo sie sicherlich unsclıadlicher sind als ın den I ungeıı der Meııschen. Selbsı bei den 
gasformigeıı Schadsıoffeıı isi die l'ilıcnvirkung des VValdes grdper als man früher angenom- 
men haı.
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VVenn die Zahl der Slaubleilchen - und hesonders der lungenglingige Anleil - im Wald 
naclı Messungen um 00-99 l\ geringer isi a Is in Sıadten, so İst das freiliclı nichı nur aul die 
akı ive Ausfılierung zurückzuführen, sondern vor allem aul'das \veitgchende Felılen voıı Ver- 
sclımuizungsquellen. Das VValdsıerhcn zeigt uns aher deullieh. da fi die akı ive luflreinigende 
Wirkung den Wald selbsı vemiehtci. \venn man ihm zu viel zumuıeı.

Im Zusanımenlıang mit dem Immissinnsschutz wird oft auch die Frage naclı der I.arm- 
tUimpfung clurch VVald gestellt. Feider isi der I .lirin zur modernen Pest ge\vorden, wıe der 
grof}e Arzı Roherl Koch sehon im Jahre 1880 vorausgesagı hal. Selbsı in der Frcizeiı vvird 
der Menseli von ilim verfolgı, und die gröfieren VValdgebieıe siııd die lei/.ıen Oasen der Rulıe. 
Vor allem vvird im VVald selbsı vvenig l arm er/eugı. Von aupen cindringender l.lirm vvırd zu- 
dem merklich gedlimpl'ı, vvohei bosonders die lıohen Töne geschluckt vverden. So kamı 100 m 
tiefer VVald den l.iirmpegel immerlıin um 10-15 Dezibel zusliızlielı zum natürlielıen Ahl'all im 
Frcien herabseızen.

5. VVALD UND NATURSCIIUTZ

Der VVald isi cin besoııders naiurnalıes Landschaftscleıııenl, in dem vielfalıige und aus- 
gevvogene Lcbcnsgcmcinschaflen zu llause sind. Zahlreiche Kostbarkeiten siııd dorı aıızuirel'-. 
len. die dem gescizlichen Arienschulz unlerliegen. Der Artenreiehtum der VVald Hora und - 
Fauna isi vor allem darauf zurückzulührcn, da fi lıier \vcder regelmlipige Rodenhearbeiiung 
noch Diingung suıUindeı, auch andere F.ingnfl'c, z.B. clurch die llolzernte, erlblgen in grofien 
Abstlinden, so ıiap der biologisdıc Fni\vieklungs/.yklus von Pflan/en und Tieren selıcn unıer- 
broehen wird.

Nehen der VVildhegc spielen Amcisen und Vogelsclıutz cine grofie Rolle. Die Sehad- 
lingsbekampfung mil Pnanzenschutzmiııeln (Pestiziden) kamı sicil glückiiclıenveise auf scltenc 
Ausnahmen besehranken. So vverden nur auf ca. 0.5 r< der deuıschen Ciesamnvaldikiclıe jahr- 
lich Unkrauibekilmpfungsmittel (IIerbizide) ausgebraclıl. \vobei auf derselhen Flaelıe allen- 
falls cine VVicdcrholung in 100 Jahrcn slaill'indel. Mil İnsektenbekc'lmpfungsmıiteln (Insektizi- 
den) vvurden im Durchschııiıı der Icizteıı 25 Jahre sogar nur ca. 0.1 rx der VValdllfiche jdhrliclı 
gezielt hehandelı.

Verstciııdlicher\veise beherbergı der VVald vicle Naıurschuızgcbieie und Naiurdcnkmale 
und gut 40 r 'r der deuıschen VValdfliiehe liegen in I.andslıafısschutzgebieten - das sind grofi - 
fUichige-dem Naturlıaushalı und der Frlıoluııg clicnendc I.andschalısıeile. udhrencf auf die 
gaıı/e Bundesrepublik bezogen nur et\va 25 r< der (jcsanıtnilche l.aiıdsehafıschutzgebiei sind. 
Besonderc Bedeutung ha ben für den Naturschuiz die ruııd 350 Natunvaldreservate. das sind 
jcweils 30-40 ha grope naturnahe VVald besilinde, dıc ııichl geııui/.l \verden und als ”lJr\vlilder 
von morgen" der VValdforschung dieneıı.

6. KR IİOLUNG IM VVALD

Unserc Mitmcnschcn haben heııtc eivva 140 Tage im Jahr zur freicn Verl'üguııg. Vicle 
davon erholcn sich in ihrer F'rcizeiı gerne im VVald, \vo sie den ersehnıcn Kontrası zur larmer- 
ICillıcn und lul'tverpesteıen sıüdıisclıen "Un\virıliclıkeiı” finden. Fs liegı ııiclı nur an dem tvpı- 
sehen Innenklima des VValdcs, das vor VViııcl. Külte. Iliize oder zu siarker Strahlung schür/.t. 
sondern auelı an der undefınierbaren Sunime von Sinneseindıücken. Dülten. Farben und 
F'ormen. \vcnn "cin VValdspaziergang den Inlıalı lıalher A]iotlıeken erser/en kamı".
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VersUindlicherwcisc gabcn bcfragte VValdbesucher als Grund fiir ihrcn Spazicrgang in 
erslcr Linic den Wunsch nach Sıilie und nach frischer sauberer Lufı an. Ein \vcitercs Moıiv 
zum Aufsuchen des Waldes is t die verhaltnismiipig grope Freiheiı der Bevveguııg, \vie sie z.B. 
in den meisten landwirlschafılichcn Flâchcn niehı müglich isi. Im VVald \vird man l'rei von der 
Gângclci der sıiidtischen Siedlungsgebieıe und der dauernden Nonvendigkeiı, auf Krafılahr- 
zeuge, auf Ampeln oder auf andere Fupgünger zu aehten: man kann ungesıörı Gespraehe 
l'ührcn oder geruhsam mcdiıieren.

Um die Erholung auch fiir envas "denaiurierıe" SUidıer inıeressanı zu maehen. \vurden 
von Forsiver\valiungen, Wa!dbesilzern, Naiurparkırügcm, Fremdenverkehrsgemeinden und 
VVandervercinen in Erganzung zur naıürliclıen Attrakıiviıüı des VVades in den leızien Jahren 
zahlrciche Einrichıungen geschalTen. Auch l'iir Spicl und Sporı \vurde gesorgı: denn die Men- 
sehen unserer ZeiL üben \viihrcnd der Arbeit lası nur noch siizende Tütigkeiıcn in der auio- 
matisierten Industrie oder im Diensılei.siungsge\verbe aus.

Naıürlich hat die auf den VVald seit et\va 1960 zulaufende "Hrholungsvvellc" auch nega- 
tivc Begleilerscheinungen gebracht, so durch cine Belaslung und F.rsch\vernis der Forsnvirt- 
sehaft, die im Durchschnilt enva 50 DM jc Hektar bcırügt. besonders gravierend maehen sıch 
aber in letzter Zeiı Stdrungen bei derfçeilebenden Tiervvelt heinerkbar.

Aus üründen des Arten- und Bioiopschuizes isi es deshalb an der Zeiı. die VValdbesıı- 
eher durch guıe Standortswahl beim Bau der Erholungseinrichtungen hesser zu lenken. die 
gesetzlichen bestimmungen zum freien VValdbelreıen envas cinzuschranken und durch Öf- 
fentlichkeitsarbeiı die VValdbesucher zum richtigcn yerhalıen anzuhalıen.

Die Bedeulung des VValdes als Erholungssıatte und zur Erhaltung der Gesundheiı und 
Leislungslcihigkeit der Bevölkerung gchl im iibrigen auch aus folgenden bei uns erhobenen 
Zahlen herv’or:

Nur 7 r/r der dculschcn Bevölkerung gehen niemals zur Erholung in den VVald. Im Jah- 
resdurchschnitt zahltc man 1.2 Millarden Besuche: danach wird in der Bundesrepublik cin 
Hektar Wald 168 mal zur Erholung aufgesuchı (das isi enva 40 mal soviel \vie die besuche ııı 
dculschcn Museen).

7. VVALD L IE l'KR T  ROILSTOFFE. GEVVAFIIR F ARUKITSELAF İ ZE 
UNI) S IC IIK RT  KXISTENZEN

In der Bundesrepublik \verden jahrlich enva 28 Millionen "Fesimeter" ( = Kubikmeter) 
holz eingesehlagen, das sind rund vier Festmeıer je Ilekıar VVald. VVahrend man vor Jahren 
noch gemcinı haı, die heimisehe Holzprodukıion werde im Vergleieh zur Schutz- und l-rho- 
lungsfunktion der VViildcr immer z\veiırangiger, gehı einem hcııie der Slogan ”1 Iol/ kann man 
ja imporlieren, nicht aber die Schulz- und F.rholungsvvirkungen des VValdes, die nur entsie- 
hen. \vo er wüchst” nicht mehr so ieicht über die I.ippen.

tüne \velnveite Rohstoffverknappung rückt die VVichugkeit der Nachzuchı des umvvelı- 
frcundliehen Rohsıolfes Ilolzwieder sehr in den Vordergrund, zumal die Importchancen aus 
DriuUindern aus verschicdcnen Grıinden nicht geradc rosig aıısschen; z. Zı. isi cine \vclnveiie 
VValdzerstörung zu beobachıen, zudem \vird der eigene Verbrauch in ueniger ennvickelıen 
Landern zunehmen und es isi auch dorı mit sleigenden Erzeugungs- und 'Fransportkosien zu 
reehnen.
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IIculc mtisscn wir 50 r< unsercs I lolzbedarls einfi'thren. Obuohl hcimischc I lolzahlalle - 
z.B. Sehvvartcn. Spreipel und Silgeınehl - şuhun imensıv zur Plaiıen- oder l’apierhersiellung 
\vicderver\vendet \vcrdcn und ırniz einer zunehmenden YViederver\vendung von Alıpapier 
müssen \vir die hcimischc I Iolzprodukıion s u  gui cs gchi sicigcrn und nııizcn zum Teıl sogar 
dic Âste.

Der Bcitrag zum Brullosozialproduki licgi l’iir die Borsnvirtschnl'l untcr I '< und isi ver- 
halinismapıg gcring. Immerhin sind im VValdc 3(1 000 Arbeilskrafie sıandig und ucitcre 
30 000 unsliindig hcsehilftıgl. Ilin/u kommen rund 15 000 l 'orsihcamtc- und angesicllte.

Binen ganz anderen Stellemverı erhiilt die Holzprudukıion aber dadureh. da[3 viele der 
rund 05 000 holzuirtschaftiichen Beıriehe auf die I lolzlieFerung aus deutsehcn \Vitldern ange- 
\viesen sind; denn von rund 750 000 ArhciispKiizcn der I lol/uinsehal'i isi \vciı iiher die 1 lalfic 
an die Bearheilung des heimisehen ilolzes gehunden (die ımportierten I lolzprodukie sind ja 
sehon be- udcr ganz verarbciıei). Der Umsaiz der Hol/\virischaf'ı bciriigi rund 5 (,< des Brui- 
losozialprodukls. Ilcrvorzuhebcn ist dabei die laısache. dap sich viclc Beıricbc in indıısirıcar- 
ınen landliehcn Baumcn belinden.

8. KINKOMMKN AUS I)KM NVALDUKSI I Z

VViihrend für den Staatshaushalt die l-innahmen aus dem Sıaaisvvald sehon lange keme 
grope Bolle mehr spielen, sieht das bei nichtstaailiehen VValdbesitzen. die 70 '< der l'lache 
besiızen, anders aus. Bcsunders \viehlig sind aber die Binkommen aus dem YVald l'iir viele der 
500 000 Prıvauvaldbesitzer.

Bei den kleineren Waldbesiizcrn hal ihr YVald cine geuisse Brgdnzungs- und Sparkassen- 
funkıion, indem Sondermapnahmen (z.B. I lulmodernisierung. MaschinenbesehalTuııg. Aus- 
sıaiiung der heiralendcn lbchier) daraus llnanzıerl \verdcn.

Raumordneriseh gesehen isi die B\istenzsieherung der biiuerliehen Beıricbc in laıulli- 
ehen Gebielen sehon \vegen der Brhalıung der Kulıur- und Brholungslandsehal‘1 - Slop der 
Bandlluchlvon zemraler Bedeulung.

Zum Schluss kann man ganz kur/ sagen. dass w ir l'iir die Sieherheiı unserer Kinder ge- 
sunde und vielseilig leisiungslaehige YValder aulbauen und erhalten müssen.


