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PEYZAJDA TOPRAK iSLERI

Prof. Dr. O. Bulend SECKIiN1)

Kisa Ozet

Bu yazi, peyzaj calismalarinda yapilan toprak islerinin sirasi ve kazi-dolgu
hacimlerinin hesabi ile ilgilidir. Toprak hafriyat metodlari ile makina ve ekip-
manlari bu yazinin amaci disindadir.

Peyzajda tesviye sorunu, kazi-dolgu hacimleri tahmin veya hesap edilmedikce
tam olarak ¢ézumlenmis sayilamaz. Herhangi bir ¢cozimiin ana hedeflerinden
birisi kazi ile dolgu arasinda uygun bir dengeye ulasilmasidir. Bu uygun denge-
nin nasil olacagi buyik 6lctide proje hedeflerine, orijinal arazi sartlarina ve top-
rak tiplerine baghdir.

1. GIRIS

Tasarimlanmis bir tesviye planina ulasmada iki esas yol vardir. Birisi, arazide gereken 6lcude
kazi ve dolgu miktarinin dengelenmesi olup, bu is ayni operasyonda kazma ve doldurma suretiyle
yapilabilir; bir baska deyisle bu meiodta topragin kazilmasi, tasinmasi ve depolanmasi bir operas-
yonda gerceklestirilir. Alternatif bir metod olarak, bu is, 6nce kazi materyalinin bir yerde depolan-
masi, daha sonra gerektikce dolgu alanlarinda kullanilmasi seklinde olur. Her iki durumda da kazi
materyalinin dolgu icin uygun olmasi gerekir.

ikinci yol, gerekli kazi ve dolguyu karsilamak icin kazi fazlasmi proje alani disina tasimak
veya dolgu noksanini proje alani disindan getirmektir. Bu durum proje alani icinde kazi ve dolgu

1) 1 U. Orman Fakiiltesi Ogretim Uyesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 28.04.1993



18 0. BULEND SECKIN

miktarlarinin dengelenmemesi halinde veya kazi materyalinin dolgu materyali olarak uygun olma-
digr hallerde ortaya ¢ikar. Stuphesiz, proje alani icinde kazi ve dolgunun dengelenmesi en az mas-
rafli ve normal olarak en verimli yoldur.

Eger proje alani icinde kazi ve dolgu miktarlarini dengelemek mimkin degilse, dolgu mater-
yali temini veya kazi materyali sevki konusu ortaya ¢ikar. Hemen belirtmek gerekir ki, dolgu ma-
teryali temini, materyalin satm alinmasini, proje alanina tasinmasini, serilmesini ve sikistiriimasini
gerektirdiginden daha fazla masrafli olabilir. Ote yandan bir dolgu alani, bir kazi alanina nazaran
yapisal bakimdan genellikle daha az stabil, erozyona karsi daha hassas ve oturma istidadindadir.
Oturmalari azaltmak icin, masrafli sikistirma metodlan gerekli olabilir veya kritik durumlarda 6zel
mesnetleri gerektirebilir.

Tesviye masrafini etkileyen diger faktorler proje alaninin buyikligu ve sekli, tesviye plani-
nin karisikligr ve toprak tipleridir. Bir projenin biyuklig, sekli ve élgegi is¢i ve ekipman istekle-
rini, arazi formu ve tesviye toleranslan da proje uygulamada detay miktarini ve gerekli sihhati et-
kiler. Toprak sartlan ise kullanilabilecek ekipman tipi ve tasanmlanmis kullanimlar icin topragin
uygunlugu tGzerinde muessirdir.

2. TESVIYEDE iS SIRASI
2.1 Saha Hazirhgi

Tesviye igin saha hazirhiginda genel olarak dért safha sézkonusudur. Bunlar; muhafaza edile-
cek mevcut vejetasyonun ve yapilann korunmasi, tst topragin kazilmasi ve depolanmasi, toprak
erozyonu ve sediment kontroli ve yapilann yikilmasi ve temizlenmesidir. Stphesiz bu dért is saf-
hasi her projenin uygulanmasinda gerekli degildir.

Koruma: Sorvey ve alan analizi ile sahada kalmasi kararlastinlan agaclar ve diger gorsel de-
gerler insaat zararlanndan korunmalidir. Meseld agaclann korunmasi, gévdelerinin gevresine ya
ahsap koruyucular yapmak ya da gévde etrafinda 3.0 m yancapli bir serbest zon birakmak suretiy-
le olabilir (Resim 2.1). Sahada mevcut olan galilardan insaat ¢alismalarindan zarar gérmeyecek ko-
numda bulunanlar yerlerinde korunmali, insaat etki alani iginde kalanlar da mevsiminde sokulerek
buyuk plastik veya teneke kaplara alinmalidir.

Egder mumkinse, yerinde kalacak agaclann tepecgapi izdisumu icinde kalan alanda herhangi
bir tahribat yapmaktan kaciniimalidir. Ancak bu ifadeden sadece sahanin kazilmasi ve doldurulma-
si igleri degil, ayni zamanda malzeme ve ekipman depolanmasi ve nakledilmesi operasyonlan da
anlasiimalidir. Cunki bu faaliyetlerin neticesinde agaclann kék zonunda artan bir kompaklasma ve
azalan bir havalanma meydana gelecektir.

Usttoprak depolama: Sahadaki dsttopragm kalite ve kantite itibariyle depolamaya deger
olup olmadigi etiid edilmelidir. Usttoprak sadece insaat sahasi dahilinde kazilarak daha sonra kul-
lanilmak tzere depolanmalidir. Eger Usttoprak uzun bir siire depolanacaksa, erozyon kayiplanni
azaltmak icin Uzerine ¢ayir veya ¢cim ekilmelidir.
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Resim 2.1: Mevcut agaclarin ingsaat zararlarindan korunmasi sekli

Erozyon ve sediment kontroli: Dogal dengesi bozulan sahalarda toprak erozyonu ve sedi-
ment kontroli dnlemleri alinmalidir. Bazi ulkelerde bu husus, 6zellikle yeni insaatlarda standart
tedbirler alma zorunlulugu, yasal hukimlere baglanmistir.

Tahrip edilmis alanlardan yizeysel akisi uzaklastirmak icin basvurulan gegici kontrol tedbir-
leriyle ylizey stabilitesi saglam ve uygun yerlerde sediment suziicl, ¢okeltici ve toplayici tedbirler-
den yararlaniimalidir.
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Kafa
hen degi
Resim 2.2: Tesviye operasyonu sirasi
a. Sahanin kazilmasi ve sekillendirilerek kaba tesviyenin yapilmasi safhasi.
b. Butun altyapi hendek (kanal) ve yapilarinin proje kotuna uygun olarak doldurulmasi ve ince
tesviyenin yapilmasi safhasi.
c.

Kaplama malzemesi ve Usttoprak gibi Gistyapi veya yilizey materyalinin konulmasi, yani bitmis
zemin safhasi.
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Yikma ve temizleme: Gelisen sehirlesme anlayisina, mimari ve insaat teknigine ve ihtiyagla-
ra garpik disen binalar, kaplamalar ve diger yapilar zamanla yikilir ve bu yikimlarin enkazi yeni
insaat baslamadan 6nce temizlenir. Sahada yapilan 6l¢melerle belirlenip ¢cakilan seviye kaziklan
Olcustinde saha hafredilir. Hafriyatin fazlasi insaat sahasi disina nakledilir. Ayni durum, mevcut
agac ve calilarin tasanma uyumsuzlugu halinde de sézkonusu olur.

2.2 Hafriyat

Hafriyat ya da kaba tesviye safhasi, insaat alaninda biyiuk miktarda toprak tasima ve sekil-
lendirme operasyonlarinin yapildigi safhadir (Resim 2.2 a). Gerekli hafriyat miktanmn &lgis,
projesinin buyukluk ve kansikligma baghdir. Hafriyat, esas arazi fonnunun sekillenmesi ve her
turla yapi temellerinin acilmasi islerini kapsar.

2.3 Dolgu ve ince Tesviye

Kaba tesviye yapildiktan ve yapilann insasi tamamlandiktan sonra ince islere baslanabilir. Bu
isler, istinat duvarlari arkasinin, bina temellerinin ve altyapi kanallari vs.'nin doldurulmasini kap-
sar. Butln dolgular ilerde olacak oturma problemlerini minimize etmek igin iyi bir sekilde sikisti-
nimalr ve altyapi sistemleri veya yapilara zarar vermeyecek tarzda yapilmalidir. Bu is safhasinda,
arazi formu ve yizeylerinin muntazam olarak sekillendirilmis ve ince tesviye ytizeyinin dogru ko-
tuna getirilmis oldugundan emin olunmalidir (Resim 2.2 b).

2.4 Kaplama

Projeyi tamamlamak icin kaplama materyalini désemek gerekir. Genellikle énce sert yiizey-
ler (yani kaplamalar) yapilir ve sonra tsttoprak serilir (Resim 2.2 ¢). Clnku Usttoprak ve kaplama-
lar bitmis zemin materyalini ifade eder. Bu materyalin nihai tesviyesi, tesviye planinda gdsterilen
tasarimlanmis bitmis zemin kotlarina uygun olmahidir.

3. KAZI VE DOLGU

insaat masraflarini hesaplamak ve kazi-dolgu hacimlerinin dengelenip dengelenmedigini ve-
ya daha fazla kaziya ya da dolguya ihtiyac olup olmadigim belirlemek icin kazi-dolgu hacimlerini
tahmin etmek gerekir. Hacim hesabmi yapmak icin birka¢ metod vardir; bu yazida bunlardan ugu
Uzerinde durulmustur. Bunlar (1) ortalama alan metodu, (2) esytkselii egrisi metodu ve (3) grid
metodtur. Bitin bu metodlar ancak yaklasik bir deger verirler.
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3.1 Ortalama Alan Metodu

Ortalama alan metodu, yollar gibi linear projeler igin en uygun metodtur. Bu metod, birbirini
izleyen iki enkesit arasindaki kazi ve dolgu hacimleri ortalamasinin yine bu iki enkesit arasindaki
yatay mesafe ile carpimindan olusan bir formille ifade edilir. Yani;

Aj + A2
X
g

dir. Burada:

V = Kaziyadadolgu hacmi
Aj = 1 enkesitteki kazi ya da dolgu alani
A2 = 2. enkesitteki kazi ya da dolgu alani

L = 1. ve 2. enkesitler arasindaki yatay mesafe m

Metodu uygulamak icin, 6rnegin bir yol glizergahi1 boyunca secilen yerlerden ya da 6nceden belir-
lenen araliklarla enkesitler almak gerekir. Enkesitler arasi mesafe kisaldik¢a yapilan hesaplamanin
sthhati artar. Her bir enkesit mevcut ve tasarimlanmis zemin ylizeylerini (arazi hatti ve proje hatti-
ni1) gosterir. Bu enkesitler, genel olarak, diisey 6lgedi yatay dlgeginin 5-10 kati abartilmis olarak ¢i-
zilir (Resim 3.1). Mevcut ve tasarimlanmis zemin yizeyleri arasindaki alanlar, kazi-dolgudan ayn
tutulmak kaydi ile élcilir. Bu alanlann dl¢ilmesi igin kullanilan metodlar planimetre, digitizer,
geometri ve grid metodlandir. Son adim, birbirini izleyen iki enkesit alaninin ortalamasini almak
ve sonra m3 cinsinden hacmi bulmak icin bu ortalama alanlan sézkonusu enkesitler arasindaki ya-

tay mesafe ile carpmaktir.

Burada su hususu hemen belirtmek gerekir ki, bu metodla bulunan hacimler gercek hacimlere

gore biraz ylksek olacaktir.

3.2 Esyukselti Egrisi Metodu

Bu metod, buyik ve nisbeten karmasik olmayan tesviye planlan i¢in uygun oldugu gibi, ha-
vuzlardaki ve gollerdeki su hacimlerini hesaplamak icin de kullanilabilir. Bu metodu uygulamak
icin ilk adim kazi ya da dolgunun sifir oldugu zonu belirlemek ve sonra kazi alanini dolgu alanin-
ni dolgu alanindan ayn tutmak kaydi ile yatay degisim alanini bulmaktir. Baska bir deyisle, ayni
rakamli mevcut ve tasanmlanmis esylkselti egrileri olgilir. Netice olarak, asagidaki formuli uy-

gulamak suretiyle kazi ve dolgu hacimleri hesaplanabilir.
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Tasarimlanmis zemin

Mevcut zemin

Tasarimlanmis zemin

Mevcut zemin

1* 50

Mevcut zemin

Resim 3.1: Ortalama alan metodu ile toprak hacmi hesabi
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A-A'  KESITI

V o=

Burada:

Al , A2,

An
h

0. BULEND SECKIN

Resim 3.2: Esyukselti egnsi metodu ile toprak hacmi hesabi

Anh

(Anj+ A)h

Her bir esytkselti egrisi igin yatay de@isim alant m2

Alanlar arasindaki diisey mesafe (kot farki) m
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Esliligin sag tarafindaki ilk ve son terimler, Resim 3.2'de tarali alanlar olarak gdsterilmis ol-
dugu Gzere konik ve pramidal durumlari ifade eder. Eger kot farki h, esyiikselti egrileri arasindaki
diisey mesafeye esit olursa, yukaridaki esitlik asagidaki sekilde basitlestirilebilir

V= i(5/6 Aj + A2+ A3+ ... 5/6 An)

Toprak isleri hesabi yaklasik oldugu icin bu formil asagida gorildigu gibi daha da basitlesti-
rilebilir.

V=i(A] + Az + A+ ... An)

Ancak, ilk esitligin son seklinin kullanilmasi, gercekte oldugundan daha fazla bir toprak hac-
mi neticesini verir.

Bu mctod peyzaj mimarlari tarafindan yaygin olarak kullaniimaktadir. Cunki tesviye ile ilgili
nihai ayarlamalarin yapiimasi ve masraf taliminierinin hazirlanmasi bakimindan en sihhatli sonucu
vermektedir.

3.3 Grid Metod

Bu metod, kompleks tesviye projeleri ve kentsel sartlar i¢cin uygundur. Bu metodta, sahada
her bir grid kesisme noktasindaki mevcut kotlar bir nivo ile belirlenir. Sayet bu kotlar elde mevcut
degilse, fakat proje alanmin bir esyikselti egrili haritasi varsa, tesviye edilecek saha tzerine bir
grid yerlestirilir. Proje sahasi tizerinde ycralacak gridin konumunun ve boyutunun belirlenmesinde
dikkaili olmak gerekir. Cunkid grid boyutu kiclldikce tahminlerin sithhati artar. Nitekim, bazi hal-
lerde, licr biri farkli boyutlu gridlerle proje sahasini iki ya da daha fazla parcaya ayirmak uygun
olabilir. Mevcut ve tasarimlanmis tesviye kotlan her grid kesisme noktasinda enlcrpolasyon yap-
mak suretiyle belirlenir ve hesaplanan yikseklikler arasindaki farklar bulunur. Ancak dolguyu ka-
zidan ayirtetmek icin mesela D ve K gibi notasyonel bir sistem kullanmak gerekir.

Grid metodun hiicre esasina gore uygulanmasinda Resim 3.3'de goruldigu Gizere her hiicrenin
dort kdse noktasi icin kot farklan belirlenerek toplanir. Ve bu toplam deger 4'e bélinerek her hicre
icin ortalama kot farki bulunur. Kazi ve dolgu ayn ayn tutulmak kaydi ile bitin bu ortalama de-
gerler toplanmak ve bir grid hiicre alani ile ¢arpiimak suretiyle hacim hesabi yapilir.

4, KAZI VE DOLGU HACIMLERININ AYARLANMASI

Kazi ve dolgu hacimlerinin belirlenmesinde iki ayarlama yapiimalidir. Bunlardan birisi yu-
zey (Ustyap1) materyali ve digeri toprak hacminin sikisma ve cokme (oturma) pay!i ile ilgilidir.

Tahmin amagclan igin, kazi ve dolgu hacimleri, mevcut ve bitmis zemin yuzeylerine gore de-
gil, mevcut ve tasarimlanmis alt tesviye yiizeyine gore belirlenir. Ancak tesviye planlan ve topog-
rafik sdrveyler tizerindeki esylkselti egrileri ve kotlar ekseriye bitiin zemin sartlanm gésterir. Bu
itibarla, gerek kazi ile uzaklastmlacak mevcut yizey materyali ve gerekse désenmesi tasarimlan-
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Resim 3.3: Grid metodla toprak hacmi hesab

mis Ustyapr materyali icin kompensasyon yapilmasi gerekir. Bu birkag¢ yolla yapilabilir. Bu yollar-
dan birkacindan burada séz edilecektir. Ancak asagidaki temel prensipleri énceden bilmek dnemli-
dir.

(1) Kazida, tasarimlanmis lstyapi materyali (kaplama ve usttoprak gibi) gerekli kazi

miktarim arttinr.

(2) Kazida, mevcut kaplama tabakasinin kaldiriimasi veya tsttopragm siyrilmasi
tasinacak toprak hacmini azaltir.
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3) Dolguda, tasarimlanmis tstyapi materyali gerekli dolgu miktarim azaltir.

(4) Dolguda, mevcut kaplama tabakasinin kaldiriimasi veya tsttopragin siyrilmasi
doldurulacak toprak hacmini arttirir.

Bu prensipler Resim 4.1'de sematik olarak gdrilmektedir. Su hususu hemen belirtmek gere-
kir ki, tasarimlanmis ve mevcut tGstyap! (ylzey) materyallerinin derinlikleri ayni oldugu durumlar-
da bunlar kendini kompense ettijinden herhangi bir ayarlamaya gerek yoktur. Hem ortalama alan
ve hem de grid metodlan ile hacim hesaplamalari ayarlamalarini dogrudan dogruya yapmak mim-
kundir. Zira, ortalama alan metodunda enkesitler, bitmis zemin st yuzeylerinden ziyade mevcut
ve tasarimlanmis alttesviye ylizeyine gore cizilebilir. Grid melodta da, grid kdselerindeki kotlar,
tasarimlanmis ve mevcut alttesviye yiizeyine dayandinlabilir.

Diger alternatif, kazi ve dolgu alanlarini birbirinden ayn tutmak kaydi ile planda tstyapl ma-
teryali alanini 8lgmek ve hacim hesabi i¢in bu alani materyal derinligi ile garpmaktir. Bu hacim
yukaridaki prensiplerde agiklandi§i Gzere kazi ya da dolgu hacimlerine eklenebilir veya cikanlabi-
ar.

Mevcut bitmi? zemin

5. KAZI VE DOLGU DENGELEMESI
Tesviye operasyonu:
1) Proje alani iginde topragin kazilmasi, itilmesi, tasinmasi ve yerlestirilmesi,
(2) Kazi ve dolgu ihtiyacim karsilamak icgin proje alani disindan toprak getirilmesi veya
alan disina toprak ¢ikanlmasi
islerini kapsar.

Genel olarak ¢ok miktarda topragin proje alani disina sevkedilmesi veya bu alana getirilmesi
iyi bir uygulama olarak disinilmez. Kazi-dolgu tahminlerini yapmak icin tesviye tasariminda asi-
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nhklardan kaginmak gerekir. Kazi ve dolgu hacimleri arasinda uygun bir denge kurulmahdir. Ya-
pilan tesviye planinda kazi-dolgu hacimleri arasindaki denge uygun degilse proje sahasi tekrar
etlid edilerek kazi-dolgu durumu dengeli bir tesviye plani ¢ikarmaya ¢alisiimalidir.

Ayrica tesviye operasyonlarinda;

* Mevcut kiymetli vejetasyona zarar vermekten,

* Ekstrem olclide dengesiz kazi ya da dolgudan,

« Binalar ¢evresinde, diiz yerlerde drenaj ¢ukurlarindan,

* Dik egimler sebebiyle erozyondan,

« Duvar, merdiven vs. gibi pahali peyzaj yapilan gerektiren tesviye ¢ozimlerinden

kaciniimahdir.

Aynca burada su hususa da isaret etmek gerekir ki, bir m3toprakla bir m3dolgu tam olarak
yapilamaz. Bu durum yikleme-tasima vs. esnasinda meydana gelen kayiplardan ileri gelir. Bu ka-
yiplarin miktan % 10 dolayinda olabilir. Bu nedenle, kazi/dolgu dengelemesi i¢cin yapilan hesapla-
malarda normal dolgu ihtiyacindan yaklasik olarak % 10 kadar fazla bir kazi degeri dengeli bir so-
nug verir.

Dolgu topraklannm oturma miktan toprak tiiriine gére degismekle birlikte cogu topraklar
dolgu yapildiktan sonra yaklasik olarak % 3'in lGzerinde oturma yapabilir (normal % 5-10 dolayin-
da). Bu oturma miktanni dolgu derinligi ve sikistirma teknigi de etkiler. Bu konuda birim hacim
oturmus ve gevsek toprak vb. materyalin birim agirliklan da bir fikir verebilir (Tablo 5.1).

Bu sikismamis veya oturmamis dolgu, bazi insaat problemlerine yolagabilir. Aynca, bazi kil
topraklan su aldiginda sistiginden bu durum hafif binalara ve ¢cogu peyzaj yapilarina zarar verebi-
lir.

Tablo 5.1: Toprak vb. materyalin birim hacim agirliklari

Oturmus agirhk Gevsek agirhk

M ateryal kg/m3 kg/m3
Kil

Kuru 1044 835

Nemli 1271 981

Islak 1362 1021
Toprak

Kuru 1271 1017

Islak 1530 1256

Kumlu ve Gakilh 1407 1198
Cakil

Kuru 1475 1317

Islak 1634 1453
Kum

Kuru 1475 1317

Islak 1634 1453

Kumtasi 1880 1269
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6. TESVIYE PROBLEMLERI

Tesviye veya kazi-dolgu operasyonu ile arzu edilmeyen bazi 6zel problemler yasanir. Bu
problemler asagidaki altbaslildar altinda toplanabilir.

(1) Dogal Drenaj Sisteminin Tahribi: Tesviye operasyonu, ylizeysel akisin konsantrasyo-
nunda dogal haline gére degisiklige yolacar. Yuzeysel akisin bu yeni yoni, eger iyi bir sekilde
kontrol altina alinmazsa erozyona, akarsu yalaklarinin asagi kisimlarinda sedimentasyona ve dogal
su yollarinin gorsel degredasyonuna sebep olabilir. Dogal sartlarda ortalama yillik yagisin % 20-
30'u yuzeysel akisla akip giderken, gelisen yorelerde tesviye operasyonlari, dolayisiyla degisen di-
namik denge sebebiyle bu oranlar do 90-95% ¢ikabilmektedir.

(2) Usttoprak Kaybi: Usttoprak kaybi, 6zellikle disttopragin kit oldugu yerlerde normal sart-
lara nazaran daha dnemlidir. insanoglunun varligi, enerji, besin ve temiz hava ureticisi olan agag,
cali ve ycrurticl gibi bitkilerle kaimdir. Butun bitkiler bliylimek icin su ve besin maddesine gerek-
sinim gosterir. Ve bunlarin cogunu, tatminkar bir sekilde Usttoprak bitkilere verir. Cok degerli olan
bu Usttopragin eliminasyonu, bitkinin yasamsal tretimine engel olur. Bu da insanoglunu direkt il-
gilendirir. Bilindigi gibi Usttoprak, dogal olarak, uzun bir periyod zarfinda organik maddelerin ay-
rismasi ile meydana gelir. Mesela, 25 mm kalinhi§indaki bir Gsttoprak tabakasinin olusumu yakla-
stk olarak 1000 yillik bir sureyi gerektirir. Bitin tesviye operasyonlari, Usttoprag! tahrip eder,
erozyona musait kilar, alttoprakla kanstirir ve kaybeder. Ancak dogru kararlar ve titiz uygulama-

larla bu problemler minimize edilebilir.

(3) Vejetasyon Kaybi: Bu kayip, uzun ve kisa vadeli etkilere sahiptir. insanoglunun kalitimi
kesinlikle bitkilere baghdir. Yapilan tahminler g6stermistir ki, kentlerde yasayan her bir insanin ti-
kenigi oksijeni karsilamak veya yerine koymak icin yaklasik olarak 75 olgun agaca ihtiya¢ vardir.
Ote yandim bitkiler, hava sicakhgi, yiizeysel radyasyon, yagislar vs.'de degisikliklere neden olarak
iklimi duzenler; keza ylzeysel akis nisbetini azaltarak ve yayilan kok sistemleri ile toprag! tuta-
rak/kavrayarak erozyonun kontroliine yardim eder.

(4) Dogal Felaketler: Toprak kaymalari, seller ve yer sarsintilari gibi dogal felaketler, asin
ve dikkatsiz tesviye operasyonlari ile hiz kazanabilir. Heyelan sahalari ekseriya farkcdilir/bilinir,
dolayisiyla buralardim kaginmak gerekir. Heyelan tehlikesi belirlenirken, lokal toprak karakteris-
tikleri ile jeolojik yapi hakkindaki bilgilere ihtiya¢ vardir. Sonra bu bilgiler, muhtemel toprak kay-
masi olayinin arastirilmasi icin topografik ve diger mevcut kosullarla birlestirilebilir. Nomal ola-
rak:

a. Dik sevler kaymaya ¢ok uygundur. Dik sevler uzerindeki kil topraklan kolayliklar kayar.
Ciinki su ile doygun hale gelen toprak agirlik kazanir ve neticede yercekimi etkisiyle
kayma olayr meydana gelir (Kumlu topraklar daha dik sevlerde kaymadan durur).

b. Tabakal karakterdeki topraklar, toprak tipleri arasindaki surtinmenin agir yiklenme ile
artmasi veya fazla su ile kayganlasmasi sonucu kayabilir.

c. Birgok tabakali toprak profilleri, bir kumlu tabakanin altinda gecirimsiz bir tabakay1 kap-
sar. Bu gecirimsiz tabakaya gelene kadar su, kum icinde iyi drene olur. Ancak s6zkonusu
gecirimsiz tabaka suyun disey hareketini engeller. Bu engelleme suyun kum tabakasi
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icinde yanal akisina veya en azindan bu gegirimsiz tabaka tzerinde i1slak bir zemin olusu-

muna sebep olur.

d. Bazi kil tipi topraklar, icindeki su miktarina bagli olarak btzilir veya siser. Bu da yapi-
larin ve peyzajin sert elemanlarinin yerinden oynamasina, bozulmasina sebep olabilir.

e. Dik yamaglarda herhangi bir agirlik artisi veya suyun tutulmasi kayma ihtimalini arttirir.
Derin, saglam temelli duvarlar kayma tehlikesini ekseriya minimize edebilir, ancak bu
¢ozum genellikle asin masraflara sebep olur.

f. Cogu dogal felaketi, yiizlerce metre uzaktaki mlkler Gzerinde yapilan isler baslatabilir.
Mesela, bir sevin tabaninda bir yizme havuzu insaati, sev Gzerindeki bir evin emniyeLini
tehlikeye sokabilir, kaymasina yolacabilir.

(5) imkansiz veya Ekstrem Sartlar: Bu sartlar, cok dik yerleri, toprak bakimindan bariz se-
kilde problemli alanlan (bataklhk, ¢ukurluk veya kayalik) kapsar. Boyle yerlerde tesviye, pahali
tesviye tekniklerini zorunlu kilar. Ayrica, yaban hayatindaki doga zenginligi veya diger biyotik ya-

sam kendi 6z degerleri icin korunmalidir.

(6) Estetik Degredasyon: Modem cevre planlan; form ve boyut itibariyle yayalan ve yarati-
cl peyzaji tatmin etmeyen, fakat genellikle motorlu arag trafigine ve otopark isteklerine, alisveris
merkezi ve endistriyel tesis dizenlerine hizmet edecek sekilde tasarimlanmaktadir. Dolayisiyla
tesviye, ekseriya, butin mevcut dogal kaliteyi yok etmekte ve bunlarin yerine ¢ogunlukla "halkin
istekleri" bakimindan rahat olmayan gevreler yaratiimaktadir.

7. ZEMIN TESVIYESI KURALLARI
— Binalara bitisik zeminler yapilardan disan dogru edimlendirilmelidir.

— Drenaji mimkin kilmayan diz egimlerden kaginiimalidir. Kural olarak, bu amagla kulla-
nilabilecek minimum egim degerleri mesela kaplamalar icin % 0.5, toprak ylzeyler igin
de % I'dir.

— Tesviye, proje milkiyetsinirlan disina tasmamalidir.

— Tesviye edilen yamag ve sevlerin egimleri topragin dogal sev agisini asmamahidir. Aksi
taktirde siddetli erozyon veya kayma problemleri meydana gelebilir.

— Tesviyeden sonra tekrar kullanilmak tzere, tesviyede bitin Gsttoprak siynlarak bir yerde
depo edilmelidir.

Bir agaci korumak icin yapilan tesviye:

(1) Bir agacin tepe capi izdustimine rastlayan yagmur suyu damlama c¢izgisi icinde kalan
alanda kesinlikle tesviye operasyonu yapilmamalidir. Bu, agacin korunmasini garantile-
yen en givenli yoldur.
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(2) Mevcut agaclann yakininda herhangi bir egim degisikliginin tasarlanmasi halinde, aga-
cin dogal toprak (zemin) ylizeyi seviyesinin tstinde bir dolguya veya bu ylizeyin altinda
bir kaziya misaade edilmemelidir.

(3) Egimli bir yamag tzerindeki agac diplerinde teraslama ile dizluk yaratmak gerekliginde,
bu duzlugu olusturmak igin aga¢ gdvdesinden uygun bir mesafede yigma tas duvardan
yararlanmak mitevazi dl¢lide kazi ve dolguya sebep olacaktir. Bu yigma tas duvar aga-
cin kékuntn ve kok bogazinin hava ve rutubet hareketine miisaade edecektir. Sézkonusu
duvarin aga¢ govdesinden uzakligi, agacin tipine ve boyutuna baghdir. Bu metod biraz
masrafli olmakla beraber yerine konulmasi imkansiz olan bir agacin korunmasinda yapi-
lan masrafla kiyaslanamayacak dl¢iide misli misli faydali sonuclar verecektir.

(4) Yine bir agacin ¢evresinde duzlik yaratmak icin, kazi ve dolgu ile bu neticeye ulasmak
yerine, mesela bir cardakla sézkonusu neticeye ulasmak miumkindir. Bu ¢ézimin mev-
cut agac bakimindan problemleri de 6nemsiz sayilacak kadar kiigik olacaktir.

(5) Adgaci kurtarmak icin planda ayarlama yapilmalidir. Mesela yol glizergahlarinin aga¢ ya
da agaclara zarar vermeden gegirilebilmesi icin glizergah hatlannm yeri yamag tzerinde
asagl veya yukan veyahut da ayni kotta saga ve sola kaydirilabilir.

8. SONUGC

Peyzajla ilgili islerde gogu kez tesviye/kazi-dolgu operasyonlari kaginilmaz olup, bu tesviye
isi, peyzaj proje ve tatbikatinin ilk ve kilit safhasini olusturur. Bu safhanin 6nemi bir yandan arazi-
nin estetik ve fonksiyonel olarak sekillenmesi ve bir yandan da peyzaj isinin maliyetinde blylk
paya sahip olmasindan ileri gelir.

Bir projede, kazi ve dolgu operasyonunu miumkiin olabilecek asgari seviyede tutmak temel
ilkeyi olustururken, bu temel ilkeyi sekillendiren faktérlerin basinda da, mevcut vejetasyonun
verimli Usttopragm korunmasi, toprak erozyonunun énlenmesi ve sediment kontrolinin saglanma-
s1 gibi hususlar gelir.

Kazi ve dolgu operasyonunda mevcut arazi ve proje kotlan, dolayisiyla yapilacak kazi-dolgu
hacmi tahminleri de insaat maliyeti hesabinda esastir.

Hacim tahminleri icin birkag me d sézkonusu olup, bunlardan peyzaj islerinin karakterine
en uygun olani esytkselti egrisi metodu'dur.

Tesviye veya kazi-dolgu operasyonu ile;

— dogal drenaj sisteminin tahribi
—  Usttoprak kaybi
—  vejetasyon kaybi
— dogal felaketler
—  estetik degredasyon
gibi arzu edilmeyen 6zel bazi problemler yasanir. Amag, bir tesviyede bu problemleri asgariye in-

dirmektir.
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