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Kisa Ozet

Bu makalede, Orta Avrupa Ulkelerinde ve ézellikle Federal Almanya'da bi-
yotik ve abiyotik faktdrler sonucu ortaya ¢ikan "Yeni Tur Orman Zararlari'nin
teshisi, envanteri, degerlendirilmesi ve izlenmesi amaciyla gelistirilen yontemler
tanitilmistir. Bu is icin halen kullanilan yersel ve hava fotografina dayali envan-
ter teknikleri ayrintili olarak incelenerek, her iki yontemin avantaj ve dezavan-
tajlarina isaret edilmistir.

1. GIRIiS

Son yillarda endiistriyel gelisimini tamamlamis Orta Avrupa Ulkelerinde 6zellikle hava Kirli-
liginin agirhikli etken oldugu orman &élumlerinin kisa sirede blylk boyutlar kazanmasi, ortaya ¢i-
kan zararin envanter, degerlendirme ve izlenmesinin kisa araliklarla yinelenmesini zorunlu hale
getirmistir. Bu konuda yapilan 6nci arastirmalar zarar nedenleri tizerinde hava kirliligi yaninda bi-
yotik ve abiyotik diger faktorlerin de etkili oldugunu gdstermistir (KONNERT-METTENDORF-
BACHMEYER, 1989, s. 116-123). Diger taraftan yetisme ortami ve mcscere kurulusuna ait kimi
Ozelliklerin de orman zararlarinin siddeti ve zaman igindeki trendi (degisme hizi ve yoni) énemli
rolii oldugu anlasiimistir (SCHOPFER-HRADETZKY, 1984, s. 75-107).

Ortaya cikan zararin ¢ok sayida faktorin ortak etkisiyle sekillenmesi .ve zarar tzerinde en
fazla baskin olan faktoriin her zaman kolayca kestirilmcmesi (ASAN, 1991), bilinen klasik envan-
ter tekniklerinin bu amacla kullanimini sinirlandirmis ve yeni teknikler aranmasini giindeme getir-
mistir. Keza, orman zararlarinin pekcok tlkede tim siddetiyle ayni anda ortaya ¢ikmasi, "Yeni Tur
Orman Hastaligi" adi da verilen bu zararlarin teshis, 6lgme, degerlendirme ve izlenmesinde, tiim
Ulkelerde ayni kriterlerin kullaniimasini gerektirmis ve bu konuda uluslararasi dizeyle ortak bir is-
birligini zorunlu hale getirmistir (ANONYMUS, 1986; ERASLAN-ASAN, 1991).

Uluslararasi isbirligi ile yapilan ilk calismalar, Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komis-
yonu tarafindan yurutulmastir. Bu komisyonun hazirladigi teknik yonerge taslagr uye ulkelere su-

1) i.U. Orman Fakiiltesi, Orman Amenajmani Anabilim Dali.
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nulmus, yapilan bazi degisikliklerden sonra kabul edilerek 1986 yilindan itibaren tiim ulkeler tara-
findan uygulanmaya baslamistir (ANONYMUS, 1986, s. 3).

Cesitli faktorler sonucu ortaya ¢ikan orman zararlarina tlkemizde de rastlanmaktadir. Bunlar
icinde Ozellikle blylk sanayi tesislerinin vc kati yakil kullanan termik santrallarin bulundugu yore-
lerde go6zlenen klasik gaz zararlarinin boyutlari Acatay (1968), Eraslan (1989), Eraslan-Screz
(1988), Eren (1976), Erdin (1983), Giinay (1985) ve Mnl (1986) tarafindan yapilan arastirmalar-
la daha dnce ortaya konmus bulunmaktadir. Hava kirliligi ve gaz zararlari yaninda, biotik ve abio-
tik diger faktorler de orman zarari meydana getirmektedir. Turlu vesilelerle gézlenen bu zararlarin
planh, sistemli ve dizenli bir bicimde incelenerek, llkedeki orman zararlarinin miktari vc bu za-
rarlarin yilhik degisimleri Avrupa ulkelerindeki normlara uygun olarak yapiimamistir (CEPEL,
1990, s. 9). Ancak, Orman Genel Mudurligd Almanya Hikimeti ile yaptigi ortak bir projeyle
1990 yilindan itibaren bu ¢alismalara baslamis bulunmaktadir.

Bu makale, guncel ormancilik problemleri iginde 6n siralarda yer alan bu ¢alismalara katkida
bulunmak amaciyla kaleme alinmistir. Bu amacgla dnce orman zararlarini meydana getiren biotik
ve abiotik faktorlere isaret edilmis, sonra da ortaya ¢ikan zararin envanterinde kullanilan yéntem-
ler tanitilarak ormancilik literatirimizde bu yéndeki boslugun doldurulmasina calisiimistir.

2. ORMAN ZARARLARINA NEDEN OLAN FAKTORLER VE SEMPTOMLARI

Federal Almanya’da akut ve kronik orman zararlarinin ortaya ¢ikisma neden olan faktorler
abiyotik ve biyotik olmak (izere iki grup altinda incelenmektedir (SCHROTER 1983, SCHOPFER-
HRADETZKY, 1983).

2.1. Abiyotik Faktorler

Federal Almanya'da, 6zellikle Baden-Wirltenberg Eyaleti’nde orman zararlari tzerinde etkisi
olan abiyotik faktorler ve bunlarin semptomlari asagida oldugu gibi siralanmaktadir (SCHROTER,
1983, ERASLAN-ASAN, 1991):

1- Kis Donu Zararlari: Siklik ¢agindaki genc mescerelerde gorilen bu zarar, kendisini kis
aylari icinde igne yapraklardaki ani kizarma ile belli etmektedir. Akut orman zararidir.

2- Geg Don Zararlari: Ozellikle geng siirgiinlerde goriilen bu zarar biitiin agag turlerini etki-
lemektedir. Akut orman zararidir.

3- Yaz Kurakhgi: Engok yaprakli agag tirlerini etkileyen bu zarar, renk bozulmasi (sarar-
ma) vc erken yaprak dokimu ile anlasilan akut bir orman zararidir.

4- Tuz Zararlari: Agaglarin sadece yola bakan taraftaki yaprak ve igneyapraklarinin kizar-
masi ile kendini belli eden bu zarar, kis mevsimlerinde donlara ve buzlanmalara karsi karayollarina
atilan tuzlarin, zaman icinde agaglarda meydana getirdigi kronik bir orman zararidir.

5- Yildirim Zararlari: Agaclarda yildirim dismesiyle baslayan ve ajaci zaman iginde yavas
yavag olduren kronik bir orman zararidir. Bu adaclarda gorilen kabuk bocekleri sekonder zararli
olup, hastaligin ana faktor( degildir.

6- beslenme Bozuklugu: Mineral madde eksik veya fazlaliklarinin neden oldugu zararlardir.
Yapraklarda sararma ve biiyiime eksikligi ile belli olan bu zarar da kronik orman zararlarindandir.

7- Hava Kirliligi ve Asit Yagislar: Yukarida sayilan abiyotik faktérler disinda orman zarar-
larina neden olan en énemli etken, hava kirliligi sonucu olusan asit yagislaridir. Kirliligin yogun-
luk ve siiresine baglh olarak bu zarar akut veya kronik bigimde kendini gdsterir. Asiri yogunluktaki
hava kirliligi orman ekosistemindeki organik madde dengesini ve beslenme iliskilerini sekteye ug-
ratmakladir. Olusan asit yagislar, bir taraftan orman agaglarini besleme organi olan yapraklardaki
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klorofilin yapisini bozup hiicre ceperlerini ve stomalari pargalarken, diger taraftan toprakta biriktir-
digi zehirli bilesikler yoluyla da mikroorganizma faaliyetlerinin azalmasina beslenme yetersizlikle-
rine ve kok zehirlenmelerine neden olmaktadir (ERUZ, 1990). Zarar nedeni diger faktorlerinde et-
kisiyle orman agaglarinda énce tomurcuk faaliyetleri gecikmekte ve siirgiin boylari kisalmakta,
sonra da yapraklarin renk tonlari degiserek zamanindan dnce dékilmektedir. Etkilenme siresinin
uzunluguna ve kirlilik yogunluguna kosut, bu siire¢ kisa zamanda tamamlanirsa, olusan zarara akut
orman zararl, uzun zamanda ortaya ¢ikarsa, kronik orman zarari adi verilmektedir (ASAN, 1991).

2.2. Biyotik Faktorler

Bu grup altinda incelenen orman zararlari, bécek ve mantarlarin birincil faktor olark etkili ol-
duklari orman zararlaridir, bunlarin basinda mantarlar gelmektedir.

2.2.1. Mantar Zararlari

Mantar zararlari, zarari meydana getiren mantar tirii ve tasalluta ugrayan agacin yasina ve ti-
rine gore degisen sekil ve tonlarda renk bozulmasi ile taninmaktadir. Renk bozulmalari; zararin
siddetine ve siresine bagl olarak, sari, turuncu ve kahverenginin degisik tonlarinda olabilmekte-
dir.

Mantarlarin neden oldugu orman zararlari zaman zaman ge¢ don zararlari ile veya kikdrtdi-
oksit (S02) ve demir (F) iceren akut hava Kirliligi zararlari ile karistiriimaktadir. Ornegin, biitiin
agac turlerine ariz olan Botrytis cinerca son yila ait sirginleri kurutmaktadir. Bu mantarin neden
oldugu zararin, ge¢ don zararlarindan farki, tim sirgiinler yerine sadece tasalluta ugrayan sirgiin-
lerin kurumasidir. Genelde basta kayin olmak Uzere ¢inar, mese ve thlamurlar gibi yaprakli aja¢
turlerine ariz olan Apiognomonia errahunda, yaprak lzerinde diizensiz nekrozlar olusturur ve sid-
detli arazlarda genc surgunlerin bikilmesine neden olur. Keza, igne yapraklarda kirmizi-kahveren-
gi lekeler yapan Annilleria mcllea'mn olusturdugu orman zarari, kabuk altindaki beyaz miselleri
ile taninir.

Federal Almanya'da renk bozulmasina ve igneyapraklilarin dokilmesine neden olan mantar-
lardan en dnemlileri sunlardir:
(SCHROTER, 1983; HARTMAN, 1989)

Trichosphaera parasitica: Goknar igne yapraklarinda kahverengi renk olusumuna neden
olur. Sadece siklik cagindaki mcscerclerde gérilen bu mantar igneyapraklarin alt ylizeyindeki be-
yaz miseller ile taninir.

Puccuniastrum epilobii: Goknar kiltirlerinde geng surginleri sarartir.

Rhizosphaera kalkliaffii: Yaz sonlarinda ladinlerde genc yasl bitiin igneyapraklari kirmizi-
kahverengiye donustirir.

Lophodermium picea: igneyapraklari sonbaharda kahverengine dénistiiriir. Yasli igneyap-
raklar dokulir.

Chrysomyxa abietis: Son yilin igneyapraklarmi kizartir. igneyapraklarin alt yiziindeki tu-
runcu rengi ile taninir.

Lophodorinium seditiosum: Yilin ilk aylarinda, ¢am tirlerinde igneyapraklari ates kirmizi-
sina dondstarar.

Sclerophoma pithyophilla: Camlarda igneyapraklari kahverengine donisturir ve son yila
ait igneyapraklarin tamaminin dékiilmesine neden olur.
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1.2.2. Bocek Zararlari
Federal Almanyada orman zarari yapan bdceklerden en 6nemlileri sunlardir.

Pristipliora abietina Ladinlere ariz olan bu bdcegin lervalari igneyapraklarda kirmizi renk
degisimine ve dokiimiine neden olmakladir. Ozellikle kurak bolgelerde araz siddetini arttirir. Bu
bbcek butin yas .siniflarinda gorulmektedir.

Epinotia tedella her yaslan igneyaprakla kirimizi-kahverengi renk degisimine neden olur.
Yapraklar dokilmez. Ladinlerde gérilur.

Ips lypogroplius yash Ladin mcscerelerinde hava kirliliginin neden oldugu orman zarari ile
birlikte gorilir. Adac tepeleri uzun sire yesil kalir.

Dreytusia turleri Goknarlara ariz olan bu turler igneyapraklarda bikilmelere ve kahverengi
renk déndsimine neden olurlar.

Diprion pini Camlara ariz olan larvalari igneyapraklari yemek suretiyle zarar yapmaktadir.

Rliynchaenus fagi ve Cryptocossus fagi Kayinlara ariz olur. Tum Almanya’da goérulurler.
Larvalari yapraklari yemek suretiyle zarar verirler.

Orman zararlarina neden olan faktorler yukarida oldugu gibi siniflanmakla birlikle envanter
sirasinda kesim ve tasima (b6lmeden cikarma) sirasinda olusan orman zararlari ile, hayvan isirma-
sI, rizgar ve firtina etkisiyle olusan tepe ve dal kirilmasi, 6kse otu gibi konukgu bitkiler ve turli
nedenlerle olusmus govde akintilarinin mevcut olup olmadigr da saptanmaktadir.

3. ORMAN ZARARLARININ ENVANTERI

Hava kirliligi basta olmak uzere biyotik ve abiyotik faktorlerin kombine etkisiyle olusan or-
man zararlari, Zarar nedeni faktdrler kombinasyonunun dinamik yapisindan 6tirl zaman iginde su-
rekli bir degisim gdstermektedir. Normal seyrinde giden bir orman hastaligi, meteorolojik kosul-
larda beklenmeyen degismelerin -6rnegin siddetli yaz kurakligi gibi- ortaya ¢ikmasiyla ani yuksel-
meler gosterebilmektedir. Keza, herhangi bir nedenle ¢ogalan bécek ve mantar arizlari da, kronik
seyir gosteren orman hastaliklarinda yaprak ve igneyapraklardaki dékiilme ve renk bozulmasinin
hizini arttirmakladir. Boyle durumlarda orman zararini meydana getiren ana faktdriin ne oldugu
kolayca saptanamamaktadir.

Orman hastaliklarinin bu karmasik yapisindan 6tirii hem olusan zarar miktarini, hem de bu
zarar Uzerinde etken olan faktorleri belirlemek amaciyla degisik yontemler uygulanmaktadir. Bilgi
kaynagi ve uygulanan prosedir yoniinden bu yontemler iki gruba ayrilmaktadir. Bunlar;

-Yersel gozlemlere dayanan orman zarar envanteri,

- Hava fotog@raflarina dayanan orman zarar envanteri
dir.

Avrupa ulkelerinde ve dzellikle Federal Almanya'da bu yontemlerin ikisi de kullaniimakta-
dir. Ancak, Avrupa Ekonomik Topluluguna dahil tlkelerin hemen tamaminda, 1986 yilindan bu
yana yersel gozlemlere dayanan zarar envanteri tercih edilmekte ve yontem standart bir prosedire
gore uygulanmakladir. Envanterde ayni prosediriin uygulanmasi, degisik tlkelerde toplanan veri-
lerin karsilastirilmasina olanak verme ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Ayni yontemin Turkiye'de
de uygulanmasi 6ngoéruldigi icin, yersel gdzlemlere dayanan envanter tekniginin ayrintili bir bi-
cimde incelenmesi uygun ve gerekli bulunmustur.
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3.1. Yersel Gozlemlere Dayanan Orman Zarar Envanteri

Federal Almanya'da orman zarar envanterinin yersel gozlemlere dayanilarak yapilmasinda iz-
lenen is sirasi asagidaki kesimlerde agiklanmistir.

3.11. Ornekleme Deseninin Olusturulmasi

Eyalet ormanlarinin tamamina 4x4 km aralik ve mesafe ile sistematik olarak dagitiimis, sabit
deneme noktalarinda ardisik kiime érnekleme yontemi ile gerceklestirilen 6lcme, g6zlem ve ince-
lemelere dayanilarak yapilmaktadir. Deneme noktalarinin yeri 1/25.000 6lcekli ve es yikselti egrili
topografik haritalar izerinde, Gaws-Kruger sistemiyle olusturulan koordinatlar yardimiyla belir-
lenmektedir. Haritada yeri bilinen noktalar daha sonra arazide koprii, yol kavsagi, iki derenin bir-
lesme noktasl, sivri tepe ve keskin boyun noktasi gibi, belirgin noktalar yardimiyla bulunmaktadir.

3.12. Sabit Deneme Noktalarinin Arazide Kurulmasi

Arazideki yeri, belirgin sabit noktalar yardimiyla saptanan deneme noktasinda yapilan ilk is,
her birisine trakl adi verilen ve bir merkez etrafinda 4 uydu noktadan (satellite punkt) olusan kiime
drnekleme noktasinin merkezini, 1,5 m uzunlugunda ve 10 cm capinda ahsap bir kazikja sabitles-
tirmektir. Traktin bicimi vc uydu noktalarin trakt merkezine goére konumlari $ekil 1 de gésterilmis-
tir. Arazide 4x4 km aralik mesafe ile kurulmasi gereken trakt merkezinin orman kenarina veya aci-
ga dusmesi halinde, trakt merkezi orman icine kaydirilmaktadir.

Merkez kaydirma islemi asagidaki kosullara gére yapiimaktadir:

1- Sekil 2 de goruldigi gibi traktin merkezi orman icinde ve fakat bir uydu noktasi orman di-
sinda kalirsa merkez kaydirma islemine basvurulmamaktadir. Bu durumda doérdiincii uydu nokta
Iraktin merkezine alinmakta ve fakat diger U¢ uydu nokta kendi yerlerinde birakilmaktadir.

N

LL-J3..G

T v

/116

Sekil 1: Orman zarar Envanterinde kullanilan 4 uydu noktal standart trakt. (Kime drnekleme noktasi)
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Sekil 2: Trakt merkezi ve uydu noktalarin orman disinda kalma durumlari.

2- iki ve daha fazla uydu noktanin orman disina diismesi halinde trakt merkezinin orman igi-

ne kaydirilmasi gerekmektedir. Bu islem degisik dlceklere gore hazirlanan ve (izerinde 120 adet
nokta bulunan tesadiifi sayilar sablonuna gére yapilmaktadir. Ornegin Sekil 3 le gériilen bu sablon
yardimiyla traktin merkezine kaydirmak icin dnce sablon merkezinin, Iraktin orman disinda kalan
merkezi ile ¢akistiriimasi gerekir. Harita Uzerinde bu ¢akistirma islemi yapildiktan sonra traktin
yeni merkezi belirlenir. Bu is i¢in kura cekimine basvurulur ve ormanlik alan igine diisen bir nu-
mara, traktin merkezi olarak kabul edilir. Cekilen ilk numara orman igine dismez ise, orman igine
dusen bir numara bulunana kadar ¢ekim isine devam edilir.

SAYDAM SABLON
6lc: 1 0000 K <\
122 14 57 91 114 89 g 125 119 5 64
50 79 76 34 56 48 38 2i 18 22 52

82 11 84 47 42 23 2

R

4 w6 62
54 12 39 | 123 53 15 128 16 33 17
Cu 73 87 92 5 59 98 32 99 72 19
17 51 46 61 67 ©n*2 52 08 BS 37
40 95 35 93 124 45 70 29 T4 32 8
U3 3 29 70 5 7 69 63 31 18 10
56 20 49 26 96 83 2 24 43 65 6
90 13 100 o 36 M5 126 9 M 25 86

94 100 *27 71 129 15 ™ 97 42 52 107

Sekil 3: Trakt merkezi kaydirma sablonu.
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3- Aciklanan bicimde harita Gzerinde trakt merkezi bulunduktan sonra bu noktanin ve diger
uydu noktalarin arazideki merkezlerinin belirlenmesine gecilir. Arazide dnce trakt merkezi bulu-
nur. Bu merkezin yeri belirlendikten sonra kuzey, dogu, gliney ve bati yonlerine 25'er metre gidile-
rek uydu noktalarin yeri bulunur. Gerek trakt merkezi, gerekse uydu noktalar boyutlari yukarida
acgiklanan ahsap kaziklar ile araziye tesbit edilir.

4- Traktin merkezi genclik alanlarina ya da siklik ¢aginda bulunan mescereler icine duserse
deneme noktasi trakt yerine 25 metre yaricapti bir daire bigiminde alinir.

3.13. Deneme Noktalarinda Yapilan Olgme, Gozlem ve incelemeler

Deneme noktalan arazide kurulduktan sonra zarar tesbitine yénelik ilk gozlem ve inceleme-
lere gecilir. Bu amacla dnce deneme noktalarinin genel ve lokal konumlari, arazi ve toprak 6zellik-
leri ile icinde bulundugu mesccrelerin gesitli 6zelliklerine ait bilgiler toplanarak, érnedi Cizelge 1
de verilen formillere kaydedilir.

1-
2-
3-

4-
5-
6-
7-
8-
9-

10-

11-

12-

18-
19-
20-
21-

22-

23-

24-
25-

27-
28-
29-
30-
31-

32-

Sag deger: Trakt merkezinin disey koordinatinin grid degeridir.

Yukari deger: Trakt merkezinin yatay koordinatinin grid degeridir.

Raslanti noktasi: Kaydirilan trakt merkezinin saydan sablon yardimiyla bulunan sayisal
degeridir. Trakt merkezi.kaydirilmamissa degeri sifirdir.

Olgme tarihi: Gozlemin yapildigi tarihtir.

Olgme grubu: Gozlem ve incelemeleri yapan grup tyelerinin adlaridir.

Bélge Mudirligiu: Adi ve kod numarasi ile belirtilir.

Milkiyet tiirii: Devlet, Tuzel, Ozel olarak belirtilir.

Orman isletmesi: Adi ve kod numarasi ile belirlenir.

isletme Sefligi: Adi ve kod numarasi ile belirlenir.

Bolme No: Traktin igine dustugu b6lmenin numarasidir.

Bdlmecik No: Veya hizde mescere tipi karsihigidir.

17 Deneme noktasindaki gesitli agag turlerinin her birisinin ayri ayri gégis yiizeyine
katilma orani, ortalama yasi ve bonitet siniflaridir.

Tepe kapalihdi: Normal, orta, gevsek olarak gosterilir.

Mescere dikey kurulusu: Tek katli, gok katli, segme olarak belirtilir.

Karisim bigimi: Tek agac, kime, alan hallerinden birisi olarak saplanir.

isletme bigimi: Koru, korulu baltalik, baltalik isletme bigimlerinden birisi olarak
saptanir.

Son 5 yil iginde eta almak amaciyla kesim yapilip yapiimadigi: Evet/Hayir biciminde
gosterilir.

Orman yetisme bolgesi: Bizdeki cografi bolgelere benzer bigimde yalnizca orman
yetistirme amaciyla yapilan bir siniflamadir.

Jeolojik formasyon: Ana kayanin yapisi ve tird belirtilir.

isletme amaci: Uretim ormani veya iretim disinda fayda ve fonksiyon géren orman
olarak belirtilir.

Orman fonksiyonu: Ormanin odun uretimi disinda kalan su, toprak, iklim, erozyon,
dogay! koruma, estetik, rekrealif, ¢c1§ dnleme fonksiyonlarindan hangisine gore
isletiliyorsa o fonksiyonun adi ve kod numarasi gosterilir.

Yikselti: m olarak gosterilir.

iklim zonu: Ova, yaridag, dag iklimi bigiminde belirtilir.

Baki: K; KD; D; GD; G; GB; B; KB; olarak gosterilir.

Yamag edimi: % olarak gosterilir.

Arazi bicimi: Plato, yayla, Ust yamag, orta yamag, alt yamag, vadi veya taban araziden
hangisi oldugu belirtilir.

Ozel konumu: Korunlulu/koruntusuz bigiminde tanimlanir.
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Cizelge 1: Deneme Noktasi Envanter Karnesi (Mescere ve Yetisme Ortamina iliskin)

Sag deger Orman yetisme bolgesi

Yukari deger Jeolojik formasyon

Rastlanti noktasi

Ormanin gérdiigu fonksiyon 1 Uretin
Olgi tarihi goraug Y 2- Dier lav.
Fonksiyon tird (1)
OlgiicUler Y ikselti
iklim zonu i-Ova 2- Yaridag 3- Dag
K1
8 KB KD2
Omian isletmesi Baki 7B —— = D 3
Deviei 6GB GD 4
Milkiyet tird Tinci
Ozel
isletme adi Yaniag egimi
isletme sefliginin adi Arazi bigimi
. 1- Duzliik ve plata 4- Orta yamag
Bolme No. 2- Sirt, tepe 5- Alt yamag
3- Ust yamag 0- Taban
Bolmecik (Mescere tipi)
Lokal konum 1- Koninlutu  2- Korumusuz
| Toprak turd (2)
Agag torii 1 Toprak iskeleti  I-Tagsiz 2-Tagh 3-iskelet toprag
I Toprak tipi!- Rellsina 2-Kahverengi 3-Gley 4-P. Gley
Karigim orani J |
(Gouiis vazevi) 1 Derinlik  1-S1§  2-Orta  3-Derin
1
Orta yas 1 | | Su ekonomisi
1
Binitet sinifi 1 ! 1- Yas 4- Az kum
! 1 ! 2- Islak 5- Kuru
3- Serin 6- Defisik
Tepe kapalihi§: 1- Tam 2- Ona 3- Gevsek

Besin ekonomisi  1-Fena 2-Orta  3-lyi
Dikey kurulus 1-Tek kaili 2-Cok katli  3- Segme
Humus formu t-Ham  2-Mut

Karigim bigimi 1-Tek agag 2-Grup 3- Kiume .
Kiregleme yapilan yil

isletme sekli I-Korn 2 -Korulubatlalik 3- Baltalik Giibreleme yapilan yil
Son 5 yil iyinde aralama 0 - Hayir 1- Evet
vaniliti vanimadit Yetisme ortami haritasi Ve
2- Yok
(1) Orman fonksiyonlari (2) Toprak tiri
1- Hidrolojik 1-Cakil
2- Erozyon kontrol 2- Kum Diger Bilgiler
3- iklim koruma 3- Killikum
4- Estetik 4- Kumlu kil
5- Rekreasyon fi- Kil
6- Toplum saghgi 6- Kiregli kil
7- Dogay! koruma
S- Milli park
9- Bilimsel

10- Ulusal savunma
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33- Toprak turi: Toprak turid ve kod numarasi belirtilir.

34- Toprak iskeleti: Strikturt belirtilir.

35- Toprak tipi: 14 ayri tipten hangisi ise ona gore belirtilir.

36- Toprak derinligi: Sig, orta, derin, bigiminde siniflanir.

37- Su ekonomisi: Yas-islak-scrin-az kuru-kuru halinde gosterilir.

38- Besin maddesi icerigi: Fena-orta-iyi biciminde gruplanir.

39- Humus formu: Humus formunun adi ve kod numarasi belirtilir.

40- Kiregleme: Yapildi/yapilmadi bi¢ciminde gosterilir.

41- Glbreleme: Yapildi/yaptimadi biciminde gosterilir.

42- Yetisme ortami haritasi: Var/yok biciminde belirtilir.

43- Diger bilgiler: Yukarida verilen bilgiler disinda yapiIlmak islenilen agiklamalar burada
belirtilir.

Yukaridaki bilgiler toplandiktan sonra deneme noktalarinin incelenmesine gegilir. inceleme
kuzeydeki uydu noktalardan baslar. Her uydu noktada, nokta merkezine en yakin olan ve
KRAFT'a gore 1; 2. veya 3. sosyal gévde sinifindan 6 adet agag secilerek, her bir agacla Cizelge 2
de verilen formillerde belirtilen gdzlem ve incelemeler yapilir.

Bu bilgiler sunlardir:

1- Agac No

2- Adgag tiri, simgesi ve kodu

3- Goégls capi

4- KralVa gore ayrilan sosyal gévde sinifi

5- Tepe kurumasi ve gdcmesi

6- igneyaprak/yaprak kayip orani

7- Renk bozulma sinifi

8- Yapisik dal/su surguni olusumu

9- Kurumus 610 tepe
10- Erken yaprak dokimu
11- Kivrilmis yaprak olusumu
12- Sivi/regine akintisi
13- Hayvan isirmasi/bdlmeden ¢ikarma zararlari
14- Bocek/mantar zararlari (kabuk bécegdi haric)
15- Kabuk bdécegi tasallutu
16- Trakt icindeki yeri
17- Altinci agacin, uydu nokta merkezine uzakligi,

Yukarida 17 madde icinde istenilen bilgiler siklik ¢cagini asmis normal mescerelcrde alman
bir deneme noktasinda yapilan 6lcme ve gozlemleri kapsamakladir.

8. maddedeki su surgunl, mese ve goknarda 6nem tasimaktadir. 11. maddede belirtilen yap-
rak kivrilmasi ise yaprakli ajaclardan Mese ve Kayin igin sézkonusudur. igneyapraklilarda ve di-
ger tirlerde bu sutun bos birakilmaktadir.

Her deneme noktasi icin ayri ayri doldurulan iki ayri formillerden birincisi, orman zararlari-
nin olusumu ile, bu zararlar Gzerinde etken oldugu varsayilan degiskenler arasinda sayisal iliski
kurmak amaciyla kullaniimaktadir. ikinci formiillerde toplanan bilgiler ise, asil orman zarari ola-
rak ortaya ¢ikan degerlerdir. Bu bilgiler, hem zarar nedenini arastirmak, hem de orman zararlarinin
zaman icindeki trendini incelemek amaciyla kullaniimaktadir.

Deneme noktasinin iginde bulundugu mescere heniiz gencglik ve siklik ¢aginda ise, r= 25 m
yarigcapl daire alani biciminde alinmaktadir. Bu deneme alanlari igin Cizelge 3 de verilen formil-
ler kullaniimaktadir.
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Cizelge 2: Deneme Noktasi Envanter Karnesi (Goézlem Yapilan Agaclara iliskin)

Trakt igcindeki

konum

Kuzey

Giney

Agac No.

Agag
Tara

1- Makim I=<5; 2=6-15;
i 3= 16+
2- Yari hakim
3- Ortak hakim 1= o4 30 a kadar
4- Ara ve alt 2=% 31-60
=09 +
5- Ezilmis 3=% 61

Renk Imzul nasi
Sosyal Govek

Sinifi 0= Yok

' Var
Cap ibre/
(1,3 1 ¢ Yap-
cm. rak
£ ka

1=<%10 0= Yok
2= 0% 11-30 1f Az say.
3-0631 + 2= Cok say.
Kuru dallar
0= Yok
7 1= Hafif
£ 2= Siddetli
=3
5 Y aprak
X % N
g g kivrikhiat
@ N
_ 8 Sivi
g regini
i} akintis

1= Yok

2= Hafif

3= Siddetli

Kesiin ve Hayvan
Zararlari

1= Yok
2= Hafif
t- et

Itocck Mantar
Zazarl

> Agacin
merkeze
uzakhgi
It
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Cizelge 3: Deneme Noktasi Envanter Karnesi (Genglik ve siklik cagindaki mescereler icin)
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isletme adi

Rastlanti noktasi

Yikselti
Baki
Yamag egimi

Arazi bicimi

UNAL ASAN

HAVA FOTOGRAFI ENVANTER KARNESI

Kontrol edildi mi?
I | Evet-Hayir

isletme sefi

Mescere igindeki yeri

Dogal yas sinifi
Tepe kapalilig
Dikey kurulus

Karigim bigimi
Karisim

orani
(Gogus yuz)

Ornek
Agaclar

AT:Agac
Tird Simgesi

ZS : Zarar Sinifi

Ad. : Adet

Tarih

A.T. ZS AT. X

Zs

Ad.

Yukari
deger

AT.

AT. ZS

j Sag deger

Foto. No.

ZS AT Zs

Ad. AT.;ZS, Ad.

AT.

AT.

zs

zs

Ad.
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- Ve nihayet yontemin ekonomik agidan yersel yéntemden daha ucuz olmasini hava fotografi
yonteminin sakincalari olarak ileri siirmekledirler (SCHOPFER / HRADETZKY, 1984).

3.3. Envanter Verilerinin Degerlendirilmesi
3.31. Zarar Oraninin Belirlenmesi

Hangi envanter yontemi kullanilirsa kullanilsin, orman zararlarinin var olup olmadigi vc val-
ise siddetleri yaprak/igncyaprak kayip orani ile belirlenmektedir. Clinkii, zarar faktorlerinin agag
ve ormanlar Uzerindeki olumsuz etkileri, énce renk bozulmalari, sonra yaprak, igneyaprak ve sir-
gun boyu kisalmalari ve nihayet degisik oranlarda yaprak dokulmeleri ile kendini gostermektedir.
Bazi agac turlerinde strgun kivrilmalari ve yaprak bikilmeleri de meydana gelmektedir. Bu ne-
denle, normal yapidaki saglikli agaglara oranla yaprak miktarindaki azalmalar, zarar siddetini be-
lirlemede en énemli kriter kabul edilmektedir.

Bir taraftan erken yaprak ve igneyaprak dokiumi, diger taraftan kigllen yaprak boyutlari, te-
penin giderek seyrelmesine neden olmaktadir. Boylece. tepenin i¢i bélimleri daha bol isik alirken
(1siklama-verlichtung). Artan yaprak kaybina kosut olarak tepenin olusturdugu perdeleme etkisi gi-
derek azalmaktadir. Azalan perdeleme etkisine traisparcnz adi verilmektedir.

Mese vc goknarlarda sonradan olusan su sirgiinleri transparenzi olumlu yénde etkilemekle
ve zarar siddetini (yaprak ve igneyaprak kayip oranini) azaltmaktadir. Ozellikle camlarda gézlenen
ciceklenme etkisi (Bluliefekl) ise, tepe iginde olusturdugu dogal bosluklar nedeniyle transparenzi
arttirmakta vc zarar oraninin gercek degerinden daha fazla saptanmasina neden olmaktadir.

Basta goknar olmak uzere pekgok agac turlinde goriilen 6kseotu ve diger konukgu bitkiler ile
yapisik dal olusumu da transparenzi etkilemekledir. Ancak blihefcktin aksine bu etkiler, zarar ora-
ninin oldugundan az saptanmasina neden olmaktadir. Agiklanan nedenlerden &tirdi, zarar orani be-
lirlenirken yapisik dal olusumu, dkseotu, cigceklenme etkisi ve su sirginlerinin farkli bicimde vc
dikkatle degerlendirilmesi gerekmektedir.

Orman zararlarinin olusumuna neden olan faktérler, agac turlerine farkli semptomlar ile ken-
dini giistcrmektedii. Ornegin hava Kirliligi sonucu ortaya ¢ikan orman zararlari kayinlari kaynlar-
da tepe siirgiinlerinin bikilmesi ile kendini belli etmektedir (ROLOF, 1985, s. 131). Ozellikle
gen¢ igncyaprakli agaclarda ise tepe surgunundeki kivriklik, bocek ve mantar etkisiyle olusmakla-
dir (HARTMANN. 1988, s. 99).

Verilen kisa drnekler, orman zararlari belirlenirken envanter verilerinin her aga¢ tirl igin
ozel bir bicimde degerlendirilmesinin zorunlu oldugunu ortaya koymaktadir. Keza, zarar semptom-
larindan bazilari sadece belirli agag turlerinde goriilmektedir. Ornegin bluhefekl sadece camlarda,
su slirgunleri mese vc goknarda. hava kirliligi nedeniyle tepe strgiinlerindeki tipik kivrilmalar ise

Sekil 4: Camlarda gicek elkisi
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3.2. Hava Fotograflari ile Yapilan Orman Zarar Envanteri

Orman zararlarinin envanteri amaciyla. Federal Almanya’da hava fotograflarindan da yararla-
nilmakladir. Bu amagcla ortalama 6lgedi 1/300 - 1/8000 olan hava fotograflari kullaniimaktadir. En-
vanterin tek agaglara kadar inip licr agag tirl igin ayri olarak verilmek istenmesi hallerinde fotog-
raf 6lgeginin 1/5000'clcn daha biyik olmasi gerekmektedir (HRERATZKY / SCHOPFER, 1984).

Hava fotograflarinin alinmasi sirasinda gesitli filmler kullanilmaktadir. Envanterin amag ve
icerigine gore:

- Pankromatik siyah-beyaz film

- infrarot siyah-beyaz film

- Normal renkli film

- infrarot renkli film (sadece pozitif dialar igin)
turlerinden birisi secilmektedir (TZSCHUPKE, 1984). En fazla kullanilan hava fotograflari normal
renkli filmlerle cekilmis renkli baskilar veya infrarot filmlerle gekilmis renkli saydam dialardir.

Hava fotograflarinin inlcrprclasyonu sirasinda agaglarin tepe taglarindaki bazi semptomlar-
dan yararlanilmaktadir. Bu semptomlar tepe formu, tepe struktiirii. tepe tekslird ve tepe rengidir.
Bu semptomlar her agag tiirii ve hastalik sinifi igin gruplandirilmak sureliyle teshis anahtarlari
olusturulmakladir (MASUMY, 1984).

Hava fotografi yontemlerinde orman sagligi yoninden dort sinif olusturulmaktadir. Saglikli,
az hasta, hasta ve ¢ok hasta bigiminde tanimlanan bi siniflara saglik sinifi (Vilalitatsstiife) adi da
verilmektedir (HARTMAN, 1984).

3.21. Hava Fotograflari Uzerinde Yapilan Olgme Gézlem ve incelemeler

Hava fotografi yontemiyle orman zarar envanteri yapilirken hava fotograflari tizerinde ne gi-
bi bilgilerin toplandigi Cizelge 4 de verilen formillerde gdsterilmistir. Bu formiller, Federal Al-
manya'nin Baden-VVirltcnbcrg Eyaletinde 1983 yilinda yapilan envanter sirasinda kullaniimistir
(KILZ, 1984).

Formillerin incelenmesiyle de anlasilacagi lzere, orman zarar envanteri sirasinda hava fo-
tograflarindan degisik bilgiler saglanmakladir. Bu bilgilerin bir kismi fotograf tizerinde ahimin de-
neme noktalarinin icinde bulundugu mescere ve yetisme ortami ile ilgilidir.

Fotograflar tzerindeki gézlem ve incelemeler tek agaclar yerine yirmiser agaclik gruplar esas
alinarak yapilmaktadir. Bir baska anlatimla, zarar siniflari her agag icin tek tek saptanip ortalama-
sini belirlemek bi¢iminde degil, tim grubun tek bir 6rnek halinde topluca degerlendirilmesiyle el-
de edilmekledir. Ayrica, fotograf tizerinde yas belirleme olanagl bulunmadi§i icin deneme alanlari-
nin gercek yas sinifi yerine; genclik, siklik, direklik, ince agaclik, orta agaclik ve kalin agaclik gi-
bi, dogal gelisim caginin saptanmasiyla yctinilmcktedir.

3.22. Hava Fotografi Yonetiminin Sakincalari

Orman zararlarinin hava fotografi yardimiyla saptanmasi bazi arastirmacilar tarafindan sakin-
cali gérilmektedir. Schépfer ve Hradettzky:

- Hastalik siniflarinin siibjektif olarak ayrilmasini.

- Kontrol islerinin ¢ok gli¢ ve pratik acidan olanaksiz gériinmesini

- Ardisik envanterler sirasinda deneme noktalarini ayni giiven ve dogruluk dizeyiyle incele-
me olanagi saglanacak bigcimde hava fotografi gekmenin meteorolojik kosullar ve teknik yetersiz-
likler nedeniyle olanaksiz bulunmasini,

- Hava fotografi ¢cekim zamaninin meteorolojik sorunlardan oturi kagirilmasini ve biylece
envanter programinin tehlikeye girmesini.
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yalnizca kayinlarda gozlenebilmektedir. Sayilan nedenlerden 6liri orman zararlarinin siddeti sap-
tanirken, agac turlerinin cesitli karakteristikleri de dikkate alinmahdir.

3.32. Zarar Siniflarinin Belirlenmesi

Deneme noktasinin icinde bulundugu mescerenin ortalama zarar sinifi, agagc tirleri itibariyle,
ortalama miktar olarak hesaplanir. Ulusal orman zarari envanteri bu tablo verileri yardimiyla yapi-
lir. Envanter sirasinda %5 aralik ile saptanan yaprak/igne yaprak kayip oranlari Tablo 1-2 ve 3 de-
ki siniflari ile karsilastirilarak deneme alaninin ortalama zarar sinifi, her lc kritere (sadece igne-
yaprak kayip orani, sadece renk bozulma orani ve her ikisinin kombinesine) dayanilarak belirlenir.

3.4. Orman Zararlarinin incelenmesi

3.41. Orman Zararlarinin izlenmesini Zorunlu Kilan Nedenler

Orman zararlarinin sadece herhangi bir zaman kesidindeki boyutunun bilinmesi, bunlara kar-
si alinacak teknik ve ekonomik cesitli tedbirlerin belirlenmesi igin yeterli bulunmaktadir. Onceki
bolimlerde de aciklandigi tizere, degisik faktorlerin neden oldugu orman zararlari dnce ormanlarin
sagligini bozmakta, sonra da kotilesen odun kalitesi ve azalan artim performansindan 6tirl, orman
Urlnu ve hizmetlerinde aksamalara neden olmaktadir

Tablo 1: Yaprak/lneyaprak kayip oranlarina dayanan zarar ve hastalk siniflari

Yaprak/igncyapruk Zarar Hastalik
kayip oranlari sinifi sinifi
%
) ] 0 Saglikh
I - 25 | Az hasta
26 - 60 2 Hasta
61 - 99 3 Cok hasta
100 B Olmis

Tablo 2: Yaprak/Ineyaprak renk bozulma oranlarina dayanan zarar ve hastalik siniflari

Yaprak/igncyaprak Zarar Hastalik
renk bozulma oranlan sinifi sinifi
%
. 10 0 Saglikli
I - 25 | Az hasta
26 - 60 p Hasta
61+ 3 Cok hasta
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Tablo 3: Yaprak/igneyaprak kayip ve renk bozulma oranlari kombinasyonuna dayanan zarar ve hastalik siniflar

Yaprak/igneyaprak Hastalik siniflari
kayip oranlari
% Renk bozulma oranlari
25 26 - 60 61 +
10 0 i 2
n - 25 1 2 2
26 - 60 2 3 3
61 + 3 3 3

Diger taraftan, Avriipanin degisik tlkelerinde yapilan cesitli arastirmalar, orman zararlarinin
etkisini azaltmak amaciyla alinabilecek silvikiltiircl énlemlerin, zarar siddetinin az oklugu geng
mescerelerde uygulanmasi halinde etkili olabildigini, yash ve ileri derecede hastalanmis ormanlar-
da teknik onlemlerin hi¢ bir ise yaramadigim ortaya koymustur (ERASLAN, 1990). Bu nedenle
orman zararlarinin siddeti ve bu zararin zaman icindeki degisme hizinin bilinmesi alinacak énlem-
lerin basarisi yéniinden zorunlu gérilmektedir.

3.42. Ardisik Envanterin Uygulanmasi

Bir dnceki kesimde yapilan agiklamalardan 6tlri, orman zarari envanterinin sirekli yinelen-
mesi gerekmektedir. Envanter sonuclari izerinde zamanin disinda kalan faktorlerin etkilerini énle-
yebilmek igin, ardisik envanterin olanaklar élclistinde yilin ayni ginlerine raslatilmasi dngoril-
mekledir.

Ardisik envanterde her deneme noktasinda yapilan gézlem ve incelemeler iki grupla toplana-
bilir.

1- Sadece kontrolll yetinilen g6zlem ve incelemeler

2- iler defasinda yeniden yapilan gézlem ve incelemeler

Deneme noktaliriiin genel dzellikleriyle ilgili olan ve Cizelge 1 deki formillerde istenen bil-
giler. ardisik envanter sirasinda yeniden loplanmamakta ve sadece kontrollariyla yetinilmektedir.
Cizelge 2 deki formillerde istenen bilgiler ise, traktin icindeki her deneme agaci igin yeniden top-
lanmaktadir. Ekle edilen bilgiler formillere gegirilirken, deneme agaclarinin numaralarinda ve uy-
du noktalarin isaretlerinde zaman icinde ortaya c¢ikan silinme ve dokilmeler, plskirtme boya ile
yeniden yazilmaktadir.

3.43. Ardisik Envanter Sirasinda Karsilasilan Ozel Haller

Sabit deneme noktalarinda yapilan ardisik envanter sirasinda bazi 6zel durumlar ile karsilasl-
maktadir. Genelde karsilasilan problemleri U¢ grup altinda incelemek olanaklidir ki bunlar:

1- Uydu noktalarindaki 6 agagtan bazilarinin kuruyarak 6lme, devrilme ya da kesim yoluyla
yok olmasi

2- Uydu noktalarin biri veya ikisinin yok olmasi

3- Traktin olculdugu mescerenin gelisim cagindaki degismeleridir.

Daha onceki kesimlerde aciklandigi lzere 4 uydu noktadan olusan bir trakl’da 4 x 6 = 24 adet
agac bulunmaktadir. Bu agaclardan birkaginin bir ya da birkag farkli uydu noktadan cesitli neden-
lerle yok olmasi halinde asagidaki gibi hareket edilmekledir.

Kayip agaclarin sayisi 4 ve daha az ise yinelenen gézlem ve incelemeler kalan 20 agacla ya-
pilmaktadir. Agac sayisindaki azalma 4’ten fazla ise, uydu nokta merkezlerine en yakin agaclarin
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hakim vc yari hakini olanlari arasindan secilen agaglara 7, S. 9 vb. numaralar verilerek iraklin agag
sayisi yine 24°c cikarilir, deneme alani icine sonradan alinan agacglar, her uydu noktaya dagililir,
ancak uydu noktalarindaki agac sayilari yine 6 adedi asamaz.

Yangin, firtina ya da genglestirme kesimleri nedeniyle uydu noktalarin biri tamamen yok
olursa, yok olan nokta trakt merkezine alinir. ikisi yok olursa, trakt merkezinde veya uydu noktala-
rin herhangi birinde ilave agag alinarak, deneme alaninin toplam agag sayisi 20 adette tutulur. Ug
uydu nokta yok olursa ve yerine yeni mescere getirilmis ise, liakt sisteminden vazgegilip. 25 1 ya-
ricapli deneme alanina donilir. Eger, Iraktin tamami yok oldugu halde yerine genglik gelmemis
ise, 0 deneme alaninin degerlendirilmesinden vazgegilir.

25 m yaricapli deneme alanlari, deneme noktasi merkezinin genglik ve siklik caginda olup
da, tepeleri ve sosyal govde siniflari ayrilamayan mescerclerde dismesi halinde uygulanmakladir.
Sabit deneme noktasinin ilk kuruldugu yillarda da bu durumda olan mescere gegen zaman iginde
geliserek direklik cagina girer. Ardisik envanter sirasinda cag degismen mesccrede 4 uydu noktali
standart trakt kurulmasina gecilir ve sonraki calismalar, trakt sistemine gdic yuratalir.

4. SONUGC VE ONERILER

Yurtigi ve yurt disindaki gesitli odaklardan kaynaklanan gevre sorunlari Ulkemiz ormanlarini
da etkisi altina almakta ve Kkirletici kaynaklardan kilometrelerce uzakla bulunan ormanlarimizda
degisik siddette zararlara neden olmaktadir. Genelde kronik zarar biciminde ortaya ¢ikan bu olgu,
aga¢ ve ormanlarimizin saghgim bozarak, bocek, mantar, don, kuraklik, vb. bivoiik ve abiyotik ¢e-
sitli faktorlere karsi direnislerini azaltmaktadir. Direnisi azalan ormanlarda etkinligini artiran bu
faktorler agac vc incscerclerin hacim ve hasilat performanslarini da etkileyerek, ormanlarin toplu-
ma sagladigi riin ve hizmet fonksiyonlarinda kesinti vc aksamalara neden olmakladir.

Avrupanin degisik ulkelerinde orman zararlarinin siddeti ve yayilma hizi Uzerinde yapilan
¢ok sayidaki arastirma, bu zararlarin ortaya cikis vc yayilisi tzerinde, kirletici niteliklerinden, ye-
tisme ortami 6zelliklerinden ve mescere karakteristiklerinden, kaynaklanan pekgok faktérin etkili
oldugunu, arastirma sonuglarinin ¢ogu kez birbiri ile gesitliligini vc nihayet bu sorunlarin kéklu
¢6zUmi icin uzun sireli arastirma sonuglarina gereksinim bulundugunu ortaya koymustur. Keza,
degisik siddette orman zararina maruz mescerclerde uygulanan kimi klasik silvikiltire! islemlerin
islenen sonucu vermedigi, yapilan asiri kesimlerin vc orman zararindan 6tirl ortaya ¢ikan arlim
kayiplarinin plan unitelerindeki ela surekliligini alt iist ettigi, ilkemizdeki kimi uygulamakti ile de
anlasiimistir.

Orman zararlari ile ilgili temel arastirmalarin yapilabilmesi icin, 6zellikle ulke genelinde
uluslararasi standartlara uygun bir envanter calismasinin baslatilmasi ve bu ¢alismalarin dizenli
olarak her yil tekrarlanmasi gerekmektedir. Federal Almanya Hukumeti ile, Ankara Ormancilik
Arastirma Enstitist arasinda bu anlamda bir ¢calisma 1990 yilinda baslatilmistir. Bu ¢alismanin ta-
mamlanmasindan vc orman zararlarinin tlke genelinde ulastigi boyutlarin ortaya konulmasindan
sonradir ki. hem bu zararlarin degisim trendi Avrupa ulkelerindeki degisimler ile senkronize bi-
cimde izlenebilecek, hem de bu konudaki cesitli temel arastirmalar icin gereken standart materya-
lin saglanmasi olanakli hale gelecektir.
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