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Bu ¢alismada, Bati ve Orta Karadeniz yoresi aymi yagh Dogu Kayim
mescerelerinde hacim artiminin; mescere yasi, bonitet, gogiis yiizeyi ve agag
sosyal siniflarina bagh olarak gosterdigi degisimin izlenmesi amaglanmstir.
Cahymamizda dogal yoldan olusmug, miidahale gérmemis, saf ve aym yash
Dogu Kayini mescereleri incelenmistir. Mescerelerden alinan érnek alanlar-
da, hacim artimi-yas iligkisinin, saga ¢arpik ¢an egrisi biciminde oldugu go-
riillmiigtiir. Megscere gogiis yiizeyi, hacim artimi- yas iliskisi iizerinde dog-
rusal yonde artan bir etki géstermigtir. Mescere hacim artimina katihmdaki
sosyal gévde simiflarina ait farkhlik; erken yaslarda biiyiiktiir. Ancak bu
fark mescerenin yaslanmasi ile kiigiilmektedir. Artim miktari ve azalma hizi,
bonitet ve gogiis yiizeyine gore de degisim gostermektedir. Mescere yilhk
hacim artimini, mescere yasi, gégiis yiizeyi ve bonitete bagh olarak veren bir
regresyon modeli kurulmustur. Model hacim artimindaki degisimin %85' ini
ac¢iklayabilmektedir.

1. GIRIS

Orman isletmesini planlamak ve yonetmek, gerekli kararlar alabilmek igin, ormanin iire-
tim giicliniin, bugiinki ve gelecekteki iiriin miktanmin bilinmesi gerekmektedir. Ayrica agag tiirii,
yetisme ortami ve bakim miidahaleleri birbiriyle en iyi uyumu sagladign zaman birim alandan en
yitksek diizeyde iiriin alinabilir. Artim ve bilyiime olay, sonsuz sayida ve siirekli degisen kar-
stlikl iliskilerin sonucudur. Istatistik yontemlerle artim ve biiyiime iizerindeki 6nemli etkenlerin
etki yonleri ve dereceleri dlgiilebilmektedir (KALIPSIZ 1988). Aymi yash mescerelerin kurulusu
saf veya karigik olusuna gore farklilik gostermektedir (FIRAT 1972; KALIPSIZ 1988). Mesce-
renin saf olmas: halinde rasgele nedenlerle mescereyi olusturan bireyler arasinda boy ve gogiis
¢api v.b. bakimindan 6nemli farklar goriilebilmektedir. Ayni yagh mescerelerde agaglar arasinda-
ki farklihg belirtmek iizere; agacin tepe durumuna, oransal boyuna, gévde niteligine ve dal duru-
muna dayanan cesitli aga¢ sosyal siniflant 6nerilmistir (KRAFT 1884; HECK1898; Ormancilik
Arastirma Kurumlari Birligi 1902; SCHADELIN 1931; HAUSRATH 1933 vb.).

1) 1.U. Orman Fakiiltesi Orman Hasilau ve Biyometri Anabilim Dali
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Mescerenin hacim artimi; mescereyi olusturan farkl sosyal konumlardaki agaglarin
hacim artimlari toplamindan olusmaktadir. Hasilat arastirmalarinda ayni sosyal konumdaki
agaglarin benzer gelisme egilimi gosterdigi kabul edilmektedir (FIRAT 1972; KALIPSIZ 1988).
Bilindigi gibi mescere hacim artimimin bityiik kismi sayica az olmakla birlikte galip ve ortak galip
tabakadaki agaclar tarafindan olugturulmaktadir.

Bu ¢aligmada, Dogu Kaymninda megcere hacim artimi ile bonitet, gégiis yiizeyi ve yas
arasindaki iligkilerin tespiti ve mescere hacim artimina farkl sosyal siniftaki agaglarin katiliminin
incelenmesi aragtirma konusu olarak kabul edilmistir. Agag tiirii olarak Dogu Kayininin segilme-
si, yaklagik 1.5 milyon hektar ile iilkemiz genel orman alam igerisinde %8.5" luk paya sahip olan
odunu degerli dogal bir agag tiirii olmasindandir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal

Calismamizda dogal yoldan olusmus, mildahale gérmemis, normal kapali, saf ve aymi
yash Dogu Kayini mescereleri incelenmistir. Istanbul, Bolu, Zonguldak, Kastamonu ve Sinop
Orman Bolge Midirliigii mintikalarindan 1994-1996 yillan arasinda 116 6rnek alan alimmugtir.

2.1.1 Arastirma Bolgesi

Tiirkiye'ye 6zgii bir kayn tiirii olan Dogu Kayim ana yayilisini, deniz ikliminin hakim
oldugu Karadeniz makro iklim bélgesinde yapmaktadir. Bélge, dogu- orta ve bati olarak ii¢ farklh
iklim tipi géstermektedir. Dogu Karadeniz iklimi kislan 1lik, yazlan sicak ve gok yagishdir. Orta
Karadeniz iklimi, yazin az yagish Akdeniz iklim tipini andirir. Bati Karadeniz iklimi, Dogu
Karadeniz ikliminden daha az yagish, yaz ve kiglar daha sicaktir (CEPEL 1983).

Dogu Kayini iilkemizde birbiriyle baglantili saf genis ormanlar olusturdugu gibi,
yayilisinin diisiik yiikseltilerinde Quercus spp. ile iist sinirlarinda ise doguda Abies nordmanni-
ana, Pinus sylvestris ve Picea orientalis ile batida Abies equi-trojani, Pinus sylvestris ve Pinus
nigra spp. pallasiana ile kangikliga girmektedir. Kayin Karadeniz kiy1 daglan boyunca genellikle
Kreatase veya iist Kreatase devirlerinde olugan volkanik tortul, magmatik ve metamorfik kayaglar
izerinde yayihy gostermektedir (CEPEL 1966). Dogu Kaymninin dogal yayihis alam ve érnek
alanlarin alindig1 yéreler Sekil 1' de verilmistir.

— Dogal yayilis alam siurlan —————
==~ Yayiligin yofun olduBu yoreler eB % @ Isokm
&  Omcek alanlann alindigt yoreler

Sekil 1: Dogu Kayinimin Turkiye' deki dogal yayihis alani (Maras-Andirin lokal yayihg alam harig)
(ALEMDAG 1963 ) ve 6rnck alanlarin alindig1 yéreler
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2.1.2 Ornek Alanlarin Ahnmasi ve Ornek Alanlarda Yapilan Olgmeler

Ornek alanlarin alinmasinda &éncelikli kriter mescerelerin ayni yash kurulus gosterme-
sidir. Bunun igin, mescere igerisinde degisik ¢ap basamaklarindan en az 6 agacta gogiis yliksek-
liginden alinan ve ézden gegen artim kalemleri ile en az bir agagta yapilan govde analizi sonug-
larindan yararlanilmigtir. Goégiis yiiksekligine ulasma yasim bulmak igin gévde analizi ve érek
alan yakininda bulunan fidanlardan yararlanilmigtir. Gogiis yiiksekligi yas1 ve gogus yiiksekligine
ulagma yaslarninin aritmetik ortalamas: yardimiyla da megcere orta yas: bulunmustur.

Ornek alan simirlant belirlenip, gevrelenmis ve daha sonra 4cm ve daha biiyiik gapli
agaclarin gogis ¢aplari ¢apolger ile saptanmsgtir.

Omnek alanlarin her birinde 6- 20 agagta gogiis yiiksekligindeki kabuk kalimhg ile son 10
yillik halka kalinliklar1 Pressler artim burgusu yardimiyla alinan artim kalemleri iizerinden mm
duyarhihginda 6lgiilerek bulunmustur. Eksantrik biiylime ve yillik halka 6l¢iimiinde meydana
gelebilecek hatayi dnlemek igin artim kalemleri birbirine dik iki yonde almmmistir. Artim kalemi-
nin, govde eksenine dik olarak alinmasina ve 6zden gegen bir dogrusal fizerinde olmasina dikkat
edilmistir.

Ornek alanlarda bonitetin bulunmasi ve gift girigli govde hacim tablosunun tek girisli hale
getirilmesi sirasinda yararlanilmasi igin, degisik gaplardan 20-30 adet agacin boyu Blume-Leiss
boy®élgeri ile dlgiilmiigtiir .

2.2 Metod

Omek alanlarin her birinde, 6cm basamak ortasi degerinden baglayarak 4 cm genisligin-
deki ¢ap basamaklarindaki agaglarin gogiis yiizeyleri bulunmustur. Cap basamaklarindaki birey-
lerin gogiis yiizeylerinin toplanmasiyla, érnek alanin daha sonra da hektara ¢evirme katsayisi ile
garpilarak hektardaki megcere gogiis yiizeyleri elde edilmigtir.

Ornek agaglarin son on yillik periyodik kabuksuz gap artimlan (Zid,,,, =son 10 yillik
halka kalinhiginin iki kati-mm) alinarak kullamlmistir. Bu sekilde ¢ap artimlan bulunan 902 agag
regresyon iglemlerine katilmigtir. Kabuk kalinliklari, kabuksuz ¢ap artimini kabuklu hale. doniis-
tiirebilmek igin, kabuk faktdriiniin bulunmasinda gégiis ¢apina gore regresyon denklemiyle den-
gelenmistir (CARUS 1998).

Omek alanlarin bonitet derecesi (oransal bonitet 0.0< BOD<1.0; SARACOGLU 1988)
bonitet endeks tablosu yardimiyla belirlenmigtir (CARUS 1998).

Megceredeki agaclan galip ve maglup agaglar olmak tzere iki gruba ayirmak miim-
kiindiir. SCHADELIN (1931), agaglarin mescere igindeki sosyal konumunu dért simfli bir sis-
tem halinde ifade etmistir. Bu siniflamay; 100 galip agaglar, 200 ortak galip agaglar, 300 maglup
agaclar, 400 alt vaziyetteki agaglar seklinde yapmistir, Galip agaglar mescerede maglup agaglara
oranla daha biiyiik bir alan kaplamaktadir. Biiyiik isgal alam agaglara assimilasyonda kullanacag:
daha biiyiik bir tepe ve kok sistemi olusturma olanagi saglayacaktir. Ayni sikliktaki mescerelerde
mevcut agaglarin sosyal konumlara, say1 ve gogiis yiizeyi olarak dagiligi mescere yasi ve bonitete
gore degismektedir. Bu amagla 6lgme ve belirlemelerin yapildig1 116 adet érmek alanda, Scha-
delin siniflamasina gore agaglarin sosyal konumlar belirlenmistir. Daha sonra mescere igerisin-
deki galip, ortak galip, maglup ve alt vaziyetteki agaclarin olusturdugu sosyal siniflarin mescere
hacim artimi (m3/ha/yil), aga¢ sayisi (ad/ha), hacr (m3/ha) ve gogiis yiizeyi (mZ/ha) toplamlarn
hesaplanmistir. Sosyal govde siniflarimin genel mescere hacim artimi, agag¢ sayisi, hacmi ve
gogis yiizeyi igerisindek: ylizde oranlan da bulunmustur. Ormancilikta agag serveti ve artim
envanterinde 6rnek alanlarin hacimlandirilmas igin genel olarak tek (gogiis ¢api-hacim) veya gift
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(gogiis ¢api-boy-hacim) girigli gévde hacim tablolari kullanilmaktadir. Belirli bir mescere igin
diizenlenen tek girisli (v= f (d)) hacim fonksiyonunun kisa bir dénemde degismiyecegi varsayilir-
sa, bu donemde Ad kadar g6giis ¢apr artimi yapan bir agacin hacmi bu fonksiyona gére Av kadar
daha biiyiik bulunacaktir. MEYER (1942), v= k*dP seklinde hacim fonksiyonu verilen mescerede
d ¢ap basamagindaki bir agacin ortalama olarak yillik hacim artimim fonksiyonun tiirevini alarak
adiyla anilan Meyer'in Direkt Formiilt elde etmistir (Formiil 1).

iv=k*b*d>1*id )]

iv=yillik hacim artimi (m3/ha), id=periyodik ortalama cap artimi (mm/y1l), d= gégiis gap1 (cm),
k,b=katsay1.

Formiil 1 ile hacim artimi hesaplarinin yapilabilmesi i¢in her 6rnek alana ait tek girisli
govde hacim tablosunun hazirlanmasi gereklidir. Bu amagla cift girigli Dogu Kayim gévde hacim
fonksiyonundan (CARUS 1998) yararlanilmistir, Ornek alanlarin her birinde agaglarin gogiis gapi
ve mescere boy egrisinden alinan ortalama (dengelenmis) boylarindan yararlamlarak her agacin
govde hacrmi hesaplanmistir. Daha sonra 6rnek alanlarda agaglanin gogiis ¢api-hacim degerleri
yardimiyla her 6rnek alan igin tek girigli gévde hacim fonksiyonlar elde edilmistir. Meyer'in
direkt formiiliine gére hacim artiminin hesaplanmas: igin gerekli olan g&giis ¢ap1 artimu ise,
CARUS (1998) tarafindan olugturulan modelden elde edilmistir. Model érek alanlardaki agag-
larin gap artimini; megcere yasi, gogiis yiizeyi ve gogiis ¢apina bagli olarak vermektedir. Formiil
1'den yararlanarak 6rnek alanlarin hacim artimlar, tek agaglar halinde g6giis ¢api (d), 6rek alana
ait ¢ap- ¢ap artimi fonksiyonundan (CARUS 1998) gégiis ¢apina karsilik gelen ¢ap artimi (id),
ornek alana ait tek girisli gévde hacim denklemine ait katsayilar (k,b) kullanilarak hesaplanmigtir.

Galip ve maglup agaclarin (galip-100; alt vaziyette-400) sayi, hacim ve gogiis yiizeyi
oranlan bir koordinat sistemine taginarak noktalar dagiliminin gésterdigi degisim once grafik
olarak incelenmis, daha sonra bu degismeler igin en uygun regresyon denklemi segilmigtir. Ayni
islemler megcere hacim artimi; megcere yasi, bonitet ve gégiis yiizeyi i¢in de tekrarlanmistir.
Istatistik modeller bilgisayarda SPSS (Statistical Package For The Social Science) For Windows
Ver 5.0.1 isimli istatistik paket programinda veri kiititkleri yardimiyla olusturulmustur.
Regresyon denklemlerinin verilere uygunlugu F, korelasyon katsayisinin sifir olup olmadig t
testi ile denetlenmistir. Denklemlerin hata varyanslar da (Se?) hesaplanmugtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Mescerede hacim artiminin degisimini tanimlayabilmek igin, énce mescere hacim
artiminin yaga (t) gore degisimi incelenmis, daha sonra sirasiyla bonitet derecesi (BOD) ve
mescere gogiis ylizeyinin (G) de katilmasiyla hacim artimi iv=f (t,BOD,G) fonksiyonuna bagh
olarak hesaplanmustir.

3.1 Mescere Hacim Artimi- Yas iliskisi

Bir agacin govde kesiti topraga yakin bir seviyeden incelendiginde, 6zden disa dogru
ilerledikge gittikge daralan yilhk halkalar olusturdugunu izlemek miimkiindiir. Dolayisiyla
mescere hacim artiminin da genelde yasa bagh olarak kiigiik bir degerden baglayip 30-70
yaslarinda en yiiksek noktaya ulastig1 gozlenebilmektedir (GULEN 1965; FIRAT 1972). Omnek
alanlarm yillik hacim artimi ile yaslan dik koordinat sistemi tizerinde isaretlendiginde erken
yaslarda artimda yiikselme, ileri yaslara dogru azalma gozlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2: Mescere periyodik ortalama hacim artimimin ( m3/ha ) yasa gore degisimi

3.2 Mescere Hacim Artimi- Bonitet iligkisi

Calismamizda, periyodik ortalama hacim artiminin bonitete baglilik derecesinin kavran-
mas1 igin, yalmz II. ve IV. bonitet siniflarindaki 6rnek alanlarin hacim artimi-yas ikilileri,

bonitetlere gére farkli simgelerle koordinat sistemi iizerinde isaretlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3: Mescere periyodik ortalama hacim artiminin 11. ve [V bonitct siniflarinda

yasa gére degigimi

BONITET
BONITET

Noktalar dagilimindan, II. bonitete ait degerlerin IV. bonitete gére genel olarak daha
yukarida oldugu goriilmektedir. Bu hacim artimi-yas iliskisi tizerinde, bonitetin etkisinin
oldugunu gostermektedir. Hacim artiminin siirekli olarak II. bonitette daha tistte olmasi ivi
bonitetlerde gégiis yiizeyinin fazla olmasiyla agiklanabilir.
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3.3 Mescere Hacim Artimi- Mescere Gogiis Yiizeyi Iliskisi

Hacim artimim etkileyen faktérlerden biri de gogiis ¢ap artimidir. G6giis gapi-gap artimi
iligkisi ayn1 yagh ormanlarda dogrusal bir iliski gostermekte ve ,

id=a+b* dl.30 (2)

bagintisiyla ifade edilmektedir. Bu formiil yardimiyla hesaplanan ¢ap-cap artimi dogrusunun
egimi megcere yagina bagli olarak degisim gostermektedir. Geng ve normal kapali megcerelerde
artmakta, orta yash mescerelerde azalmakta, ileri yash mescerelerde ise yaklagik yatay bir durum
gostermektedir. Bu dogrular ¢an egrisinin tegetleri durumundadir. Agac sayisinin fazla, agaglar
arasindaki miicadelesinin kuvvetli oldugu gen¢ mescerelerde bireylerin ¢ap artimlan arasindaki
oransal farklilik bilyiik bulunmakta ve ¢ap-gap artimi dogrusu daha dik olarak yiikselmektedir.
Ozellikle tepe kalitesi veya sosyal gvde smifi farkli olan agaglarin ayni yasta olsalar bile gap ar-
timlan da farkli olmaktadir. Mescere yasi ilerledikge alt veya ara durumdaki agaglar mescereden
kuruyup ayrildigindan bireyler arasindaki sosyal durum bakimindan farklilik azalmakta, agaglarin
artimlar birbirine yakin bulunabilmektedir (KALIPSIZ 1968 ve1984). Omek alanlarin alindig
Dogu Kayim mescereleri bakim miidahaleleri gérmedigi bunun yanisira da golge agaci niteligi
tagidif igin, ince ¢apl bireyler de megcerede bulunmaktadir. Bu nedenlerle ¢aligmamizda mes-

cereler aynt yash olmasina ragmen, ¢ap-gap artim iliskisi egrisel model ile tanimlanmigtir
(Formiil 3).

Eid = g(al0+al*t+a2*Int)+(a3+ad*t+a5*Int)*d-+(a6+a7*t+a8*Int)*d**2+ [(a9+al0*t+al | *Int)+
(al2+ al3*t +al4*Int)*d+ (al 5+ al6*t+ al 7*Int)*d**2]*G 3)

Zig = gbgis ¢apr artim (mm/10y1l), t= yas (y1l ), d= gogiis ¢ap1 (cm), G= gogiis yiizeyi
(m?2/ha).

Hacim artimi-yas iliskisinin, megcere gogiis yiizeyine baglilik derecesinin kavranabilmesi
igin, 6rnek alanlardan sadece 25-35 ve 45-55 m?/ha olmak iizere 10m2' lik iki gogiis yiizeyi
siniflarina giren mescerelerin periyodik ortalama yillik hacim artimi- yas degerleri farkli simgel-
erle dik koordinat sistemi {izerine igaretlenmistir (Sekil 4).

Noktalar dagihmindan, daha yilksek gogils yiizeyi grubuna (45-55 m2/ha) dahil 6rnek
alanlarin aymi yagtaki hacim artim degerlerinin genel olarak daha yukarnida, diger grubun (25-35
m?2/ha) ise biraz daha asagida yer aldifs goriilmektedir. Bu durum mescere gogiis yiizeyinin
hacim artimi- yas iligkisi iizerinde, bir etkisinin oldugunu gosterir. G6giis yiizeyi fazla olan
grubun hacim artiminin daha stte bulunmasi, gogiis ylizeyinin iyi bonitetlerde fazla olmasindan
ileri gelebilir. Mescere gogiis ylizeyi, bonitet gibi hacim artimi-yas iligkisine goriiniirde (Sekil 3
ve 4 ) benzer etki yapmustir.

3.4 Hacim Artimi-Yas, Bonitet ve Mescere Gogiis Yiizeyi iliskisi

Mescere hacim artiminin sadece yasa bagli olarak kestirilmesi yeterli giivenirlilikte olma-
maktadir. Ciinkii hacim artimi {izerinde mescerenin siklif1 ve bonitet gibi faktérler de etkili ola-
bilmektedir. Ornek alanlarin ayn yasta olsalar bile hacim arimlarinda mescerenin bonitet derece-
si veya gogils ylizeyine gore degisen siklik farkhliklar gézlenmistir. Calismamizda mescere
gogils yiizeyi (siklik), mescere yas1 ve bonitet serbest degisken alinarak, mescerelerin hacim
artiminin tahminine elverisli bir regresyon modeli kurulmustur (Formiil 6). Ayni yash Dogu
Kayini mescerelerinden alinan 6rnek alanlarin verileri yardimi ile, hacim artimi-yas iliskisinin,
saga carpik ¢an efrisi bigiminde oldugu gortilmiistiir (Sekil 3). Model olarak Gamma dagilim
esas alinmistir.
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Sekil 4: Dogu kayininda hacim artimi- yas iligkisinin gogils yilizeyi basamaklari i¢inde degigimi

iv = e(BO+B1*1+p2*Int) (4)

bigiminde bir model ile hacim artimi- yas iliskisi tanimlanabilir. Bu modeldeki katsayilarin da,
B0= a0+a3*BOD, Bl=al+a4*BOD, f2=a2+a5*BOD bigiminde, bonitet derecesi (BOD) ile ilis-
kili oldugu diistiniiliirse, model 5 elde edilir.

iv = e(a0+al*t+a2*Int)+ (a3+a4*1 +a5*Int)*BOD (5)

Mescere gogiis yiizeyinin (G), hacim artimi; yas, bonitet iligkileri iizerindeki etkisinin
(bakz: Sekil 4) dogrusal bigimde oldugu varsayilarak, model 6 elde edilmistir.

iy = e(20+al*t+a2*Inty+(a3+ad*t+a5*Int)* BOD+{(ab+a7*t+a8* Int}+(ad+a1 0*t+al | *Int)*BOD]* G (6)

iv = periyodik ortalama hacim artimi (m3/ha), t= mescere yas1 (y1l),
BOD=bonitet derecesi (rolatif bonitet 0.0<BOD<1.0), G=mesgcere gigils yiizeyi (m?/ha).
a0,al,...,all = katsayilar, e = Eular sabiti dogal logaritma tabani; 2.71828.

Model 4,5 ve 6'ya ait regresyon denklemlerinin katsay: ve istatistikleri Tablo 1'de veril-
mistir. Formiil 6' dan yararlanarak yillik hacim artimlanimin bonitet, megcere yas ve gogiis yiizey-
lerine gore, bes bonitet simifi, 20' ser m2'lik megcere gogiis ytizeyi ve 10'ar yillik yas basamaklari-
na karg1 gelen degerleri Tablo 2'de verilmistir. Denkleminin istatistikleri oldukga giiven verici
bulunmustur. Korelasyon katsayisinin sifir olma olasihigy; ty g, 195 = 3.386 kritik deger, hesap
degeri 24.042 den kiigiik oldugu igin %0.1'den daha azdir. Modelin verilere uyma olasihg da
Fo.001; 10; 105 = 2.279 < Fyy = 57.8 oldugundan %0.999'dan daha biiyiiktir.
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Tablo 1: Mescere hacim artimini (m3/ha/y1l) bonitet, yas ve gogiis yiizeyine bagli olarak

SERDAR CARUS

veren regresyon modeline ait katsay ve istatistikler

formiil: 4 formiil: 5§ formiil: 6
(HACIM ARTIMI- YAS (HACIM ARTIMI- YAS,  (HACIM ARTIMI- YAS,
ILiSKISI) BONITET iLISKiSi) BONITET VE GOGUS
YUZEYI ILISKIiSI)
a0 = 4.069167 a0 = -0.993595 a0 =-6.39337
al =-0.002262 al =-.009762 al =-.014257
a2 =-307367 a2 = 88284 a2 = 1.942555
a3 =9.204896 a3 =1.659279
a4 = 013682 a4 =-,002792
as =-2.157544 aS= 0.0*
a6=0.268118
a7 = 3.04355E-04
a8 =-0.059311
a9 =-0.066245
al0 = 2.77420E-05
all =0.009223
R =10.73479 R= 0.84261 R =0.91993
R2=0.53992 R2=0.70999 2=0.84627
Fa.q13= 66. 304%** Fa.j10 = 53. 859%** Fy. g5 = 57. 800***
tg. 113 = 11. 5156°** tr 110 = 16.4103%** tg. 105 = 24. 0420***
=116 n=116 n=116
Se = 0.25089 Se=0.20189 Sc=0.15045
df=1.03197 df = 1.02059 df=1.01138

* Regresyon modelinin katsayilarinin hesaplanmasi sirasinda, SPSS bilgisayar programi
tarafindan énemsiz bulunarak isleme sokulmamugtir.

ELER (1977), aragtirmamizda 6rnek alanlar aldigimiz Kastamonu Bélge Miidiirliigiinii
igerisinde Orman Amenajman Heyetlerine ait envanter karnelerinden yararlanarak degisik
kapalihk ve gelisme c¢aglarindaki kayin mescerelerinde hektardaki hacim artimlarinda ortalama
degerler olarak yaptifi tespit ve incelemelerde; 0.7 ve 1.0 kapalik derecesindeki mescerelerde yil-
lik cari hacim artimlan sirasiyla; direklik ¢aginda 15m3/ha, ince agaclik caginda 9m3/ha ve kalin
agaclik ¢aginda 4m3/ha olarak vermistir. Bu degerler ¢alismamizda elde edilen orta bonitet sinifi
i¢inde cesitli yasam ¢aglarina ait hacim artim degerleri ile karsilagtinldiginda, 16.86 (T=40,
G=40m2/ha), 11.94 (T=90, G=40m?2/ha) ve 9.26 (T=140, G=40m?/ha) olduk¢a yakin oldugu
goriilmiistiir. Mescere sikliginin arttinlmas: halinde mescerede olusacak hacim arttmimin 6nemi
Tablo 2' den izlenebilir.



Tablo 2: Hacim artim modeline gore bes bonitet simfi, 10" ar yillik yas ve 20m®/ha poiis yiizeyi basamaklanndaki periyodik ortalama hacim artim (m"n’hafyﬂ) deperleri

BONITETLER

e 1 1 1l 111 | v v
GOGUS YUZEYI m’/ha.

YAS [ 20 40 60 80 20 40 60 80 20 40 60 80 20 40 60 80 20 40 6
10 368 [2429 [+ 318 | 2507 274 [ 2587 237 [26.70 204 [27.56

20 630 [21.89 532 [21.54 450 | 2119 3.80 | 20.85 321 [2052

30 827 [2030 6.92 ]19.45 578 [ 1863 484 [17.85 4.04 | 17.11

40 974 1904 810 |17.92 673 [ 16.86 559 [1587 4.65 |14.94

50 1081 [ 1797 [29.87 [ 49.65 [ 895 | 16.69 741 | 1550 613 [14.40 508 [13.38

60 1155 [ 1703 [2510 | 37.00 [ 954 [1566 [ 2569 [4217 [ 788 | 1440 651 [13.24 538 [12.18

70 1203 [ 16.18 [21.77 1 29.28 [9.92 [ 14.76 [ 21.96 [ 32.66 [ 8.19 [ 1346 [ 2215 [36.43 [ 6.75 [ 12.28 [ 2234 | 4063 | 557 | 11.21

80 1228 [ 1540 [19.32 [ 2422 [10.13 [ 13.96 [ 1924 [ 2652 [ 836 [ 1266 [ 19.17 [29.03 | 689 [ 11.47 [ 19.09 [ 3178 | 5.68 | 10.40 | 19.(
90 1237 [ 14.69 [ 17.45 [ 2072 [ 1020 [ 1324 [17.19 [ 2232 [ 841 [ 1194 [ 1694 [ 2404 [6.94 [10.77 | 16.70 [ 2590 | 572 [9.71 | 16.
100 [ 1231 [14.03 [ 1598 [ 1820 [ 10.16 [ 12.59 [ 15.60 [ 1933 [839 | 1130 [ 1523 [ 2052 [ 692 [ 1014 [ 1487 [ 2179 [ 571 [9.10 | 14.
110 [12.14 [ 1340 [14.80 [ 1634 [ 1003 [ 1199 [ 1433 [17.13 [829 [ 1072 [ 1387 | 1795 | 684 | 959 [1343 | 1882 | 565 [857 | 13
120 | 11.88 [ 1282 [13.84 [14.93 | 983 [11.43 [ 1330 [ 1547 [ 813 [1019 | 1278 | 1602 [ 672 [909 [1228 | 1660 | 556 [ 810 | 11.:
130 1155 [ 1227 [13.03 [ 1384 [ 957 [ 1091 [ 1244 [ 1409 [ 793 [971 [ 1188 [ 1454 | 657 [ 863 [11.34 1491 [544 [768 |10
140 (117 [17s [ 1236 [13.00 [927 (1043 [ 11731320769 1926 [ 1114 [1340 [ 638 [821 [10.57 | 1360 [530 [729 | 10.C
150 [ 1075 [ 1126 [11.79 [ 1235 [ 894 [998 | 1103 [ 1242|743 [884 [1051 [1249 618 [783 [992 [1257 [514 [694 [ 93¢
160 [ 1031 [ 1080 [ 1130 [ 1184 [859 [955 |1062 1181 [7.16 [845 [998 [1178 [596 [747 [937 [11.75 [497 [6.61 |88
170|985 [1035 [1088 [11.44 [822 [915 [1018 1132 [687 [808 [952 [1121[573 [714 [890 [11.09 [479 [631 |83
180|937 [993 [1052 1114785 [877 [980 [1095 [657 [7.74 [913 [1076 [550 [684 [850 | 1057 [460 |6.04 |79
190|890 [953 [1020 1092747 | 841 [947 | 1066 [627 [742 [879 [1040 | 526 |655 [815 [1015[441 [578 |75
200 [843 |95 [993 [1077 [709 [807 [918 [1045]s96 [712 [849 1013502 [628 [785 |98 [422 [554 |72
210|796 | 878 [969 [10.68 [672 [774 [893 [1029 567 [683 [823 [992 [478 [602 [759 |956 [403 [531 |69
220|751 |843 [947 [10.64 [635 [744 [871 [1020]537 [656 [800 [977 [a54 [578 [736 |936 |384 [510 [6.7¢
230 [706 [810 [929 [10.65][599 [714 [851 [10.15 508 [ 630 | 781 |967 |43l [555 [716 |922 [366 |490 [6.5¢
240 (664 [778 [912 1070|564 [686 [834 [1015 [480 [605 [763 (962 [409 [534 608 [o12 [348 [471 |63t
250 [622 [748 [898 [1079 [531 [660 [820 [10.18 [4.53 [ 582 |748 |961 |387 [514 |68 [907 [330 [453 [62
260 [583 [718 [886 |1092 [499 [634 [807 [1026 [4.27 [560 [734 [963 [365 [494 |669 [905 [3.13 [436 |6.08
270 [545 691 [875 11109 [468 610 [795 [1037 [402 [539 [723 |969 [345 [476 [657 [906 [296 |420 |5.97
280 [509 J664 [866 [11.29 [438 [587 [785 [1051 [3.77 [519 [712 |979 [325 [458 [646 911 [280 [4.05 |58
290|475 638 [858 [11.52 410 [se64 [777 [1069 [354 499 [703 [991 [306 [442 [637 [919 [265 [391 [5.7
300 [442 J614 [851 [11.80 [384 [543 [769 [1090[332 [481 [696 [1007 288 [426 [329 [930 [250 [377 [5.69

* dogada o yag ve gogis yiizeyinde megcere bulunmayacagindan bos irakilmmgtir (dmegin 20 yaginda 60 m’/ha veya 80 m>/ha gopgus yiizeyine sahip megcere gibi ).
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3.5 Ulkemizde Uygulanan Mescere Hacim Artim Tayini Yontemi ve Kritigi

Orman Genel Miidiirliigi "Amenajman planlarinin diizenlenmesi, uygulanmasi, denetlen-
mesi ve yenilenmesi hakkindaki yonetmelik"te mescere hacim artimin1 Meyer Enterpolasyon
‘ yontemi (formiil 7) ile hesaplanmasini kabul etmistir (ANONIM 1991).

k Av
IV=E_* idl.J{) b S Ni

i=1 Ad

Iv = Megcerenin yillik hacim artimi (m3/ha/y1l), k= ¢ap basamag sayisi (ad), Av/Ad=artis
faktorii (d ¢ap basamaginda bulunan bir agacin ¢apina gére hacim tablosundan alinan govde
hacmiyla, bir alt ve iist basamaktaki agaglarin hacim tablosunda bulunan hacimlan farklarinin
aritmetik ortalamasinin, hacim tablosu ¢ap basamag genisligine oram), id, 35 = yillik kabuksuz
¢ap artimi, K=kabuk faktorii, N; =i'inci ¢ap basamagindaki aga¢ sayisi (ad/ha).

Orman Genel Miidiirligii, Meyer'in enterpolasyon yonteminin uygulanmasinda; gogiis
¢ap1- ¢ap artimi iliskisinin kurulmasinda sadece gégiis ¢apini dikkate almakta buna kargin,
mesgcere yasi, bonitet ve mescere gogiis yiizeyi (mescere sikligt) gibi degiskenleri dikkate alma-
maktadir. Gogiis ¢apina gére ¢ap artiminin gergege daha yakin kestirilebilmesi igin, mescerede
yer alan agaclarin gégiis ¢api artimu ile; tepe kalitesi, mescere siklik derecesi, yas, bonitet, gogiis
capi, iklim, baki, egim, yikselti v.b. 6zelliklere baghliginin bilinmesi de gereklidir (KALIPSIZ
1968; SARACOGLU 1988; WYKOOF et al. 1982; CARUS 1998).

Yag faktoriiniin dikkate alinmamas halinde, gogiis ¢ap1- ¢ap artimu iliskisi degisik yastaki
mescerelerden saglanan veriler nedeniyle parabol veya ¢an egrisi bigiminde bulunmaktadir.
Ciinkii bireylerin toplami "degisik yagh" bir orman formunu almaktadir. Ancak amenajman uygu-
lamalarinda, cap- ¢ap artimi dogrusal denklem modeli ile dengelenmektedir

3.6 Sosyal Givde Siniflarinda Mescere Hacim Artim

Mesceredeki agaglarin farkli sosyal gévde siniflari; agacin boy, ¢ap ve hacim gelisimi
bakimindan énemli aynihk gostermektedir. KALIPSIZ (1988), aym yash, miidahale gérmemis,
saf ve dogal yoldan gelmis Karagam mescerelerinde tek agaglarda yaptigi gévde analizlerine
dayanarak, galip ve maglup sosyal gévde siniflarinin boy oranlan sadece %49-120 arasinda
oldugu halde, g6giis ¢capinda %20-160 ve govde hacrminda ise %3-230 gibi ¢ok farkli oranlar
olustugunu, maglup ve ezilmis agaglarin odun friiniiniin hacmen ¢ok diisitk bulundugu
bildirmektedir. Gévdenin hacmen biiylime ve artim seyri hacim elemanlarinin biiyiime ve artim
sekline paralel bulunmakta ve hacim elemanlari olan boy, ¢ap ve dolayisiyla gégiis yiizeyinin
degismesi sonucunda meydana gelmektedir (FIRAT 1972; KALIPSIZ 1988). Silvikiiltiirel miida-
haleler megcerede biyolojik-sosyal ortam ayarlamak suretiyle agaglarin ¢ap ve hacim gelisimine
etki yapmaktadir.

3.6.1 Sosyal Govde Simflarinda Mescere Hacim Artimi- Yas iliskisi

Mescere igerisinde farkli gévde simiflarindaki agaglarin hacim artim toplamlan ve mes-
cere yaglan bir xOy koordine sistemi izerine taginmigtir.

Hacim artimlan biitiin sosyal simiflarda erken yaglardan itibaren maksimuma ulagmakta,
ileri yaslarda ise azalma goézlenmektedir (Sekil 5). Hacim artimi galip (A100), ortak galip
(A200), maglup (A300). alt vaziyette (A400) belirgin olarak farkhilik gostermektedir. Farklilik
erken yaslarda biiyiik olup ileri yaslarda kiigtilmektedir.
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Sekil 5: Dogu kayininda gesitli sosyal govde simiflarindaki agaglarin periyodik

hacim artimi-yas iligkisi

3.6.2 Sosyal Govde Siniflarinda Mescere Hacim Artimi- Bonitet Iliskisi

Hacim artimi iizerinde etkili olan faktérlerden biri de bonitettir. Ormek alanlardan sosyal
govde simiflarmin toplami halinde elde edilen hacim artimlar1 megcere yasi ve bonitet derecesi
arasindaki iliskiyi gorebilmek igin, sadece boniteti diisiik (IV) ve yiiksek (II) olan hacim artim

verilerinden yararlanarak genel egilimin tespitine ¢ahsilmigtir.
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$ekil 6: Dogu Kayininda galip ve maglup gévde simiflarindaki agaglarm (A100 galip ve A400 alt
vaziyctteki) periyodik hacim artim toplamlarinin yas ve bonitet derceclerine gére degisimi
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Sekil 6'dan izlenecegi iizere, iy1 bonitetlerde hacim artimimim maksimuma ulagma zamani
kot bonitetlere nazaran daha erkendir. Ileri yaglarda bonitetlerin hacim artim miktarlarinin ter-
sine dondiigli goriilmektedir.
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Sekil 7: Dogu kayininda galip ve maglup gévde siniflarindaki (100 galip ve 400 alt vaziyetteki) agag
sayisimin toplam agag sayisina yiizde oranimin yas ve bonitet derecelerine gore degisimi

Maglup agaglarin mescere agag sayisina yiizde oram biitiin bonitet siniflarinda baslangig-
ta bityiik degerlerle baslamakta, yasin ilerlemesiyle énceleri hizh bir sekilde azalmakta ve azalma
hizi ileri yaslarda yavaslamaktadir ($ekil 7). Mescerede maglup agaglar zamanla megcereden ay-
rilmakta, galip agaglardan bazilar1 daha sonraki yillarda komsu agaglarin siper etkisinde kalarak
maglup agaglar simifina kaymaktadir. Galip agaglarin mescere agag sayisina yiizde orani ise sii-
rekli bir artig géstermektedir. Siper altindaki agaglarin gerek say1 gerekse gogiis yiizeyi oranlan
bonitete giore de degismektedir. Iyi bonitetlerde her yasta kiigiik olan bu oranlar bonitet ktii-
lestikge artmaktadir. Genellikle iyi bonitetteki bir megcerede galip agaglar her yasta cogunlukta-
dir. Maglup agaclarin say1, hacim ve gégiis yiizeyi toplaminin mescere toplamina oranlan kéti
bonitetlerde iyi bonitetlere oranla daha fazladir (Sekil 7). Ciinkii yetigme ortaminin iyiligi, besin
maddeleri ve nemce zenginligi oraninda, agag tiirlerinin 151k istekleri azalmakta, 6zellikle golgeye
dayanabilme yetenekleri artmaktadir. Isik istegi, agag tirlerinin yaslanmasiyla ters orantilidir.
Genglik yillarinda, yashlik ¢aglarina gore gélgeye dayanabilme yetenegi fazladir (AKSOY 1987).

3.6.3 Sosyal Govde Siniflarinda Mescere Hacim Artimi- Gogiis Yiizeyi Iliskisi

Calismamizda 6rnek alandaki agaglar gogiis ¢aplarina gore, esit sayida aga¢ bulundura-
cak gekilde ¢ap simiflarina ayrilarak, bu siniflardan her birinin mescere hacim artimina katilma
oranlan aragtinlmstir.

WECK' Ladin mesceresinde mescere agag sayisinin 1/5 ini kapsayan ¢ap siniflarinin sik-
lik cagindan agaghik ¢agina kadar ortalama olarak ve megcere hacim artimina sosyal givde
smiflarinin katkilarina ait degerler ¢alismamizda elde edilen degerlerle karsilastirildiginda
olduk¢a yakin bulunmustur (Tablo 3). Artimin en biiyiitk kismini en kalin (V.) ¢ap sinifindaki
agaclar meydana getirmektedir. Mescerede en ince ¢apli agaglardan itibaren %20 sini kapsayan
birinci ¢ap simifinin hacim artimina katilma pay1 ¢ok kiigiiktiir. Bu bilgiler, mescerelerde yapilan
bakim miidahaleleri sirasinda uygulamaciya yardimci olacak ve 1sik tutacaktir. Artimin biiyiik
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kisminin galip tabakada yer alan kalin g¢aph agaglar (4. ve 5. ¢ap sinifi) tarafindan saglandigi
goriilmektedir (Tablo 3 ),

Tablo 3: Mescere hacim artiminin yiizde oranlarinin sosyal govde siniflar1 ve

1/5 gap simiflarina dagilhimi

SOSYAL SINIFLAR CAP SINIFLARI
Arastirici 100 200 300 400 11 1 v v
WECK (Ladin) | 70 20 8 2 8 15 25 50
CARUS (Kaym) | 64 27 7 2 16 26 45

Ornek alanlardan alinan farkli megcere gogiis yiizeyi gruplarinda farkli sosyal gévde si-
niflarindaki agaglarin hacim artim toplamlar ve megcere yaslan bir x0y koordine sistemi {izerine
taginmigtir (Sekil 8). Noktalar dagilimindan, daha yiiksek gégiis yiizeyi grubuna (45-55m2/ha) dahil
omnek alanlarin aym yagstaki hacim artim degerlerinin genel olarak daha yukarida, dier grubun
(25-35 m?/ha) ise biraz daha asagida yer aldif1 goriilmektedir. Bu durum mescere sikliginin
hacim artimi-yas iliskisi {izerinde, 6nemli bir etkisinin oldugunu gdsterir. Gégiis yiizeyi fazla olan
grubun hacim artimi galip agaglar igin daha biiyilk degerlerle baslamaktadir (Bakz. Tablo 4 ve 5).
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Sekil 8: Dogu kayininda galip ve maglup gévde simflarindaki afaglarin (100 galip ve 400 alt vaziyetteki)

hacim artimina katilhiminin megcere gogiis yiizeyine gore degisimi

3.6.4 Sosyal Govde Simifi Hacim Artimi- Yas, Bonitet ve

Mescere Gogiis Yiizeyi Iliskisi

Dogal yoldan olugmug aym yagh dogu kayini mescerelerinde alt tabakada siper etkisinde-
ki maglup aga¢lar megcere yaslandik¢a 6nceleri stiratli, sonralari yavas bir tempoda azalmaktadir.
Azalma hizi bonitete gore de degismektedir. Ancak mescere yaslandikga galip agaglardan
bazilari, komsularinin assimilasyon organlarini kendilerine oranla daha iyi gelistirmelerinin sonu-
cu olarak maglup agaglar simifina dogru kaymaktadir. Bu nedenle maglup agaglar, yash mescere-
lerde azalmakla birlikte yine de mevcuttur (Bakz Tablo 4 ve 5).




Tablo 4 Megcere hacim artiminin bonitet simflan icinde ¢ap simflarina dagilimi ( hergap simfinda hektardaki apag sayisimn %20' si)

*Omek alan b

ulunmamaktadir.

BONITET SINIFLARI SATIR
| 11 111 v \Y Ortalama
CAP SINIFLARI | CAP SINIFLARI | CAP SINIFLARI | CAP SINIFLARI | CAP SINIFLARI | CAP SINIFL:
YAS 1 {23451 [2|3]|4|5|1}2|3|4|5]|1[2]|3]4|5]|1[2(3]|]4|5]|1]2]3]4
50 531250136 |3 |45027 15|88 |5 |51 |24 147 |4 |56]23)12|6 |3 |* 51125114 |6
100 44 (27116 |9 |4 |51 |26 |14 |6 |3 |52 ]25|13 (7 |3 |51 |25]14 |7 [3 |44 25|17 |10]4 |48 |26 |15 |8
150 912701811 |5 |43 (26|18 |10 |3 |44 |28 |17 |8 |3 |35]26 20|13 |6 |44 |29 |16 |7 |4 |41 |27 (18|10
200 . 41126119 ]10 |4 45 (30|16 |7 |2 43 128 |18 | 8
250 40 |27 11910 |4 |41 |24 17|13 |5 41 126 | 18 | 11
300 40 |24 |18 |12 |6 39 (271811 |5 |45]25]18|8 |4 42 12518 10
Cap sifi
Ortalama [ 44 |26 | 16 | 10 | 4 45 126117 | 8 4 45 126 |16 |9 4 46 125|116 |9 4 44 127 117 | 8 4
Tablo 5: Megcere hacim artiminin bonitet simflan iginde sosyal gévde siniflarina dagihmi.
BONITET SINIFLARI SATIR
1 II 11 IV \4 Ortalama
SOSYAL SINIF SOSYAL SINIF SOSYAL SINIF SOSYAL SINIF SOSYAL SINIF SOSYAL SINIF
YAS 100 200 300 400 | 100 200 300 400 | 100200 300 400 | 100 200 300 400 | 100 200 300 400 | 100 200 300 400
50 65 (24 |7 |4 [43 |41 106 [SO|[36 |11 |3 [49]33 |13 |5 : 52 134110 |4
100 69 12316 |2 |64 267 |3 |63 |26|8 |3 |66]24 7 |3 |64|27]7 |2 |65]|25]|7 |3
150 58 13317 |2 |60 32|16 |2 (68264 |2 |54|39|5 |2 |44 |45]9 |2 [57)|35]|6 |2
200 ’ 73021 |4 |2 3 Tmija21(s |3 72121 |5 |2
250 ; 7012216 [2 |55(|39]|4 |2 62 131]|5 |2
300 49 [44 |7 [0 6712516 [2 [e1[33]3 |3 s9 (345 [2
Sosyal Simf
Ortalama 60 131 17 [2 |6030(7 |3 |64 /27|17 |2 |59]32]6 |3 |54]36]8 |2
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4. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada; ayni yashi Dogu Kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) mescerelerinde hacim
artiminin, mescere yasi, bonitet ve mescere gogiis yiizeyine (siklik) gore gosterdigi degisim ince-
lenmistir. Bu amagla Istanbul, Bolu, Zonguldak, Kastamonu ve Sinop Orman Bélge Miidiirliigii
mintikalarindan 116 adet 6rnek alan ahnmistir. Omek alanlarda yas, gogiis yiizeyi, gogiis cap1 ve
boy 6lgmeleri yapilmistir. Mescere periyodik ortalama hacim artimi; mescere yasgi, bonitet ve
g6gis ylizeyi ile ayri ayn olarak iliskiye getirilmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1) Aym yash Dogu Kayini mescerelerinden alinan 6rek alanlara ait hacim artimi-yas
degerlerini gosteren noktalar genis bir alana daginik bulunmaktadir. Bu durum aym yastaki
mescerelerin ¢ok farkli hacim artimi yapmalarindan ileri gelmektedir. Hacim artimi-yas iliski-
sinin, saga garpik gan egrisi bigiminde olup Gamma dagilimina benzemekted:r.

2) Mescere gdgiis yiizeyi ve bonitet, hacim artimi-yas iliskisi tizerinde artan dogrusal bir
iligki gostermistir.
3) Mescerede hacim artiminin tahminine yarayish bir cogul regresyon modeli kurulmus-

tur. Model periyodik hacim artimini; mescere yasi, bonitet ve gogiis ylizeyi (siklik) bagh olarak
vermektedir. Formiil 6 hacim artimindaki degisimin %85' ini (R2=0.85) agiklayabilmektedir.

Bu sonuglar asagida maddeler halinde siralanacak alan ve amaglar igin kullamlabilir.

1) Mescere hacim artiminin kolaylikla hesaplanabilmesi; orman amenajman planlarinda,
mescere tanitimi, igletme amacinin ve idare siiresinin belirlenmesinde,

2) Silvikiiltiirel miidahalenin teknigi ve siddetinin se¢imi gibi gesitli amaglar igin hacim
artim miktarinin bilinmesinde,

3) Orman amenajman planlarinin objektif, dogru ve gergege uygun olmasi, fakat bunun
yaninda da basit gekilde ucuz ve zamaninda tamamlanmis olmas1 beklenir. Bu sebeble,
megcerede yapilan tesbitlerin; amaci karsilayabilecek kadar dogru ve kapsamli olmasi, buna
karsilik mimkiin oldugunca az masraf ve emekle siiratle tamamlanmasi arzu edildiginde,

4) Isletmenin diizenli bir sekilde yiiriitilmesi ancak hacim artimmin bilinmesi ile rasy-
onel sekilde miimkiin olacaktir. Faydalanmanin diizenlenmesinde, artim miktar esas aldigindan,
etanin saghkl olarak belirlenmesi gereklidir. Ayn1 zamanda ormanda deger takdiri isleri de
ormanin verimi belli olmadan yapilamamaktadir. Bu amagla modelden elde edilen verilerden
yararlanilabilir.

5) Silvikiiltiir, ormam yetistirip devamliligini ve gesitli fonksiyonlarimi yerini getirmesini
saglarken, bir yandan da yillik odun verimini arttirma yollarin1 aramaktadir. Bu amaclar igin
uyguladigi yetistirme ve bakim yontemlerinin hacim artimi {izerine olan etkilerini gérebilmek
i¢in, mescerelerin gelismesinde etkili olan dogal kanuniyetlerin bilinmesi istendiginde,

6) Hacim artimi- yas, bonitet ve gogiis yiizeyi (siklik) iligkisinin dogruluklarinin bélgesel
arastirma sonuglan ile karsilastirilarak denetlenmesi ve gerekli diizeltmelerin yapilmasi orman-
ciligimizin devamhilik ve verimlilik ilkelerinin gergeklestirilmesinde kolaylik saglayacaktir.

Yukarida sayilan nedenlerle tarafimizdan olusturulan istatistik model, ayni yash dogu
kayimni (Fagus orientalis Lipsky.) megcerelerinde hacim artiminin mescere yas, bonitet ve gégiis
yiizeyine (siklik) gére degisiminin belirlenmesinde giivenle kullanilabilir. Bu modelden elde
edilecek verilerden degisik ormancilik uygulama alanlarindaki ¢ok ¢esitli amaglarin gergeklestir-
ilmesinde yararlanilabilir.

Bilinen bir gergek, mescerede hacim artiminin bityitk kismini, sayica az olmakla beraber
galip ve yan galip agaglarin meydana getirdigidir. Dogal yoldan olusmus ayn1 yash Dogu Kayini
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mescerelerinde alt tabakada siper etkisindeki maglup agaglar mescere yaslandik¢a dnceleri
stiratli, sonralar yavas bir tempoda azalmaktadir. Azalma hizi bonitete gére de degismektedir.
Ancak megcere yaslandik¢a galip agaglardan bazilari, komsularinin assimilasyon organlarini
kendilerine oranla daha iyi gelistirmelerinin sonucu olarak maglup agaglar simifina kaymaktadir.
Bu nedenle maglup agaclar, yash mescerelerde azalmakla birlikte yine de mevcuttur.
Mesceredeki artimin aym seviyede kalabilmesi igin, aralamadan sonra alanda kalan agaglarin,
gikarilanlarin artiminida birlikte kargilayacak derecede kuvvetli bir artim yapmasi gerekir.
Aralamalarla seleksiyon ¢alismasi yapildig igin, kétil nitelikli gévdelerin uzaklastirilmas: ve iyi
govdelerin korunmasi suretiyle, kalan mescerenin kiymeti biiyiik 6lgtide yiikseltilmis olur. lyi
nitelikli agaglarn daha bol 15132 kavusmalar tepelerini daha iyi gelistirmelerini saglar.Bunun
sonucunda mescere genel artimi sayica az fakat degerli govdeler tizerinde toplanir. Bu govdeler
kisa bir zamanda kuvvetli ¢ap biiytimesi yaparlar.
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