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YAKIN DOGU’NUN SU SORUNU VE TURKIYE

Prof. Dr. Ertugrul GORCELIOGLU"

Kisa Ozet

29 iilkeyi kapsayan Yakin Dogu Bélgesi diinyanin toplam yiizblg¢iimiiniin
% 14’iinii kaplamakta ve diinya niifusunun % 10’unu barindirmakta, buna
karsihk diinyanin toplam yenilenebilir su kaynaklarinin sadece % 2’si
diizeyinde su kaynaklarina sahip bulunmaktadir.

Yakin Dogu Bilgesinde kisi basina diisen i¢ yenilenebilir su kaynaklari,
ortalama olarak 1 577 m’lynl (1995) kadardir. Diinya ortalamas: ise 7 000
m’/yil’in iizerindedir.

Bilgede sadece dort iilke (Tiirkiye, Kirgizistan, Tacikistan, Afganistan)
icin kisi bagina i¢ yenilenebilir su kaynaklar 2 000 m:’lyll’m {izerindedir ve
bunlardan iiii (Tiirkiye, Kirgizistan ve Tacikistan), mansaplarindaki iilkelere
akan sulari nedeniyle bélge i¢in birer “su deposu” durumundadir. '

1. GIRIS

Giderek artan su kithigindan kaynaklanan tartigmalara rasyonel bir temel olusturmak ve
sulanan tarim alanlarinin genigleme potansiyelini belirlemek amaciyla FAO, AQUASTAT
programi ger¢evesinde {lke verilerini degerlendiren yaymlara son yillarda hiz  vermis
bulunmaktadir. Cevresindeki iilkelere oranla "su zengini” olarak gorillen Tiirkiye’'nin - su
kaynaklarindan diger iilkelerin daha fazla yararlandinlmasina yonelik uluslararasi baskilarin
giderek arttif diisiintiliirse, FAO gibi bir kurulusun toplayip yayinladigi verilerin 6énemi daha iyi
anlagilacaktir. '

Bu diisiince ile burada konuyu 6zetlemek yararl goriilmagtiir.

2. INCELEMEDE KULLANILAN TERIMLER

Ortalama yagis: (mm/y1l ve km®/ yil). Ulkeye —ya da bolgeye- bir yil igerisinde diigen -
yagisin mekan ve zaman itibariyle ortalamasi.

Bagimhhk oram: (%). Toplam ycnilcncbiliﬁsu kaynaklarinin kékeni iilke disinda olan
kismu.

.0, oman Fakuitesi, Orman Ingaati ve Transportu Anabilim Dali Ogretim Uyesi
i Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 08.09.1997
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Harita 1. Yakin Dogu’nun beg alt bolgesi ve baslica akarsulari
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Dis yenilenebilir su kaynaklari: (km*yil). Ulkenin yenilenebilir su kaynaklarinin —
memba ya da mansaptaki- komsu iilkelerle paylasilan kismu.

i¢ yenilenebilir su kaynaklar:: (km*/yil). Akarsularin ortalama yilhk akim miktan ve
yagslarla yeralt: suyunun beslenmesi.

Kullanilabilir su kaynaklar: (km*yil). Su kaynaklarimin, belirli ekonomik kogullar
altindaki gelisme igin kullanilabilecegi diisiiniilen kismi. Bu rakamin belirlenmesinde taskin
akiglar, kullamlabilir yeralti suyu, tiiketim dis1 kullanim igin gerekli minimum akim vb dikkate
alinir. Buna ayni1 zamanda su geligtirme potansiyeli de denilmekiedir.

Dogal akim: (km*/yil). Dogal kosullarda, yani insan miidahalesi olmadan akacak olan su
miktari.

Ortiisme: (km*/y1l). Su kaynaklarinin hem yiizey suyu, hem de yeralti suyu igin ortak olan
kismu.

Potansiyel verim: (km’/yil). Hidrolojik g¢evrimden kaynaklanan su kaynaklarinin
(yiizeysel sularin ya da yeralt1 sularinin) toplam miktar.

Toplam aktilel yenilenebilir su kaynaklari: (km*/y1l). I¢ yenilenebilir su kaynaklariyla
iilke digindan iilkeye giren akimin toplami olup, bu miktarin hesaplanmasinda memba ve mansap
iilkeleri igin anlagma ya da sézlesmelerle rezerve edilmeSi kararlagtinlmig akim miktarlan dikkate
alinir. Bu deger, bir {ilkenin fiilen kullanabilecegi maksimum teorik su miktarini verir.

Toplam doBal yenilenebilir su kaynaklari: (km*/yil). Ig yenilenebilir su kaynaklariyla
iilke digindan kaynaklanip iilkeye giren akimin toplami olup, bu miktarin hesaplanmasinda memba
ve mansap lilkeleri i¢in anlagma ya da sdzlesmelerle rezerve edilmesi kararlagtirilmig akim
miktarlan dikkate aliir. Bu deger, bir iilkenin fiilen kullanabilecegi maksimum teorik su miktarim
VErir. .

Toplam dogal yenilenebilir su kaynaklar: km’ml). g yenilenebilir su kaynaklariyla
tilke digindan kaynaklanip tilkeye giren dogal akimin toplami.

Su cekimi: (m*/yil). Bu terim, tarimsal, evsel ve endistriyel amaglarla kullanilan suyun
toplam miktarini ifade eder. Bu nedenle tuzdan arindirilmis ve/veya aritilmig su kullanimini da
i¢ine alir. Bu terim yerine “su kullanimi” ya da “su tiiketimi” demek, aslinda daha dogru olurdu.

Tuzdan anndinlmig su ve antilmig artik su, aym zamanda konvansiyonel olmayan su
kaynaklar1 seklinde de adlandinimaktadir.

3. YAKIN DOGU’NUN SU KAYNAKLARI

FAO’nun Yakin Dogu Bélgesel Biirosu igin yapilan iilkeler gruplamasinda Yakin Dogu
Bolgesi, batida Atlantik Okyanusu (Moritanya ve Fas)’dan dogfuda Pakistan ve Kirgizistan’a,
kuzeyde Tiirkiye ve Kirgizistan’dan giineyde Somali’ye kadar uzanir. Yakin Dogu Bolgesi 17° bati
ve 80° dogu boylamlan ile 43° kuzey ve 2° giiney enlemleri arasinda yer almaktadir. 1996 May1s
tarihi itibariyle Yakin Dogu 29 iilkeyi igine almakta ve diinyanin —goller dahil- kara yiizeyleri
toplaminin vaklagik % 14’iini olugturan 18.5 milyon km?lik alam kapsamaktadr.

FAO’nun konuya iliskin yayinlarinda (FAO 1997/a; FAO 1997/b), Yakin Dogu’daki 29
iilke, esas itibariyle cografi kosullara ve olanaklar &lgiisinde de hidro —klimatik hdfojenlige
dayal olarak bes alt bolgeye ayrilmigtir. Bu alt bélgeler ve herbir alt bolgeyi olusturan iilkeler
sunlardir (Harita 1):
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Magrib: Cezayir, Libya, Moritanya, Fas, Tunus
Kuzeydogu Afrika: Cibuti, Misir, Somali, Sudan

Arabistan Yarimadasi: Bahreyn, Kuveyt, Umman, Katar, Suudi Arabistan, Birlesik Arap
Emirlikleri, Yemen

Orta Dogu: Kibris, Irak, Urdiin, Liibnan, Malta, Suriye, Tiirkiye
Orta Asya: Afganistan, iran, Kirgizistan, Pakistan, Tacikistan, Tiirkmenistan
3.1 Ulkeler itibariyle Durum

Ulkeler itibariyle su kaynaklarinin durumu Tablo 1°de verilmistir. Yiizey sulari ve yeralt:
sulari birbirine eklenmeden g@sterilmistir, yani bunlarin ortak (miisterek) olan kismu her iki
siitunda da yer almaktadir. Boyle bir yol segmenin nedeni, ¢ogu durumlarda iilke etiitlerinde
kaynaklarin bu sekilde belirtilmis olmasidir; ayrica ortak kismin su ya da bu kategoriden
¢ikarilmasi igin objektif bir neden de yoktur. I yenilenebilir su kaynaklarimin hesaplanmasina
olanak saglamak amaciyla yiizey sulari ile yeralti sulari arasindaki ortak kismun belirtildigi
durumlarda tgiincii bir situn eklenmistir. Ulke igerisinde iretilen su kaynaklari, bu 6rtiismenin
yiizey ve yeralt1 sular1 toplamindan ¢ikarilmas: ile hesaplanmigtir. Dig yenilenebilir su kaynaklan
da Tablo 1’de gosterilmisgtir.

Yakin Dogu Bélgesi’nde kisi bagina diisen i¢ yenilenebilir su kaynaklari, diinyadaki en
disiik degerler arasindadir. Bélge igin ortalama, 1995 yilinda kisi basina 1 577 m*/yil’dir; tiim
diinya igin ise bu deger 7 000 m*/y1l’1n iizerindedir. Yakin Dogu igin bu deger kisi basina 0 (sifir)
m’/yil (Kuveyt) ile yaklasik 10 000 m3/y|l (Tacikistan ve Kirgizistan) arasinda degismektedir. 29
tilkenin 16’s1 igin kisi basina i¢ yenilenebilir su kaynaklar1 500 m3/yll’m altindadir ve bunlardan
11’inde ise toplam aktiiel yenilenebilir su kaynalari bile 500 m*/yil’dan azdir (Tablo 2).

Sadece dort iilke (Tirkiye, Kirgizistan, Tacikistan ve Afganistan) igin kisi bagna ig
yenilenebilir su kaynaklar1 2 000 m*/y1l’1n lizerindedir ve bunlardan iiga, mansaptaki {ilkelere akan
bilyiik miktarlardaki su ile bdlge igin birer birer “su deposu” durumundadir. Bunlar esas itibariyle
Firat ve Dicle nehirleri ile Tirkiye, Amu Derya ve Siri Derya nehirleri ile Kirgizistan ve
Tacikistan’dir. ki iilke, Suriye ve Sudan, bu bakimdan orta zenginliktedir. Bunlar, yenilenebilir su
kaynaklan igin bitylik Slgiide (yaklasik % 80 oraninda) memba tarafindaki iilkelere (Suriye
Tiirkiye'den gelen Firat’a, Sudan ise Etyopya’dan gelen Nil’e) bagimhdir; fakat bu ilkeler ote
yandan ayni n=hirlere bagimh olan diger iilkelere (Suriye Irak’a ve Sudan Misir’a) gére memba
tarafindan bulunmaktadir. Bes {lilke, yenilenebilir su kaynaklarinin % 90’indan fazlasi igin diger
iilkelere bagimlhidir; bunlar yiizey sular igin Tiirkmenistan, Misir ve Moritanya, yeralti sulari igin
ise Kuveyt ve Bahreyn’dir. Daha az da olsa, % 50’nin iizerinde bagka iilkelere bagimli olan iilkeler
ise Somali ve Irak’tir (Tablo 3).
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Tablo 1a: Yakin Dogu’nun Su Kaynaklar1 Ozet Tablosu (Aksi belirtilmemis biitiin -

rakamlar km*/y1 cinsindendir)

ic yenilenebilir su kaynaklar

No Ulke Niifus (1995) Yiizey Yerali  Ortisme  Toplam Kisi bagina iYSK
suyu suyu (2+3-4) m’/kisi/yil
1 2 3 4 -] 6

1 Afganistan 20.141.000 - - - 55.000 2.731
2 Cezayir 27.939.000 13.200 1.700 1.000 13.900 498
3 Bahreyn 564.000 0.004 0.000 0.000 0.004 T
4 Kibns 742.000 0.830 0.300 0.230 0.900 1.213
5 Cibuti 577.000 - 0.300 520
6 Misir 62.931.000 0.500 1.300 0.000 1.800 29
7 fran 67.283.000 97.300 49.300 18.100 128.500 1.910
8 Irak 20.449.000 34.000 1.200 0.000 35.200 1.721
9 Urdiin 5.463.000 0.400 0.500 0.220 0.680 124
10 Kuveyt 1.547.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0
11 Kirgizistan 4.745.000 47.230 13.000 13.000 47.230 9.954
12 Liibnan 3.009.000 4,100 3.200 2.500 4.800 1.595
13 Libya 5.407.000 0.100 0.500 0.000 0.600 111
14 Malta 366.000 0.0005 0.015 0.000 0.0155 42
15 Moritanya 2.274.000 0.100 0.300 0.000 0.400 176
16  Fas 27.028.000 23.000 10.000 3000 30.000 1.110
17 Umman 2.163.000 0.930 0.955 0.900 0.985 455
18 Pakistan 140.947.000 243.000 55.000 50.000 248.000 1.760
19 Katar 551.000 0.001 0.050 0.000 0.051 93
20 Suudi Arabistan 17.880.000 2.200 2.200 2.000 | 2.400 134
21 Somali 9.250.000 5.700 3.300 3.000 6.000 649
22 Sudan 28.098.000 28.000 7.000 0.000 35.000 1.246
23 Suriye 14.661.000 4.800 4.200 2.000 7.000 477
24 Tacikistan 6.101.000 61.800 6.000 6.000, 61.800 10.129
25 Tunus 8.896.000 2310 1.210 0.000 3.520 396
26 Tirkiye 61.945.000 192.800 20.000 16.800 196.000 3.164
27 Tiirkmenistan 4.099.999 1.000 0.000 0.000 1.000 244
28  Bir.Ar.Emirlikleri 1.904.000 0.150 0.120 0.120 0.150 79
29 Yemen 14.501.000 4.000 1.500 1.400 4.100 283
TOPLAM 561 461 000 885 336 1577
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Tablo 1b: Yakin Dogu’nun Su Kaynaklar1 Ozet Tablosu (Aksi belirtilmemis biitiin
rakamlar km*/y1l cinsindendir)

Toplam yenilenebilir su kaynaklar

No Ulke Yiizey suyu Yeralt suyu Dogal Aktiiel Kisi bagina Bagimhhk
AYSK oram %
Dogal Aktiiel  Dofal  Aktiiel  (5+7+%)  (5+8+10) m’/kisi/y1l %
1 8 9 10 11 12 13 14

1 Afganistan 10.000 10.000  0.000 0.000  65.000 65.000 3227 15.4
2 Cezayir 0.400 0.400  0.000 0.000 14300 14.300 512 28
3 Bahreyn 0.000 0.000 0.112 0.112 0.116 0.116 206 96.6
4 Kibnis - - - 0.900 0.900 1213 0.0
5 Cibuti 0.000 0.000 - - 0.300 0.300 520 0.0
6 Misir 84.000 55.500  1.000 1.000  86.800 58.300 926 96.9
7 fran 9.010 9.010 - - 137510 137.510 2044 6.6
8 Irak 61.220 40220  0.000 0.000  96.420 75.420 3688 53.3
9 Urdiin 0.200 0.200  0.000 0.000 0.880 0.880 161 22.7
10 Kuveyt 0.000 0.000 0.020 0.020 0.020 0.020 13 100.0
11 Kirgizistan 0.000 -35630  0.000 0.000 47.230 11.600 2445 - 0.0
12 Liibnan 0.037 -0.393  0.000 0.000 4.837 4.407 1465 0.8
13 Libya 0.000 0.000 - 0.000 0.600 0.600 111 0.0
14 Malta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.016 0.016 42 0.0
15 Moritanya . 11.000 11.000  0.000 0.000 11.400 11.400 5013 96.5
16 Fas 0.000 0.000  0.000 0.000  30.000 30.000 1110 0.0
17 Umman 0.000 0.000  0.000 0.000 0.985 0.985 455 0.0
18 Pakistan 181.370  170.270  0.000 0.000 429.370 418.270 2968 40.7
19 Katar 0.000 0.000  0.002 0.002 0.053 0.053 96 38
20 Suudi Arabistan 0.000 0.000  0.000 0.000 2.400 2.400 134 0.0
21 Somali 9.740 9.740  0.000 0.000  15.740 15.740 1702 61.9
22 Sudan 119.000 53.500 0.000 0.000 154.000 88.500 3150 77.3
23 Suriye 37.730 17910  1.350 1.350  46.080 26.260 1791 80.3
24 Tacikistan 20.000  -22300  0.000 0.000 81.800 39.500 6474 245
25 Tunus 0.600 0.600  0.000 0.000 4.120 4.120 463 14.6
26 Tiirkiye 4700  -12238  0.000 0.000  200.700 183.762 2967 1.8
27 Tirkmenistan 70.000 70.000  0.000 0.000  71.000 71.000 17 321 98.6
28 Bir.Ar.Emirlikleri 0.000 0.000  0.000 0.000 0.150 0.150 79 0.0
29 Yemen ) 0.000 0.000  0.000 0.000 4.100 4.100 283 0.0
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Tablo 2: Kisi Bagina i¢ Yenilenebilir Su Kaynaklari (I'YSK) 500 m*/yi1’dan Az Olan

Ulkeler (1995)
Ulke Kisi basina i¢ yenilenebilir Kisi basina toplam
su kaynaklar (IYSK) m¥yil | yenilenebilir aktiiel su
- kaynaklari (TYASK) m*yil

IYSK <3500 ve TYASK < 500

olan iilkeler:

Kuveyt 0 13
Bahreyn 7 208

Malta 42 42
Birlesik Arap Emirlikleri 79 79

Katar : 93 96

Libya 111 111

Urdiin C o124 161

Suudi Arabistan 134 134
Yemen 283 283

Tunus 396 463
Umman 455 455

IYSK <500 ve TYSAK > 500

olan iilkeler;

Misir 29 926
Moritanya 176 ‘ 5.013
Tirkmenistan 244 17.321

Suriye 477 1.791
Cezayir 498 512

3.2 Bolgesel Analiz

3.2.1 Ortak Ozellikler

Yakin Dogu, iklimi nedcni'yle, su kaynaklan itibariyle mutlak terimler ve kisi basina
miktarlar bakimindan diinyada en diigiik rakamlara sahip bir bolgedir. Bu durum, tropikal Afrika-
(Nil Nehri) ya da Asya’nin Himalaya bolgesi (Indus Nehri) gibi daha yagish bolgelerden gelen
nehirlerin katkilanna ragmen bdyledir. Dahasi, ii¢ kitaya yayillan bu genig bolgede su
kaynaklarinin dagilimi da tniform olmaktan uzaktir. Arazi roliyefi, denizden uzaklik, enlem ve
buna bagli hidro-klimatik kosullar, akarsu aglarinin gesitliligi, jeolojik yapilar, sinir asan nehirler
gibi faktorler, birbirinden agir1 dlgiide farkli su varliklarina yol agmaktadr. .
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Tablo 3. Yenilenebilir Su Kaynaklar Bagimlilik Oran1 % 50’nin Uzerinde Olan Ulkeler

Ulke I¢ yenilenebilir su Aktiiel yenilenebilir Bagmhhk . Gelen suyun ana
kaynakiar su kaynaklan orani kaynaf
10° m*/yil 10° m’/vil %
Kuveyt 0 20 100.0 Suudi Arabistan’dan
yeralt1 suyu®
Tiirkmenistan 1000 71 000 98.6 Amu Derya Nehri
Misir 1 800 58 300 96.9 Nil Nehri
Bahreyn 4 116 96.6 Suudi Arabistan’dan
yeralt suyu
Moritanya 400 - 11 400 96.5 Senegal Nehri
Suriye 7 000 26 260 80.3 Firat ve Dicle
Nehirleri
Sudan 35000 88 500 713 Nil Nehri
Somali 6 000 15 740 61.9 Sebelli ve Juba
Nehirleri
Irak 35200 75 420 533 Firat ve Dicle
Nehirleri

* Esas itibariyle aci1 yeralti suyu

3.2.2 Alt Bolgelerin Analizi

Yakin Dogu Bdlgesi’'nin, bazi benzer cografi ozellikler gdsteren bes alt bolgeye
ayrilabilecegini belirtmistik. Su kaynaklar1 agisindan bakildiginda bu bes alt bolge birbirinden
olduk¢a bagimsizdir ve bu alt bolgeler arasinda pratik olarak su aligverigi yoktur. Dogal
yenilenebilir su kaynaklarinin yaklagik % 27°si ve aktiiel yenilenebilir su kaynaklarinin % 24,
bolgenin disindan kaynaklanmaktadir (Tablo 4).

Yakin Dogu diinyanin toplam yiizél¢limiiniin % 14’iinii kaplamasina ve diinya niifusunun
% 10’unu barindirmasina karsilik, dilnyanin toplam yenilenebilir su kaynaklarinin sadece yaklasik
% 2’si diizeyinde su kaynaklarina sahip bulunmaktadir. Ayrica, bes alt bélge arasinda su
kaynaklari bakimendan biiyiik farklar vardir (Tablo 5). Magrib, Kuzeydogu Afrika ve Arabistan
Yarimadas: ortalama 10 mm’den az olan gok kisith su kaynaklarina sahip bulunmakta ve kisi
bagina 200-700 m*/y1l arasinda degisen degerlerle asin derecede su kithg gekmektedir, Bunun
aksine, Orta Dogu ve Orta Asya, Tiirkiye'nin daghk alanlarindan ve Himalayalardan dogan bol
akigh akarsular sayesinde ¢ok daha yiiksek degerler gistermektedir.

3.2.3 Hidrolojik Benzerlikler
Su kaynaklar1 bakimindan Yakin Dogu iilkeleri iig¢ kategoriye ayrilabilir:

1. Onemli i¢ su kaynaklarina sahip tilkeler: Fas, Libnan, Kibris, iran ve elverisli cografi
konumlar1 nedeniyle yilksek i¢ yenilenebilir su kaynaklariyla karakterize edilen Tiirkiye,
Kirgizistan, Tacikistan ve Afganistan’dir. Pakistan’in 6zel bir durumu vardir; bagimlihk oram %
40°tan fazladir ve i¢ yenilenebilir su kaynaklari 1 760 m/kisi/yil olup, gok yiiksek sayilmaz.
Bununla birlikte Pakistan, su durumlarn kritik olmayan iilkeleri igeren bu kategoriye dahil
edilmistir. Bu grup, % 50’nin altinda olan bir bagimlilik orami ve kisi bagina 1 000 m¥%yil'in
iizerinde i¢ yenilenebilir su kaynaklar ile karakterize edilmektedir. Bu kriterlere uyan iilkeler
Tablo 6’da gosterilmistir.

2. Su kaynaklarinin 6nemli bir boliimii dis kokenli olan iilkeler: Bu grupta bagimlilik
orani % 50’nin {izerinde olan iilkeler yer almaktadir (Tablo 7).
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Tablo 4: Alt Bsigelerin I¢, Dig ve Toplam Yenilenebilir Su Kaynaklan (km>fy1l)

Altbolge  I¢ yenilene-  Alt bélgelerie baglantih dis yenilenebilir su Toplam yenilene-
bilir su kay- kaynaklan = bilir su kaynaklar:
naklan Kéken

Yiizey sulan Yeralt: suyu
Dogal Aktiiel Dogal Aktiel Dogal Aktiiel
Magrib 48.42 48.42 11.00 - - Senegal Nehri (kaynak 59.42 59.42
Moritanya'nin memba
tarafirda)
Kuzeydogu  43.10 12874 12874 Nil nehri (kaynak Su-dan’in 171.84 171.84
Afrika memba tarafinda) (119) +
Etyop-ya'dan ve Kenya'dan
gelen akarsu-lar (9.74)

Arabistan 7.69 0.00 0.00 Distan gelen akim yok 7.69 7.69

Yarimadasi

Orta Dogu 244.60 0.00 0.00 0.00 0.00 Dagtan gelen akim yok 244.60 244.60

Orta Asya 541.53 183.68  141.98 - Aras Nehri'nin paylagilan 725.21 682.91

akimi  (2.31)+Hindistan'dan
gelen akim (181.37) + Amu
Derya ve Siri  Derya
Nehirlerinden  Ozbekistan'a
akan  soyun  depolanan
miktan (42.3)
Toplam 885.34 32342 281.12 0.00 0.00 1.208.76  1.166.46
Tablo 5: Yenilenebilir Su Kaynaklarinin Alt Bolgeler {tibariyle Dagilim
Alt Bilge Alan Niifus Ortalama yilhk Ortalama yilhik i¢ yenilenebilir su kaynaklan
(1995) yags
10km'  10° kisi mm km'’  mm km' _ Yafsin %si Kisi bagina m’
Magrib 5117 71 544 BSI 495 8 48 9.8 677
Kuzeydogu Afrika 4168 100 856 306 1275 10 43 34 427
ArabistanYanmadas 3103 39110 79 246 2 8 31 197
Orta Dogu 1512 106 635 421 637 162 245 384 2294
Orta Asya 3926 243316 304 1195 138 541 453 2226
Orta Dogu (toplam) 18 486 561 461 208 3 848 48 885 23.0 1577
Diinya 134 223 5716 407 820 110000 298 40 000 36.4 7000
Diinyaya oranla 13.8 98 35 - 22 225

Yakin Dogu (%)
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Tablo 6: i¢ Yenilenebilir Su Kaynaklari > 1 000 m*yil ve Bagimlilik Oran1 < % 50 Olan

Ulkeler
Ulke Kisi bagina i¢ yenilenebilir su Bagimhik orami (%)
kaynaklari m¥/yil
Tacikistan 10129 24.5
Kirgizistan 9954 0.0
Tiirkiye 3164 : 1.8
Afganistan 2731 154
fran 1910 6.6
Pakistan . 1760 40.7
Liibnan 1595 0.8
Kibris 1213 0.0
Fas 1110 0.0

Tablo 7: Bagimlihk Oram > % 50 Olan Ulkeler

Ulke Kisi basina i¢ yenilenebilir su Bagimlilik oram (%)
kaynaklar me)’ll
Irak 1721 533
Somali 649 61.9
Sudan 1 246 77.3
Suriye 477 80.3
Moritanya 176 96.5
Bahreyn 7 96.6
Misir 29 96.9
Tiirkmenistan 244 98.6
Kuveyt 0 100.0

Bu iilkelerin ikisi, Irak ve Sudan, kisi bagina 1 000 m*/y1l'in tizerinde i¢ yenilenebilir su
kaynaklarina sahiptir ve bu nedenle bunlarin gruptaki diger iilkelerden daha iyi durumda olduklar
kabul edilebilir; ¢iinkil bunlar teorik olarak, kalkinmalari igin dig kaynaklara daha az bagimlidirlar.

Bu kategorideki iilkelerde su kaynaklarinin tahminindeki biiyiilk sorun, sinir agan yiizey
sular1 ile yeralti suyu akiglarimin hesaplanmasindaki giiglikten dogmaktadir. Miimkiin olan
durumlarda (memba tarafindaki ilkelerin su tliketiminden etkilenmeyen) dogal akim ve
uluslararasi bir nehir havzasindaki herbir tilke igin aktilel akim, eldeki bilgilerden tiiretilmistir.

Suudi Arabistan’in kuzeydogu kisminda yer alan biiyiik bir yeralti suyu baseninden su
aldiklan igin iki iilke, Bahreyn ve Kuveyt de bu gruba dahil edilmislerdir. Ne var ki, Suudi
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Arabistan’dan yeralti suyu akisi muhtemelen Bahreyn ve Kuveyt’in halihazir ycra]tl suyu
beslenmesiyle baglantili degildir ve Kuveyt ve Bahreyn’in dig kaynaklarimin teorik olarak timilyle
yenilenebilir oldugu diigiiniilmemelidir.

3. Yenilenebilir i¢ ve dig su kaynaklar: cok kisith (i¢ yenilenebilir su kaynaklar < 1
000 m*/kisi/yil ve bagimhhk oram < %350) olan iilkeler: Biitiin bu iilkeler (Tablo 8) zor ve
bazilari igin ise kritik bir su kith@ ile yiiz yiize bulunmaktadir. Bu tilkeler, cografi konumlarina ve
jeolojik dzelliklerine bagl olarak, su ihtiyaglarini karsilamada farkli yaklagimlar benimsemisglerdir.

Bunlardan bazilar1 (Cezayir, Tunus, Libya, Urdiin ve Suudi Arabistan) énemli miktarda
yenilenmeyen (fosil) yeralt: suyu kaynaklarina sahiptir. Bu kaynaklar kismen komsu ilkelerle
paylagiimaktadir ve bunun igin her iilke farkl1 esaslar benimsemistir.

Geriye kalan iilkeler, ya iilkenin boyutlar1 (Cibuti, Katar, Birlesik Arap Emirlikleri, Malta),
ya da iilke jeolojisinin. Kuarnerter’in yagigh dénemlerinde 6nemli yeralti suyu rezervleri
olugmasina izin vermemis olmasi (Umman,Yemen) nedeniyle yeterli yeralti suyu rezervlerine
sahip bulunmamaktadir.

-Tablo 8: i Yenilenebilir Su Kaynaklari < 1 000 m*/kisi/yil ve Bagimlilik Oram < % 50

Olan Ulkeler
Ulke ic yenilenebilir su Bagimhilik oram (%)
kaynaklar m¥/kisi/yil i
Cezayir 498 2.8
Cibuti ' 520 0.0
Urdiin 124 22.7
Libya 111 0.0
Malta 42 0.0
Umman 455 0.0
Katar 93 3.8
Suudi Arabistan 134 0.0
Tunus 396 14.6
Birlesik Arap Emirlikleri 79 0.0
Yemen 283 0.0

Tablo 9°da, bazi tilkelerin toplam su gekimi igindeki fosil yeralti suyundan yararlanma
pay: gosterilmigtir. Bu tabloda Kuveyt ve Bahreyn dig kokenli fosil yeralti suyu kaynaklarindan
yararlandig igin, Malta ise yenilenebilir su kaynaklarini agir1 6lgiide titkettigi ve sonugta deniz
suyunun yeralt1 suyuna karigmasina yol agtifi i¢in yer almaktadir.
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Tablo 9: Bazi Ulkelerde Yenilenemeyen Su Kaynaklarinin Kullanim

Ulke Toplam su cekimi icerisinde fosil
yeralti suyunun kullaniima orani (%)
Kuveyt 46.5
Bahreyn 40,2
Malta 322
Birlesik Arap Emirlik. 70.9
Katar ' 149
Libya 90.0
Urdiin 17.5
Suudi Arabistan ‘ 79.7
4, IRDELEME

- Yakin Dogu Bolgesi'ndeki su kaynaklarinin ana karakteristigi, su ihtiyaci ile
kargilagtinldiginda daha da belirginlesen kithktir. Bolgede egemen olan su kithgi, ulusal
ekonomileri tatli su talebini karsgilamada alternatif yollar bulmaya zorlamugtir ve bu zorlama
gelecekte daha da artacaktir. Bazi petrol zengini iilkeler 6nemli miktarlarda deniz suyunu ya da
kotil kalitedeki yeralti sularimi uzun zamandir kullanilabilir suya doniigtirmektedir. Benzer
bicimde, atik sularin antiip yeniden kullanilmasi Yakin Dogu’da yaygin bir uygulama olmaya
baglamustir. Yakin Dogu’da tuzdan arndinlmis deniz suyu kullanimimn 1 727 milyon m’/yil
oldugu hesaplanmistir. Ug {ilke, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri ve Kuveyt, bugiine
kadar Yakin Dogu’nun tuzdan arindirilmis deniz suyunun en fazlasini (% 77sini) kullanan iilkeler
durumundadir ve yalniz Suudi Arabistan, bélgede toplam arindirilmis su kullamiminin % 44’ {inii
tiikketmektedir (Tablo 10). ‘

Yakin Dogu’da antilip yeniden kullamilan atik suyun toplam miktan 1.2 milyar m*/yil
olarak hesaplanmugtir. Aritilmig atik suyu en fazla kullanan iilkeler Suriye, Suudi Arabistan ve
Misir’dir. Bunlann kullandigr antilmig atik su, tiim bélgede kullanilanin % 66’sim1 bulmakta,
yalmz Suriye’de bu oran % 31’e ulagmaktadir.

Hem tuzdan arindirilmis deniz suyu, hem de artilmig atik su kullanimi birlikte dikkate
alindiginda, yukarida s6zii edilen beg iilke (Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Kuveyt,
Suriye ve Misir), Yakin Dogu’daki toplam kullanimin hemen hemen % 80’ini tilketmektedir
(Tablo 10).

Yakin Dogu Bdlgesinde su kithgimin bagka bir gostergesi, tarimsal {iretim igin gerekli
suyun yoklugu nedeniyle bolge iilkelerinin digaridan satin almak zorunda kaldiklan gida
miktaridir. .

Tablo 11°de, bélgenin bugiinkii iklim kosullari altinda segilmis bazi gidalarin iiretimi igin
gerekli su miktarlar1 gosterilmistir.
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FAO’nun ticaret istatistikleri (FAO 1995) esas alinarak, her iilke i¢in net gida ithalati
hesaplanabilir ve bunlar, su esdegerine doniistiiriilebilir. Bu islemin sonuglari Tablo 12°de
verilmistir ve bu tablodan, bélge iilkelerinin net gida ithalatinin yilda 86.5 km® suya tekabiil ettigi
goriilmektedir. Bu hacim, Nil Nehrinin Assuan’daki toplam dogal akimindan (84 km®/y1l) daha
fazladir. Tabloda eksi (-) isaretiyle verilen rakamlar, ihracatin ithalatttan fazla oldugunu gosterir.
Net tahil ve hayvan (esas itibariyle koyun ve kegi) ihracatgisi olan Tirkiye ile net hayvan
ihracatgisi olan Moritanya ve Somali igin durum boyledir.

Tablo 10: En Fazla Tuzdan Arindirilmis Su ve Antilmig Atik Su Kullanan Ulkeler

Konvansiyonel olmayan su kaynaklari kullanimu

Ulke Tuzdan Toplam Ulke su Antilmiy Toplam  (lkesu Toplam Toplam  Ulkenin su

anndinimig su cekimine ank su su cekimine  konvansiyone su gekimine

su gekimine oram gekimin oram lolmayansu  gekimin orams
oram ¢ oran! eoram

10° m¥/yil T % 10° m*yl G % 10° m*iyil o %
Suudi Arabistan 714 413 4.20 217 18.1 1.28 931 31.8 5.48
Birlegik Arap Emirlikleri 385 223 18.26 108 9.0 5.12 493 16.8 2338
Kuveyt 231 13.4 42.94 52 43 9.67 283 9.7 52.61
Suriye 370 30.8 2.57 370 12.6 2.57
Misir 25 1.5 0.05 200 16.7 0.36 225 77 0.41
Diger 24 Ulke 312 21.5 0.09 253 21.1 0.06 625 21.4 0.15
Toplam 1727 100.0 0.34 1200 100.0 0.23 2927 100.0 0.57
Yakin Dogu

Tablo 11: Yakin Dogu’da Baglica Gida Uriinlerinin Su Esdegerleri

Uriin Birim Birim basina
esdeger su miktari
10° m®
Sigir Bas 4
Koyun ve kegi Bag 0.5
Tahil Ton 1.5
Sigir eti Ton 20
Tavuk eti Ton 6
Koyun eti Ton 10
Turunggiller Ton 1
Palmiye yagi Ton 2
Baklagiller Ton 1
Kok ve yumrular Ton 1
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Tablo 12: Yakin Dogu Bblgesinde Gida Ithalatinin Su Egdegerleri

Ulke Net ithalatin* su degeri
(10° m%)
Afganistan 273 100
Cezayir 12 396 700
Bahreyn 679 600
Kibris 888 700
Cibuti 1100
Misir 18171 100
fran 11 518 600
Irak 2179800
Urdiin 3467 200
Kuveyt 2783 600
Kirgizistan Bilgi yok
Liibnan 1765 800
Libya 3236 600
Malta ! ‘ 313 700
Moritanya -1700
Fas 2419 100
Umman 1 349 000
Pakistan 3490 100
Katar 657 300
Suudi Arabistan 13 863 200
Somali ' -851 000
Sudan 1118 300
Suriye ' 1014 000
Tacikistan Bilgi yok
Tunus 2 463 200
Tiirkiye - 3467 900
Tiirkmenistan Bilgi yok
Birlesik Arap Emirlikleri 3362 000
Yemen . 3375100
Toplam 86 466 300

* Net ithalat = ithalat - ihracat
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5. TURKIYE
5.1 Cografya ve Niifus

Toplam yiizélgiimii 779 450 km? olan Tiirkiye, Avrupa ile Asya arasinda uzanmakta ve
kuzeyde Karadeniz, Bulgaristan ve Yunanistan, batida Ege Denizi, giineyde Akdeniz, Suriye ve
Irak, doguda iran, kuzeydoguda Ermenistan ve Giircistan tarafindan gevrelenmis bulunmaktadir.

Yaklagik 28 milyon hektar arazi ya da toplam yiizél¢iimiiniin %36’s1 tarima elverigli arazi
sinifina girmektedir. 1991 rakamlarina gore toplam tarim yapilan alan 20.5 milyon ha olup bunun
17.5 milyon ha’1 yillik Giriinlerden ve 3.0 milyon ha’i daimi Griinlerden, esas itibariyle baglardan,
meyve bahgelerinden ve zeytinliklerden olugmaktadir.

Toplam niifus yaklagik 61.9 milyon (1995) olup, buitn % 31°i kirsal niifustur ve yillik
niifus artigi % 2 oranindadir. 1994 yilinda toplam isgiicliniin % 44.5’i tanmda islendirilmis ve
1993°te tarim, gayri safi yurti¢i hasilanin yaklagik % 16’sim saglamigtir. 1992°de tarim, toplam
ihracat gelirleri iginde % 14.9’luk paya sahiptir.

Tablo 13: Temel istatistik Veriler ve Niifus

Fiziksel Alanlar

Ulke yiizolgiimii 1995 77 945 000 ha

Tarima elverisli arazi 1994 28 054 000 ha

Tarim vapilan arazi 1991 20 480 000 ha
-yillik iriinler 1991 17 450 000 ha
-daimi iiriinler 1991 3 030 000 ha

Niifus

Toplam niifus 1995 61 945 000 kisi

Niifus yogunlugu 1995 79 kisi/km®

Kirsal niifus orani 1995 %31

Su temini kapsam

Kentsel niifus 1994 % 98

Kirsal niifus 1994 % 85

5.2 iklim ve Su Kaynaklari
5.2.1 iklim

Tiirkiye, sicaklik ekstremlerinin goriildiigii bir subtropik yar1 kurak iklime sahiptir.
Doguda yazlar sicak ve kurak, kislar soguk, yagmurlu ve karlidir. Kiy1 bolgelerinde, uzun, sicak
ve kurak yazlaria kisa, 1lik ve yagmurlu kiglarin sézkonusu oldugu bir Akdeniz iklimi egemendir.
Yagislarda bir bolgeden digerine farklar vardir. Ortalama yillik yagis 643 mm olup, bu miktar
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giineydoguda 250 mm’den kuzeydoguda Karadeniz Bélgesinde 3 000 mm’nin {izerine kadar
degisir. Yagmurlarin % 70’i kis ve ilkbahar mevsimlerinde diiger. Ortalama akig oram % 37
dolayindadir.

5.2.2 Yiizey Suyu Kaynaklar
Tiirkiye'deki en 6nemli hidrolojik havzalar gruplandinlarak Tablo 14’te gosterilmistir.

Ulkenin toplam yiizeysel akisi 192.8 km*/yil olup, bunun yaklagik 1/4’ii her ikisinin de
kaynagi Dogu Anadolu’da bulunan Firat ve Dicle nehirlerinden gelmektedir. Tiirkiye Firat'in
toplam yillik akimina asagi yukari % 90 oraninda katkida bulunmakta, geri kalan miktar
Suriye’den nehre katilmakta ve daha mansaptaki Irak’tan herhangi bir katilim olmamaktadir.
Tiirkiye’'nin Dicle nehrinin ana koluna direkt katkisi % 38, yan kollarina katkisi ise % 11
oranindadir; bu yan kollar daha asagida Irak’ta Dicle’nin ana koluna katilirlar. Genel olarak
nehirlerin akittigi su miktarlarinda mevsimden mevsime ve yildan yila biiyilk farklar goriilir.
Ornegin Firat’in Suriye sinirinda élgiilen yillik akim 15.3 km® (1961) ile 42.7 km® (1963) arasinda
degismistir.

Tablo 14: Tirkiye’deki Baglica Hidrolojik Havzalar

Havzalarin adlar Toplam Toplam akim Sularim akitthifi yer
havza sayis km*/yil
Dicle, Firat* 2 52.94 Irak/Suriye/iran
(Korfez)
Asi, Ceyhan, Seyhan, Dogu 6 47.42 Akdeniz
Akdeniz, Antalya, Bati Akdeniz
Biiyiik Menderes, Kiiciik 6 9.59 Ege Denizi
Menderes, Gediz, Kuzey Ege,
Merig
Marmara, Susurluk 2 13.76 Marmara Denizi
Sakarya, Bati Karadeniz, 6 49.81 Karadeniz (Coruh, 6.30
Kizilrmak, Yegilirmak, Dogu km3/yll‘11k akimla énce
Karadeniz, Coruh Giircistan’a)
Aras ' 1 4.63 Ermenistan/Azerbeycan
/Iran (Hazer Denizi)
Burdur Goller Bolgesi, Akargay, 4 7.90 Kapali Havza (ige akis)
Konya Kapali Havzasi, Van Géli
TOPLAM 26 186.05

* Firat igin ortalama akim degerleri 2.29-31.61 km®/yil, Dicle igin ise 18.00-21.33 km*/yil arasinda
degismektedir. Burada her iki nehir iginde en yilksek olan degerler kullanilmistir.



YAKIN DOGU’NUN SU SORUNU VE TURKIYE

17

Diger iilkelerden Tiirkiye'ye giren ortalama yillik yiizey sulari (Asi ve Tunca nehirleri)
yaklagik 1.8 km® olarak hesaplanmustir. Merig vasitasiyla Bulgaristan’dan gelen yiizey sular ise
5.8 km’/yil kadardir. Ulkeyi terkeden yiizey sularmin yillik ortalamasi 60.4 km®tiir. Kapali

havzalardaki yiizeysel akim miktar: ise yaklagik 8 km® tiir.

Tablo 15. Su Kaynaklar1 ve Su Kullanim

Yenilenebilir Su Kavnaklar:

Ortalama yag1s 643 mm/yil
501.2 km/yil
I¢ yenilenebilir su kaynaklari 196.0 km’/yil
Toplam (aktiiel) yenilenebilir su kaynaklan 1995 183.76 km’/yil
Bagimlihk oram 1995, % 1.8
Kisi bagina toplam (aktiiel) yenilenebilir 1995 2967 m*/yil
su kaynaklar
Toplam baraj kapasitesi 1992 206 000 10% m*
Su Cekimi
- tarimsal 1992 22900 10° m¥yil
- evsel 1992 5200 10° m*Ayl
- endiistriyel 1992 3500 10° m*/yil
Kisi bagina toplam su ¢ekimi 1992 541 m*/yil
Kisi basina toplam su ¢ekiminin toplam % 17.2
(aktiiel) yenilenebilir su kaynaklarina orani
Diger su gekimleri - 10° m*yil
Ortalama yeralt suyu tiketimi 10° m*/yil
Atik Su — Konvansiyonel Olmayan Su Kaynaklan
Atik su
- dretilen atik su 1994 2400 10° m¥yil
- antilan atik su 1994 100 10° m*yl
- atik su kullanimi - 10° m*/y1l
Tuzdan arindirilmis su 1990 0.5 10° m*/yil

5.2.3 Yeralt1 Suyu Kaynaklan

Yeralti suyu kaynaklari konusunda 1994 yili igin verilen ra.k:im 12.2 km*yil’dir. Bu
miktar, muhtemelen belirlenmis gelisme potansiyelini ifade etmektedir ve yillik yeralti su
depolamas: (rosarj) igin daha gergekg¢i rakam 20.0 km®/yil olarak kabul edilir. Diger tlkelere
yeralti suyu akiglant bilinmemektedir. Ne var ki, yillik akimi 1.2 km®/y1l olan Suriye’deki Habur

Nehrinin kaynaklarinin kokeni, Tiirkiye’den gelen yeralti suyudur.
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5.2.4 Barajlar

1991 yilina kadar gogu kaya dolgu ya da teprak dolgu tipindeki 164 bityiik barajin ve 765
kiigiik barajin" yapimi tamamlanmis ve bunlar su temini, sulama, hidroelektrik {iretimi ve tagkin
kontrolu amaciyla igletmeye agilmigtir. Toplam baraj kapasitesi yaklagik 206 km®'tiir. Ek olarak,
1992 verilerine gore 78 bilyilk ve 172 kilgiik barajin yapimu stirmektedir. Firat Nehri {izerindeki
Atatiirk Baraji, 48.5 km® toplam depolama hacmiyle, diinyanin en bilyik 10 barajindan biridir.
Rezervuarin yiizey alami yaklagik 817 km™ dir.

5.2.5 Su Cekimi

Yapilan hesaplara gore 192.8 km*/yil’lik toplam yiizey akisinin 95 km”iiniin ekonomik
kullanim i¢in teknik olarak degerlendirilebilecegi belirlenmistir. 1992 verilerine gére toplam yillik
su cekimi 31.6 km’ olup, bunun % 72.5" i tarnimsal, % 16.4°0 evsel, % 11.1’i endilstriyel
kullanimla tiiketilmektedir. Toplam su gekiminin yaklasik % 24’tniin (7.6 km’) yeralti suyu
oldugu hesaplanmugtir ve bunun da % 48.7’si (3.7 km®) tarimda kullaniimaktadir. Kentsel nitfusun
% 98’1, kirsal niifusun da % 85’1 saglikli igme suyuna sahiptir. Evsel atik sularin aritima tabi
tutulan miktari 0.1 km*/y1l°dir.

5.2.6 Uluslararasi Nehirler ve Anlagmalar

Tiirkiye'nin komgulariyla olan sinirlarinin uzunlugu 2 753 km’dir ve bunun 615 km’sini
nehirler olugturmaktadir. Nehirlerin olusturdugu sinirlar Bulgaristan ve Yunanistan’la 238 km,
Suriye ile 76 km, Irak ve iran’la 58 km, Ermenistan ve Giircistan’la 243 km’dir. 1927 yilinda
Tirkiye ve Sovyetler Birligi “Simir Olusturan Sularin Yararli Kullanilmasi” {izerine bir anlagma
imzalayarak, suyu yari yariya paylagmayi kabul etmislerdir. Sinir olugturan sularin kullanimim
kontrol edecek bir ortak komisyon kurulmustur. 1973 yilinda iki iilke hiikiimetleri bir de “Arpagay
Barajinin Ortak Yapimi Anlagmasi” imzalanmuglardir. Benzer sekilde Turkiye ve Yunanistan,
Lozan Anlagmasi (1923) nin arkasindan birgok protokole imza atarak, iki {ilke arasinda sinir
olugturan Meri¢ Nehrinin kontrol ve igletilmesini diizenlemiglerdir.

Firat ve Dicle nehirlerinin ynetimine iligkin protokolun tarihi 1946°dir. Bu tarihte Tiirkiye
ve Irak, bu nehirlerin kontrol ve yonetiminin biiyiik oranda Tirkiye'deki kaynak bolgelerinde
yapilacak akim diizenlemelerine bagl oldugunda fikir birligine varmuglardir. O zaman, Tiirkiye bu
iki nehir {izerinde diizenli 8l¢timler (akim gézlemleri) yapmay1 ve bu verileri Irak’la paylagmay1
kabul etmigtir. 1980 yilinda Tiirkiye ve Irak, Bélgesel Sular Ortak Teknik Komitesi olusturarak,
daha onceki protokole daha da agiklik getirmislerdir. 1982 yilinda, iki tarafin da oluru ile bu
komiteye Suriye de katilmistir. Tiirkiye, Suriye smirindan yilda 15.75 km® (500 m¥san) su
birakmay1 tek yanli olarak taahhiit etmigtir. Fakat bugiine kadar Firat sularinin paylasilmasi
konusunda resmi bir anlasma imzalanmamuistir.

5.3 Sulama ve Kurutma (Drenaj) Calismalan

Tarima elverigli olan 28 milyon ha alanin yaklagik 26 milyon ha’inin sulamaya uygun
oldugu bilinmektedir. Su kaynaklar dikkate alindiginda bu alan 12.5 milyon ha’a inmektedir.
Ekonomik hususlar da goz oniinde tutulunca, Tirkiye'nin sulama potansiyeli resmi olarak 8.5
milyon ha olarak verilmektedir. Bu alanin % 93’11 yiizey sulariyla, % 7’si de yeralt1 sulanyla
sulanacaktir.

Sulamanin gelistirilmesi ¢aligmalan Tiirkiye’de Devlet Su Isleri (DSI) ve Koy Hizmetleri
Genel Mudurliigti (KHGM) niin temsil ettigi kamu sektorii ile giftgilerden ve giftgi gruplarindan

1 Uluslararasi Biy(k Barajlar Komisyonunun tamimlamalarina gdre zeminden itibaren yiksekligi 15 m'den, depolama hacmi 1 000 000
m¥den fazla olan barajlara bilylk baraj, bu dlgllerin altinda olanlara kigik baraj denir. (URAL/UNGAN 1967).
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olugan 6zel sektor tarafindan yiriitiilmektedir. Ocak 1994 tarihi itibariyle sulanan alan toplém1
yaklagik 4.2 milyon ha’dir ki bu, sulama potansiyelinin % 49’una tekabiil etmektedir. Sulanabilen
alanlar, Tablo 16’da gdsterildigi gibi dort kategoriye aynlabilir.

Kamusal sulama diizenlemelerinde sulama orani (fiilen sulanan kisim) % 64-72 arasinda

degismektedir. Bu oran bolgesel bazda % 28-82, yillik dalgalamalar bazinda % 34-76 arasinda
degisikliklere maruz bulunmaktadir.

Kamu sektoril tarafindan tam ya da kismi kontrollu sulama olanaklarina kavugturulan

toplam alanin % 20’si yeralt1 suyundan sulanirken, ¢iftgi kuruluglar tarefindan sulama olanaklari

gelistirilen alanlarda yeralt1 sularindan yararlanma oram sadece % 7’dir.

Tablo 16: Sulama ve Kurutma

Sulama potansiyeli 1993 8 500 000 ha
Sulama
1. Tam ya da kismi kontrollu sulama 1994 4070 746 ha
- yiizeysel sulama 1993 3806 511 ha
- sprinkler sulama 1993 263 849 ha
- mikro sulama 1993 386 ha
Yeralt: suyundan sulanan alanin yiizdesi 1994 % 16.5
Yiizey suyundan sulanan alamin yiizdesi 1994 % 83.5
Konvansiyonel olmayan kaynaklardan sulanan alanin yiizdesi 1994 % 0.0
Fiilen sulanan alanmin yiizdesi 1994 = % T4
2. Kiirekle sulanan alan ha
3. Drenaj sistemi kurulmug sulak alan ya da vadi tabanlan 1994 115 164 ha
Toplam sulama (1+2+3
Tanm alaninin yizdesi olarak % 20
4. Tagkin sulaninin gekilmesiyle ekim/dikim yapilan alan
Sudan vararlanilan toplam alan (1+2+3+4) 1994 4185910 ha
Tanm alanimin yiizdesi olarak ‘ % 20
Motor giicilyle sulanan alan yiizdesi 1994 %53
Tam ya da lasmi kontrollu sulama diizenl i

Kriter
Biiyiik boyutlu sulamalar > 1000 ha 1994 1805 390 ha
Orta boyutlu sulamalar
Kiigiik boyutlu sulamalar <1000 ha 1994 2 265 356 ha
Kurutma
Kurutulan alan 1994 3143 000 ha
Tanm alanimn yiizdesi olarak % 15
Tagkindan korunan alan 1994 799 000 ha

Sulama sonucu tuzlanan alan
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Toplam alanin hemen hemen % 94’ii yiizeysel sulama (karik, tava, salma) yontemleri
kullanilarak sulanmaktadir. Geriye kalan alan, §zellikle Ege ve Akdeniz bélgelerinde sprinkler ve
mikro sulama ydntemleriyle sulanmaktadir.

Sulama sebekelerinin tesisi 1 000 ha'dan kigiik alanlarda hektar bagma 1 750 ABD
Dolarina, 1 000 ha’dan biiyiik alanlarda 3 000 ABD Dolarima mal olmaktadir. Ortalama isletme ve
bakim maliyeti kiigiik alanlarda hektar bagina 50 ABD Dolar, biiyiik alanlarda ise 70 ABD
Dolaridir.

Sulanan alanlardaki tahil (bugday ve arpa) verimi 4.1 t/ha olurken, Kkuru tarim
alanlarindaki tahil verimi 2.1 t/ha’da kalmistir. Sulanan alanlarda ortalama verim baklagiller i¢in
2.5 t/ha, pamuk igin 2.9 tha, aygigegi i¢in 2.3 t/ha, musir igin 7.9 t’ha, seker kamusi i¢in 55.2 t/ha,
tiitiin igin 1.1 t/ha olmustur.

5.4 Su Kaynaklari Amenajmaninda Egilimler

Kentsel etkinliklerin tanim alanlarina yayilmasiyla gesitli bolgelerde sorunlar ortaya
¢ikmaktadir. Arazinin, tarimsal igletmelerin ve kentsel etkinliklerin atik sularini bosaltmak ya da
aritmak amactyla kullanimi da giderek artmaktadir, Ozellikle son yillarda strekli su kithigi ile
kargilagilan bat1 Anadolu’da, tarim alanlarinin kirli sularla sulanmas: iizerinde durulmaktadir.

Bélgesel bir tarimsal kalkinma projesi olan GAP, Tirkiye’deki Firat ve Dicle asagi
havzalan igin planlanmis ve yiiriirlige konmustur. Bu proje, sulu tarim ile tarim endiistrisinin,
iletisim, saglik ve egitimi kapsayan destek hizmetleriyle birlikie biitiinlesik gelistirilmesini
icermektedir. GAP Projesi kapsaminda, 7’si Firat, 6’s1 Dicle havzasinda olmak tizere 13 biiyiik
proje vardir. Proje tamamlandiginda 22 baraj, 19 hidroelektrik santrali olacak ve asagi yukan 1.7
milyon ha tarim alani sulama olanagina kavusacaktir. Firat Nehri tizerindeki Atatiirk Barajindan
saglanan su Sanhurfa tiinelleriyle Harran Ovasina taginmaktadir. Sanliurfa tiinel sistemi, uzunlugu
ve debisi dikkate alindiginda, diinyanin en biytik tiinel sistemidir. Nehir sulari, uzunlugu 26.4 km,
¢ap1 7.62 m ve akim debisi yaklasik 328 m*/san olan tiinellerden gecmektedir. Tiinellerin debisi,
Firat’in toplam debisinin 1/34 kadardir.

Ne var ki, bu nehirlerin mansabinda bulunan komsu iilkeler, Suriye ve Irak, sulama sonucu
kendilerine ulasan suyun azalmasina razi olmamaktadirlar. Ozellikle Firat Nehri dikkate
alindiinda, bu iilkeler arasinda su paylagimina iliskin sorunlar patlak verebilir. Tiirkiye tek yanl
olarak Firat Nehrinden Suriye sinirinda 15.75 km’/y1l su vermeyi taahhiit etmis olmakla birlikte,
bugiine kadar bu konuda resmi bir anlasma imzalanmamustir. Dicle Nehrinde, esas itibariyle suyun
% 50°den fazlasinin Tiirkiye’nin disindan kaynaklanmasi' nedeniyle, sorunlar daha azdir; yine de,
burada da su kaynaklar kullaniminin dikkatle planlanmasi gerekir.

Olusturulan gesitli senaryolara gore, Firat-Dicle havzasindaki iilkelerin sulama sistemlerini
tam olarak gelistirmeleri su yetersizliklerine yol agacaktir ve ¢dziimlerin, bolgesel igbirligi ile
havza diizeyinde bulunmas: gerekecektir.

6. SONUC

Diinyadaki tiim su varhinin ancak % 1’inin insanin kullanmasina elverigli oldugu, geriye
kalan su varh@ginin kutuplardaki buzullarda, okyanuslarda ve yer altinda adeta kilitli bulundugu
bilinmektedir. Bu % 1 oranindaki kullanilabilir su, hidrolojik ¢evrime konu olan sudur ve kiiresel

1 Firat'in sularinin Tirkiye digindan kaynaklanan bolimi % 10'dan azdir,
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lgekte diisiiniildiigiinde, tiim insanligin ileride ortaya gikabilecek gereksinmelerini de kargilamaya
yetecek miktardadir. Ancak dogadaki su dagilimmnin dengesizligi, cogu bolge ve yorelerde “su
kithgi"na yol agmaktadir (GORCELIOGLU 1975). Yakin Dogu, gergek anlamda bir “su sancisi”
¢cekmektedir,

Esas sorun, gerekli olan yerde ve zamanda yeterli miktarda ve iyi Kkalitede suyun
bulunamamasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle sorunun 6zii, suyun en iyi bigimde yonetilip
isletilmesine dayanmaktadir.

Tiirkiye, Yakin Dogu iilkeleri arasinda su kaynaklari agisindan en sansh iilkelerdendir.
Nitekim, 1995 yili degerlerine gtre tiim diinya igin kisi bagmna diigen 1¢ yenilenebilir su kaynaklar
7 000 m¥/yil'in iizerinde iken, Yakin Dogu igin bu deger sadece 1 577 m*/yil diizeyindedir.
Tiirkiye'de ise kisi bagina diigen i¢ yenilenebilir su kaynaklari 3 164 m’/yil’dir. Bu rakamlara
bakildiginda, kisi bagina diisen i¢ yenilenebilir su kaynaklar1 bakimindan Tirkiye’nin, Yakin Dogu
ulkeleri arasinda oldukga iyi durumda oldugu goriilmektedir. Ayrica Tirkiye, su kaynaklarinin
komsu tlkelere bagimlilig1 bakimindan da, % 1.8 bagimhlik oraniyla ¢ok sansh konumdadir.

Bu ozellikleri nedeniyle Yakin Dogu'nun “su zengini” sayilan @g¢ iilkesinden biri olan
Tirkiye’de, 1994 yili bas1 verilerine gore, sulanabilir nitelikteki tarim alanlarinin ancak % 49’u
sulanabilmekte, sulama projelerinin gelistirilmesine devam edilmektedir.

Tiirkiye’nin daha 6nceleri bosa akip giden sularini kontrol altina alarak bunlardan daha
fazla yararlanma ¢abalari, bugiine kadar su kullanimini rasyonel esaslara baglayamamis olan
Suriye ve Irak gibi komsularimizi tedirgin etmektedir. Su kaynaklari bakimindan énemli oranda
komgularina bagimli olan ilkelerin yapmalari gereken Oncelikli is, durumlarina uyan tarim
politikalari belirlemektir. Su kaynaklari agisindan fakir olan {ilkelerin yeralti suyunu da kullanarak
arazilerini agir1 élgiide sulama ve golleri yesillendirme gabalari, sorunun 6ziinii olugturmaktadir.

Diinya Bankasi’nin bir raporunda, Kuzey Afrika ve Orta Dogu iilkelerinde 1960 yilindan
bu yana kisi basina diisen su miktarinin 3 300 m*/yil’dan 1 250 m*y1l’a geriledigi, yeterli énlemler
alinmadig1 takdirde bunun 650 m*/yil’a kadar inecegi ifade edilmektedir. Bu “su krizi”nin baslica
nedenleri, sanayilesme, niifus patlamasi, ¢evre kirliligi ve zaten su kaynaklari kisith olan bazi
iilkelerin “golleri yesertme™ kompleksi olarak siralanabilir. Béyle iilkelerde, tarimda kullanilan
sulama tekniklerinin iklim ve toprak kosullari dikkate alinarak segilmesi, degistirilmesi ve
gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica, béyle yer ve durumlarda, yetistirilecek iiriin gesitlerinin de
iklim ve toprak kogullariyla sulamadaki kisitlar dikkate alinarak belirlenmesi énemlidir, Kurak bir
bélgede ¢ok su isteyen ve tiiketen tirlinler yetistirilmemelidir.

Su, artik eskiden oldugu gibi herkesin kolayca elde edebildigi ve keyfince titketebildigi bir
dogal kaynak olmaktan ¢ikmus, petrol gibi ¢ok degerli ve stratejik bir madde haline gelmistir. Bu
kaynag iilkelerin 6nce kendi yararlart dogrultusunda ve optimal diizeyde kullanmak istemeleri
dogaldir. Kaynaklan kisith olan iilkelerin yapmasi gereken ise, herseyden Once mevcudu en
rasyonel bigimde kullanmak {izere énlemler almak olmalidir.

Higbir iilkenin, kendi iizerine diisenleri yapmadan bir bagka iilkeyi suglamasi ya da énce
kendisinin yapmasi gereken fedakarlig1 baskasindan beklemesi sz konusu olamaz.
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