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ILiskisi”

Y. Dog. Dr. Ali KUICUKOSMANOGLU?

Kisa Ozet

Ormanlarin yararlarimi Hidrolojik, Rekreasyon, Antierozyonal, Klimatik,
Estetik,Tabiati Koruma, Ulusal savunma, Toplum sagh@ ve Orman iiriinleri
iiretimi fonksiyonlari  olarak  gruplandirmak  miimkiindiir. Bu
gruplandirmadan &6zellikle ele aldifimiz hidrolojik fonksiyon; yagislardan
faydalanmay) arttirma, su ekonomisini diizenleme ve devamhhigim saglama,
su tagkinlarina mani olma, dere, nehir, bent, su kanah ve benzeri tesislerin
dolmasim énleme gibi ormanlarin su iiretimine, suyun miktarini ve kalitesini
yiikseltmeye hizmet etme, her c¢esit su kaynak ve tesisini koruma
fonksiyonudur.

Ormana zarar veren faktorler arasinda daima onemini koruyan yangin,
Tiirkiye ormanlarimin  siirekliliini  tehlikeye sokan etkenlerin en
onemlilerinden biridir. Orman yangnlar1 sonucunda, orman topraZinin
fiziksel ve kimyasal dzellikleri olumsuz yénde etkilenerek topragi erozyona
karsi koruyan vejetasyon tahrip olmak suretiyle yiizeysel akis artar.

Su kaynaklarinin varoldugu ybrelerde meydana gelen yangmnlar gerek
yeni yetistirilen gerekse Gnceden mevcut ormanlarim tahrip etmek suretiyle
ormanlarin sayisiz yararlari yaninda hidrolojik fonksiyonlarimida ortadan
kaldirir. Bu nedenle su kaynaklarimn korunmasinda orman yanginlari
bakimindan koruyucu, dnleyici ve yanginlarin séndiiriilmesi konularindaki
dnlemlerin dikkate alinmas: gereklidir.

1. GIRIS

insanoglu daha ilk ¢aglarda yerlesim merkezlerini suyu bol olan yerlere, nehirler ve goller
kenarina, denizlerdeki korfezlere kurmustur. Su insan yasami igin en 6nemli dgedir, tanimdaki
verimi arttirmak ve kuraklik gibi dogal afetlerden etkilenmemek igin, daha ilk gaglarda sular
biriktiren géletler ve barajlar yapmaya baglamistir (ERKE 1981).
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Su kaynaklari gelistirme projelerinin ana 6Zesini olusturan su, yasamimizi ¢ok gesitli
bigimlerde etkilemektedir. Suyun yasamimiza olan olumsuz etkilerini ¢nlemek amaciyla kontrol
altina alinmasina érnek olarak taskin kontrolil, arazi drenaji, pis su kontroli vs. gibi ¢alismalar
sayilabilir. Suyun, yararlanmamiz amaciyla diizenlenmesine 6rnek olarak da; igme-kullanma ve
endiistri suyu saglanmasi, sulama, enerji iiretimi ve akarsu tagimacihfinin iyilestirilmesi gibi
caligmalari siralayabiliriz. Su kaynaklarimin gelistirilmesi, suyu kontrol altina alma ve diizenleme
olanaklarmin en iyi bigimde belirlenmesini, planlanmasini, projelendirilmesini, yapimini ve
isletilmesini gerektirir. Cok degisik alanlan kapsamasi ve karmagiklifi nedeniyle konunun her
asamasinda gesitli meslek disiplinlerinden pek g¢ok uzmanin ortak ¢abasi ‘zorunludur
(DEMIRCI/GUNER 1981),

Ormancilifin gorevi toplumun ve milli ekonominin orman iiriinlerine ve hizmetlerine olan
ihtiyaglarini temin etmektedir. ERASLAN (1973), ormanlarin fonksiyonlarini (yararlarini) orman
driinlerini tiretim fonksiyonu, hidrolojik fonksiyon, antierozyonal fonksiyon, klimatik fonksiyon,
toplum saghig: fonksiyonu, tabiati koruma fonksiyonu, estetik fonksiyon, rekreasyon fonksiyonu,
ulusal savunma fonksiyonu ve bilimsel fonksiyon olmak {izere gruplandirmigtir. Bu
gruplandirmadan ozellikle ele aldigimiz hidrolojik fonksiyon, yagislardan faydalanmay: arttirma,
su ekonomisini diizenleme ve devamlihifini saglama, su taskinlarina mani olma, dere, nehir, bent,
baraj, su kanali ve benzeri tesislerin dolmasini 6nleme gibi ormanlarin su iiretimine, suyun
miktarim ve kalitesini yiikseltmeye hizmet etme, her cesit su kaynak ve tesisini koruma
fonksiyonudur.

Ormanlarin topluma sunduklar yararlarin, olumlu etkilerinin bir kismi, fiziksel iiriin
tiretiminde oldugu gibi dlgtilemezler. Hizmet seklinde topluma ulasan bu iiretimin bazi durumlarda
gerceklesebilmesi igin sadece ormaninin varhg: yeterli olabilmektedir. Ornegin temiz hava, gevre
saglif1, gorsel zenginlik, toprag: koruma, iklimi iyilegtirme, su rejimini diizenleme gibi hizmetlerin
sunulmasinda toplumla orman kaynaginin arasinda herhangi bir etkinlik aracina gerek yoktur.
Ormanlar varoluglanyla sézkonusu hizmetleri topluma aracisiz sunabilirler. Ancak orman
kaynaklarinin bu iglevlerini gergeklestirip yeterli hizmeti topluma sunabilmeleri igin herseyden
once kendilerinin de saglikli bir yapiya sahip olmalan gereklidir. Oysa, Tiirkiye ormanlarinin
dnemli bir bélimiiniin korunmaya muhtag oldugu bir gergektir. Yurdumuz ormanlari, bir yandan
gok eski tarihlerden bu yana cereyan eden siirekli savaslar ve istilalar, 6te yandan da uzun
yillardan beri siire gelen orman yanginlari, tarla agmalari, asinni hayvan otlatmalari, usulsiiz
kesimler vb. nedenlerle genis dlgiide tahrip edilmis, alanlari daralmig, nitelikleri bozulmus, verim
glici azalmig ve yeryer de orman oOrtiisiini  kaybederek tamamen ¢iplaklagsmugtir
(OZDENMEZ/ISTANBULLU/AKESEN/EKIZOGLU 1996).

Ormana zarar veren faktérler arasinda daima ©nemini koruyan yangin, Tirkiye
ormanlarinin siirekliligini tehlikeye sokan etkenlerin en énemlilerinden biridir. Orman yanginlari
sonucunda, orman topragimin fiziksel ve kimyasal ézellikleri olumsuz yonde etkilenerek topragi
erozyona karsi koruyan vejetasyon tahrip olmak suretiyle yiizeysel akig artar. Bitki ortiistinde
meydana gelen tahripler sonucunda su kaynaklarinin vejetasyon-toprak-su dengesinde degisimler
olmaktadir. Ayrica yanginlar sonucunda olusan kiil, toprafin yiizeyinde kaygan bir tabaka
meydana getirerek, yiizeysel akisa gegen su miktarini arttirmak suretiyle sellerin olugmasina ve
istenmeyen materyallerin baraja dolmasina sebep olacaktir. Biitiin bu agiklamalardan angilacagi
izere yanginlarin iilkemiz ormanlari ig¢in maddi ve manevi zararlan sézkonusudur. Su
kaynaklarinin varoldugu yorelerde meydana gelen yanginlar gerek yeni yetistirilen gerekse
onceden meveut ormanlan tahrip etmek suretiyle ormanlarin sayisiz yararlar yaninda hidrolojik
fonksiyonlarini da ortadan kaldirir. Bu nedenle su kaynaklarinin korunmasinda orman yanginlari
bakimindan koruyucu, 6nleyici ve yanginlarin sondiiriilmesi konularindaki onlemlerin dikkate
alinmasi gereklidir.
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2. ORMANLARIN HIiDROLOJIK FONKSIYONLARI

Ormanlarin sunmug oldugu hizmetler ¢ok uzun yillardan bu yana bilinmektedir. Bununla
birlikte 1960 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nin Seatle sehrinde yapilan V. Diinya Ormancilik
Kongresinde ormanlarin genel hatlan itibariyle odun tiretimi, su iiretimi, hayvan yemi iiretimi,
yaban hayvanlarini barindirmak ve dinlenme yeri gibi bes énemli role sahip olduklar karar altina
alinmustir (HIZAL / ASAN 1995).

Eraslan (1973) ise, ormanlarin fonksiyonlarini siraladiktan sonra Hidrolojik fonksiyon ve
Hidrolojik fonksiyonun o6nemli nitelikleri ‘asagidaki gekilde agiklamistir. Bu duruma gore
Hidrolojik fonksiyon, yagislardan faydalanmay1 arttima, su eckonomisini diizenleme ve
devamliligini saglama, su tagkinlarina mani olma, dere, nehir, bent, baraj, su kanali ve benzeri
tesislerin dolmasin1 6nleme gibi ormanlarin su {retimine, suyun miktari ve kalitesini
yilkseltmeye hizmet etme, her gesit su kaynak ve tesisini koruma fonksiyonudur. Hidrolojik
fonksiyonunun énemli nitelikleri ise;

1. Ormanlarin genellikle yagmur ve kar halindeki yagislari tutarak depo etmesi, boylece
suyun miktarini ve kalitesini yiikseltmesi,

2. Yagislarn bol oldugu mevsimlerde ormanlarin biriktirdigi suyu, yagislarin kit oldugu
mevsimlerde degerlendirilmesine imkan vermesi, bu yolla su kaynaklarinin su
ekonomisini diizenlemesi ve devamli olarak beslemesi.

3. Ormanlarin yadislarin hizim1 kesmesi ve hizhi akisi Gnlemesi, boylece sel ve
tagkinlarin meydana gelmesine mani o!masi,

4.  Dere, nehir, bent, baraj, su kanali ve kemeri tesislerin dolmasini 6nlemesi,

5.  Bu fonksiyonun, antierozyonal ve klimatik fonksiyonlarla kargilikli iligkilerinin ve
ortak noktalarinin bulunmasi seklinde 6zetlenebilir.

Kurak ve yari kurak bir bolgede yer alan iilkemizde gesitli ihtiyag alanlart igin hayati
derecede gerekli olan suyun temin edilmesi ve miktarinin arttirilmast dnemli ve giincel konudur.
Bununla beraber kullanma yerinin niteliklerine gére suyun miktari kadar kalitesinin ve
kirlenmeden titketim yerlerine ulastirilmasinin tagidigi énem de buyiiktiir. Nitekim, tilkemizde en
onemli su kullanma alanlarin1 olusturan bilyiik kentlerimizde insan saghg ile ¢ok vakin iligkisi
bulunan igme ve kullanma suyu kalitesinin arzu edilen diizeye ulasabildigi sdylenemez. Boylece,
su kaynaklarinin gelistirilmesi ve havza hidrolojisinde suyun miktar ve kalitesi s6z konusu olunca,
bu alanlardaki arazi kullanma sekli ve buradaki uygulamalar Sncelikle agirlik kazanmaktadir. Zira
akarsulardaki dogal kirlenmenin asil kaynagini toprak erozyonu sonucu sulara ulasan sediment ve
organik maddeler olusturmaktadir. Bu nedenle ormanin toprag: koruyucu ve hidrolojik islevleri
dilgiiniiliirse, su havzalarinda orman Ortilsiiniin devamliliginin saglanmasi, su kaynaklarinin
korunmasi ve kalite standartlaninin yitksek tutulmasi anlamma gelir (BALCI / OZYUVACT /
OZHAN 1984).

Nifusun hizla g¢ogalmasi ve biiylk kentlerde agin niifus yigilmasi ile igme suyu
gereksiniminin kargilanmasi gittikge zorlagan bir sorun haline gelmektedir. Ayrnica, tarim,
endiistrilesme ve enerji dretimi alanlarinda da her gegen giin artan Slgiide su tiketilmektedir.
Ormanlar, basta igme suyu olmak iizere tarim ve endiistrisinin gereksinme duydugu suyu saglar.
Zira, orman toprag iizerinde biriken yaprak, stirgiin ve dal artiklari topragin gegirgenligini arttirir
ve ¢iplak toprak iizerindekinden daha fazla miktarda suyu tuiar. Su topraga gectikten sonra yer alti
suyu halini alir, kaynaklar1 olusturur, yiizeysel hizli ve tahripkar akig seklinde kaybolmaz. Yine,
ormanlar kar ve yagmur sularini yapraklari, dallan, gévdesi ve kokleri ile tutarak diizenleyici iglev
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gorur, seilerin ve tagkinlarin olusumunu onler ve boylece, yagisi ve akist zararsiz hale getirir
(OZDONMEZ / iISTANBULLU / AKESEN / EKIiZOGLU 1996).

3. SU KAYNAKLARI - BiTKi ORTUSU ILISKILERI

Dogal kosullari, iklim ve bitki 6rtiisii bakimindan iilkemiz kendine 6zgii nitelikleri olan bir
memlekettir. Ote yandan binlerce yildan bu yana dogal kaynaklari alabildigince plansiz ve agiri
kullanilan iilkemizde toprak — bitki — su arasindaki dogal denge pek ¢ok yerde bozulmus bu
nedenle de igme, kullanma ve diger endiistriyel amagli suyun temininde sikintilar bas gostermigtir.
Bu olgu yaninda hizh bir kalkinma siiresi i¢inde olan iilkemiz planh bir kentlesme sistemi
olusturamamis, bu nedenle de aslinda kit sayilmayacak su kaynaklarini diizenli bir kullanima
sokamamustir. Ozellikle biiyiikk yerlesim bolgelerinde ve onlarin yaninda yer alan su iretim
havzalari korunamamis, neticede yeterli suyun dretimi ve kullanima sunulmasi aksamugtir.
Genelde yiiksek rakimli bélgeler ve daghk mintikalar daha fazla yagis alan bélgeler olarak bir
iilkenin esas su iretim alanlarimi olustururlar. Baska bir ifadeyle evsel ve endistriyel kullanim
ihtivaci olan suyun biiyiik bir kismi yukar1 havzalarda tiretilmektedir. Dogal olarak diiz ve taban
araziler {izerine dilgen yags sularinin bir kismu yiizeysel akisa gecerek kullanilabilir su saglamakta
veya bu sahalardan elde edilen yeralti sularindan bir oranda faydalanilabilmekte ise de, depolama
kosullarindan baglayarak suyun kalitesine kadar etkili olan pek gok nedenden dolayi yukari
havzalar tiim diinyada ana su iiretim alanlarini oluturmaktadir. Bu alanlarin hakim bitki &rtiisii ise
genelde ormanlardir. Bu nedenledir ki yeryiiziine ulagan yagisin kullanilabilir su haline déniismesi
veva baska bir ifadeyle yeryiiziine kadar ulasan yagisin topraga girmesi, toprak iginde asagilara
sizarak derelere veya kaynaklara ulagmasi olgusunda ormanlar 6nemli bir etkiye sahip
bulunmaktadir. Toprak gibi bir ortamdan gegmeden yiizeysel akigla derelere ulagan sular yiiksek
akimlar seklinde ya sel ya da taskinlar olusturarak ortamdan uzaklagirlar. Bu konuda yapilmis bir
aragtirma ormanla kapli yukar1 havzalarin daha fazla yagis aldigim1 ve daha fazla kullanilabilir su
iirettigini ortaya koymustur (SENGONUL 1996).

Bitkilerin toprak stii kisimlari tarafindan tutulup topraga varmadan buharlagan yagisa
intersepsiyon denmektedir. Bitki ortiisiiniin toprak stii kisimlarina diisen yagisin bir bélimii de
gévdeden akmak suretiyle topraga ulagmaktadir. Toprak yiizeyine ulagan yagis sularinin bir kismi
toprak igine girmekte (infiltrasyon) bir kismi da buna firsat bulamadan buharlagsmaktadir. Béylece
toprak yiizeyinden buharlasma ile yagis sularinin bir kismu tekrar atmosfere donmektedir.
Infiltrasyonla topraga giremeyen suyun bir bélimil toprak yiizeyinde yiizeysel akis haline
gegmekte ve derelerémirmaklara, gollere ve denizlere, akmaktadir. Toprak yiizeyinden igeriye
sizan (infiltrasyon) su ise kismen yiizeyalti sularini, taban suyunu beslemekte ve kaynaklar
bigiminde tekrar yeryuziine ¢ikmaktadir. Derinlere sizan bir kisim su da daha derinlere inerek
taban suyu yoluyla irmak ve denizlere ulasmaktadir. Yine toprak yiizeyinden igeriye sizan suyun
bir béliimii yergekimine kargi toprak tarafindan tutulmakta ve bu sudan bitkiler yararlanmaktadir.
Yararlanilan suyun bir kisim terleme (transpirasyon) olayi ile bitki yapraklarindan atmosfere
yitirilmektedir. Yagis suyu bu dolagim sirasinda bazen seller meydana getirerek topraklar ve
yeryliziindeki diger cisimleri siiriikleyerek tasir, onlar1 deniz ve gollere ulagtirir, bazi durumlarda
ise bityiik bir kismi ile topragin igine sizar. Iste bu iki ekstrem durum su temini bakimindan bazi
problemler olusturur. Bu problemin niteligi sadece yagis miktarina, yagisin sene igerisindeki
dagihgina ve siddetine gore degismez. Bu hususta bilhassa yerylizii sekli, bitki ortiisii ve toprak
ozelliklerinin rolii biyiiktiir.

Bitki ortiisii intersepsiyon yoluyla yagis miktarinin 6nemli bir bélimiinii daha toprak
yiizeyine varmadan azaltir. Intersepsiyon miktar1 bitki értiisii formasyonu yani orman, ¢ali veya
¢ayir durumuna, bitki tiirii, yast ve kapalihgi, yagis siddeti ve mevsimlere bagh olarak degisir. Bu
konuda yapilan arastirmalarda gok farkli bulgular elde edilmis bulunmaktadir. Ornegin, yillik
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ortalama intersepsiyon miktar1 orman Ortiisiinii olusturan degisik agag tiirlerinde % 12 - 37, ¢ali
formasyonunda % 4-14 ve gayir formasyonunda % 6.2 — 17.0 arasinda degismektedir. Ote yandan
orman agaglarinin igne yaprakli ve yaprakli olusuna gore de intersepsiyon miktarinda ¢nemli
degismeler goriilmektedir. Bu konuda tilkemizde yapilan aragtirmalarda karagamin, mese, kayin ve
giirgene gore daha fazla intersipsiyona sebep oldugu ortaya konmustur. Bitki ortiisii toprak
yiizeyine ulagan suyun hareketini etkilemektedir. Bu etki yiizeysel akigin azaltilmasi ve
infiltrasyonun arttirllmas: seklinde goriiliir. Ancak bitki formasyonlarinin bu yéndeki rolleri
birbirinden farkli olmaktadir. Mesela, Balei tarafindan Elmal baraji yagis havzasinda yapilan
kargilagtirmali bir arastirmada toplam yagisin % 82’sinin baltalik ormanda topraga sizdig1, geri
kalan % 18’inin ise yiizeysel akiga gectigi, buna kargilik bu oranlarin ¢ayirla kapli arazilerde % 64
ve % 36 oldugu belirlenmistir (OZHAN, 1986).

ASAN (1990) ise, ana amact su retimi olan havzalardaki mescere kurulus amaci, su
verimine en fazla etki yapan, topragin gerek intersepsiyon, gerek su tutma kapasitesini iyilestiren,
gerekse transpirasyon yoluyla bizzat kendileri az su titketen orman kuruluslaridir. Ulkemiz
kosullarinda bu amaci en iyi yerine getiren orman kuruluslari maalesef saptanmig degildir. Ancak
bu konuda bilinen genel husus, yaprakli aga¢ tiirlerinin olusturdugu ormanlarin hidrolojik
fonksiyonun gergeklestirilmesine daha uygun bulundugudur.

Yine bu konuda GORCELIOGLU (1984) eserinde; orman alanlari, orman iiriinlerini
saglamalarinin yansira, genellikle akarsularin agagi kesimlerinde yasayan topluluklarin igme ve
kullanma suyu gereksinmelerini karsilama bakimindan baslica kaynak durumundadir (Tedirgin
edilmeyen ya da en azindan tahribata ugratilmayan ormanlardan saglanan sularin kalitesi genel
olarak ¢ok iyidir). Ormancilik uygulamalarinda, ormancilik alanlarin su veriminin — &zellikle
suyun kalitesi bakimindan — korunmasi, ayrica insanin gesitli amaglarla kullanimina ve bahk vb.
gibi su driinleri ile vejetasyonun gereksinmelerine elverisli olma ozelliklerinin bozulmamasina

Ozen gosterilmesi orman amenajmancilarina ve igletmecilerine diisen 6nemli bir sorumluluktur
(SENGONUL, 1985).

Ve nihayet CEPEL (1986), Orman vejetasyonunun transpirasyon ve intersepsiyonla
onemli miktarlarda su harcamasina karsin yeralti suyu olusumu ve pmarlari besleme
bakimlarindan daha verimli oldugu anlasilmistir. Almanya’da yapilan bir aragtirmada, ayni yagis
bolgesinde traglama kesilmis agik alanda (giplak toprak) ve orman iginde bulunan pinarlarda
ylizeyalt1 akis ve tabansuyu akigini belirleme amaciyla su verimi élgmeleri yapilmig, uzun yillarin
ortalamasina gore orman igindeki kaynafin su veriminin 2.7 litre/san. giplak alandakinin 2.1
litre/san. oldu@u belirlenmigtir. Goriildiigii tizere ormanhk alanda kaynak suyu miktarni daha
yitksek olarak bulunmustur.

4. ORMAN YANGINLARI VE YANAN ALANLAR

Tirkiye'nin genis bir bélimiinde Akdeniz iklim sartlarinin hiikiim stirdiigii insan-orman
iligkilerininde etkisiyle ¢ikan orman yangmlari bilylik maddi ve manevi zararlar meydana
getirmektedir. Ulkemizde orman yanginlari bakimindan hassas olan Akdeniz, Ege ve Marmara
bélgelerinde hemen her y1l degisik say1 ve bilyiikliikte ¢ikan yanginlar sonucunda giderek artan bir
ormansizlasma goriilmektedir. Orman Genel Miidiirliigi Istatistiklerine gére Tirkiye’de 1937-
1996 yillarini igeren donemde 60227 adet orman yangini meydana gelmis ve bu yanginlar
sonucunda 1462744 hektar orman alani yok olmustur. Orman yanginlarinin maddi zararlar
yaninda meydana gelen ormansizlagma sonucunda ormanlarin topluma sunduklar tiim
fonksiyonlar1 (yararlar) da ortadan kalkacaktir. Yanginlar sonucu orman topraginin fiziksel
kimyasal dzellikleri olumsuz yénde etkilenir. Toprak koruyucu értiiden mahrum kalir ve boylelikle
yiizeysel akis dolayisiyla erozyon artar.
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Orman yanginlari, 6zellikle iilkemiz kosullarinda igne yaprakli ve maki vejetasyonu ile
kapl alanlarda bu ekosistemleri etkileyen 6nemli etkenlerden biridir. Bu ekosistemlerde meydana
gelen bir bir yangin dogrudan dogruya ekosistemin biyotik ve edafik ézellikleri iizerinde etkili
olmaktadir. Bu etkilemeden 6te, vangin sonrasi bu sahalarda yeniden meydana gelecek ekolojik
dengenin olusum stiresi ve sekli dzerinde de yanginlarin 6nemli etkileri devam edegelmektedir.
Diger bir anlatimla yeniden baslayacak olan siiksesyon (tiir degisimi) diizeninde ¢ok fakir yetisme
ortamlarinda bu diizen tersine donebilmekte veya uygun yetisme ortamlarinda baz tiirler yerlerini
bir baskasina terk ederek yangin sonrasi saf megcereler goriilmektedir. Bu durum, tilkemizde genis
alanlar kaplayan maki Ortiisiintin bulundugu yerlerde daha degisik bir goriiniim sergilemektedir.
Bu aianiarda yangin sonrasi, degisik vash, yine maki elemanlarindan bir tiiriin hakim oldugu
mozaik goriinimiinde alanlar olusmaktadir. Maki ile kapl alanlarda belli bir periyot sonunda,
sahada oldukga sik, yanici dzelligi gok fazla, boylar1 yer yer 2-3 m’ye ulasan bir bitki ortiisii
yanmaya ¢ok hassas bir noktaya gelmis olur. Bu ortiiniin yanmasiyla sahada yanmaya duyarh
tiirler tahrik olarak, yerlerini daha az yanici olan veya toprakalt: kisimlari yangindan daha az zarar
gdren ve stirgiin verme yetenegi yiiksek olan tiirlere birakirlar. Bu siire¢ uzun bir zaman periyodu
icinde genclde maki ile kaph alanlarimizin sik sik yangin gegiren bélgelerinde saf tiir gruplarinin
olusumunu dogurmaktadir. Bitki 6rtiisiindeki bu degisimler sonucu havzanin bitki-toprak-su
dengesi de degisiklige ugramaktadir. Diger taraftan kontrol altinda yapilan yakma uygulamalari
veya dojal olarak olusan yanginlar sirasinda yilksek sicaklik, topragin i1sinmasina, bu da birgok
fiziksel ve kimyasal toprak 8zelliklerinin degismesine neden olmaktadir. Bu degismenin derecesi,
yanma sirasinda topragin iistiinii kaplayan 6li ortii, topragin kendisinin iginde bulundugu kogullara
ve bazi toprak ozelliklerine baghdir (SENGONUL, 1985).

USLU (1969) ise, orman yanginlar sonucunda meydana gelen zararlari;

1) Orman yangmlari 6n planda, mahiyetine gére biitiin odunsu ve otsu bitkileri 6li ortii
tabakasini tahrip ederek toprak viizeyini ¢iplaklagtirmaktadir,

2) Diger taraftan yangin sonrasi gelen kiil tabakasi yagislardan sonra kaygan bir hale
gelerek yiizeysel akisi hizlandirmakta ve genis Olglide toprak kaybina sebep
olmaktadir.

3) Orman yanginlari topragin fiziksel ve kimyasal yapisini bozmaktadir. Nitekim yanik
sahalardaki topraklarin PH s1 yiikselir, azot ve kalsiyum diiger, topragin bosluk hacmi,
su ve infiltrasyon kapasitesi gibi fizik vasiflan kétitlesir.

4) Toprakta meydana gelen biitlin bu degisiklikler sebebiyle yiizeysel akig stiratlenir ve
topraklar erozyonla taginip gider. Seklinde dzetlenmistir.

GORCELIOGLU (1984) eserinde; Orman yanginlar, topragi erozyona karsi koruyan
vejetasyonu ve organik tabakalan tahrip eder. Orman yanginlar genellikle atmosferik ve vejetatif
kosullarin yanma olay: igin optimumda bulundugu durumlarda ¢ikmakta, dolayisiyla toprak yiizeyi
tizerindeki organik materyalinde biiyiik bir kismmin yanmasi ile sonuglanmaktadir. Boylece
korunmasiz kalan toprak ya yagmurla derelere tasinmakta, ya da dik egimli alanlarda kuru toprak,
yergekimi etkisinde derclere ulagmaktadir. Orman yanginlarindan sonra topraklarin .slanma
Ozelliklerinde, dolavisiyla infiltrasyon kapasitelerinde ¢nemli oranda bir gerileme meydana
gelmekte, bu nedenle boyle yerlerde sagnak yagislar sirasinda toprak erozyonu diger yerlerden
daha fazla olmaktadir. Buna ek olarak, topragin zor islanir 6zellikte oldugu yangin alanlarinda
“kuru siriinme” seklindeki yavas ve vyiizeysel toprak harcketide hizlanmaktadir. Bu durum,
1slanma 6zelligini kaybetmis topragin zayif kohezyonlu hareketide hizlanmaktadir. Bu durum,
1slanma 6zelligini kaybetmis topragin zayif kohezyonlu ve — 1slanabilir nitelikteki topraga oranla —
daha az sikigmis olmasindan kaynaklanmaktadir.
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5. ALINMASI GEREKLI ONLEMLER

Ulkemizde orman tahrip faktorleri arasinda 6nemli bir yer tutan orman yanginlarinin gerek
say1 ve gerekse alan bakimindan en aza indirilmesi i¢in alinmasi gerekli olan koruyucu, dnleyici ve
vanginlarin séndiiriilmesindeki tiim énlemlerin su kaynaklarinin orman yanginlarindan korunmasi
icin de bahis konusu olacag kaginilmazdir. Ancak burada hem su kaynaklari ve hem de su iretimi
olan havzalarda mevcut ormanlar ile bu ormanlardaki mescere kuruluslarinda orman yanginlari
bakimindan nelerin yapilmas: gerektigi kisaca agiklanacaktir.

Yanginlara kargi gerekli onleyici tedbirler alabilmek ve 6zellikle ormanlarin hidrolojik
fonksiyonlarinm1 dikkate almak suretiyle yangin zararlarimi arttiran veya azaltan faktorleri tanimak
gerekir (ERASLAN 196€9).

Agag tiirli: Agag tirlerinin yangina karst olan direngleri ¢ok degisiktir. $iddetli yanginlar
harig, igne yaprakl tiirler, yapraklilara oranla yangina daha hassastir. [gne yaprakli tirier iginde,
fazla regine igermesi, 151k agaci olmasi, kurak yetisme yorelerinde saf ve biiyiik mescereler
olusturmasi nedeniyle yangindan engok ¢am tiirleri zarar goriir.

BAS (1963) tesbitlerine gére Tirkiye’de 1951-1961 yillari arasinda ¢ikan 8750 adet
yanginin % 72.7’sini Cam, % 12.3’{in{i igne yaprakl ve vaprakli agaglar karigigi, % 11.0"ini Mese,
% 1.8’ini Maki, % 14’tnii Kayin ve % 1.8’ini Sedir, Ladin, Ardig ve Goknar mescereleri tegkil
etmistir. Ayrica Tiirkiye ormanlarinda 1959-1983 yillan arasinda ¢ikan biiyiik yanginlarin %
49’unun, Kizilgam, % 13.7’sinin Kizilgam — Karagam ile Mese, % 7.8’inin Kizilgam-Maki, %
5.9’unun Karagam ve geri kalan az bir kisminin da diger agag tiirlerinin bulundugu alanlarda
giktig1 anlagilmaktadir (KUGUKOSMANOGLU 1987).

Bu agiklamalardan anlagilacagi iizere mevcut ormanlarda miimkiin oldugu takdirde iZne
yaprakh ve yaprakli karisimi ile su iiretimi ve toprak korumasi amaciyla yapilacak agaglandirmalar
igin yaprakli agaglarin se¢imi hem yangin riskini azaltmakta hem de intersepsiyon ve
transprasyonla olan su kayiplarimi kigin yapraklarim déktiikleri igin ortadan kaldirmaktadirlar.

Mescere yasi: Yangindan en fazla genglik zarar goriir. Bunu, kuru dallar1 bulunan ve tepesi
topraga kadar ulagan sinkhk donemindeki igne yaprakli tiirler izler. Bu yastan sonra tehlike
gittikge azalmaya baslar. Ortii ve enkaz bulunmayan yasli mescerelerde ise yangin tehlikesi en
azdir (CANAKCIOGLU 1985).

Nitekim, Diizlergami 6rnek Devlet Orman Isletmesinin 6 ve 17 numaral bsimelerinde
23.9.1961 tarihinde ¢ikan yangin saf Kizilgam’dan miitesekkil bulunan ormaninin genglik ve
siriklik devresindeki kisimlarini tamamen tahrip etmis oldugu halde, yaght agaglarin bulundugu
yerlerde 6nemli bir zarar yapmamustir (BAS 1965).

Bu sebeple, orman yanginlarina karsi hassas olan mintikalarda su kaynaklarinin korunmasi
bakimindan mescere yasi gozoniinde bulundurulmak suretiyle yangin tehlikesine karsi koruyucu
ve ¢nleyici tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Yetisme muhiti: Orman yanginlarimin siddeti iizerine yctismf.E muhitinin 6nemli tesiri
vardir. Nitekim, Kurak ve fakir topraklar iistinde bulunan, ekseriya ¢amdan miitesekkil olan,
seyrek ova ormanlan yanmaya elverigli ortii tabakasini bol miktarda ihtiva ettiklerinden, ¢ok kere
nemli ve yagisi bol dag ormanlarina nazaran, daha fazla yangin tehlikesine maruzdurlar. Bununla
beraber, arazi bakisinin da yanginlarin zuhur ve yayilma siirati tizerine genig 6l¢iide etkisi vardir.
Ciinkii, havanin bagl nemi, giineslenme miiddeti, riizgar yonii ve hizi, vejetasyon tipi, yanabilen
maddelerin miktar1 ve nemi muhtelif bakilarda birbirinden farklidir (BAS 1965).
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Arazinin engebelik derecesini belirten egimin, yanginlarin yayilmasinda bilylik 6nemi
vardir. Diger hususlar esit olmak kosuluyla, yanginlar egimli arazide daha gabuk ilerler. Bilindigi
iizere egim arttikga, yanginin yayilma hizida artar. Yangin yamagctan yukar siddetli riizgara bagh
olarak yelpaze seklinde ilerler (CANAKCIOGLU 1985).

Yerli ve yabanci kaynakh tiim arastirma ve gzlemler, egimli arazilerde toprak kaymasi ve
derin toprak erozyonu siireglerinin meydana geldigini, bitki Ortiisii olmayan yerlerde bu siirecin
hizinin ve giddetinin arttigini kanitlamis bulunmaktadir (CEPEL 1986). Biitiin bu sebeplerden
dolay1 dzellikle yiiksek rakimli, daghk ve egimli bolgeler bir tilkenin su iiretim alanlarini meydana
getirdikleri igin orman yanginlarindan korunmasi gereken sahalardir.

Mescere kapaliligi ve kurulusu: Kapalilik ve sikligin yangin tehlikesine etkisi vardir. Cok
stk mescereler, bol miktarda kuru ve &lmekte olan materyali, fazla seyrek megcerelerde toprak
tistiinde kolay tutusabilen diri ve 6li ortii tabakasini ihtiva etmelerinden dolayi, yangin igin
tehlikelidir. Bu nedenle yangin tehlikesi bakimindan, megcerelerin ne ¢ok sik, ne de ¢ok seyrek
olmamas gerekir.

Bu nedenle mescere kapahligi ve kurulusunun Silvikiiltiirel énlemlere uyulmak siiretiyle
gergeklestirilmesi gerekir. Boylece bir ormanda ¢ikacak yangin biiyiik zorluk yaratmadan ve
zararli olmadan séndiiriilecegi gibi ormanlarin hidrolojik fonksiyonlari da garanti altina alinmig
olacaktir.

Orman genigligi: Wagner ve Acatay’a gdre, yollarla, afagsiz serit ve alanlarla bélinmemis
bir ormanda yangin tehlikesi, bu orman alaninin karesi ile orantih olarak artar. Buna karsilik bir
orman, yollarla, agag¢siz serit ve alanlarla ne kadar kiigiik pargalara boliiniirse yangin tehlikesi de o
oranda azalir. Bu kural yanginlara karsi alinacak o&nleyici tedbirlerin temelini tegkil eder
(ERASLAN 1969).

Boylece gikacak yvanginlarda hem alanin kiigiik kalmasinda ve hem de yangimi kontrol
altina almada adi gegen tesislerin énemi agikardir. Bu nedenle yangina hassas yorelerde bu
tesislere dnem verilmesi su kaynaklari bakimindan da son derece 6nemlidir.

Mevsim ve Meteorolojik olaylar: Yangin tehlikesi ile yanabilen maddelerin kurulugu
arasinda siki bir iligkisi vardir. Bu maddelerin kuruluguda yagisin azhigina, havanin sicakliina,
bagil nem miktarinin diigiikligiine ve buharlagmanin siddetine gore degisir. Riizgarin hizida
buharlasmay1 ve dolayisiyla, yanabilen maddelerin kurumasina kolaylastirarak yangin tehlikesini
arttirir. Burada sézkonusu meteorolojik olaylar, yilin ¢esitli mevsimlerinde ve aylarinda, bir ayin
gesitli glinlerinde ve giintin gesitli saatlerinde bilyitk farklar gosterir ve bunlara gore de yangin
tehlikesi artar veya azalir (ERASLAN 1969). KUCUKOSMANOGLU (1987) tesbitlerine gore,
Tirkiye ormanlarinda 1969-1983 yillari arasinda ¢ikan 51 adet biiylik yanginla, diger siniflardaki
yanginlarin biiylik ¢ogunlugunun Temmuz — Eyliil aylarinda ¢iktig1 ortaya konulmustur.

Yangin sezonu veya yangin mevsimi yanginlarin ¢iktigi, vayildigi ve yangin koruma ve
savag organizasyonuna yeter derece zarar yaptifi yilin bir dénemi ya da doénemleri olarak
tamimlanmaktadir, Tklim ve yanici maddelerin Tirkiye'nin degisik yorelerinde ve yillarda
farkliliklar gdstermesi nedeniyle, gesitli yéreleri kapsayan bir yangin sezonu listesi yapmak
olanaksizdir. Fakat bu konuda kisa (2-3 ay), ilkbahar ve sonbahar, uzun (5-8 ay) yangin sezonu
olmak iizere ii¢ karakteristik tipi belirtmek faydali olacaktir. Tirkiye'nin Akdeniz ve Ege
bolgelerindeki igne yaprakli ormanlarda 5-8 ay devam eden uzun yangin sezonu olmakla birlikte
bu siire tiim y1l boyunca devam eder (CANAKCIOGLU 1993).

Biitiin bu sebeplerden otiirii iilkemizde uzun bir yangin sezonuna sahip bolgelerde su
kaynaklarinin korunmasi bakimindan ormanin yangindan korunmasindaki tiim onlemler siirekli
olarak uygulanmalidir.



SU KAYNAKLARININ KORUNMASI - ORMAN YANGINLARI ILISKIS] 115

Yangin emniyet yollar ve seritleri: Yangin emniyet yollan ve yangin emniyet seritleri,
yangin tikmadan once dogal ve yapay engellerden yararlanilarak yapilan, ¢iplak veya ortiilii ve
yanginin yayilmasini dnleyen tesislerdir. Yangin emniyet yol ve seritleri, maliyet ve bakim
gigliikleri nedeniyle daha ¢ok yangin tehlikesinin fazla oldugu alanlarda yapilmaktadir
(CANAKCIOGLU 1993).

Bilindigi tizere, gerek yol, gerekse yangin emniyet yol ve seritleri bir yorede ¢ikan yangina
ulagimda ve dolayisiyla onun alan olarak kiigiik kalmasinda biiyiik rol oynar. Yangin emniyet yol
ve seritleri ile diger yollar ayrica yanginla savag igin savunma hatti, karsi atesi uygulama yerleri ve
mekanik yangin engeli olarak da 6nemli rol oynarlar. Bu engellerin olmadig: yorelerde ise gikan
yanginlarin daha kolaylhikla genisledigi ve yangin kontroliiniin giiglestigi agikga anlagilmig
bulunmaktadir (KUCUKOSMANOGLU 1987).

Yasal zorunluluga karsin planlanmig fakat biiyik bir kismu gesitli sebeplerle yapilamamig
olan yollari ile yangin emniyet yol ve seritlerinin oncelikle yangina hassas yorelerden baglanarak
bitirilmesi gerekir. Bununla beraber su kaynaklar1 bakimindan énemli olan yorelerde bu oncelik
igerisinde yer almalidir. Orman Genel Mudiirliigii (1988) 273/4 sayih Ek tebligine gore, Yangin
emniyet seritleri ile bolinecek alanlari (Plan tinitesi alani)y

Birinci derecede yangina hassas alanlarda 200 - 300
Ikinci derecede yangina hassas alanlarda 301 — 500
Ugtincii derecede yangina hassas alanlarda 501 — 800

Yangin emniyet yollariyla béliinecek alanlar ise,

Birinci derecede yangina hassas alanlarda 15 — 25
Ikinci derecede yangina hassas alanlarda 26 - 50
Ugiincii derecede yangina hassas alanlarda 51 — 100

Hektara kadar biiyiikliikte olabilen pargalara boliiniirler.

Bu agiklamalardan anlagilacagi iizere ormaninin yangindan korunmasinda biiyiik énemi
olan yangin emniyet ve seritleriyle bolgelerin yangina hassasiyetleri gozoniine alinarak insaas
gerekli olan bu tesislerin gergeklestirilmesinde dikkate alinacak olan alan bilyiikliiklerinin su
kaynaklarinin bulundugu mintikalarda da aynen uygulanmasi zorunludur. Bu gibi sahalarda bir
yangin ¢ikmasi  halinde uzun yillar bu ormanlar hidrolojik fonksiyonlarini  yerine
getiremeyeceklerdir. Bu nedenle bdyle ormanlarda yangin emniyet yol ve seritlerinin yukarida adi
gegen bityilikler esas alinmak suretiyle tesisi ok faydalh olacaktir.

Su, Golet ve Havuzlar: Bilindigi iizere su, diinyanin hemen her {ilkesinde gesitli yanginlan
sondirmede senelerden beri kullanilan etkili bir yangin sondiiriicidir. Bu arada orman
yanginlarinin sondiiriilmesinde de sudan bityiik ¢lgiide yararlaniimaktadir. Hatta denilebilir ki,
istenen zamanda ve yerde uygun miktarda kullanilirsa tiim orman yanginlarina karsi su ile
savasilabilir. Su ayn1 zamanda yangini séndiirmede ¢alisan personel iginde dnemlidir. Zira buyiik
yanginlarin ¢iktigt orman alanlarinda igme ve kullanma suyu bulmak oldukg¢a biiyitk bir sorun
olmaktadir. Bu husus hemen tiim biiyiikk yanginlarda yasanmistir. Bugin Turkiye'de orman
yanginlarini séndiirmede sudan yararlanma zorunlu hale gelmistir. Bunun igin ‘mevcut gol ve su
kaynaklari yaninda, vapilacak bir plan dahilinde ormanin belirli yerlerine goletler insa etmek
gerekmektedir (KUCUKOSMANOGLU 1987). Tirkiye’de bol miktarda bulunan suyu ézellikle
yanginlar agisindan tehlike arzeden kurak mintikalarda her zaman saglamak miimkiin degildir.

Biitiin bu agiklamalardan anlagilacag tizere su ve dolayisiyla su kaynaklarinin meveudiyeti
orman yanginlari agisindan son derece énemlidir. O halde orman yangnlariyla etkili bir savagimda
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gerekli olan su, ormanin bizatihi devamliligini sagladig: siirece iiretilebilecek ve ayn1 zamanda da
insanligin yararina sunulabilecektir.

6. SONUC VE ONERILER

Buraya kadar yapilan agiklamalar ve arastirmalarin incelenmesinden ortaya ¢ikan sonug ve
oneriler agagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir.

I

Tirkiye’de orman tahrip faktorleri arasinda énemli bir yer tutan orman yanginlarinin
olumsuz etkileri gegmiste oldugu gibi giinlimiizde ve gelecektede goriilecektir.
Orman yanginlaririn maddi zararlari yaninda ortaya ¢ikan ormansizlasma sonucunda,
ormanlarin topluma sunduklar tiim fonksiyonlarida ortadan kalkacaktir.

Orman yanginlan bir yandan orman varhimizin azalmasina, diger yandan da
ormanlarin hidrolojik fonksiyonlarini ortadan kaldirmak suretiyle, toprak koruyucu
ortiiden mahrum kalir ve boylece yiizeysel akis ve erozyonun siddetlenmesine neden
olur.

Orman yanginlarinin zararh etkilerini azaltmak igin orman yanginlar bakimindan
hassas bolgeler ile su kaynaklar1 bakimindan dncelik arzeden yérelerde “5. Alinmasi
Gerekli Onlemler” baslig altinda agiklanan ve ormanlarin yangindan korunmasinda
koruyucu, onleyici ve vanginlarin sfndiiriilmesi konularindaki biitiin 6nlemlerin
alinip uygulanmasi zorunludur.

Yirminci ylizyilin gelismis tilkeleri ormanlarina, sadece agag serveti olarak degil, aym
zamanda nehir ve su kaynaklarinin orijini, tiimityle su rejiminin ve su yollarinin
diizenleyicisi, tarim, ticaret ve endiistrinin yardimcisi goziiyle bakarlar ve ormanlarin
her tiirlii tehlikeden korunmasina da ézen gosterirler.

Orman tahripleri sel ve tagkinlarin artmasina neden oldugu kadar, ekonomik agidan
¢ok onemli su kithklarinin da sorumlusudur. Ormansiz bir alanda yagmur sulan
toprakta depo edilmez ve arazinin meyline bagl olarak yiizeyden hizla akip gider,
bdylece yeralti sularinin olugmast miimkiin olmaz ve su varhginda azalmalar gériiliir.
Gergekten, {ilkemizde simdiden bir su kitlig1 baslamistir. Birgok verlesme yerlerinde
igme ve kullanma suvu saglamada giglik g¢ekilmektedir (OZDONMEZ /
ISTANBULLU / AKESEN / EKIZOGLU 1996).

Ormanlik havzalar, hemen biitin diinyada 6teden beri insanlarin baglica igme ve
kullanma suyu kaynaklari durumundadir. Boyle havzalarda yerlesim kesinlikle, tarim
ise olanaklar olgiisinde ©nlemek zorundadir. Yapilmas: gerekli ormancilik
¢aligmalarinda da toprag: tedirgin edecek ve erozyonu hizlandiracak uygulamalardan
kaginilmahidir (GORCELIOGLU 1995).

Basit istatistik metodlar ve karmagik ekosistem analizleri ile yapilan tiim aragtirmalar,
toprak kaybi, taskin afetlerinin dnlenmesi ve su ekonomisinin diizenlenmesinde en
etkin faktériin orman vejetasyonu oldugunu nicel ve nitel sonuglarla ortaya
koymuglardir. Topragi tutmaya ve erozyonu engellemeye donik tim koruma
onlemlerinin amaci, yagis sularmin topraga giren miktarim arttirma, yiizeysel akig
hizini azaltma, topragi ve igindeki besin maddelerini birlikte gétiirmeden akarsu,
baraj, gél ve goletlere katilmasini saglamaktir. Orman vejetasyonu bu fonksiyonlar
en iyi bir gekilde yerine getiren bitki ortiisiidir (CEPEL 1986).
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8. Orman vejetasyonu intersepsiyon ve transpirasyonla énemli miktarda su harcamasina
karsin, su ekonomisine en etkin bigimde diizenleyen ve topraklari taginmaktan
koiuyan bir dogal faktér olarak kabul edilmektedir. Bunun nedenlerini agagida verilen
bazi arastirma sonuglari belirgin bir sekilde agiklamaktadir (CEPEL 1986).

- Orman vejetasyonu ylizeysel akisla su kaybimi azaltmakta, yiizeysel akigi azaltma
oraminin yiiz katindan daha fazla bir oranda da toprak koruma etkisine sahip bulunmaktadir.

- Yiizeyalt: akig ve tabansuyu akisini belirleme igin pinarlarda (su kaynaklarinda) yapilan
uzun siireli 6lgmelerden elde edilen sonuglara gore, orman vejetasyonunun giplak alanlara kiyasla
barajlar1 su ile besleme bakimindan daha etkin oldugu anlasiimaktadir.

- Yapilan uzun siireli 6lgme ve arastirmalarda, aylik ve mevsimlik Glgmeler ayri ayn
incelendiginde, yagislari depolama mevsiminde, ormanlarin ¢iplak alanlara kiyasla gok daha
yiiksek miktarlarda toprak suyu depoladigr belirlenmistir. Bu da iilkemizin bir¢ok bolgelerine kig
iginde diigen bol miktardaki yagislarin toprakta depolanmasi ve yiizeyalti akiglara gevrilmesi
bakimindan ormanlarin oynadigi rellerin dnemini géstermektedir.

9. Su kaynaklarinin bulundugu bélgelerde yapragini doken agag tiirleri tercih
edilmelidir. Ciinkii agaglar kisin yapraklarini doktiiklerinde intersepsiyon ve
transiprasyonla su kayiplar azalmaktadir. Ayni amagla yash ormanlarda da genglik
tesis edilirken yaprakh karigikligina éncelik verilmelidir.

10. Su kaynaklarinin bulundugu vérelerde igne yapraklilarla yapilan -agaglandirmalara
son verilmek suretiyle, su f{iretimi ve toprak kurumu maksadiyle yapilacak
agaclandirmalarda yetigme muhitin isteklerine uygun yaprakli agag tirleri
segilmelidir. Bu siiratla yangina hassas yorelerde yangin tehlikesi de azaltilmig
olacaktir. ’
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