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istenen standartlara uygun iiriinlerin elde edilebilecegi, kalite ve kantite
kayiplarinin en aza indirilebilecegi, daha az isgiicii ile daha fazla iiretimin
yapilabilecegi makinali iiretimde; hava hatlar ile iiretim iilkemizde %5 gibi
oldukga diisiik bir orana sahiptir. (ERDAS 1993; HASDEMIR 1992).

Bunun baslica nedenlerini; nakliyat planlanmasimin iilke ¢apinda
tamamlanmamis olmasi, isgiiniin ucuz ve bol temin ediliyor olmasi, iiretim
mekanizasyonu konusunda idari kadrolarin, orman is¢i ve koyliilerinin
yeterli bilgiye sahip olmamalari, yerli sermayenin mekanizasyona yonelik
yatirnmlar yapmasim tesvik edecek politikalarin devamlilifinin saglana-
mamis olmasi gibi etkenler olusturmaktadir.

Ulkemizde 6zellikle Dofu Karadeniz Bilgesinde bélmeden ¢ikarmada
yaygin olarak kullanilan kisa mesafeli vingli hava hatti Koller K300 ile
yapilan aragtirmalarda ézellikle bu makinanmin; yol yapiminmin ekonomik
olmadigy, siiriitme mesafesinin uzun olmasi nedeniyle iiriinde kalite ve kan-
tite kayiplarinin olusabilecegi, gencligin, topragin ve peyzajin zarar gorebile-
cegi yerlerde bolmeden ¢ikarmada amaca uygun, emniyetli ve ekonomik
oldugu gorilmiistir (AYKUT 1986; ERDAS 1989; ACAR 1997; OZTURK
1996).

Koller K300 vingli hava hattinin rasyonel olarak kullanimi igin teknik
ozelliklerine gore montaji ve demontaji ile bakiminin uygun olarak yapil-
masi gerekmektedir.

1. GIRIS

Ormanlarin igletmeye agilmasim saglayan tesisler ana g¢izgileriyle primer transport tesis-
leri (siiriitme seritleri, stiriitme yollar1 ve kablo hatlar) ve sekonder transport tesisleri (kamyon
yollar, kablo hat vb.) olmak iizere iki grupta toplanmaktadir. Bunlardan ilki; kesilip hazirlanan
tirtinlerin kiitiigii dibinden kamyon yolu kenarina kadar siiriitme veya kablo hatlarla ¢ekilerek

1) 1.0, Orman Fakiiltesi Orman [ngaati ve Transportu Anabilim Dali
2) K.T.U. Orman Fakiltesi Orman Miihendisligi Baélamii

3) K.U. Orman Fakiiltesi Orman Mihendisligi Bélumu
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taginmasina hizmet eden tesislerdir. Sekonder transport tesisleri ise genellikle ormanin her tarafi-
na niifuz eden kamyon yollarindan olusmakta, ancak arazi kosullarinin zorladiz1 durumlarda uzun
mesafeli vingli hava hatlan ve benzeri tesisleri de igermektedir (BAYOGLU 1997).

Primer transport, bdlmeden ¢ikarma veya siiriitme olarak adlandirilan safha; ormancilikta
tagimanin en gii¢ ve masrafli kismim olusturmaktadir. Oyleki, bolmeden ¢ikarma masraflan
kamyonla nakliyat masraflarinin 10-20 katina ulasabilmektedir. Bu nedenle primer transportun
iyi bir sekilde planlanarak, buna uygun teknik ve teknolojilerin kullanilmas1 gerekmektedir.

Ulkemizde ve dzellikle Dogu Karadeniz Bolgesinde ormanlar daghk ve egimin yiiksek
oldugu alanlarda yer almaktadir. Dolayisiyla iiretimin en zor ve masrafh asamasini olusturan
primer transport bu yerlerde giiglitkle yapilabilmektedir. ilkel bolmeden ¢ikarma yontemlerinin
uygulandig bu yerlerde mekanizasyona gidilerek daha kolay, giivenli ve ekonomik bir tasimanin
yapilacagi muhakkaktir.

Primer transportta uygulanacak yontemi ve teknigi belirleyen baglica unsurlar; arazi
yapist (egim, zeminin tagima giicii vb.), tasinacak iiriiniin miktani ve standardi, mevcut teknik
olanaklar, yol yogunlugu-yol aralii ve buna bagl olarak siiriitme mesafesi seklinde siralana-
bilmektedir.

Kararlastirilan transport tesisi; megcereye, topraga ve peyzaja zarar vermeden, istenilen
iiriinleri kalite ve kantite kaybina yol agmadan, emniyetli ve ekonomik bir sekilde iiretilmelerini
saglamalidir. :

Bu ilkeler 15181 altinda, belirlenen primer transport tesislerinden rasyonel verim alina-
bilmesi igin uygun makine standartlarinin belirlenmesi ve buna gore segimlerinin yapilmasi
gerekmektedir.

Ulkemiz ormancilik 6rgiitiiniin meveut makina parki incelendiginde tam agag iiretiminde
kullanilan prosesérlerin yer almadigi gériilmektedir. Uretim mekanizasyonu konusunda yapilan
arastirmalarin dikkate alinmayis1 ve makina standardina gidilmemesi gibi nedenlerle makina
parkinda gesitli tip ve markalarda iiretim makinalar1 yeralmistir. Mevcut hava hatlan iginde
Koller K300 vingli hava hatti kisa mesafeli vingli hava hatt1 olarak iilkemizde yaygin uygulama
alan1 bulmug ve 1998 yili itibariyle toplam sayisi 20 adede ulasmistir ( HASDEMIR 1998).

Bu nedenlerle bu makalede; iilkemizde primer transport amaciyla kullamilan Koller K300
vingli hava hattina ait teknik 6zellikler ve ¢alisma prensipleri tizerinde durulmustur.

2. LITERATUR OZETi

Egimin ve engebeliligin artmasina paralel olarak bélmeden ¢ikarma isi daha da zorlas-
maktadir. Bu nedenle daglik arazideki ormanlara sahip Orman fsletmeleri igin mekanizasyona
dogru gidis kaginilmaz olmustur. Uzun yillar boyunca doganin ve insanin emegini iizerinde tagi-
yarak kesim ¢agina ulasan orman agacinin, yetistigi yerdeki hacim ve kalitesinden hig¢ bir sey
kaybetmeden ve aym zamanda gevresindeki diger agaglara, genglige, orman topragina, kisacast
orman ekosistemine zarar vermeden kesim yerinden alinip orman yolu kenarinda uzak (ana)
nakliyata hazir hale getirilmesi ile birlikte ayn1 zamanda isgiicli kayiplar1 onlenecek, bélmeden
gikarma giderleri azalacak, dogal denge ve orman topragi korunmus olacak, dier yandan daha
kaliteli ve fazla miktarda tiriin elde edilmis olacaktir (ACAR/ERDAS 1992).

Ulkemizde ormancilik galismalar genellikle insan ve hayvan giiciinden yararlanilarak
gerceklestirilmekte olup, makinali ¢alisma ¢ok diisitk oranda yer almaktadir. Avrupa'da ve diger
iilkelerde teknigin orman islerinde énemli bir rol oynamasina kargin iilkemizde gerek dogal
kosullar, gerekse 15 giicliniin gereksinmesi nedenti ile insan giictinden miimkiin oldugu kadar gok
yararlanilmaktadir (YILDIRIM 1979).
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Erdas (1989)in Avusturya'da yapmis oldugu bir ¢alismasinda, Koller K 300 orman hava
hattinin veriminin 6ncelikle bélmeden ¢ikarma uzakhgmna ve yandan ¢ekme mesafesine son
derece bagimli oldugunu ortaya koymustur. Ayrica makinenin verimi {izerine her defasinda tagi-
nan parga sayisi da oldukg¢a énemli bir rol oynamakta oldugu ve bir defada taginan hacim mik-
tarinin ise verim tizerinde etkili olmadig: belirtilmigtir.

Acar ve Erdas (1992)'1n ortak olarak yaptig1 bir arastirmada; Artvin yoresinde kullanilan
uzun mesafeli vingli hava hatlarinin uzun mesafede yapilan siiriitmeyi ortadan kaldiramamus,
kalite ve miktar kayiplarini da biiyiik 6l¢iide 6nleyememistir. Sonug olarak; 6zellikle tomruk tasi-
macilifinda yol ve mobil hava hatlari kombinasyonu ile bélmeden ¢ikarma sekli yére i¢in en
uygun bolmeden ¢ikarma sekli olarak tespit edilmistir.

Acar (1997) tarafindan Bulancak, Artvin, Giresun, Bor¢ka ve Ordu Devlet Orman Islet-
melerinin degisik bolgelerinde Koller K 300 hava hatti kullanilarak yapilan bdlmeden ¢ikarma
¢aligmalarinda, ortalama tasima mesafesi 250 m. olmak iizere ibreli agaglar igin verim 3.914
m?3/saat, yaprakl agaglar igin verim 2.710 m3/saat olarak bulunmus ve ayrica genel maliyet
13.599 $/saat olarak hesap edilmistir.

Oztiirk (1996)'iin Artvin yoresinde yapti1 calismada Koller K 300 hava hattinda; hat
uzunlugu 300 m. ve hattin ortalama egimi % 45 olan deneme alaninda verimi 5.151 m3/saat, 220
m. tagima mesafesi ve % 64 ortalama egimde galistif1 alanda verimi 6.270 m3/saat, 290 m. tagima
mesafesi ve % 40 ortalama egimde ¢alistig1 alanda verimi 6.256 m3/saat olarak bulmustur.

Kisa mesafeli hava hatlarinda hattin egiminin ve vagonun yiiksekliginin tomruk tagi-
masinda énemli oldugunu, hava hatti kurulmasinda hafif egimli yerlerden ve diri 6rtiiniin yogun
oldugu alanlardan sakinilmasi ve tagiyici kablonun 15 m'den yiiksek olmasi ve asiri sarkma
gostermemesine dikkat edilmesi gerektigi belirtilmistir (HOCHREIN/KELLOG 1988).

Piegai (1990); hava hatlan, 6zellikle mobil vingli hava hatlan ile bélmeden ¢ikarmada bu
tesislerin kurulma ve sokiilmelerinin kolay olmasi ve az zaman almasi bakimindan ¢ok pratik ol-
dugunu kamtlamis ve kiigiik tomruklar tagindiginda hava hattinin pahaliya mal oldugunu, ayrica
hava hatlar ile ¢aligmanin kalifiye ig¢iyi gerektirdigini, zor ve tehlikeli bir i oldugunu ifade
etmigtir.

Kellogg ve Olsen (1984) degisik kosullar altinda kiigiitk ¢aplh tomruk iiretimi yapan
Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hattinda yaptiklar1 ekiplerin bilyiikliigiiniin ve kul-
lanilan iiretim metodunun verim {iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Her iiretim metodu igin
regresyon denklemlerini; depolama, tagima ve devirme igin olusturmuglardir.

Pollini, Leonelli, Gios ve Olivari (1989), Italya'da yapmus olduklan ortak arastirmada
Koller K 300 hava hattinin kullanimiyla iiretimden alinan performansi ortaya koymak i¢in egim-
leri ortalama % 80 ile % 100 asan yerlerde, 1 ha'dan daha bilyiik alanlarda 7 hava hattinda
calismiglar ve verimi; 53 m3/giin olarak hesaplamiglardir. Caligmanin sonunda hava hatti kul-
lanimu ile, ortaya ¢ikan zararn diger yontemlerin kullanilmasiyla ortaya gikan zararlardan daha
az oldugunu belirtmislerdir.

Eroglu (1997) Artvin yéresinde Koller K 300 orman hava hatti iizerinde yaptig1 calis-
masinda ortalama verimleri ibreli tomruk tasinmasinda 4.997 m3/saat, yaprakh tomruk tagin-
masinda 4.755 m?¥/saat ve yakacak odun tagimmasinda 6.60 ster/saat (4.620 m?3/saat) olarak belir-
lemigtir. Ayrica maliyetler ibreli tomruk tasinmasinda 6.642 $/m3, yaprakli tomruk taginmasinda
6.860 $/m3 ve yakacak odun tasinmasinda ise 5.321 $/ster (7.048 $/m?) olarak hesaplamstir.
Sonugta Artvin yoéresinde 6zellikle aralama kesimlerinde Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli
hava hatt1 ile ibreli tomruklarin bélmeden ¢ikarilmasi, yaprakli tomruklarin bélmeden ¢ikaril-
masindan daha verimli ve ekonomik oldugunu belirtmistir.
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3. KOLLER K 300 ORMAN HAVA HATTININ
TEKNIK OZELLIKLERI

Ulkemizde 1985 yilindan itibaren kullanilan K300 Koller kisa mesafeli vingli hava hatti
amaca uygun olarak tesis edildiginde emniyetli ve ekonomik bir islev gérebilmektedir. Serbest
sarimli ¢ekme kablosu vagonun hizli ve daha ¢ok sayida gidip gelmesini miimkiin kilmaktadir.
Tastyici kablo sarilip iki emniyet kablosu serbest birakilarak hava hattimin yeri degistirilebilmekte
ve baska bir yere kurulabilmektedir.Kurulmas: oldukg¢a kolay olan K300 Koller'i uzak mesafeli
yer degistirmesi sirasinda kulesi katlanabilmektedir (SAYMAZ; ANONIM 1995).

Genel olarak % 15'in iizerindeki egimlerde kullamlabilmektedir. Cekme kablosu tomruk-
lar1 kenardan alip vagona kaldirmada ve ayni zamanda vagonun yukari tasinmasinda ve agagi
hareketinde, vagonu durdurmadan kullanilabilmektedir. Yukaridan asagiya dogru olan nakliyatta
ise; tagiyici kablo tamburu ve gekme kablosu tamburuna ek olarak geri hareket kablosu tamburu
makineye eklenmistir. Bu tambur; geri hareket kablosunu sarma ve serbest birakma islevini yap-
maktadir. Vagon, yiikleme yerine, geri hareket kablosu sarilarak ve aymi anda ¢ekme kablosu
serbest birakilarak motor gliciiyle ¢ikmaktadir. Yiik, dnce vagona kadar ¢ekme kablosu sarilarak
¢ekilmekte ve yiikleme kancasi vagona kilitlendiginde yine ¢ekme kablosu motordan alinan giigle
sarilarak vagon bosaltma istasyonuna yani agagiya dogru inmektedir. Bu esnada geri hareket
kablosu serbest birakilmaktadir (ANONIM 1995).

3.1 Traktire Monteli Koller K 300 Hava Hattimin Teknik Ozellikleri

Traktore monteli Koller K300 hava hatt1 her tiirlii tarim traktdriine monte edilmektedir.
Uretim alanina traktérle birlikte tasinmaktadir. Hava hatti tizerindeki tamburlar dénme giictinii
traktoriin motor giiciinden kuyruk mili araciligi ile almaktadir. Bu hava hattinda biri tasiyici
kabloyu saran, digeri gekme kablosunu saran iki tambur bulunmaktadir. Bundan dolay: sadece
asagidan yukariya dogru tagima yapabilmektedirler. Bu hava hatti, genel olarak bir ucu yerde
¢ekme yapmaktadir. Bir ucu yerde olmak suretiyle 2.5 ton yiik tagiyabilmektedir. Askida tagima
da yapabilen makine bu durumda ancak 1.5 ton yiik tagiyabilmektedir. Tasima mesafesi ortalama
300 m'dir (Sekil 1) (ANONIM 1995).

Sekil 1: Traktére monteli Koller K 300 orman hava hatt
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Bu hava hatunin ¢aligmasinda; bir hava hatti operatoril, yiikleme istasyonu ile bosaltma
istasyonu arasinda haberlesmeyi saglayan | isgi, yiikleme istasyonunda yiiklemeyi yapan | is¢i
ve bosaltma istasyonunda yiikii ¢ézen | is¢i olmak Gzere en az 4 isgiye gereksinim duyulmak-
tadir. Ortalama agirligi 1500 kg olan hava hattinin ortalama kablo ¢ekme hizi 192 m/dak olup
kule yiiksekligi 7 m'dir.

3.2 Romorka Monteli Koller K 300 Hava Hattimin Teknik Ozellikleri

Diger modelden farkli olarak geri hareket kablosu ve tamburuna sahip olan bu modelde 3
silindirli bir motor yer almaktadir (Sekil 2). Calisma alanina bir kamyon veya traktor yardimiyla
getirilmektedir. Bu makinenin ¢alismasi igin; 1 operator, yiikleme istasyonu ile bosaltma istas-
yonu arasinda haberlesmeyi saglayan 1 is¢i, yukan istasyonda yiikiemeyi veya bosaltmay: yapan
1 is¢i ve asag istasyonda yine yiikklemeyi veya yiikii ¢ozerek bosaltmay: yapar 1 is¢iden olusan 4
kisilik bir ekip gerekmektedir. Bu modelle hem asagidan yukariya hem de yukaridan asagiya tasi-
ma yapilabilmektedir.

Giiciinii kendi motorundan alan bu hava hattinda depo hacmi 55 It olup motor giicit 50
HP'dir. Etkili mesafesi 300 m olan hava hattinin montaji 2-4 saatte yapilabilmektedir. Tasima
kapasitesi askida iken 1.5 tonu, bir ucu yerde 2.5 tonu bulmaktadir. Tasiyic1 ve gekme kablosu-
nun uzunlugu 350 m'dir. Tasiyici kablonun kalinlig1 16 mm ve gelik 6zliidiir. Cekme kablosunun
kalinligi ise 12 mm ve kendir &zlidiir. Geri hareket kablosu ise 600 m uzunlukta olup, 10 mm
¢apindadir. Hava hattinin agirh@ 3200 kg ve kule yiiksekligi 7.16 m'dir (ANONIM 1995).
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Sekil 2: Romorka monteli Koller K 300 orman hava haw

3.3 Koller K 300 Kisa Mesafeli Vingli Hava Hatti Vagonu (Koller SKAT1)

Koller SKA1 vagonu,; tasiyici kablo Gzerinde istenilen noktada otomatik olarak durduru-
labilme 6zelligine ve istenen posizyonda kilitlenmeyi saglayacak otomatik kelepgelere sahiptir
(ANONIM 1995).



62 MESUT HASDEMIR - H. HULUSI ACAR - HABIB EROGLU

1AGIYICT RABLD

Sekil 3: Koller SKA1 vagonun tagiyici kablo {izerinde goriinimii

Vagonun uzunlugu 97 cm, genisligi 28 cm, yiiksekligi 117 cm ve agirhigi 150 kg'dir.
Vagonun ¢aligtirilmasinda tagiyict ve gekme kablosu kullanilmaktadir. Tagiyici kablonun gap1 12
- 23 mm, ¢cekme kablosunun ¢ap1 8 - 12 mm'dir.

Koller SKA1 vagonu 2 kablo ile galigmaktadir. SKA1 havada bir tagiyici kablo tarafindan
tutulmaktadir. Vagon tasiyic1 kablonun herhangi bir yerinde, herhangi bir zamanda kelepge-
lenebilmektedir. Diger kablo olan ¢ekme kablosunun iki islevi bulunmaktadir. Biri tomruklari
kenardan alip (yandan ¢ekme) vagona tasimak, digeri ise vagonun tagiyici kablo iizerinde yukar:
ve asag1 hareketini saglamaktir (ANONIM 1995).

Koller SKA1 vagonun 3 devir sekli vardir. Devir sekilleri kam A ve kam B anahtarlarina
baghdir. Vagonun kelepgeleme sistemi agagida olusturulan 10 asamada anlatilmistir (SAYMAZ).

1. Vagonu tagiyici kablo iizerinde asagi dogru hareket ettirerek istenen kelepgelenme nok-
tas1 bir miktar gegilir. Vagonun dogru olarak hareket etmesi igin istenen kelepgelenme noktasini
yaklasik 1 m ge¢mesi gerekmektedir. Gergek mesafe, disariya hareketini tamamladiktan hemen
sonra vagonun igeriye ne kadar gidecegine baghdir. Cekme kablosu, gevseyip sarktiindan hafif
egimlerde vagon igeriye dogru belli miktar gidebilir. Baglant1 yerleriyle istenen kelepgelenme
noktast iliskisi de géz éniinde tutulmalidir.

2. Bu sathada vagon bir miktar kelepgelenmenin yapilmasi istenen noktadan yukariya
dogru hareket ettirilir. Bu mesafe 1-7 m arasinda degisebilir. Genellikle vagon devir mesafesini
kiigiiltmek i¢in | m olarak alinmalidir.

3. Cekme kablosu gevsetilip sarkitilarak yavasga tekrar asagiya cekilir. Vagon istenen
noktada tasiyici kabloya kenetlenecek ve yiik gengelini birakacaktir.

4. Cekme kablosu disariya ¢ekilerek tomruk baglanir. Cekme kablosu vagonun iginden
gectifi i¢in tiim kablo vana cekilerck yliklemede kullanilabilir.

5. Cekme kablosu igeri ¢ekilir. Yiik ¢engeli vagona girdiginde, yayl yiik kollar yiik ¢en-
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geli altinda hareket ederek yiik ¢engelini yerine kilitlerler. Ayni anda kelepgelenme tertibatindaki
hidrolik basing kama seklindeki tasiyici kablo kelepgelerini birakir.

6. Yiiklii vagonun ¢ekilebilmesi i¢in vagonun bir miktar agag1 gitmesi, ¢ekme kablosu
gevsetilerek saglanir. Kama seklindeki kelepgeler tasima kablosunu birakacak ve yiik gekilecek-
tir.

7. Bosaltma yerine ¢ikan yiiklii vagon istenen kelepgelenme noktasindan birkag metre
yukar: hareket ettirilir.

8. Vagon yavasga agagiya dogru birakilir. Béylece vagon tasiyic: kabloda kelepgelenecek
ve yiik kollarimi tutan yay basinci serbest kalacaktir, Yiik, yiik kollarini sikigtirdigindan dolayi
yiik kollar yine kilitli kalacaktir.

9. Yiik gekme kablosunda igeri ¢ekilerek biraz kaldirilir ve sonra kontroliii olarak bosalt-
ma yerinde zemine indirilir. Yiik kablolardan ¢oziiliir ve yitkleme ¢engeli serbest kalir.

10. Yik ¢engeli vagona ¢ekilir. Boylece tasiyici kablo kelepgeleri gevseyecek ve yiik
cengeli yerine kilitlenecektir. Vagon devreye girip tekrar kelepgeleneceginden, igeriye dogru
hareket ettirilmelidir. Bundan sonra gekme kablosu gevsetilerek vagon bir sonraki yiikleme igin
asagiya ylikleme yerine hareket ettirilecektir.

3.4 Vagonun Bakim

Vagonda yapilacak periyodik bakimlar makinenin ¢alistigi bélge kosullan dikkate ali-
narak uygulanmalidir Giinlitk veya her 8 saatte bir 6zellikle yiik ¢engelinin yakininda olmak
iizere kirik teller i¢in gekme kablosu muayene edilir (SAYMAZ).

Saft, zincir, tagiyic1 kablo kelepgelerinin kelepgelenme diizeni govdesi tizerinde kaydig
bolge, kizak ve garpma ¢ubugu tellerinin igi ayda bir veya 160 saatte bir yaglanmahdir. Caligtirict
makara bilyelerinin tiimii, serbest birakma kolunun hidrolik salter kolunu tuttugu yer, pendula

pimleri, kilavuz yarig1 ve makaralar kontrol edilerek serbest donmiiyorsa temizlenip yaglan-
malidir.

Yeniden monte ederken; yiik kollarin yiik pendula gévdesine baglayan civatalar, kilavuz
makara safti, tagtyict makara safti, 6n tagiyici kablo makara safti, serbest birakma kolu yuvasi
kavrayicisi igin mil deligi ve attirma mekanizmasi mil pimi yaglanmalidir.

Vagondan en iyi ve en tatmin edici sonucu elde etmek i¢in sadece orijinal Koller yedek
pargalar kullanmalidir (SAYMAZ).

3.5 Koller K 300 Hava Hattinda Kullanilan Kablolar ve Bakimi

Vingli hava hatlarinda kablo gesitleri esas olarak tasiyic1 ve gekme kablosu olarak islev
gormektedir. Bunlarin disinda tesis sirasinda ve ayrica tali olarak iglev géren montaj kablosu,
tespit (ankraj) kablosu, emniyet kablosu ve geri hareket kablolar gibi kablolar da bulunmaktadir.

Bir kablo demetindeki her telin asinmasi telin ¢apinin yarisina ulagtiginda kablo degistir-
ilmelidir. Tastyic1 kablo, 15.000 m? tomruk tagimas: yapabilecek veya 3.000 ¢alisma saati gegire-
cek 6mre sahiptir. Bu stirenin sonunda tasiyici kablo degistirilmez ise is kazalarina neden olun-
abilir (BAYOGLU 1968).

Ormancilikta genellikle (6x7-1) konstritksliyonlu, 6zii kendirli ¢elik kablolar kullanil-
maktadir. Bu kablolar, 6zii kendirli ve yapimda yaglandiklarindan, uzun zaman yaglanmayi
gerektirmeyip oldukea esnek bir yapiya sahiptir.

Kablo bakimimin esasimi kablolarin yaglanmasi olusturmaktadir. Bir kablonun yaglan-
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may1 gerektirip gerektirmedigi kabloyu biikiilme y&éniiniin tersine gevirerek anlasilir. Eger kablo-
nun i¢i pash goriiliirse hemen yaglanmahdir. Kablolar1 yaglamak i¢in ¢esitli yontemler kullanil-
maktadir. Bir kablonun makaradan ¢oziilmesi, yere serilmesi ya da gerilmesi, kontrolii, yaglan-
masl, makaraya sarilmasi, depolanmasi vb. gibi bakimlann yapilabilmesi igin en az iki kisiye,
makine alet ve araca gereksinim vardir. Bu giigliikler dikkate alinarak bir bakim yéntemi sapta-
narak kablolar bakimh olarak depolanmali ya da kullanilmalidir.

Kablolar zorunluluk olmadikga, tozlu, toprak bir yerde agilmamalidir. Bunun igin temiz
alanlar, asfalt yol ya da benzeri yerler segilmelidir. Eger imkan varsa ayni élgiideki makaradan
bos bir makara belli bir aralikla birlikte kurulmali ve birinden ¢éziilen kablo bakim bittikge bos
makaraya sarilmalidir. Kablo ¢oziildiikten sonra bir is¢i beyaz bir tebesirle hat boyunu gezerek
pash kopmus yerleri isaretlemeli, mesin eldivenli ikinci is¢1 tel firga ve sert bir kumas pargasiyla
isaretlenmis yerleri temizlemelidir. Daha sonra birinci is¢i ya da iigiincii ig¢i temizlenmis kabloyu
yaglamalidir. Yaglama islem genellikle kablo, yag bulunan kaptan gegirilerek gergeklestirilmek-
tedir. Yaglanan kablonun sarilmasi isi elle yada bir traktor ile 6zel bir sarict makine yardimiyla
yaptlmaktadir,

Cahisir durumdaki kablolann yaglanmasi; yaglama vagonu (basingl bir yag kazani ve bir
yag akitma vagonu) yardimiyla gerceklestirilir. Belli basingh yag kazam belli bir zaman iginde
belli bir miktar yag akitacak kapasiteye ayarlanir. Yag akitma borusu yaglanacak halata degecek
durumda ayarlanmistir. Bu borunun her iki tarafinda halat yoniinde kabloya degen birer firgalan
bulunmaktadir. Bu firgalarla kablolara gelen yag yitirilmeden kabloya iyice emdirilir. Vagonun
hat boyunca bir kag kez gidip gelmesiyle tasiyici kablonun yaglanmasi tamamlanir.

Yaglama vagonlan bulunmayan hava hatlarinda ¢alisir durumdaki kablolarin yaglanmasi
giic yada olanaksiz gibi goriiniir ve hatta hi¢ yaglanamaz. Bu kablolar ancak kurmadan once ve

sokiildiikten sonra yaglanma imkanina sahiptir. Bu ise, istenmeyen bir bakim sekli oldugundan
sakincah goriilmektedir.

4. KOLLER K 300 iLE CALISMA TEKNIKLERI
4.1 Hava Hattinda Etiit ve Aplikasyon

Vingli hava hatlarinda giizergahin etiit ve aplikasyonunda zor ve uzun zaman alan 6lgme
usullerinden ziyade, basit ve kisa zamanda sonuca varan usullerden faydalanmak gerekir.

Vingli hava hatlarinda, giizergahin etiidiiniin genel bir oryantasyonu i¢in meggere hari-
tasi, hava fotograflar1 ve arazi haritasindan yararlanilir. Mesgere haritasi olarak orman amenaj-
manindaki mesgere haritasinin bir kopyas: kullanilir. Bu kopyanin hava hatti kuruluslarinin
yapilacagi bilme ve yerlerini sirasiyla tespit etmek maksadiyla her bélme igerisine, blmeden
yapilacak kesimlerin yillan yazilmak suretiyle tamamlanmis olmahdir. Giizergah etiidiinde su
hususlara dikkat edilmelidir (BAYOGLU 1968);

- Hava hatt1 giizergahi, asag1 ve yukar: istasyonlari bir dogru ile birbirine baglamalidir.

- Hava hattinda tasiyici kablonun zeminden yiiksekligi bu kablo iizerinde vince bagh ola-
rak asih ve diigey konumda seyreden tomrugun kisa mesafede olsa bile, topraga siiriinerek gitme-
sine meydan vermeyecek yiikseklikte olmalidir.

- Mesgere haritasi, hava fotografi ve arazi haritas: iizerinde, hava hattinin kurulacagi
bdlme ve arazi seridi belirlenip, asag1 ve yukari istasyon noktalar harita ve fotograflar iizerinde
yaklasik olarak tespit edilerek isaretlenir ve bu iki nokta birbirine baglandiktan sonra araziye
¢ikilarak, durum bu sefer arazi tizerinde etiit edilir. Bu etiidiin yapi1lmasinda gereken ve miimkiin
olan yerlerden ve karsi yamagtan da faydalanilmalidir.
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Arazide giizergah ekseni dogrusunun etiidiinde dnce dere ve tepe istasyon noktalarindan,
yeri bakimindan tamamiyla sabit veya daha az degisken olani; sonra daha degisken olam etiit
edilerek tespit edilir. Bazen sabit nokta bir ara nokta da olabilir. Ayrica, dere ve tepe istasyon
noktalan degisken olarak kabul edilebilir.

Arazide etiit ve tespit edilen dere ve tepe istasyon noktalar1 uygun birer isaretle belli
edilir. Bu igaret iki metre uzunlugunda bir ayak tizerine ¢akilmis dikddrtgen bigiminde beyaz ve
kirmizi renkli levhalar halindedir. Nisan tahtasinin boyutlan giizergah ekseni dogrusunun uzun-
luguna ve goriis mesafesine gore degisir. Giizergah ekseni dogrusunun 1000 m olmasi halinde,
levhanin 80x140 cm, uygun hava sartlarinda 80x80 cm boyutunda olmas: yeterli goriilmektedir.
Bu isaretler diirbiin kullanilmadan 2 km mesafeden kolaylikla gézlenebilmektedir.

Arazide bu ¢aligmalar sirasinda, ayni zamanda hattin iki tarafinda kalan sahalardan ke-
simle elde edilecek materyalin, hava hattina kadar getirilmesi imkanlan ve hat personelinin barin-
mas1 igin gerekli kuliibelerin yerleri etiit edilerek tespit edilmelidir (BAYOGLU 1968).

Fazla sik olmayan agaglarla kaph arazide kisa ve basit giizergahlarin aplikasyonu, jalon-
larla ve bir gekiiliin yardimiyla yapilabilir. Cekiil kullanilmadig taktirde jalonlar1 tam olarak bir
dogru iizerine getirmek kolay kolay miimkiin olamamaktadir. Arazi ormanla kapli veya fundalik
ise pusula kullanilmasi gerekir. Dalgali arazideki uzun giizergahlarin aplikasyonunda bir
teodolitin kullanilmasi gerekmektedir (EROGLU 1997).

Vingli hava hatt1 giizergah ekseni dogrusunun aplikasyonunda amag; kablonun yamag
iizerindeki izdiigimiinii araziye aplike ederek, bu iz boyunca yapilmas: gerekli nivelmana imkan
hazirlamaktir. Bu asamada orman veya fundaliklar iginde, sadece bu iz boyunca yapilacak
Olgmelerde fazlaca engel olan dallarin kesilerek uzaklastiriimasi ile yetinilmelidir. Aksi halde,
yani bu iz boyunca az veya ¢ok genis bir serit iginde orman veya fundaligi agmak, kiilfetli ve
zaman alic1 bir igtir. Bu sekilde agilmig bir giizergahin amaca uygun olmadii sonradan anlasilsa
bile, ¢ok kere bu giizergdhla yetinmek zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bundan dolayi, uzunca bir mesafe iginde orman veya fundaligin agilmas: isine ancak giiz-
ergah ekseni dogrusunun kesin olarak tespiti yapilip araziye aplike edilerek, nivelmanin yapil-
masindan ve boyuna profilin ¢ikarilarak pilon yerlerinin belli edilmesinden sonra karar verilme-
lidir. Ciinkii ancak bundan sonra aplike edilmis bulunan giizergah ekseni dogrusunun hava hat-
tinin kurulmasina miisait olup olmadig: kesin olarak anlagilmig olacaktir.

4.2 Koller K 300 Vingli Hava Hattinin Kurulmasi

Hava hatti, tiretim alanina traktdre monteli ise traktdr yardimiyla, rémorka monteli ise bir
kamyon veya traktdr gekicisi ile getirilir. Hava hatt1 yukarn istasyonda kurulacag yere getirildik-
ten sonra yolun kazi tarafinda hazirlanan bir makas yol iizerinde uygun pozisyonda durur.
Vagonun iiretim alanina naklinde kule, makinenin iizerinde yatik durumda bulunmaktadir.
Montajda ilk i§ olarak kule hidrolik sistem sayesinde diisey konuma getirilir. Bu islem manuel
kaldirma araci (tirfor) ile gergeklestirilir. Kule diigey konuma getirilirken kablolarin hepsi sarili
vaziyettedir. Kule dogrultulduktan sonra emniyet kablolari tamburlardan sékiiliir ve kulenin
tstiindeki kendi makaralarindan gegirilerek baglantilari yapilir. Emniyet kablosu baglanirken
aralarinda en az 40°, en fazla 60°'lik bir ac1 olmalidir .

Emniyet kablolar1 uygun ve iyi durumdaki bir dikili aga¢ gévdesine veya agag kokiine
baglanir. Bu islem yapildiginda emniyet kablosu tamburunda en az 6 sargi emniyet kablosu
bulunmasi gereklidir. Emniyet kablosu agilari 15%'den fazla olmamalidir. Emniyet kablolari bag-
landiktan sonra tagiyic1 kablo kulenin tepesindeki makaradan gegirilerek agag: istasyonda daha
onceden belirlenmis olan tespit agacinin yanina is¢iler tarafindan gekilerek gotiirtilir. Ayni
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zamanda ¢ekme kablosu da kulenin tepesinde bulunan kendisine ait makaradan gegirilir ve bir
ucu serbest hale getirilir (BAYOGLU 1968).

Hangi tip arazide nasil bir makinenin ¢alisabileceginin bilinmesi ¢ok énemlidir. Bunun
igin on etiit yapiimasi sarttir. Yine makine ve ekipmanlarin taninmasi ve dzelliklerinin iyi bilin-
mesi de gereklidir. Uretim makinelerin randimanl olarak galisabilmesi i¢in sahanin énceden etiit
edilmis olmasi gerekir. Ayrica makinenin alana nakledilmesinden 6nce montaj etiitlerinin de
yapilmas: gerekmektedir. Ozellikle tasiyici kablo koridorunun belirlenmis olmasi ve istenen
genislikte ve ormana fazla zarar vermeden acilmig olmas: gerekmektedir.

Uretime hazir hale getirilmis olan makta {izerinde hava hattinin amaca en uygun sekilde
kurulabilmesi igin On etiit ¢alismalarina baglanir. Arazinin genel durumu, tomruklarin kesim ve
devrilme durumu, hattin uzunlugu, agilacak koridorun durumu ve makinenin kurulacag: yerdeki
yolun ve emniyet agaglarinin konumu goz oniinde bulundurularak etiit yaptlmalidir.

Etiit yapildiktan sonra, makine kurulacag yere getirilir. Daha 6ncede ifade edildigi gibi
gii¢ kolu ileri geri hareket ettirilerek manuel vinci kullanilarak kule ytkseltilir. Kulenin algaltil-
mas1 manuel vingteki tersletme kolunu ileri geri hareket ettirilmesi ile saglanir. Kuleyi algaltirken
veya yiikseltirken "Debriyaj Hareket Kolu" nu yuvaya yerlestirmek gerekir. Bu durumda kaldir-
ma kolu serbest olur ve kuleyi destekler.

fki tane olan kule kilit ve citeit pimlerini kullanarak kulenin dist kismi alt kisma baglanir.
Cadir destegini kulenin iist kismina baglayarak ¢adir yiikseltilir. Destek yastigi yere veya dish
silindiri iginde en az 3 vida burgusu bulunan bir palanga iistiine algaltilir.

Kopmay: énlemek i¢in, emniyet kablolari, emniyet kablosu tamburundan ve ek kullan-
madan gerilmelidir. Gerekli oldugu takdirde ek olarak aym kirilma mukavemetli kablolar kul-
laniimalidir. Kuleyle, emniyet kablosu baglantisi arasindaki kablo engelsiz olmali, tam gerilmeyi

engelleyen agaglar kesilmelidir. Operatér, tomruklama ¢ahigmalan ile ilgili giivenlik kurallarini
iy1 bilerek uygulamalidir.

Tagiyic1 kablo tamburu 2 kisimdan olusmaktadir (Sekil 4). Kullanilmayan tasiyici kablo
muhafaza kisminda saklanmaktadir. Tasiyit1 kablo ¢ok az gerilmis oldugunda veya hig¢ ger-
ilmemis oldugunda bu kisimda sanlh olarak durur. Germe kismi, azami tagtyict kablo gerilimini
saglamaktadir. Bu iki kisim, muhafaza kismindaki tasiyic1 kablonun zarar gérmesini engelleyecek
ve tambur gerilimini miimkiin kilacak sekilde planlanmigtir.

Sekil 4: Traktore monteli Koller K 300 vingli hava hattinin tambur sistemi
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Sekil 5: Rémorka monteli Koller K 300 vingli hava hattinin tambur sistemi

Tasiyict kablo sonuna kadar gekildiginde, genellikle ¢ok az bir fazlalik tamburlarda
kalmaktadir. Bu fazlalik tagiyici kablo muhafaza kismina sarilmalidir. Fazlalik sarnilir sarilmaz
tagtyici kablo, istenen azami gerilme i¢in germe kismina getirilir. Bu is bittiginde germe kisminda
en az 3 sarg tagiyici kablo bulunmalidir. Istenen azami gerilimde, germe aleti (firdondi) gevsek
kalmahdir. Bu duruma dikkat edilmelidir, aksi takdirde germe aleti ve tambur zarar gérebilir.

Montaj igiemi 6zetle agagidaki asamalar halinde yapilir;

Hava hattina yolun kazi sevi tarafinda hazirlanan bir yerde uygun bir pozisyon verilir.
Hava hatti montaj alanina geldiginde kule egik durumdadir. Montajda yapilacak ilk is olarak kule
hidrolik sistem sayesinde insan giicii kullanilmaksizin diisey konuma getirilir. Bu anda kablolarin
hepsi tamburlara sarili haldedir. Kule dogrultulduktan sonra emniyet kablolar1 tamburlardan
sokiiliir ve kulenin tistiindeki kendi makaralarindan gegirilerek baglantilar1 yapilir. Emniyet
kablolar1 baglanirken, aralarinda en az 40 en fazla 60 derecelik ag1 olmalidir. Ayrica emniyet
kablolarinin ag1 ortay: tagiyict kablo ile ayni dogrultuda olmahdir. Emniyet kablolarinin kule ile
dikey yonde yaptig1 ag1 da 75° olmahidir. Emniyet kablolar1 baglandiktan sonra tasiyici kablo
kulenin tepesindeki makaradan geg¢irilerek ankraj baglantisinin yapilacagi noktaya is¢iler tarafin-
dan g¢ekilerek gotiiriilir. Aym zamanda gekme kablosu da kulenin tepesinde bulunan ve kendisine
ait makaradan gegcirilir ve bir ucu serbest hale getirilir.

Tasiyict kablonun ankraj noktasina gotiriilebilmesi i¢in koridorun agilmis olmas: gerek-
lidir. Bu iglem su sekilde yapilmaktadir. Harita tizerinde aracin kurulacag yer ve dayanak aga-
cin yerleri belirlenir. Bundan sonra traktér ile dayanak agaci bir dogru ile birlestirilip dogrunun
kuzey ile yaptig1 semt acisi belirlenir.

Daha sonra araziye gelinerek basit bir islem ile dayanak agaci belirlenir. Bu islemde, ha-
ritada belirlenen semt agisina gore, eldek: bir ag1 dlger sayesinde dogrultu belirlenc-=k kisa
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mesafelerde hareket ederek ankraj noktasina varilmaya ¢ahisilir. Bir kag denemeden sonra ankraj
noktasina ulasilir. Daha sonra 3-4 m'lik koridor agilarak vagon hareketinin kolayca yapilmas:
saglanir. Ancak yukarida anlatilan iglem yani koridor agilmasi aralama ve bakim kesimlerinde
uygulanir. Tiraglama ve bosaltma kesimlerinde alandaki tiim agaglar kesildigi igin koridor agma
islemi uygulanmaz.

Koridor belirlendikten sonra tasiyici kablo dayanak agacina 3-4 defa sardirilarak yakinin-
daki bir dip kiitiige tespit edilir. Bu durumda tasiyici kablo serbest durumdadir. Daha sonra vagon
bu tasiyici kablo iizerine monte edilir. Vagonun bir ucuna da gekme kablosu baglanir. Bu iglemel-
erden sonra ¢ekme kablosu tamburla sabitlestirilir. Tastyic1 kablo tamburu hidrolik kol sayesinde
harekete gegirilerek tasiyici kablo sarilmaya baglanir. Bu islemde kablo gerekli olan dereceye
kadar gerilir. Boylece vagon tasiyici kablo tizerinde kalir.

Bu asamadan sonra hava hattinin montaji tamamlanmis olur. Bir ka¢ deneme seferi
yapilarak baglantilarda herhangi bir aksakligin olup olmadig1 kontrol edilir.

Yukarida genel olarak asagidan yukar: dogru tagima yapan bir sistemin kurulusu anla-
tilmugtir. Bu iglemden farkli olarak bir de makinenin asagida durdugu konumda yukaridan asagiya
dogru tasima yaptifi durum s6z konusu olmaktadir. Bu tesisin kurulmasi haliyle daha farkhdir.
Burada oncekine benzer olarak dayanak agaci belirlenir, koridor agilir, daha sonra tasiyict kablo
gerilir. Gerilmeden 6nce yine vagon tasiyici kabloya yerlestirilir. Bu islem vagonun kapag:
agilarak yapilir.

Daha sonra dncekine benzer bir sekilde vagonun bir ucuna ¢ekme kablosu baglantisi
yapilir, diger ucuna ise geri hareket kablosu baglantis1 yapilir. Yukaridan asagiya dogru yiiklil
vagonun kontrollii olarak hareketini geri hareket kablosu {istlenir.

Bunun yaninda geri hareket kablosu daha ince ¢apli oldugundan tagiyici kablonun yukar
dogru tagimasinda yararli olmaktadir. Geri hareket kablosu tasiyic1 kablonun iki kati uzunlugun-
dadir. Bu kablo dayanak agacina kadar is¢iler tarafindan gekilir. Daha sonra burada bir maka-
radan gegirilerek tekrar hava hattinin yanina getirilir ve tagiyic1 kabloya baglanir. Bundan sonra
tasiyici kablo tamburu serbest birakilir ve geri hareket kablosu tamburu ¢alistirilarak sarilmaya
baglanir. Boylece geri hareket kablosu kisilirken tasiyici kablo yukarn istasyona dogru gekilir ve
yukari istasyonda ankraj baglantis1 yapilir. Yukar istasyonda bulunan geri hareket kablosu ucun-
dan gekilerek tekrar agagiya makinenin oldugu yere getirilir ve vagona baglanir. Tasiyic1 kabloya
vagon monte edilir ve vagonun diger ucuna da ¢ekme kablosu baglanir. Tasiyic1 kablo makine
sayesinde gerilerek montaj tamamlanir.

4.3 Koller K 300 Vingli Hava Hattimin Sokiilmesi

Koller K 300 hava hattinin sékiilmesinde islemler kurulma sirasindakinin tersine iglemek-
tedir. Genel olarak kurulma siiresinin yaris1 kadar zaman igerisinde gergeklestirilir. Once gerili
durumdaki tasiyici kablo tamburlan serbest birakilarak gevsetilir. Tagiyic: kablo yiikleme istasy-
onunda tespit edilmis oldugu agagtan sokiiliir. Vagon tasiyic1 kablodan sokiilerek yere indirilir.
Dayanak agacindan sokiilen tasiyici kablo motor giicti kullanilarak tambura sarilir. Cekme kablo-
su da vagondan kurtarilarak ¢ekme kablosu tamburuna sarilir. Eger varsa geri hareket kablosu da
geri hareket kablosu tamburuna sarihir. Sonra kuleyi sabitlestirmeye yarayan emniyet kablolan
bagh olduklar agaglardan sokiilerek kendi tamburlarina sarilirlar. Sonra kule indirilerek traktériin
oniinde 6zel olarak yapilmis olan ayag tizerine oturtulur. Hava hattinin yere sabitlenmesinde kul-
lanilan tabla da kaldinhir ve bdylece hava hatti sékiilmiis olur.
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde ozellikle Dogu Karadeniz bolgesinde bélmeden ¢ikarma galigmalarinda kulla-
nilan Koller K 300 kisa mesafeli hava hatti aralama kesimlerinin yapildig1 yerlerde ekonomik
tagimaya imkan verdigi, makinenin fiili ¢aligma stresi arttirlldiginda ekonomik olarak ¢ahigtinil-
masinin miimkiin oldugu ve rasyonel ¢ahistinldiginda uygun sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Ibreli tomruk tasimasinda, tasima mesafesi ve yandan gekme mesafesi arttikga verimin
azaldig1 taginan parga sayis: arttikga verim de arttigi, yaprakh tomruk tagimasinda ise tagima me-
safesi, yandan ¢ekme mesafesi ve parga sayis arttik¢a verimin azaldigi, yakacak odun tagimasin-
da da, tagima mesafesi ve yandan gekme. mesafesi artikga verimin azaldigi yapilan aragtirmalarla
ortaya konmustur.

Sonug olarak; Yapilan aragtirmalarda Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hatlan
ile yapilan bélmeden gikarma ¢aligmalarinda, ibreli tomruk tagimasinda, yaprakli tomruk tagimasi
ve yakacak odun tagimasina oranla daha ekonomik ve verimli oldugu goriilmiistiir. Ayrica
yaprakli tomruklarin bélmeden ¢ikanlmasi, yakacak odunlarin bélmeden ¢ikarilmasina oranla
daha ekonomik ve verimli oldugu belirlenmistir.

Bunun yaninda, Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli hava hatlarinin verimli ve
ekonomik ¢alistirilmasi i¢in gerekli olan hususlar asagidaki sekilde belirlenmigtir.

1. Hava hatlarinin kurulacag yerde hatti belirlemek icin 6n etiit yapilmali, aralama kes-
imlerinin yapildig1 yerlerde ormana en az zararl olabilecek koridor agilmali, aymi zamanda maki-
nenin siirekli ¢galisabilmesi igin 6nceden gerekli bakimlarinin yapilmas: gerekir.

2. Makinenin verimli ¢aligmasi igin yilkleme istasyonundan yiiklemeyi yapan is¢i ile
operator arasinda haberlesmeyi miimkiin kilacak sistem kurulmahdir. Yiikleme i¢in fazla sayida
¢oker kullanilmalidir.

3. Bosaltma istasyonunda, makinenin bulundugu yer iyi segilmeli, yigilan tomruklar ya
makinenin g¢aligmasini engellemeyecek bir yerde depolanmali ya da bir yiikleyici bulundurularak
uriin hemen kamyonlara yiiklenerek taginmahidir.

4. Yakacak odun tagimasinda zaman kayiplarim1 engellemek igin yiikleme istasyonunda
odunlar 6nceden birer ster halinde kesilerek yigilmal ve baglanmalidir.

5. Kira bedelleri belirlenirken makinelerle galismanin Orman Isletme'lerine getirdigi
maliyetler géz dniine alinmalidir.

6. Makine kooperatiflere kiralanirken metrekiip bazinda degil de ¢alistigi saat dikkate
alinmal, arizadan dogan zaman kayiplan disiilmelidir. Boylece tireticiler isi daha kisa siirede
tamamlayarak makinelerin rantabl ¢aligmalari gerceklesir.

7. Yol yapiminin masrafli oldugu ve siiriitme mesafesinin fazla olmasindan dolay: iiriinde
kalite ve kantite kayiplarinin olustugu, gengligin, orman topraginin ve dikili agaglarin zarar
gordiigi yerlerde Koller K 300 kisa mesafcli mobil vingli hava hatti kullanilmalidir.

8. Yillik transport planlari iiretimden once yapilmali, hangi bolgede nasil iiretim galismasi
yapilacag ortaya konulmalidir. Hava hattinin cahistinlacagi yerde kesim diizeni iyi yapilmalidir.

9. Yérede yogun olarak kullanilan Koller K 300 hava hatlarinin rantabl olarak ve gerekli
yerlerde kullanilmasini saglayacak, her tiirlii bakim ve onarimlan ile ilgilenecek birim kurul-
malidir. Anizalardan dogan zaman kayiplarini 6nlemek igin arizalanin giderilmesinde kullanilacak
olan pargalar depoda yeterince bulundurulmali ve tamiratlari en kisa zamanda yapilmahdir,

10. Bolmeden ¢ikarma ¢aligmalarinin yapilacak oldugu arazilerde tasinacak iiriin hazir

edilinceye kadar makine araziye gonderilmemelidir. Boylece makineler arazide bos bekletil-
memis olur.

11. Koller K 300 orman hava hatlarinda ¢alisan operatérlerin kadro problemleri ¢6ziil-
meli, kis aylannda makine bakimlarinda istihdam edilmeli ve deneyimlerini artirici yonde kurslar
diizenlenmelidir.
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