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GENETIK CESITLILIK
VE ORMAN GEN KAYNAKLARININ KORUNMASI
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Orman gen kaynaklarinin olusumlar: binlerce, milyonlarca yila dayamir.
Bu nedenle kisa ve orta vadede yenilenemeyen dogal kaynaklar olarak kabul
edilmektedir. Ancak tahrip ve yok edilmeleri, olusumlarina gore
basddndiiriicii bir hizla devam etmektedir. Ormanlarin binlerce yildan beri
evrimleserek ulastify biyolojik ve genetik cesitlilik, bugiiniin o6tesinde
gelecekteki varliklarimin  da bir giivencesidir. Ozellikle Kkiiresel iklim
degisikliklerinin ortaya c¢ikaracai yeni kosullar ve zamanla insan
ihtiyaglarindaki degisiklikler, ormanlarin gelecekteki varhklari ve insan
ihtiyaclarina cevap verebilmeleri agisindan, sahip olduklari genetik
tabanlarinin ormancilik uygulamalar: ve diger nedenlerle daraltilmamasim
tnemli hale getirmektedir. Bu nedenle tiirler bazinda yapilacak genetik
envanter ¢alismalari sonuglarina ve belirlenecek koruma stratejilerine gére
orman gen kaynaklarimin dogal ortaminda (in-situ) ve dogal ortami disindaki
(ex-situ) énlemlerle koruma altina alinmasi gerekmektedir.

Ulkemiz ormanlari yiizlerce yildan beri ugradigi tahriplere ve bilingsiz
miidahalelere ragmen hala biyolojik ve genetik ¢esitlilik agisindan biiyiik bir
potansiyele sahip durumdadir. Orman gen kaynaklarimiz daha da tahrip’
edilmeden, yiiriitiilen 1slah calismalar ile birlikte gelistirilecek stratejilerle
sahibi oldugumuz genetik miras, ivedilikle ve etkin dnlemlerle koruma altina
alinmahdir.

1. GIRIS

Ormanlar tarih boyunca insanlarin yararlandigi baslica kaynaklardan biri olmustur. Eski
devirlerde barinma ve beslenme gereksinimlerinin karsilanmasi seklinde baslayan insan-orman
iliskisi, gitgide tanim ve yerlesim amagli agmalar, odun elde etmeye yonelik kesimler ve tzellikle
endiistri toplumu siirecine gegisle birlikte maksimum faydalanma ve g¢evre kirliligi gibi etkilerle
bilyiik 6lgiide ormanlarin gerek alanlarinin daralmasi, gerek se biinyelerinin bozulmasi sonuglarini
ortaya ¢ikarmugtir. Sozkonusu degradasyonlarin biiyiik boyutlara ulasan olumsuz etkileri diger
canlilarla birlikte insanlar tarafindan da hissedilmeye baglayinca, ormanlarla ilgili deger yargilar
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degismeye baglamig ve o6zellikle son dénemde ormancilikta koruma, iyilestirme ve gelistirme
caligmalari bilylik 6nem kazanmustir. Bir yandan ormanlardan beklenen iiriin ve hizmetlerin elde
edilmesi, diger yandan da koruma, gelistirme ve iyilestirme caligmalarinin gergeklestirilmesi
geregi, ormancilara yeni ve zor gorevler yiiklemistir. Bu nedenle giinimiizde ormanlari bir
ekosistem olarak ele alan ve koruma-kullanma dengesi temeline dayali bir ekosistem yonetimini
Ongoren ormancilik yaklagimlari 6n plana gikmugtir.

Ormancihikta kullanabilmenin temel kosullarindan biri olan koruma, bir yandan yasal ve
yonetsel onlemlerin alinmasini, diger yandan da teknik galigmalarin ekolojik ve biyolojik
prensiplerle uyumlu gergeklestirilmesini gerektirir. Bu prensiplerin temel dayanaklarindan biri de
ormanlarin sahip olduklan genetik stritktiirleridir. Nesiller boyunca evrimlesen bu dinamik genetik
stritktiiriin  ulagti1 gesitlilik, aym zamanda gelecek nesillerin varhfimin da en Onemli
teminatlarindan biridir. Dolayisiyla ormancilikta 6zellikle teknik ¢aligmalarla ilgili her tiirlii karar
ve uygulamalarda genetik g¢esitliligin ve daha genig anlamda biyolojik gesitliligin devaminin
gozetilmesi bilyiik 6Snem tagimaktadir.

Bu makale ile orman ekosistemlerinde genetik gesitliligin 6nemi, azalmasi nedenleri,
korunmasi yontemleri ve stratejileri ana hatlari ile ele alinmistir.

2. GENETIK CESITLILIK VE ONEMI

Orman gen kaynaklarinin korunmasi ve genetik gesitlilik, esasen biyolojik gesitliligin
biitiinii igerisinde ele alinmay: gerektirir. Zira biyolojik gesitlilik asamali olarak,

- bir mekan veya peyzaj biitiinii igerisinde ekosistemlerin gesitliligini,
- ekosistemler igerisinde tiirlerin gegitliligini,
- tiirler igerisinde genetik gegitliligi

kapsar (BOYLE 1992). Bu nedenle gen kaynaklarini koruma ¢aligmalarinda dogru ve etkin
Onlemlerin alinabilmesi igin bu ¢aligmalarin yukarida belirtilen ii¢ diizeyde biyolojik ¢esitliligin
ayrintili bir envanteri temeline dayandirilmasi gerekir. Tiir igi genetik gesitliligin biyolojik
gesitlilik igerisinde oldukga o6nemli bir yeri vardir. Zira genetik gesitlilik, gerek -ekosistemler
diizeyinde ve gerek se tiirler diizeyindeki biyolojik gesitliligin temelini olugturur (BOUSQUET et
al., 1995, OUEDRAOGO 1997). Genetik gesitliligin olusumunda etkili olan esas giigler dogal
mutasyonlar ve bu mutasyonlar: filtre eden dogal seleksiyonlardir. (BOUSQUET et al. 1995).
Bunlar  tiirlere ve popiilasyonlara yavas yavas yeni allellerin girmesini saglarlar ve
evrimlesmelerine katkida bulunurlar. Mutasyonlar yaminda migrasyon, segregasyon ve
rekombinasyonlar populasyonlar yavas yavas fakat devaml sekilde alt populasyonlara ayirarak
cografik rklar, alt tiirler ve de tiirlerin olusumuna neden olurlar. Boylece zaman iginde ekolojik
kosullara uyumlu dinamik bir genetik ve biyolojik ¢esitlilik olusur. Ancak hemen belirtmek
gerekir ki, sozkonusu genetik yapi ister ézel adaptasyonlar: temin eden alleller diizeyipde, isterse
belirli kogullara uyumlu tiirler diizeyinde olsun, olugumlar: binlerce milyonlarca yila dayanir.

Tiir igi genetik gesitlilik tiirlerin ve ekosistemlerin gesitliliginin baslica kaynagi olmanin
yaninda, aym zamanda ekosistemlerin stabilitesinin yani dinamik dengesinin de temelini
olusturmaktadir. Dolayistyla tiirler igi genetik gesitlilik ve tiirlerin ¢esitliligi, ormanlarin degisen
¢evre kosullarina uyum saglayabilmesinin ve zaman igerisinde varliklarini dinamik bir sekilde
devam ettirebilmelerinin en 6nemli giivencesidir.

Genetik ¢esitlilik genetik 1slah programlan igin de baslica kaynaktir. Genetik gesitliligin
yeterli diizeyde olmamasi durumunda genetik 1slahtan bahsetmek miimkiin olamaz. Zira islah
caligmalarinin gok genig bir genetik taban {izerinde yiiriitilmesi gerekir. Bugiiniin ihtiyaglarina
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gore 1slaha konu edilen karakterlerin gelecekte farklilasan ihtiyaclara gore degisebilecegi
diisiiniiliirse, yeni kosullara gore 1slah ¢alismalarinin yonlendirilebilmesi ancak mevcut genetik
gesitlilik ve rezervleri ile miimkiin olabilecektir.

Genetik gesitliligin olusumu olduk¢a uzun vadeli dogal olaylar sonucunda gergeklesir. Bu
nedenle genetik kaynaklar canli varliklar olmalarina ragmen kisa ve orta vadede yenilenemeyen
kaynaklar olarak kabul edilmektedir (BOUSQUET et al. 1995). Doganin en giiglil vejetasyon tipini
olusturan ormanlarin yonetilmesi ve kiiltlirii, aym zamanda bu ormanlarin dogada muhtemel her
tirlii olaylara karsi hazirhikli olmalarini saglayan gen kaynaklarinin yonetilmesini de
kapsamaktadir. Bu nedenle oldukga bityiik zenginlikler ve genis olanaklari biinyesinde bulunduran
orman gen kaynaklari, hem kullamim hem de koruma bakimindan son derece titiz ve bilingli
calismalarla ele alinmay gerektirmektedir.

3. GENETIK CESITLILIGIN AZALMASI NEDENLERI

Orman gen kaynaklan ve genetik gesitlilik dogal ve ozellikle antropojen etkilere bagl
olarak cok uzun zamandan beri olumsuz yénde etkilenmektedir. Dogal yapisini koruyarak
giiniimiize ulasabilmis orman pargalar1 yok denecek olgiide azdir. Cok iyi nitelikli tabiat ormanlari
bile uzun yillardir bilingsiz miidahale ve gesitli tahriplerin izlerini hala biinyelerinde tagimaktadir.
Biitiin bu genetik degradasyonlarda dogal olaylarin pay! insan faktdriine bagh zararlar yaminda
oldukea kiigiiktiir.

Ormanlar tizerindeki ilk ve en agir olumsuz etkiler, binlerce yildan beri siiregelen tarim
alani olusturma amagh a¢malardir. Ornegin bilimsel verilere dayandinlarak yapilan
karsilastirmalarda, Anadolu’nun M.0. 10.000 yilindaki orman alanlar1 % 72, tarim alanlarn % 0
paya sahip iken, giiniimiizde orman alanlarinin pay1 % 22 ye gerilemis, tarim alanlarinin pay: da %
31 e gikmug durumdadir (GURPINAR 1981). Tarimsal alan kazanma amagli agmalar giiniimiizde
de devam etmekte ve genetik cesitliligin azalmasindan 6te ormanlarin alansal olarak yok
olmalarina neden olmaktadir.

Tarim yaninda yerlesim alanlari, yol yapimlari, agik maden ocaklari, baraj insaatlari,
endistri tesisleri ve dogal ve kirsal alanlarda gergeklestirilen alt yap1 ¢aligmalan, ayni sekilde
ekosistemlerin, tiirlerin ve genetik ¢esitlilifin zarara ugramasina, yer yer de yok olmasina neden
olmaktadir. Yine endustriyel tesislerden kaynaklanan hava kirliligi ¢ok uzak mesafelerde olduk¢a
genis alanlan etkisi altina alarak once hava kirliligine hassas tiirler ve genotiplerden baglayarak
ormanlarin hastalanmasi ve &liimlerine yol agmaktadir. Ayrica orman yanginlari, otlatma, kagak
kesimler, su ve toprak kirlenmeleri, tagkinlar ve toprak kaymalar gibi zararlar da hem ormanlarin
hem de ormanlardaki genetik mirasin tahrip olmasinda rol oynamaktadir.

Buraya kadar ana hatlan ile deginilen nedenler, ormanlarda genetik gesitliligin azalmasinin
da 6tesinde genel olarak orman kaynaklarinin tahribi ve yok edilmesine yol agmugtir. Orman gen
kaynaklarinin azalmasi iizerinde yukarida belirtilen nedenler yaninda, ormancilik uygulamalarina
bagh ¢esitli hatalar da etkili olmaktadir. Bu hatalarin en eski ve uzun siireli olani, ormanlarda
uygulanan segme kesimleridir. Segme kesimleri diger c¢ogu iilkelerde oldugu gibi Tirkiye
ormaniarinda da son 25-30 yila kadar stirdiiriilmilg bir ormancilik uygulamasidir. Bu yéntemde her
defasinda kesime olgun ¢aga ulasmis ve ozellikle govde, dal ve tepe nitelikleri bakimindan iistiin
ozellikler tasiyan bireylerin kesilmesi, belirtilen ozelliklere sahip genotiplerin frekanslarinin
kusaktan kusaga azalmasina yol agmustir. Zira segme kesimleri, ormanda yeni kusaklarin
ebeveynleri olacak olan az degerli agaglarin birakildifn negatif kitle seleksiyonunun bir
uygulamasidir (BOUSQUET et al. 1995). Bu uygulamalarin olumsuz sonuglari, sézkonusu
karakterlerin kalitsallik diizeyinin yilksek olmasi oraninda daha belirgin olacaktir. Segme
kesimlerinin genetik ¢esitliligin azalmas: tizerindeki olumsuz etkileri en ¢ok 151k istegi yiiksek olan
tiirlerin ormanlarinda ortaya ¢ikacaktir. Buna karsilik siirgiin verme yetenegine sahip yaprakh
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tiirlerde bu olumsuzluk daha az etkilidir. Zira segme kesimlerine ragmen kiititk ve odzellikle kok
siirgiinlerinden gelisen yeni bireyler, govde kalitesi ve odun ozelliklerinde degersizlikler
tasimalarina ragmen aym genetik Ozelliklere sahip olmakla, kesilen genotiplerin tekrar temsil
edilebilmelerine olanak tanimaktadir. Bu durum {ilkemizdeki Kaymn ormanlarinda belirgin bir
sekilde gozlemektedir. Ancak yeni bireylerin jeneratif yolla gelmemis olmas: nedeniyle kusaktan
kusaga rekombinasyonlarin gerceklesmemesi ve dolayisiyla genetik gesitliligin dinamik olarak
degil, biyiik 6lglide stabil olarak devam etmesini de bir olumsuzluk olarak belirtmek gerekir.

Se¢me kesimlerinin bir uzantisi veya bir sekli olarak kabul edilebilecek diger bir uygulama
da, kangik ormanlarin tek tiire doniistiriilmesini veya mevcut tiirlerin karisim oranlarini
degistirmeyi hedef alan mildahale ve uygulamalardir. Ormanlarin tek tlir yerine birden fazla tiirden
olusmasimin her bakimdan tercih edilen bir durum oldugu iyi bilinir. Buna ragmen karigik
ormanlarda karigimi olusturan tiirlerden ekonomik degeri yiiksek olan tiir veya tirler uzun
zamandan beri hep kesim baskisi altinda kalmigtir. Bunun sonucunda ormanlarin tiir bilesimleri
onemli dlgiide degismis ve ormanlar yer yer saf kuruluglara dontigmiistiir, Karisik ormanlarin tir
bilesimlerinin degismesi ve bozulmasinda bu tiir bilingsiz miidahaleler yaninda baz bilingli
uygulamalarin da etkili oldugunu kabul etmek gerekir. Zira karisimi olusturan tiirler giincel
kosullara gore ckonomik ©Onemleri bakimindan deger turleri ve dolgu tiirleri olarak
siniflandirilmakta ve karisgimin sekli ve orani deger tiirlerini 6n planda tutan yargilara gore
degistirilmektedir. Bu gibi gerek bilingsiz miidahaleler ve gerekse bilingli uygulamalar sonucunda
karigik ormanlarda yer alan baz tiir veya tiirlerin oranlarinin azaltilmasi veya tamamen yok
edilmesi, tiirler bazinda genetik tabanin daralmasina yol agmaktadir.

Genetik gesitliligin azalmasinda rol oynayan diger bir ormancilik uygulamasi da, tiir
degisimini esas alan silvikiiltiirel yontemleridir. Ormancilikta baltaliklarin direkt yéntemle koruya
dontistiirilmesinde, orman arazileri i¢inde yapilan hizli gelisen tiir agaglandirmalarinda, tiir
ithallerinde ve diger baz1 degrade alanlarinin agaglandirilmasinda buytik olgude tur degisimlerine
gidilmektedir. Bu uygulamalar kurulug ozellikleri bakimindan daha diizenli ve yiiksek verimli
ormanlarin olusturulmasini saglamakla birlikte, dogal tiirlerin o yoreden kaldirilmasina ve
dolayisiyla yoresel irk ve ekotiplerin yok olmasina neden olabilmektedir. Ulkemizde bozuk
kuruluglu ¢ogu yaprakl tiir ormanlar1 basta Sahilgami olmak {izere yofun kiiltiir yontemleri
uygulanarak hizli gelisen tirlerle agaglandiriimig ve tiirleri degistirilmis durumdadir.

Orman igi agaglandirmalarin genetik gesitlilik tizerindeki etkilerini yalnizca tiir degisikligi
ile sinirlamamak gerekir. Ayni tiirle yapilan orman i¢i agaglandirmalarin ve yapay genglestirme
¢alismalarinin da hem genetik tabani daraltan, hem de ¢evre ormanlarinin mevcut genetik
strilktiirlerini bozan olduk¢a onemli olumsuz etkileri olabilmektedir. Bunun baglica nedeni,
sozkonusu yore igin uygun olmayan orijinlerden elde edilen tohum veya fidan materyalinin
kullaniimasidir. Bir dénem Avrupa ormanlarinda da sik¢a bagvurulan bu tiir uygulamalar, zamanla
artm ve bilyiime kaybi, biyotik ve abiyotik zararlilara karsi direngsizlik gibi biyolojik uyum
bozukluklan gdstermekle kalmayip ¢evresindeki dogal ormanlarda da genetik kirlenmelere neden
olmaktad:r. Genetik kirlenme sonucunda mevcut dogal ormanlarda lokal irklarin genetik soylulugu
bozulmakta, milyonlarca yildan beri o y6re kosullarinda uyum yapmis gen kombinasyonlari yerine
yeni gen ve gen kombinasyonlan girmektedir (ISIK. 1996) Béylece bir populasyonun gen
havuzuna, o tliriin o yore igin uyumu heniiz kanitlanmamis bagka bir populasyondan gelen genlerin
girmesi, hem mevcut genetik gesitliligin bozulmasina, hem de ileri ki kusaklarda ¢esitli uyum
bozukluklarina neden olmaktadir.
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4. ORMAN GEN KAYNAKLARININ KORUNMASI HEDEFLERI VE
YONTEMLERI

Orman gen kaynaklarinin olusumlan ve tasidiklari 6nlemleri ile bu kaynaklarin tahrip
edilmesi nedenlerinin birlikte degerlendirilmesinden ortaya ¢ikan carpici sonug, orman gen
kaynaklarinin yok edilmesinin bu kaynaklarin olusumuna gére ne denli Urkitiicii bir hizla
gergeklestigidir. Bu durum koruma ¢aligmalarmin nemi yaninda ivediligini de ortaya
koymaktadir. .

Esasen orman gen kaynaklarinin korunmast, total genetik mirasin korunmasini hedefleyen
ve tehlike altinda bulunanlan oncelikli olmak tizere tiirlerin ¢esitliligini temsil eden dogal
ekosistemler diizeyindeki bir koruma gergevesinde ele alinmalidir. Belirtilen ¢aligmalarin amacina
ulasabilmesi de tiirler igindeki genetik ¢esitliligin ayrintili bir sekilde belirlenmesini gerektirir. Bu
nedenle her seyden once tiirlerin dogal yayilis alanlarinin timiinii kapsayacak sekilde degisik
yetisme ortamlarindaki orijin ve genotipleri gruplandiran genekolojik testlerle varyabilite ortaya
konmalidir (BOUSQUET et al. 1995). Genetik varyabilitenin incelenmesi 6ncelikle adaptasyon,
biiyiime ve direng gibi karakterler diizeyinde ele alinmalidir. Genekolojik testlerin olmamasi veya
yetersizligi durumunda DNA ve izoenzim analizlerine dayali ¢aligmalar, genetik cesitliligi ortaya
¢ikarmak ve dolayisiyla koruma bakimindan yapilacak ¢rneklemenin yogunlugunu belirlemek
konusunda yol gosterici olabilir. Boylece gerek genekolojik testler ve gerek se onu tamamlayan
stzkonusu analizlerle her bir tirde genetik gesitliligi temsil eden ka¢ mescere veya populasyonun
korunacagi ve bu populasyonlarin ekolojik ve genetik agidan yasamini siirdiirebilir olmast igin
hangi biyiikliikklerde olacag: belirlenecektir.

Belirtilen genel esaslara gére orman gen kaynaklarinin korunmasinda uygulanacak
yontemleri baghca iki grupta toplamak miimkiindiir. Bunlar gen kaynaklarini dogal ortaminda
korumay1 esas alan in-situ koruma ve dogal ortamu diginda kerumayi hedef alan ex-situ koruma
yontemleridir.

Genel olarak gen kaynaklarin1 korumanin temel yontemlerini in-situ koruma olugturmakta,
ex-situ koruma ise daha ¢ok bu ydntemin giivence altina alinmasim saglayan tamamlayict bir rol
iistlenmektedir. Bu nedenle in-situ korumaya uluslararas: diizeyde deger ve énem verilirken, ex-
situ korumaya ulusal diizeyde nem ve yer verilmektedir (MARTIN 1986, FAO 1992). Zira in-situ
yontemlerle sadece genetik gesitliligin korunmas: degil, ayn1 zamanda populasyonun dogal yapist
yani populasyon igindeki bireylerin bilesimi ve diizeni de korunmus olmaktadir. Ayrica bu tip
korumada hem genetik gesitlilik hem de populasyonlarin stritktiirit ve adaptasyonu, bulunduklari
ortamin seleksiyon baskisi ve diger degisimlerle evrimlesmeye devam etmektedir (BOUSQUET et
al. 1995).

In-situ korumanin en 6nemli 6rnegi tohum mescereleridir. Tohum mescereleri her tiir igin,
belirlenen tohum hasat ve transfer rejyonlarinin cesitli yore, yiikselti ve bakilarinda segilmis,
merkezi bir gekirdek ile onu gevreleyen izolasyon zonudan olugan, sadece tohum ve vejetatif
materyalin saglandifi 6zel koruma ve yonetime tabi tutulan mescerelerdir. Bu nedenle in-situ
korumanin en tipik drnegini olustururlar. Tohum mescereleri ¢ok sayidaki ¢esitli kriterlere gore
segilmekte ve sahip olduklar1 ézelliklerine gore siniflara ayrilmaktadir. Bu megcerelerin belirlenip
ayrilmasinda, yalmizca- yiiksek kalitsal nitelikli tohum elde etme amacina yonelik A smmifi
mescerelerin se¢imine agirhik verilmemeli, lokal tohum gereksinimini karsilama ve bilimsel
arastirma materyali olusturma gibi yararlari yaninda gen kaynaklarint koruma (in-situ)
dugtincesiyle B ve diger derecelerdeki mescerelerin ayrilmasi da saglanmalidir. Boylece bir tiir
bazinda genekolojik testlere gére ortaya gikarilan total genetik ¢esitliligin, cografik irklarin ve
ekotiplerin in-situ korunmasi bilyiik 6l¢ide gergeklestirilmis olacaktir. Ancak hemen belirtmek
gerekir ki, bu mescere veya populasyonlarin genetik ve ekolojik agidan yasamini saghkl bir
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sekilde siirdiirebilir olmalarinin kogullarim1 saglamak yaninda, uzun vadedeki devamliliklarini da
giivence altina almak gerekir. Bu nedenle yaslanma evresinde, dogal genglestirme kogullarina
sahip olmalarinin gergeklestirilmesi dikkatten uzak tutulmamalidir.

in-situ korumada diger énemli onlemler doga koruma alanlari, doga parklari, ulusal
parklar, biyogenetik ve biyosfer rezervleri gibi mutlak korumanin hakim kilndig1 alanlarin segilip
ayrilmasidir. Bu tiir alanlar genel olarak ilging, tipik, emsalsiz dogal varliklari, dogal olaylari,
ekosistemleri ve bazi killtiirel varliklan koruma amaciyla aynldiklan igin genetik cesitliligin
korunmasindan daha genis kapsamda biyolojik gesitliligin korunmasina da hizmet etmektedir. Bu
gibi koruma alanlari siiksesyon dinamigi iginde dogal gelisimin degisik ¢aglarindaki populasyon
orneklerini kapsamakla, in-situ koruma igerisinde bazi 6nemli istiinliikler tasirlar.

Ayrica erozyon riski tasiyan yiiksek egimli alanlar, orman sinirlari, kent gevresi ormanlari,
karayollari gevresindeki estetik degeri yliksek olan alanlar, arastirma ormanlan gibi Gstlendikleri
islevleri ve bulunduklari ekolojik kosullar bakimindan miidahalelerden uzak tutulan ormanlar da,
dolayli olarak in-situ korumada 6nemli bir yer tutmaktadir.

Yine idare siresini doldurmus ormanlarin  yenilenmesinde dogal genglestirme
yontemlerinin uygulanmasi, ormanlarin siirekliligi yaninda mevcut genetik gesitliligin korunmasi
ve devam ettirilmesini de saglamaktadir. Bunun da &tesinde istikbal agaci segimi gibi bazi
silvikiiltiire] yontemlerin bazi tiirlerde meveut genetik gesitliligi koruma yaminda artirdigina dair
sonuglarda ortaya konmugtur (KLUMPP 1997).

Orman gen kaynaklarim korumanin diger yontemlerini, gen kaynaklarinin dogal yetisme
ortamlarinin digina transfer edilmesini esas alan ex-situ yéntemler olusturur. Ex-situ yéntemlerin
temel dezavantaji, korumaya alinan gen kaynaginin dogal seleksiyonun etkisinden ve dolayisiyla
dinamik bir evrimlesmeden uzak olmasidir. Ex-situ koruma ydntemlerine yerli tiirlerde kosullara
gore basvurulabilir, ancak yabanci tiirlerin koruma altina alinmasinda zorunlu bir ydntemdir.
Bununla birlikte tehdit altindaki dogal tiirlerde ve populasyonlarda in-situ koruma ile birlikte
uygulanmasini da, giivence agisindan bir zorunluluk olarak kabul etmek gerekir. Esasen allogam
orman agaglari, tarim bitkileri gibi diger birgok bitki tiirlerine gore oldukg¢a uzun 6miirlii olmalari
nedeniyle canli koleksiyonlar seklinde ex-situ korumaya oldukg¢a uygundur. Ancak ex-situ
korumanin hem kurulusu hem de bakimi ve yénetimi masrafli oldugu igin bu korumaya genelde
ekonomik degeri yiiksek olan tiirler veya orijinler ile tehdit altinda bulunan tiirler ve orijinler konu
edilmektedir (FAO 1993).

Orman gen kaynaklarinin ex-situ korunmasinda, bagta tohum bahgeleri (klonal tohum
bahgeleri, tohum plantasyonlari) olmak iizere klon parklari, klon bankalari, orijin denemeleri, dol
denemeleri, agag¢ sergileri, arboretumlar, fidanliklardaki anag parselleri, orijinleri belli olan
agaglandirmalar, tohum ve polen bankalar ile in-vitro ortamda embriyo dokularinin soguk
saklanmasi (kriyokonservasyon), diger islevleri ile birlikte olduk¢a onemli yer tutarlar. Ancak
gerek yerli tiirlerde gerek se yabanci tiirlerde etkili bir ex-situ koruma igin bu tesislerin diizenli
caligmalarla desteklenmesi gerekir. Bu ¢aligmalarin amacina ulagabilmesi i¢in planlama ve
uygulama agamalarinda agsagida ana hatlar1 ile belirtilen prensipler (FAO 1993), izlenmelidir.
Oncelikle ex-situ korumaya alinacak tiirler veya populasyonlar titiz bir sekilde drneklenmelidir.
Ex-situ plantasyonlar en az 10 ha bilyiikliikte ve en az 3 tekrarl olarak tercihen ele alinan tiiriin
potansiyel agaglandirma alanlarinda kurulmahdir. Yer se¢iminde, ayni tiiriin veya hibrit yapma
olasilig1 yilksek olan tiirlerin mescerelerinden yeterli dlgtide bir uzakh@in saglanmasina dikkat
edilmeli ve ¢evresinde diger tiirlerle etkili bir izolasyon seridi (330 m. genislikte) olusturulmalidir.
Cam tiirlerinde 3 x 3 m. gibi aralik ve mesafelerle kurulan bu plantasyonlarda, mevcut genetik
cesitliligin korunmasini saglamak {izere bakim kesimlerinde sistematik aralama yontemleri
uygulanmalidir. Ex-situ koruma &nlemleri daha gok tiirler bazinda gergeklestirilen 1slah galigmalan
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igerisinde agirlikli olarak yer bulmaktadir. Bu nedenle gelistirilecek ve uygulanacak islah
stratejilerinde 6nemle dikkatle alinmay: gerektirir.

5.ISLAH CALISMALARINDA GENETIK CESITLILIGIN YERI VE ONEMI

2. Boliimde belirtildigi gibi genetik gesitlilik 1slah programlarn igin baglica kaynaktir. Islah
programlarinin genis bir genetik taban tizerinde yiiriitiilmesi, hem uzun vadede genetik ¢esitliliin
devam ettirilmesini, hem de zamanla degisen gevre kosullarina ve gereksinimlere karsi cevap
verebilmeyi saglayacaktir. Zira bugiiniin kosullarina gore belirlenen islah kriterleri, gelecekte
insan ihtiyaglarinin degismesi ve-gelismesine gore 6nemini ve degerini yitirebilecektir. Ayrica
kiiresel iklim degisiklikleri zaman igerisinde yeni yetisme ortamu kosullarina uygun genotiplerin ve
varyetelerin 1slahin1 gerektirebilecektir (LEDIG et KITZMILLER 1992). Bu nedenlerle 1slah
galismalan genis bir genetik tabanda ele alinmali ve dzellikle seleksiyonlarda artim, bitylime ve
adaptasyon gibi karakterlerin yaninda gesitli orijinlerden gok sayida genotiplerin segilip korunmasi
da prensip olarak esas kabul edilmelidir. Bunun yaninda miimkiin oldugunca 6zel ¢aprazlamalarla
mevcut genetik ¢esitliligin artirilmasi yoluna gitilmelidir. Ayrica bir 1slah programi déngiisiiniin
baglangicindan itibaren tohum ve klon bankalarinin kurulmasina kadar gegen tiim agamalarda,
varilan genetik cesitlilik arsivlenmeli, bu amagla genotip ve gen bankalari olusturulmahdir
(BOUSQUET et al. 1995). Bu bankalar gen kaynaklarinin ex-situ korunmasi yaninda zamanla
degisen ihtivaglara ve kosullara gére baz1 genetik elementlerin yeniden devreye sokulmasina da
hizmet edecektir. Gerek belirtilen gen bankalarinin kurulmasi, gerek se farkli karakterler ve
degisen ckolojik kosullar bakimindan gesitli 1slah populasyonlarinin olusturularak devaminin
saglanmasi, giiniimiizde evrimlesebilen genetik 1slah programlar igerisinde &nemli bir yer
tutmaktadir. Bu tlir islah programlar, gitgide yayginlasan klonal ormancilik ve plantasyon
ormancilig1 gibi uygulamalar agisindan biiyiik nem tasimaktadir.

Ayrica 1slah programlan igerisinde genetik gesitliligin devam ettirilmesini giivence altina
almak igin degisik asamalarda kargilagtirmalara dayali kontrollere de mutlaka yer verilmelidir.
Bunun igin hem dogal ormanlarda hem de islah populasyonlarindaki genetik gesitlilik DNA ve
izoenzim analizleri gibi yontemlerle ayn! anda belirlenerek mukayese edilmelidir. Boylece 1slah
caligmalarinda genetik ¢esitlilikte gelinen durumun belirlenmesi yaninda, hatalar ve yapilmasi
gereken diizeltmeler de ortaya g¢ikarilabilecektir. Bu kapsamda yapilan bir aragtirmada, genetik
yapist bilinen dogal populasyonlardan segilen genotiplerin olugturdugu bir 1slah populasyonunda,
dogal populasyonlara gére genetik cesitliligin arttif1 belirlenmistir (DESPONTS et al 1993).

6. TURKIYE ORMANCILIGI ACISINDAN DEGERLENDIRME

Ulkemiz ormanlari bugiine kadar maruz kaldig1 gesitli tahriplere ve bilingsiz miidahalelere
ragmen biyolojik ve genetik gesitlilik agisindan hala biiylik bir potansiyele sahip durumdadir. Bu
potansiyelin korunmasi ivedilikle ve kapsamli ¢aligmalarla ele alinmahidir. Bu amagla oncelikle 3.
Boliimde agiklanan orman ve orman gen kaynaklarinin azalmasi ve yok edilmesi nedenlerine kars:
gerekli yasal, yonetsel ve teknik &nlemler’ belirlenmeli ve uygulamaya konmalidir. Orman
kaynaklarinin yénetimi ve isletilmesinin aymi zamanda gen kaynaklarinin yénetimi ve isletilmesini
kapsadif dikkatten uzak tutulmalidir.

Koruma galigmalarina temel olmak {izere tiirlerimizin sahip oldugu genetik varyabilite,
1slah ¢alismalar ile birlikte ortaya konmali ve ana hatlar ile belirtilen prensipler ve tekniklere gére
koruma stratejileri gelistirilmelidir. Onemli orman agaci tirlerimizde baslatilmig olan bu
kapsamdaki ¢aligmalar diger tirlerimizi de kapsayacak sekilde belirlenen gen koruma ve islah
stratejilerine uygun olarak yayginlastirilmali ve yiiriitiilmelidir. Bu galismalarda ilk asamada dogal
ormanlarimizin % 2’sinin (YAHYAOGLU ve GENC 1990) veya % 2-4 iiniin (SIMSEK 1993) gen
kaynagi olarak koruma altina alinmasi seklindeki genel yaklasimlar yol gosterici olarak dikkate
alinmalidir.
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Ormanlarimizin biyolojik zenginligi ve tiirler bazindaki genetik ¢esitliligi belirlenmeden
kapsamli silvikiiltirel uygulamalara gidilmemelidir. Bu konu, ozellikle genglestirme ve
agaglandirma ¢alismalart agisindan onem tasimaktadir. Genetik striiktiiri heniiz bilinmeyen
tiirlerde ve mescerelerde imkanlarin elverdigi dlgiide dogal genglestirme uygulanmali, orman igi
agaglandirmalarda lokal orijinler kullanilmali ve tiir degisikliklerine gidilmemelidir. Ayrica tehdit
altindaki tiirlerde ve populasyonlarda dogal ortaminda yani in-situ koruma onlemleri ile
yetinmeyip ex-situ koruma dnlemlerine de bagvurulmalidir.

Ormanlar {izerindeki odun hammaddesi {iretimi baskisini azaltmak ve dolayisiyla koruma
6nlemlerini daha etkin bir sekilde uygulayabilmek igin dogal ormanlarimiza alternatif olarak
uygun yetisme ortamlarinda 1slah edilmis materyal ve hizli gelisen tiirler kullamlarak plantasyon
ormancilifi ¢aligmalarina gidilmelidir.Etiid envanter galismalan ile ortaya konacak bu alanlarin
genel bir yaklagimla yore ve bolgelere gére orman alanlarinin % 5-15 i oraninda olmas:
duigtinilebilir. Ayrica bu amagla orman rejimi digindaki uygun sahalarin kullanilmasi imkanlan da
aragtirilmalidir.

Baglangigta da belirtildigi gibi, genetik gesitliligin korunmas: esasen biyolojik ¢esitliligin
korunmasi gergevesinde ele alinmayr gerektirmektedir. Bu nedenle tirler ve ekosistemler
diizeyinde belirlenecek ulusal koruma stratejileri ile total genetik mirasin etkili bir sekilde
korunmasi hedeflenmelidir.
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