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BELGRAD ORMANINDA DISBUDAK, KIZILAGAC VE AKCAAGAC
YAPAY MESCERELERINDE BUYUME OZELLIKLERI

Ar. Gor. Serdar CARUSY)

Kisa Ozet

_ Bu cahsma, Istanbul Orman Bolge Miidiirliigine bagh Bahcekoy Orman
Isletmesi icerisindeki Bentler Isletme Sefliginde (Belgrad ormam), 1952 yilinda
dikim yoluyla kurulan Kizilaga¢ (Alnus glutinosa subsp. glutinosa L. Gaertn.),
Disbudak (Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa) ve Akcaagac (Acer trautvette-
ri Medw.) mescereleri ile 1967 yihinda yine dikim yoluyla kurulmug olan
Disbudak mescerelerinde yapilmigtir. Ornek alan sayisi olarak; Disbudak, Kizi-
lagac ve Akcaagac'tan 1952 vili dikimli mescerelerden 3'er adet ve 1967 dikim
yili olan Disbudak mescerelerinden 4 adet olmak iizere, toplam 13 adet érnek
alan olciilmiistiir. Bu arastirmada cap, boy, hacim, ¢cap artimi, boy artimi, ha-
am artimi, kabuk kalinhg), mesceredeki cap-boy iliskisi, cap basamaklarindaki
agac sayisi ve hacimin dagilim iligkileri incelenmigtir. Ornek alanlarda, gogiis
yuzeyi orta ¢capina karsihik Kesilen ornek agaclarda govde analizleri yapilmgtir.
Ornek alanlar gelisme ozellikleri bakimindan kargilastinildifinda Kizilagag di-
ger iki tiire gore daha istiin boy, cap, hacim gelisimi gostermistir. Incelenen
tirlerden Kizilagag ve Disbudak ozellikle ilk yaglardan 25-30 yaslarina kadar
yiiksek bir artim potansiyeline sahip bulunmaktadir. Belgrad ormaninda mesce-
reler igerisindeki bosluk ve agikhklarin yamsira, icerisindeki bentlere su sagla-
¥an ana ve yan dere kollar1 boyunca, bu ii¢ agac tiriine yer verilmesi ormanin
gelecekteki kalite ve kantitesine olumlu etki yapacaktir.

1. GIRIS

Iginde bulundugumuz yiizy1l igerisinde insan niifusu biiyiik bir hizla artmis ve teknolojinin
gelismesi ile odun hammaddesi kullanan sanayi kollan olaganiistii bir mzla geligmistir. Bunun so-
nucunda yenilenebilen bir dogal kaynak olan ormanlarin, ekonomik agidan optimum (en iyi) fay-
dalanmay saglayacak bigimde planli ve diizenli isletilmesi gerekmektedir. Bu nedenle ormanlarin

1) 1.0. Orman Fakiiltesi Orman Hasilat ve Biyometri Anabilim Dal.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 03.03.1997
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her yonityle ¢ok 1yi kavranmasi, her tiirlii i¢ ve dig iligkilerine (kanuniyetlerine) ait 6zellik ve 6nem
derecelerinin bilinmesi gereklidir. Ulkemizde her gegen giin odun hammaddesine duyulan artan ih-
tiyacin tam olarak karsilanabilmesi i¢in, ormanlarimizin verimli hale getirilmesi zorunlulugu var-
dir. Bu da genellikle yetisme ortamina uygun, irsel dzellikleri iyi, ekonomik niteligi olan tiir veya
tiirlerle yapay mescere kurma veya agaglandirma ¢alismalan seklinde olacaktir. Verimli hale geti-
rilmesi gereken ormanlik sahalarin bir kismini da dere vejetasyonlar! olusturmaktadir. Dere veje-
tasyonu incelendiginde karsimiza ¢ok gesitli agag tirleri ¢ikmaktadir. Bu turler igerisinde
Disbudak, Kizilagag ve Akgaagag 6nemli bir paya sahiptir. Bu tirlerden orman iginde gesitli ne-
denlerle dejenere olmug yerlerde faydalamlabilir. Béylece, yetisme ortami, uygun tiirlerle en iyi bi-
¢imde degerlendirilebilecektir. Belgrad ormaninda bu diigiinceyle dzellikle dere vejetasyonunun is-
lahinda Kizilagag, Disbudak ve Akgaagag tiirleri kullanilmigtir. Bu megcerelerin biiyiime 6zellikle-
rinin bilinmesi, sonraki ¢aligmalara 151k tutacaktir. Bu ¢alismanin konusunu bu ii¢ tiiriin bilyiime
ozellikleri olusturmaktadir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Agac Tiirlerinin Tiirkiye'deki Dogal Yayihisi ve Silvikiiltirel Ozellikleri
2.1.1 Kizilagac

Tiirkiye'de Trakya, Karadeniz Bolgesi ve Bati Anadolu'da yayihs gostermektedir. Yayilisinin
en yogun oldugu saha Karadeniz kiy1 ormanlandir. Esas olarak rutubetli besin maddelerince zen-
gin algak ve taban arazileri tercih eder. Gerekli rutubete ulastifi yerlerde deniz ve kara iklimi ara-
sinda fark gozetmez. Nehir ve dere kenarlarinda, orman icindeki rutubetli alcak yerlerde, uzun za-
man su altinda kalan ve kismen batakhklasan sahalarda yetisebilmektedir (SAATCIOGLU 1976).
Biyolojik bir nitelik olarak da durgun suya dayamklilik gosterebilmektedir.

Genellikle yan 151k agaci niteliginde olup optimal yetisme ortamlannda yiiksek 151k istegini
azalur. Kendine uygun yetisme ortamlarinda (taban suyu yiiksek, gevsek bal¢ikli topraklar), diger
biitiin yaprakl agaclar arasinda en dolgun ve diizgiin gévdeler yapan ve 30 m boya ulasabilen bi-
rinci sinif orman agaclarindan birisidir (AKSOY 1986).

Kizilagag toprak istegi az olan bir kanaatkar tiirdiir. Orta derecede asidik topraklarda da iyi
yetisebilir. Bu kanaatkarliginin esasimi kok yumrularinin azot baglayic: ézelligini tasimas olugtur-
maktadir. Kizilagag kisa bir kazik kiik ve erkenden geligen bir yan kok sistemi olusturmaktadir
(URGENC 1992).

2.1.2 Akcaagacg

Incelenen Akgaagag tiirii iilkemizde Istranca daglar, Bati ve Dogu Karadeniz bolgesi orman-
larinda ve kismen Giiney Marmara ¢evresinde nemli ve yarinemli iklime sahip, toprag taze ve se-
rin rutubet derecesinde olan topraklar lizerinde yayihs gostermektedir.

Genellikle Akgaagaclar yiirek kok sistemi meydana getirirler. Isik istekleri yar golge ile gol-
ge arasinda degigmektedir. Kolayhkla aynisan yapraklan ile topragi islah edici ozelllgc ﬁahlpnr
(SAATCIOGLU 1976). lyi gelismeleri ozellikle besin maddelerince zengin, derin ve nort toprak-
larda gozlenmektedir (PAMAY 1967).

2.1.3 Disbudak

Inceleme konusu olan Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa Tirkiye'de genis bir vayilisa
sahiptir. Ozellikle Karadeniz yaprakli ormanlarimin rutubetli yerlerinde daha ¢ok tek ve kiimeler
halinde karigima kanlmaktadir. Digbudak taban suyu bakimindan zengin, derin verimli topraklar
tizerinde saf megcereler hatta oldukg:d genis ormanlar kurmaktadir (SAATCIOGLU 1976). Demir-
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koy Igneada subasar (Longos) ormanlarinin % 61'inin bu tiirle kaph oldugu bildirilmektedir (PA-
MAY 1976). Disbudak genellikle gélgeye dayanabilir fakat yas ilerledikce 151k iste@i artan bir tiir-
diir.

2.2 Arastirma Alanimin Tamitim

Belgrad ormam Marmara cografik bolgesi icinde, Trakya'nmin kuzeydogusunda Karadeniz ile
Istanbul Bogazi arasinda yer almaktadir. Genel mevki 28°54'-20°00' dogu boylamlan (Greenwich)
ile 41°09'-41°12" kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Thornthwaite yontemine gére iklim tipi
ise nemli, iliman, su noksam yaz mevsiminde goriilen, okyanus tesirlerine yakin oldugu belirlen-
mistir. Belgrad orman arazisi li¢ ayn jeolojik zamana ait ana materyaller iistiinde gelismistir. Bun-
lar paleozik zamana ait karbonifer, tersiyere ait pliosen ve kuvarter yash materyalleridir.

Belgrad ormani Mayer'in orman zonlarina iliskin simflandirmasina gore Castanetum ile Fa-
getum arasinda bulunmaktadir. Belgrad ormani ¢esitli agaclardan ve boylu ¢alilardan olugsmus
"yaprakli orman" formasyonuna sahip ve bilyiik mescere olusturan agag tiirleri sirasiyla Dogu Ka-
yin, Adi Giirgen, Mesge tiirleridir.

2.3 Ornek Alanlarin Tamtimi

Belgrad ormaninda dikim yapilan sahalarda 1953 yilinda yapilan ekskiirsiyon kayitlarinda
(SAATCIOGLU 1954) soyle demektedir; "Eskiden cok tahripkar miidahalelere maruz kalarak yip-
ranmiy bulunan bu orman bu tiir agaglandirmalarla 6lmiis, ¢iirlimiis, devrik, hastalik tagiyan mater-
yalden temizlenmistir. Boylece mescereler hastalik, firtina, kar zararlarina karsi dayanikh ve dola-
yisiyla daha verimli hale gelecektir”.

Bosluk ve agikliklarda yapilan dikim ¢aligmalarina ait bilgiler asagidaki sekildedir.

Dikim tarihi = 29.02.1952 - 26.03.1952

Dikim metodu = Topraksiz, gukur dikimi (30 cm x 30 cm)
DikimaraliZzn = 15x15m

Dikim yasi = 1/1

Tiirler = Acer trautvetteri, Alnus glutinosa subsp. glutinosa ve

Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa

Ornek alanlar incelenerek, agag tirlerinin biiyiime dzelliklerini yansitabilecek, topragi tepe
catis1 tarafindan normal olarak ortiild, saf ya da cogunlugu s6zkonusu olan tiirlere ait yapay mesce-
relerden ahnmistir. Bu aragtirma da Disbudak, Kizilagag ve Akgaagag'tan (42 yasindaki mescere-
lerden) 3'er adet ve 27 yagindaki Digbudak megcerelerinden 4 adet olmak iizere toplam 13 adet or-
nek alan alinmigtir.

2.4 Ornek Alanlarda Yapilan Olcmeler
Ornek alanlarda asagida maddeler halinde verilen islemler yapilmustir.

Ornek alanlarin kenar uzunluklar ve alani, egimi, yiikseltisi, denize uzakhgi, bakisi, tespit
edilmistir.

Ornek alan simirlan belirlenip, ip icersine alindiktan sonra gogiis capt 4 cm'den biiyiik agagla-
rin gaplari ¢ap olger ile saptanmastir.

Yeteri sayida (15-20 adet) agacin boyu Blume Leiss boy olgeri ile ol¢lilmiigtiir.



132 SERDAR CARUS

Ornek alanlarin her birinde ayri ayn olmak iizere kabuk kalinhig1 ile son 10 yillik halka ka-
linliklan artim burgusu vasitastyla bulunmustur.

Govde analizleri ile ge¢cmisteki artim ve artim ylizdelerini tahmin edebilmek i¢in, 2 m'lik sek-
siyon dlgmeleri yapilip, kesitler alinmigtir.

Toprak profillerinin agilmasi ve tamtim1 yapilmugtir.

2.5 Ornek Alanlardan Alinan Olgiilerin Degerlendirilmesi

Ornek alanlarda yapilan élgmelerin ve saptanan bilgilerin hemen hemen tamami GWBASIC
programlama dilinde yazilan programlar aracilifiyla degerlendirilmigtir. Ornek alanlarin varyans-
larinin esitligi Bartlett testi ile aritmetik ortalamalarinin esit oldugu hipotezi varyans analizi yardi-
miyla sinandiktan sonra farklilik arzeden 6rnek alanlar Tukey yontemi ile belirlenmistir.

Govde analizlerinde ise 2 m'lik seksiyonlar Huber formiiliiyle hacimlandiriimig ve ug parca
koni formiliiyle hesaplanmigtir. Govde analizi hesaplari 5'er yillik peryotlar halinde yapilmig ve
kargilagtirmalar grafik iizerinde yapilmigtir.

Ornek agaglar iizerinde dlgiilen kabuklu gogiis caplari ve boylar her drnek alan igin ayn ayri
X, Y koordinat sistemine noktalanmis ve noktalar egilimine en uygun h = f(d) = a+b*d+c*d? mo-
deli ile megcere boy egrileri elde edilmistir. Ornek alanlardaki tim agaglarin Slgiilen kabuklu ¢ap-
lar1 3'er cm'lik ¢ap basamaklarina dagitlmis ve belirlenen agag sayilari, gogiis yiizeyleri, hacimlan
hektara cevirme katsayisi ile ¢arpilarak hektardaki deZerlere donistiirilmistir.

Hacim hesaplan da 6rnek alanlarda Bitterlich aynali relaskopu ile elde edilen dikili agag gov-
de hacimlari, daha sonra Pressler formiilii ile hesaplanmustir.

Ornek alanlardaki hacim artimi Meyer'in enterpolasyon yontemi yardimiyla tespit edilmistir.
[1k olarak ornek alanlardan elde edilen son 10 yillik ¢ap artimi (mm) periyot geniglifine boliinerek
yillik ortalama ¢ap artimi elde edilmis, daha sonra ikili koordinat sisteminde X ekseni cap1, Y ek-
seni yillik ¢ap arimlarim gosterecek sekilde noktalanmistir. Bu noktalar dagilimina uygun model
olarak id = a+b « d segilmis ve korelasyon katsay1s: giivenilir (r>0.7) ise, bu model yardimiyla elde

edilen gapa ait kabuksuz ¢ap artimlari, iv = (Av/Ad) «id « K« N formiilii ve hektara ¢evirme katsa-

yis1 yardimiyla hektardaki ortalama yillik hacim artimi elde edilmistir. Formiildeki degiskenlerin
anlamlarn asagida aciklanmistir.

v = Yillik ortalama hacim artimi (mVyll),

Av = Ardigik iki cap basamag arasindaki hacim farki (m?),
Ad = Cap basamak genigligi (30 mm),

id = Kabuksuz yillik ortalama ¢ap artimi (mm/yil),

K = Kabuk faktorii (K = Edy,yZdyp,),

N = Bir ¢cap basama@indaki hektardaki aga¢ sayisi (adet/ha).

Boy artimi degerleri govde analizi yardimiyla ¢izilen boylanma egrisinden elde edilen boyla-
rin ardigik olarak birbirinden ¢ikarilmasi ile elde edilmistir.
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3. BULGULAR
3.1 Cap-Cift Kabuk Kalinhg ili§kisi

Hacim artiminin kabuklu olarak bulunabilmesi icin kabuk faktéri (K) bulunmalidir. Bunun
i¢in ¢ap ve kabuk kalinhginin iliskiye getirilmesi gerekmektedir. X eksenine gogiis ¢ap1 (cm) ve Y
eksenine ¢ift kabuk kalinhg (mm) isaretlendiginde noktalar dagilimina en uygun modelin dogrusal
oldugu goriilmiistiir. Ornek alanlarda daha hassas hesaplama yapabilmek igin ayrn ayn denklemler
olusturulmus buradan dengelenmis degerlerle hesaplamalara gegilmigtir.

Tiirlerin gapa gore ¢ap-kabuk kalinhg iligkisini gorebilmek igin agagidaki Sekil-1'de gizil-
migtir. Buradan da izlenecegi iizere ¢apa gore cift kabuk kalinlig1 en fazla olandan aza dogru sira-
styla Digbudak, Kizilagag ve Akg¢aagag seklinde siralanmistir.

30 -

]

: —e—DISBUDAK |
3 —a—KIZILAGAG
i —a— AKCAAGAC
2 5

| e e See LI (S SG ENUE DSSE WU WSt S S
8 12 16 20 24 28 32 36

CAP (CM)

Sekil 1 : Agag tdrlerinin gogus gapi gift kabuk kalinligi iligkileri
3.2 Tek Girisli Aga¢ Hacim Tablosu

Ornek alanlarin hektardaki hacimleri ile, hacim artimlarinin hesaplanmasinda tek girisli agag
hacim tablosu degerleri kullanilmistir. Pressler'in dikili agaglarin hacmini veren formiilii ve relas-

kop yardimiyla tek agag hacmi bulunmustur.Bu degerler daha sonra v = a.d® modeli ile dengelen-
mig ve daha sonra bu denklemden gap'a gbre hacmi veren (tek girigli) tablo elde edilmigtir. Elde
edilen degerler ve istatistikler Tablo 1'de verilmistir.

3.3 Govde Analizi Yapilan Agaclarda Artim ve Biiyiime

Ornek alanlarda segilerek (gogiis yiizeyi orta agac1) seksiyonlara aynlip kesilen agaglardan
alinan kesitler ve dikili 6rnek agaglarindan elde edilen bulgular ayr1 ayn konular halinde verile-
cektir. Govde analizi igin 6rnek alanlan gogiis yilizeyi orta agacina karsilik gelen galip tabakadan
toplam 7 adet agag kesilerek S'er yillik periyodik artim ve biiylime miktarlar1 bulunmusgtur. Elde
edilen veriler ayn ayn degerlendirilme verine, tiirler itibariyle gruplandirilip her 5 yillik periyod
igcin ayrt aritmetik ortalama bulunarak, tiirler artim ve biiyiime miktarlar: bakimindan karsilagn-
rilmuglardir.

3.3.1 Boy Artimi ve Boylanma

Yapilan gévde analizlerinden de izlenecegi iizere boy gelismesi bakimindan Disbudak en st
diizeyde ver almaktadir (Sekil 2). Boy arimlar incelendiginde Disbudak ile Kizilagag'ta 10. yasta
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Tablo 1: Agag Tirleri itibariyle Dengelenmis Gap-Hacim Degerleri

Gogus Capr Disbudak Kizilagag Akcaagac
(cm) (m?) (m) (m*)
6 0.012 -

10 0.050 0.088 0.050
14 0.127 0.169 0.123
18 0.255 0.275 0.240
22 0.445 0.407 0.410
26 0.708 0.563 0.641
30 1.054 0.744 0.937

34 1.492 0.949 .

38 = 1.169 -

42 - 1.432 -

46 1.710

a 0.082 0.994 0.107
b 2.782 1.946 2.669
r 0.999 0.999 0.986
- 2 0.998 0.998 0972

—e— DISBUDAK
o KIZILAGAC

| —#— AKCAAGAC |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 42
YAS (YIL)

Sekil 2 : Agag turlerinin boylanma egrileri

sirasiyla 6.53 m/5 yil ile 5.7 m/5 yil ve Akgaagagta 20. ve 30. yasta 3.1 m/5 m yil oldugu goriil-
mektedir ($ekil 3).
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g 7T

A

3 ¢ —e—DISBUDAK |
E ; —8— KIZILAGAC |
g 2 —a— AKCAAGAC |
- 1

8 0

YAS (YIL)

Sekil 3: Agag turlerinin boy artimi

Mescerede her agacin boyu, dengelenmis ¢ap-boy egrisinden okunup (42 yagindaki) aritme-
tik ortalama boylanma dederleri Kizilagacta 23.45 m, Digbudak 20.60 m ve Akgaagag 20.53 m
olarak bulunmustur. Bulunan degerler Sekil 2'deki iligkiyi Kizilaga¢'in lehine ¢evirmistir. Bu du-
rumda % 95 giiven diizeyinde Kizilaga¢ diger iki tirden farklilik arz etmektedir. Digbudak ve Ak-
caagac difer iki tiirden farklilik arz etmektedir. Disbudak ve Akcaagag¢ arasinda ise Onemli bir
fark gorilmemektedir.

3.3.2 Cap Gelismesi

0mel§ alanlarda ¢ap gelismesi tizerindeki baski etkeninini giiclinii ortaya ¢ikarabilmek icin
SARACOGLU (1988), tarafindan gelistirilen yontem esas alinmistir. Ornek alanlarin herbirinden
degisik sosyal siniflardan 2-10 birey segilmistir. Secilen bireylerden Pressler artim burgusu ile aga-
cin 6ziine kadar artim Kalemleri alinarak beser yillik periyodik ¢ap artimlan belirlenip dl¢tilmiistiir.
X, Y koordinat sisteminde X yas, Y periyodik ¢ap artimlarim gosterecek sekilde grafik tzerine isa-
retlenmistir. Grafikteki noktalar dagiliminin gan egrisi seklinde oldugu gozlemlenmistir. Bu deger-
ler asagidaki model yardimiyla dengelenmistir.

Id= eB(hi}l s t+B2 et s 24+(B3+P4 s 1+ 5 1+« 2)*BAD (1)

t = yas (y1l),
BAD=0.0,0.1.0.2, ......,1.0 (Baski derecesi),

BoBis ssesssrannenes Bs = regresyon katsayilari,
Id = Cap artimi (5 villik periyodik cm),

e=2.718.

Bu modelin katsayilarimim bulunabilmes: i¢in her periyodik ¢ap artim degerine Kargilik gelen
baski (golgeleme, siper, komsuluk iligkisi vb.) derecesinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bunun
iginde belirli bir periyodik yasta en yiiksek ¢ap artim degeri BAD = 0.0 kabul edilmis, en disik
¢ap artim degeri ise BAD = 1.0 kabul edilmistir. Boylece baski dereceleri (BAD), yas ve periyodik
¢ap artimlar bir veri dosyasina iglenmistir. Kizilagacta periyodik ¢ap artim degerleri daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica gogiis yiizeyi orta agacimin ¢capimin baski olmadiginda 4-5 ¢m daha yiiksek
olacag tespit edilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2: Agdac Turlerinin Model-1'e Gére GCogul Regresyon Analizi Sonuglari

bo bl b2 b3 b4 b5 R R2 Se
Disbudak | 1.79 | -0.023 |-5.34E-4 | -199 | 0.18 |-429E-3| 0.89 | 079 | 0.73
Kizilagag | 1.66 | 0.019 |-1.16E-3 | -1.73 | 0.024 |-89E-5 | 0.97 | 094 | 0.50
Akcaagac | 1.42 [-8.02E-3 | 1.12E-4 | -2.84 |0.15E-3 |-3.05E-3| 093 | 0.87 | 0.41

Ornek alanlarda kesilen agaglarin yasa gore ¢ap gelisimi ve cap arum degerleri Sekil 4'de ve-
rilmistir. Buna gore ¢ap gelisimi 20. yasa kadar Digsbudak ve Kizilagag arasinda fark goriilmemek-
te ilerki yillarda ise Kizilagag ¢cap artimini hizlandirmaktadir. AkgaaZag ise ¢ap artim egrisinden
izlenecegi iizere 25. yastan sonra ¢ap artimini yiikseltmektedir. Cap ariminin en fazla oldugu yas-
lar Digbudakta 10. yagta 4.2 cm/S yil, Kizilagagta 10. yasta 5.16 cm/5 yil ve Akgaagagta 10. yasta
2.76 cm/5 yil bulunmustur (Sekil 4a ve 4b).

30 1
25 +
20 +
15 +

CAP(CM)

10 +

CAP ARTIMI (CM/ § YIL)

—e— DISBUDAK
—a— KIZILAGAC
—a— AKCAAGAC

YAS§ (YIL)
(b)

Sekil 4 a : Agag tirlerinin yaga gbre ¢ap geligimi
b : Agdag turlerinin yag-gap artim egrileri

—e—DISBUDAK
—a—KIZILAGAC
—a— AKCAAGAC
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Ug tiir ayn birer grup olusturacak sekilde (42 yaginda tek bir mescere) incelendiginde ise tiir-
lerin ¢ap gelismesi bakimindan farkli olduklan tespit edilmistir. Aritmetik ortalama gap degerleri;
Kizilagag'ta 26.31 cm, Akgaagag'ta 15.58 cm ve Digbudak ise 16.94 cm olarak bulunmustur. Kizi-
lagag'in % 95 giiven diizeyinde Disbudak ve Akgaagag'tan daha iyi cap yaptif1 varyans analizi ve
Tukey testi ile tespit edilmigtir. Digbudak ve Akgaagag arasinda ¢ap geligmesi bakimindan belirgin
bir fark gorilmemigtir.

3.3.3 Hacim Gelismesi ve Artimi

Hacim gelismesi bakimindan Kizilagag istiin goriilmektedir. Hacim artimi bakimindan peri-
yodik (5 yillik) artimin en fazla oldugu yaglar Digbudak ta 15-35 yaglari, Kizilagag ta 20-40 yasla-
11, Akgaagacta ise 25-40 yaslan arasinda oldugu goriilmektedir (Sekil 5a ve 5b).
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Mesceredeki biitiin bireyler tek girigli hacim formiiliiyle hacimlandinlarak her tiiriin aritmetik
ortalama hacm tespit edilmistir. Tirlerin hacim artimi1 % 935 giiven diizeyinde farkli bulunmustur.
Sirasiyla ortalama hacim gelismesi Kizilagag'ta 0.646 m?, Disbudak'ta 0.250 m* ve Akgaagag'ta
0.215 m? olarak bulunmustur. Artimlarin fazlahg Kizilagacin lehinedir. Akgaagag ve Disbudak
kendi aralarinda istatistik agidan farklhilik arz etmemiglerdir.

3.3.4 Toprak Profillerine Ait Bulgular

Kizilagag, Disbudak ve Akcaagac ornek alanlarinda agilan toprak profillerinde birbirine ben-
zer ozellikler gozlemlenmigtir. Bunda etken, sahalarin birbirine yakin olusu ve arazi durumunun
pek degisken olmamasidir. Agag koklerinin 30-40 cm.'den daha derine kok gelistiremedikleri géz-
lenmistir. Horizonlar da toprak tekstiri genellikle Balgik-Kumlu balgik olarak tespit edilmistir.
PH degerleri 5.5 ila 7.0 arasinda degismektedir. Toprak profillerinde durgun su izleri belirlenmig-
tir. Yalmz suyun az cok hareket halinde (mevsimsel trend) oldugu gozlemlenmistir.

3.4 Mescerelerde Gelisme Ozellikleri
3.4.1 Agac¢ Sayillarimin Cap Basamaklaria Dagilimi

Incelenen agag tiirlerinin hacim ve hacim elemanlarinin gap basamaklarina dagilimini incele-
yebilmek igin, uygun bir ¢ap basamagi tespit edilmesi gerekmektedir. Istatistiksel arastirmalarda
basamak sayis1 10-20 arasinda uygun bir sayr olarak secilmesi onerilmektedir (KALIPSIZ 1981).
Ayrica birimler basamaklara dagildiginda dagilim diizenini ortaya ¢ikarabilecek kadar ¢ok, birim-
siz basamak kalmayacak kadar az tutulmalidir. Bu esaslar dahilinde, en uygun basamak genisligi 3
cm oldugu kanaatina varilmistir.

incelenen agag tiirleri 3'er cm'lik cap basamakliarina ayrimis ve 6rnek alanlardaki frekanslar
hektara donistirilmistir. Hektardaki basamak degerlerinin aritmetik ortalama degerleri bulun-
mustur. Bu ortalama degerler cap basamaklarina gore grafik tizerine tasinmustir. Frekans dagihm-
lari incelendiginde, Kizilagag'in belirgin olarak daha ileride ¢aplar olusturdugu goriilmektedir (Se-
kil 6). Disbudak ve Akcaagag¢ benzer bir dagihim gostermistir.

Kizilagag, Disbudak ve Akcaagag mescerelerdeki tiim agaclar'm ¢ap degerlerinin ayni oldugu
aralarindaki farkin rastlanti oldugu hipotezi varyans analizi ile denetlenmig ve (Fyeg,, =
50.32>Frybio 0.05: 2: 288) = 3.072) % 95 giiven diizeyinde bu hipotez red edilmistir ve daha sonra
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Sekil 6 : Agag twriennin nextardak agag sayisinin gap basamaklarina dagilimi
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yapilan Tukey testi ile Kizilaga¢'in farkl oldugu buna karsin diger 1ki tiiriin benzer gelisme yapu-
&1 kabul edilmistir.

3.4.2 Hacimin Cap Basamaklarina Dagilim

Ornek alanlarda 3'er em'lik ¢ap basamaklarindaki hektardaki agag sayilari basamak ortasi
hacmi ile ¢arpilarak, her cap basamaginin hektardaki hacim degerleri bulunmustur (Sekil 7b). Or-
nek alanlarin ¢ap basamagi hacimlari yardimiyla her ¢ap basamagi'nin aritmetik ortalamalan bu-
lunmustur. Bu verilere gore; Kizilagag hacim gelismesi agisindan belirgin olarak ileride bulunmak-
tadir. Digbudak ve Akgaagac istatistiksel olarak farklilik bulunmamasina ragmen gekil olarak farkh
bir dagilim gostermektedirler. Disbudak 27 yagindaki megcerelere ait frekans poligonu ise Disbu-
dak 42 yasindaki mescerelerin hacim dagilimini incelemek igin cizilmistir (Sekil 7 a).
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3.4.3 Cap-Cap Artum Iliskisi

Tiirler itibariyle ayn ayn gégis capi ile yillik ortalama ¢ap artimi degerleri tek bir koordinat
sistemine igaretlenmistir. Bu noktalardan yararlanarak elde edilen regresyon dogrularn ve istatistik-
ler Sekil 8'de verilmistir. Disbudak 27 yasindaki mescerelerde ¢ap artimu iligkisi dik bir dogru bigi-
minde ¢ikmaktadir. Bu artim egrisi ile mesceredeki kiigiik ¢aph bireylerin kiigiik, buna karsin bii-
yiik capli bireylerin ise ¢aplariyla dogru orantih olarak gok daha fazla artim yaptigim goéstermekte-
dir. Bu durum da megceredeki bireylerin ¢ap basamaklarina dagihmini etkileyerek baslangictaki si-
metrik ¢an egrisi seklindeki yapinin bozularak sola ¢arpik bir ¢can egrisi halini almasina neden olur.
Kizilagag cap-cap artim dogrusu diger iki tiiriin iizerinde yer almakta ve dolayisiyla daha hizh bir
cap artimi olusturmaktadir. Kizilagacin ¢ap-gap artimi iligkisinin sonucunu Sekil 8'de ileri ¢ap ba-
samaklarindaki bireylerin fazla olusu ile izlemek miimkiindiir. Akgaaga¢ cap-gap artimi dogrusu
Disbudak ¢ap-cap artimi dogrusundan daha yiiksekte bulunmaktadir. Bunda etken Ak¢aaga¢ mes-
cerelerinde agag sayisinin az olusu nedeniyle komsuluk iligkilerinin daha az olmasidir. Bu durum
daha iyi gbvde analizi yapilan agaclardan da izlenecegi iizere (Sekil 2, 3, 4, 5 ve 8) Digbudak or-
nek agaclarinda gelisimin yavaglamasi ile agiklanabilir. Regresyon analizine ait ¢iktilar istatiksel
agidan bir miktar 6nemsiz bulunmustur. Bunun sebeplerinden bir tanesi mesceredeki bireylerin ya-
rnigma (miicadele) giiglerinin farkli olugu nedeniyle aym ¢aptaki bireylerin farkli sosyal tabakalarda
yer alarak farkh artimlar yapabilmesidir. Bireylerin farkli artimlar yapmasi sonucu mesceredeki
hacim ve hacim elemanlar: arasindaki istatistiksel iliskiler zayif bulunmaktadir (Tablo 3).

Tablo 3 : Agag Tirlerinin Gap-Gap Artimi iligkisine Ait Regresyon Analizi Sonuglari

a b r 2 FH tr n Se
katsayis1 | katsayisi
Kizilagag 2.465208 | katsayis1 | 0.445 | 0.198 | 7.407% | 2.72%* 32 | 0.594
Disbudak 1.563025 | 0.06437 | 0.456 | 0.208 | 7.889%* | 2.74%x 32 | 0.653
Akgaagag 1.493186 | 0.06665 | 0.545 | 0.297 | 19.02%** | 436*** | 47 | 0.498
Disbudak | 0453926 | 0.231763 | 0.767 | 0.587 | 55.66%** | 7.45%%+ | 41 | 1.031
(27 yasindaki)

3.4.4 Mescere Boy Egrileri

Megscerelerin dikili agag hacmini, bonitetini veyahutta gogis yiizeyi orta agacimin dolayisiyla
megcerenin ortalama olarak hacim ve hacim elemanlarini tahmin edebilmek icin mescere boy egri-
si hazirlanip mescereden istenilen bilgiler elde edilebilmektedir. Bu ¢alisma da biitiin agag tiirleri-
nin ¢ap-boy degerleri kendi igerisinde tek bir drnek alan gibi davramlarak bir ikinci dereceden
denklem ile dengelenmistir. Boylece dort adet dengelenmis ¢ap-boy egrisi elde edilmistir (Sekil 9).
Dengelenmis bu degerlerle dlgiilen ¢ap degerlerine karsilik boylar tiiretilmis ve daha sonra tiirler
arasindaki boy gelisme farki tek agaclarda incelenmistir.

4. TARTISMA

Kizilagag megcereleri cap gelismesi bakimindan diger iki tiirden farkli bulunmustur. Kizila-
gacin koklerinde azot baglayan yumrularla topragi zenginlestirmektedir. Boylece saha daha verim-
11 hale gelmektedir. Islak durgun su topraklarina daha dayanikh olmasi ve agag tiiriiniin irsel dzel-
liklerinin ustiin olusu da etken bulunmaktadir, Bu durumu Sekil 8 de ¢ap-¢ap arimi dogrusundan
izlemekte miimkiindir.
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Kizilagag boy gelisimi bakimindan yine farkhihk arzetmektedir. "Aktiiel bonitet” ad1 verilen
belirli bir saha farkh tirler igin farkli verim verebilmektedir. Burada da Kizilagag yetigme ortami
verim giiciinii lehine gevirmistir. Kizilagag mescerelerinde ortalama bonitet olarak 2. bonitet tespit
edilmistir (BATU/KAPUCU 1995).

Hacim gelismesi bakimindan Kizilagag farklihk arzetmektedir. Bu ¢ap ve boy gelisiminin
fazlaligin1 hacme yansitmasidir.

Geligme farklihiklarini agag sayisinin ¢ap basamaklarina dagihimi yapildiginda (Sekil 6) da
izlemek mimkindir. Yaklasik olarak Digbudak ve Ak¢aagag benzer bir gelisme gosterirken, Kizi-
laga¢ 12 cm daha ilerde caplar olugturmustur. Ayrica Sekil 8'de izlenecegdi lizere gogiis capi-cap
artim dogrusu daha yiiksekten gegmektedir.

Mescere boy egrilerinin incilenmesinden megsceredeki bireylerin komguluk iliskileri dolayi-
styla cap artimu iligkileri izlenebilmektedir. Buna gore Disbudak'ta kiigiik ¢aph bireyler daha kiigiik
artm yapmakta dolayisiyla galip bireyler alt ve ara tabakaya daha fazla baski yapmaktadirlar. Ki-
zilagag ve Akcaafag'ta ise galip tabaka alt ve ara tabakaya fazla baski kurmamiglar dolayisiyla
cap-¢ap artim dogrusu daha yatnkur. Ozellikle Disbudak 27 yasindaki bireylere ait Sekil 8'de mes-
ceredeki artim iligkilerini izlemek miimkiindiir. Cap-¢ap artim1 dogrusu dik bir bi¢iminde ve dola-
yisiyla galip tabaka diger bireylere gore ¢ok daha fazla artim yapmaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Arastirmaya konu olan Kizilagag, Disbudak ve Akgaagag tiirleri boy gelismesi bakimindan
incelendiginde (gogis yiizeyi orta agaci bakimindan) Digbudak dstiinlilk saglamaktadir. Fakat
mesceredeki biitiin bireyler dikkate alindifinda ise istiinliik saglamaktadir. Fakat mesceredeki bii-
tiin bireyler dikkate alindiginda ise iistiinliik Kizilagaca gegmektedir. Bu durumda Kizilagag % 95
giiven diizeyinde diger iki tiirden farkli bulunmaktadir. Kizilagag megcerelerinde hektarda en kalin
100 agacin gogis yiuzeyi orta boyu yaklasik 26-27 m iken Disbudak megcerelerinde 23-25 m Ak-
¢aagacta ise 20-21 m dolayindadir.

Cap gelismesi bakimindan Kizilagac en iyi gelismeyi yapmakta onu Digbudak ve Akgaagag
izlemektedir. Aritmetik ortalama olarak mescerelerdeki cap gelismesi ise Kizilagac 26.31 cm, Dis-
budak 16.94 cm ve Akg¢aagacta ise 15.58 cm olarak tespit edilmigtir.

Hacim gelismesi bakimindan Kizilagag yine 6n sirada yer almakta, onu Digbudak ve Akgaa-
gag izlemektedir. Mescerelerde aritmetik ortalama degerler olarak Kizilagag 0.646 m? Disbudak
0.275 m* ve Akcaagag ise 0.215 m? hacim yapmistir.

Kizilagag koklerinde azot baglayici yumrularimin olmasi, koklerinin durgun suya dolayisiyla
belirli dereceye kadar oksijensizlige dayanikhilig: ve topragin PH durumundan daha az etkilenisi
nedenleriyle daha iistiin bir gelisme gostermigtir.

Her g tiirde geng yaslarda (5-35) yiiksek artim potansiyeline sahip goriilmelidir. Bu nedenle
bakim tedbirlerinin ihmal edilmemesi, yani sira teknigine uygun ve zamanminda yapilmas ile meg-
cereler daha verimli ve dayamkl olacaklardir. Yugoslavya'da yapilan bir ¢alismada da (RISIN/
THILL 1972) ayni tiirler i¢in benzer 6neriler verilmekte; bakim mudahalelerinin megcereler 30-35
yagina gelinceye kadar 3-4 yillik aralarla daha sonra ise 10 yillik aralarla yapilmasini dnermekle-
dir. Pamay (1967), bakim miidahale tarzi icin, baglangigta aralama miidahalesi olarak mutedil yiik-
sek aralama uygulanmasini, megcerenin idare siiresini doldurmasina yakin kuvvetli miidahalelere
gecilmesini Onermistir.

Disbudak ekonomik deger bakimindan Kizilagag ve Akg¢aaZactan 2-3 Kat daha degerlidir.
Bunun yanisira Kizilagag diger iki tiire gére artim giictiniin fazla olusu ile dikkat cekmektedir. Ak-
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caagag ise ekonomik deger ve verim bakimindan degerli olmasa da bu tiire estetik agidan, 6li ortii
arismasinda faydasi olacagindan dolay: dikim ¢aligmalaninda yer verilmesi yerinde olacaktir.

Belgrad ormaninda bozuk yapidaki dere vejetasyonlarimin verimli hale getirilmesinde incele-
nen tiirlerden faydalanilmasi yerinde olacaktir. Ozellikle ormanin igerisinde bulunan bentlere su
saglayan ana ve yan derelerin iki yaninda bu tiirlere yer verilmesi yerinde olacaktir.
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