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Orman mihendisinin énemli g6revlerinden biri kaliteli agac¢ yetistirmek
ve bunun yanisira artimin hizlandirilmasini saglamaktir. Agactan elde edilen
malzemelerin kullanim yerine uygunlugunu tayin eden ve agacin yapisinda
bulunan 6zelliklerin tim{ kaliteyi belirlemektedir. Bu ézelliklerden; malze-
menin yogunlugu, yilhk halkalarin yeknesak olusu, budaksiz gévde kisminin
yiksek olusu, yaz odunu orani, seltiloz miktari, lif-tralie orani aga¢ malzeme-
de kaliteyi artirici yonde etkili olmaktadir. Ormanda artimin hizlandirilmasi
ise glines 1sini1, topraktaki gida maddeleri ve suyun temini igin agaclar ara-
sindaki rekabeti azaltmakla miumkin olabilmektedir. Bunun pratik yolu;
aralama yapilmasi ya da dikim yapilirken fidan araliklarinin kontrol edilme-
sidir. Bir baska yol ise giibreleme ve sulamadir. Ayrica, tohum secimi yap-
mak veya hizli buylyen tirlerin fidanlarindan yararlanmak da bu konuda
6nem kazanmaktadir.

1. KALITEYIi ETKILEYEN FAKTORLER

Aga¢ malzemenin kalitesi, masif ajactan yapilan veya odundan elde olunan drinleri etkile-
yen faktdrlere karsi malzemenin gdsterdigi karakteristiklerin bir 6l¢usi olarak tanimlanabilir. Ka-
litenin kesin bir tanimini yapmak gugctir. Clnkii herhangi bir 6zellik bir kullanis yeri igin tercih
edilirken, diger bir kullanis yerinde aranan bir 6zellik olmayabilir.

Her nekadar kalite'nin ifadesi gic ise de, belli bir kullanis yeri i¢in aga¢ malzemenin uygun-
lugunu tayin eden birgok faktor vardir. Bunlar; Yogunluk, yillik halkalarin yeknesak olusu, 6z
odun orani, lif uzunlugu, gen¢ odun ve reaksiyon odununun bulunusu, hicre tipleri, budaklilik, lif
yonl ve kimyasal kompozisyondur, bunlarin herbiri kullanis yeri Gzerinde dnemli derecede etki
yapmaktadir.

1.1 Yogunluk

Agac malzemenin yogunlugu diger bir deyisle metrektipteki agirhigi, 6ncelikle malzemenin

1) LU. Orman Fakiiltesi Omian Endstrisi Mihendisligi Boliimii 6gretini (iyeleri.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 02.04.1991
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direng 6zellikleri ile yakindan ilgilidir. Bii nedenle ¢am, sedir, melez, Douglas goknaii, mese gibi
yiiksek yogunluktaki agac tirleri, mukavemet isteyen kullanis yerleri icin tercih edilmektedir. Bu-
na karsin goknar, indin, kavak gibi diisik yogunluktaki agaclar ise mukavemet disi 6zellikler ara-
yan kullanis yerlerinde degerlendirilmektedir. Buna gore, yluksek yogunluktaki aga¢c malzeme ya-
pr maksatlarinda kullaniimakta, nispeten distk ve orta yogunluktaki agac turleri ise. genellikle
kagit uretiminde tercih edilmektedir. Bununla beraber yogunluk arttikca, belli hacimdeki odun ha-
muru verimi de artmaktadir. Bu noktada orman mihendisinin gdérevi; ladin, géknar, kavak gibi
diistik yogunluktaki agag tirlerinin hem hektardaki hacminin, hem de bir metrekip adacta agirli-
ginin maksimum olmasini saglamaktadir.

Bir yetisme yerinde artimin fazla olmasi yillik halkalarin genislemesine neden olmakta ve
hu degisimden yogunluk da 6nemli derecede etkilenmektedir. Yillhk halkalar, ilkbahar ve yaz
odnnn olmak tzere iki tabakadan olusmaktadir, 6zellikle halkali traileli agac tirlerinde yillik hal-
ka genisledikce yogunluk artmaktadir. Bunun nedeni yillik halkanin genislemesiyle, bu agac tir-
lerinde ilkbahar odunu genisliginin sabit kalmasidir. Bu agaclarda cap artiminin azalmasi ile ila-
helerin enine kesitteki orani artmaktadir. Yillik halka daraldikca, halkal tiaheli agaclarda, kalin
ceperli yaz odunu lifleri ile kuguk ¢aph tiahelerin olusumu minimuma inmektedir. Bdylece hizl
buyiyen halkali traiieli agaclarda daha yogun bir odunsu yapi meydana gelmektedir. Ancak bu
degisimin bir siniri vardir. Cunkd cok hizli biyuyen agaclarda anormal olarak ince ¢eperli lifler
ve yiksek miktarda paransim hucreleri olusmaktadir. Yillik halka genisligi 2-4 cm olanlarda en
yiksek yogunluk séz konusu olmaktadir.

igne yaprakl agaglarda da yillik halka yine ilkbahar ve yaz odunu olmak Uzere iki tabaka-
dan olusmaktadu- ilkbahar odunundan yaz odununa gegis hizli olan igne yaprakl agaglarda, yaz
odunu tralieidlcri kalin geperli olup. 1adyal ¢aplan ilkbahar odunu traheidlerinden daha kiguktir.
Bu tip yillik halkali agaglarda yillik halka genisledikge yogunluk azalmakta, ayni zamanda degi-
sik yillik halka genisliklerinde yaz odunu orani sabit kalmaktadm. Yapilan araglirmalara goére, or-
man icinde yetismis 10U yasindaki bir igne yaprakl agacta, yogunluk ilk yillik halkalardan (ilk 10
yillik halka) itibaren hizla artmakta, ergin odun kisminda (10-70 yillik halkalar) 50. yillik halkaya
kadar yavasca bir yukselme géstermekte, 50-70 yillar arasinda sabit kalmakta, 70. yillik halkadan
sonra ise yogunlukta azalma meydana gelmektedir. Bu tip bir degisim bircok daginik traiieli yap-
rakl agaclarin yillik halkalarinda da gérilmektedir.

Yogunluk, yavas ve hizli biylyen fakat ayni ¢apta olan ¢camlarda incelendiginde; yavas bi-
ylyen agaglarin genellikle daha yiksek yogunluga sahip oldugu gortilmektedir. Yani yavas biy-
yen agaclar, ayni ¢apta daha fazla sayida ve daha dar yillik halkalar Gretmektedir. Buna karsilik
yillik halka sayisi ayni olan agaclarda yogunluk incelendiginde; hizli buylyenlerde, yavas blyi-
yenlere gore daha diistik yogunluk oldugu goértulmektedir.

Daginik traiteli yaprakli agaclarda ve goknar, laditi gibi ilkbahar odunundan yaz odununa
gecisi hizli olmayan igne yapraklilarda yogunlugun, hizli biyime ile daha az etkilesimi séz konu-
sudur. Ancak bu konuda yapilan arastirmalar degisik sonuglar vermektedir. Ornegin, kavakla yil-
lik halka genisledikge yogunluk az da olsa dismektedir.

1.2 Yeknesaklik

Adac¢ govdesinde yillik halka genisliklerinin veya artimin en yeknesak bulundugu zoii, ¢o-
gunlukla govdenin 1/3 yuksekligindedir. Yillik halka genisliginin yeknesak olmasi, odunun yapisi
ve yogunlugu tzerinde etkili olmaktadir. Yeknesakhigin bulunmamasi, odun hammaddesi kulla-
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nan biitiin endistrilerde biiyiik bir kalite problemi yaratmaktadir. Ornegin, kagit endistrisinde
yeknesak yillik halkali odun kullanilmamasi, yogunlugun degdisik olmasina neden olmaktadn- bu-
na bagh olarak da kagidin direncini etkilemekte ve ylzeysel kalite dzelliklerini muhafaza etme
glclugu ortaya cikmaktadir. Diger taraftan yeknesak yillik halkali materyal kullanilmasi yiksek
kaliteli kagit dretimi ihtimalini artirmaktadir.

Y eknesak yillik halkali aga¢ malzeme kullanimi sadece kagit ve lif sanayiinde degil, ayni
zamanda masif materyal icin de 6nemlidir. Acik hava sartlari altinda kullanilan ve yillik halka
icinde genis ve yiksek yogunlukta yaz odunu tabakasi ile ayni zamanda disuk yogunlukta ilkba-
har odunu tabakasi bulunan aga¢c malzemede, siirilen yagh boyanin kisa stirede kabardigi ve d6-
kuldugu gorulmektedir. Burada ¢cok yogun olan yaz odunu hicreleri, hafif olan ilkbahar hiicrele-
rinden daha fazla daralma ve genisleme gostermektedir. Buna bagli olarak odun ylzeyi ile yagh
boya tabakasi arasinda meydana gelen gerilim farki, boyanin dékiulmesine neden olmaktadir. Ay-
rica, ilkbahar ve yaz odunu tabakalari arasinda farkl sertlik de aga¢c malzemede dizgin ylizeyler
elde etmek lzere islenmesinde glclikler yaratmaktadir. Yillik halkalarin ayni genislikte olmama-
st masif aga¢ malzemenin islenmesinde ¢esitli problemler ¢cikmasina sebep olabilmekte ve kulla-
nim yerinde islenmis kisimlarin 6zellikleri yer yer degisebilmektedir. Bu gibi malzemede ¢alisma
ve sertlik 6zelliklerinin yani sira tekstiir de yeknesak degildir, bu nedenle bazi kullanis yerleri igin
(Ladinden pencere dogramalari gibi) belli yaz odunu orani olusumunu saglayan yetisme yeri yik-
seltilerinde dretim yapilmasi yoluna gidilmekte ve yeknesakligin saglanmasina dikkat edilmekte-
dir. Yiksek daglarda yillik halka yapisi daha yeknesak olup, ilkbahar ve yaz odunu arasindaki
kontrast azalinaktadu- Yillik halka genisligi Gzerine etki yapan faktérlerden en énemlisi iklimdir.
Bundan baska yagis ve sicaklik da yillik halka genisligi Gzerinde etkili olmaktadir. Toprak alti su
seviyesinin ylksek bulundugu yetisme yelerinde sicaklik, kurak yetisme bdlgelerinde ise yagis,
genis yillik halkalarin meydana gelmesine neden olmaktadir. Sicaklik ve yagis ayni zamanda yaz
odunu katilhm oranina da tesir etmektedir. Son zamanlarda orman topraklarinda sun’i gibreleme
denemelerinde, giibrelemenin yillik halka genisligi ile birlikte yaz odunu genisligini de artirdigi,
igne yaprakli agaclarda ilkbahar odunu genisligini artirirken, daha ince geperli yaz odunu hiicrele-
rinin meydana gelmesine sebep oldugu tespit edilmistir. Sayilan nedenlerle kullanim yerinde ada¢
malzemenin kalitesini artirmak i¢cin ormanda uygulanacak silviktilturel tedbirlerle yillik halkalarin
genisgliklerinin yeknesak olmasini saglamak icin Gizen g6sterilmelidir.

1.3 Oz Odun Miktari

Agdac malzemenin bazi masif kullanis yerleri i¢in 6z odun orani dnemlidir. Birgok aga¢ tu-
rinde 6z odun mantar ve béceklere karsi dayaniklidir, ancak emprenye edilme kabiliyeti azdir.
Mantar ve boceklerin kolaylikla ariz oldugu yerlerde kullanilacak aga¢c malzemenin seciminde,
bunlara karsi dayanikli agac tirleri tercih edilmekledir. Bunun icin sedir, servi, ardig, cam gibi
agac tlrlerinden elde edilen dogal dayanikli malzemenin dis cephe kaplamalari ve ¢it malzemesi
olarak kullanimi s6z konusu olmakladir. Oz odun miktarinin yiiksek olusu da dogal koyu rengin
arzu edildigi kullanis yerleri igin bir tercih unsurudur. Ornegdin; bazi adag tiirlerinde giizel ve koyu
renkli bir 6z odunun bulunmasi, 6zellikle parke, lambri, mobilya ve kaplama levhalarinda dekora-
tif bakimdan iyi bir etki yapmaktadir. Ancak, ceviz, kiraz ve tropik tirlerden gul agacinin 6z odu-
nu iyi bir sekilde gelismemisse bunlarin kaplama levha fiyatlari disik olmaktadir.

Bilindigi gibi her agac turtinde 6z odun miktari degisik olmakta ve belli bir yastan sonra
olusmaya baslamaktadir. ilk yillarda olusan 6z odin, sonra olusan 6z odundan daha az dayanikli-
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lik géstermektedir. Bu iliski nedeniyle maksimum 6z odun orani arzu ediliyorsa, kisa idare siresi
ve hizli biyime imkanlarinin yaratilmasindan kaginmak gerekmektedir.

1.4 Lif Uzunlugu

Lif uzunlugu kagit 6zelliklerinden; yirtilma, cekme, katlanma ve patlama direngleri tizerinde
etkili oldugundan, kagit endistrisinde cogunlukla uzun lifler arzu edilmektedir.

Hem yaprakli hem de igne yaprakli agaglarda idare siresi ile gibreleme ve sulama gibi arti-
mi yiikseltici tedbirler gévdede ortalama lif uzunlugu tzerinde etkili olmaktadir. idare siiresinin
lif boyu tzerine etkisi iki yonludar. (1) kisa idare streli isletmelerden elde olunan agaglarda gencg
odun orani fazla olup, kisa lifli materyal vermektedir. Bu nedenle govde cap! azaldikca, genc
odun orani artmakta ve ortalama lif boyu azalmaktadir. (2) kambiyumdaki igimsi inisiyal hicrele-
rinin uzunluklari yillar gegtikce artmaktadir. Boylece yash kambiyum hicreleri daha uzun lif dret-
mekte ve dikili kalin cap elde edilmesi yaninda, gen¢ odun oraninin azaltilmasi da mimkiin ol-
maktadir.

Gubreleme ve sulama, yaprakli - igne yaprakli agaglarda lif uzunlugu tzerinde farkh etki
yapmaktadir. Yapilan arastirmalar camlarda, giubreleme ve sulamanin lif boyunu azalttigini gos-
termekledir. Buna karsilik yaprakli agaclarda bu gibi tedbirlerin lif boyunu artirdigr anlasiimistir.
Ancak son zamanlarda lif boyu ile yillik halka genisligi arasindaki iliskinin az oldugu veya hic
iliski bulunmadi§i sonucu ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu konularda daha fazla bilgiye ihtiyac vardir.
Bu nedenle lif uzunlugunun Gretim kalitesi Gzerine etkili oldugu kullanis yerleri icin, bu faktor
dikkate alinmalidir.

1.5 Geng¢ Odun ve Reaksiyon Odunu

Bir aga¢ govdesinde olusan geng¢ odun orani, agacin gcig yaslarda ne kadar hizh buyudtgu-
ne baghdir. Belli bir idare siiresi i¢cinde hizli biyluyen agaclarda, yavas blyuyenlere nazaran daha
fazla oranda gen¢ odun bulunmaktadir. ilk yillarda hizli biiyiime oldukca énemli olabilir. Bilindi-
§i gibi her zaman 15-25 yilda kerestelik tomruk buytkligine erismek miumkindur. Tabii burada
agac tirtnin ve yetisme yerinin énemi biyuktir. Ornedin; Amerika'da bu yastaki giiney ¢amla-
rinda %75 ve daha fazla gen¢ odun orani tespit edilmistir. Buna karsilik, ormanda daha yavas bi-
ylyen ve ticari kesim yasina gelmis agaglarda gcig odun ytizdesi kiiglik bir orandadir, bundan do-
layr silvikUltiirel tedbirlerin zamaninin iyi se¢ilmesi, gciig odun oranini azaltmak igin 6nemlidir.

Yetisme yeri sartlari reaksiyon odunu olusumuna da neden olabilmektedir. Genc¢ odun kis-
Im, afacta zaman zaman fazla miktarda reaksiyon odunu da icerebilir. Boylece hizli biiylyen
afaclarda geng yaslarda sadece geng odun orani degil, ayni zamanda reaksiyon odunu da énemli-
dir. Yapilan arastirmalar egik olmayan gévdede de reaksiyon odunu olusabildigini gdstermekte-
dir.

1.6 Hucre Tipleri

Bazi kullanim yerinde, malzemenin hiicre tipleri de énemli olmaktadir. Ornegin; Yaprakli
agaclardan kagit yapimi sirasinda trakeler, lifler ve 6z i1sinlarinin baytklaga énemlidir. Clunki 6z
isinlari ve dzellikle genis ¢apli trakeler trretim sirasinda kaybolurlar. Bazen kalan trakeler kagidin
yiizey kalitesinde giicliik yaratirlar. Bunun nedeni trakelerin sekilleri ve hicreler arasi kuvvetli



AGAC MALZEME KALITESI VE SILVIKULTUREL TEDBIRLER 5

baglarin olusumuna yardim etmemeleridir, bdyle kagitlar tizerine yazi yazarken trakelerin kalk-
masI ve kopmasi sdz konusudur. Bundan dolayl ormana yapilacak silvikillirel midahaleler trake-
lerin adet, ya da hacmini artirici yénde olmamalidir. Kagit endistrisinde bu konu 6nemlidir.

Arastirmalar az sayida tur tzerinde yapilmis ise de genellikle giibreleme ve sulama ile blyi-
menin hizlandirilmasi, tralic ve 6z isinlari oranlarini etkilememektedir. Fakat genetik ¢alismalar
bazi kavak turlerinde daha fazla trake bulundugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Yani bazi tirlerde trake
orant %20 iken, digerlerinde %30'a ¢citkmaktadir. Genetik karakterler ile yillik kalka genisligi ara-
sinda iliski bulunmasi da olanak disi degildir. Bazi kavak klonlarinda ylksek artim kizi gérilmesi
ile birlikte, daha az sayida fakat daha buylk caplh trakeler olustugu tespit edilmistir.

1.7 Budaklar

Kerestelik ve kaplamalik tomruk dretiminde budaklarin baytkligu ve sayilari, kalite Gizerin-
de ¢ok dnemli bir rol oynamaktadir. Budaklar gerek goriinus, gerekse direng tzerine etkili oldu-
gundan budak bulunusu tomruk ve kereste siniflarinin tayininde en dnde gelen faktorlerdendir.

Adaclar dalsiz olamayacagina gore asil amag, budak gelismesini mimkin oldugu kadar mi-
nimuma dustirmektir. Bu amaca erismek cesitli silvikiltiurel tedbirlerle gerceklesebilir. Mescere
kapaliliginin, mescere ¢atisinin diizenlenmesi ve alt tabaka tesisi, dikim esnasinda araliklarin uy-
gun se¢imi, aralama zamanlari, erken baslayan teknigine uygun budama, kizli biyimeyi artirici
tedbirler budagin olusumuna etki yapar. Ayrica, daha az dalli agaclarin yetistirilmesi ve secimi de
baska bir diisuince tarzidir, yapilan arastirmalara gére yuksek oranda kaliteli kereste ve kaplama
levha elde etmek igin silvikulturel ve genetik tedbirler agacin ilk tomrugu olan dip tomrugu kis-
minda yogunlastirilmahlidir. Cunki ikinci tomruk kem yiksekte kalmakta, hem de kalin dallan ih-
tiva etmektedir.

1.8 LifYonu

Bir govdede lif yoni aga¢ eksenine paralel degilse, tretilen aga¢ malzemenin, lif yonu de
diizgiin degildir. Bu durum malzemenin direncini énemli 6l¢lide azaltmaktadir. Lif kivrikhigr adi
verilen bu 6zellik, bir taraftan isleme ve kurutma 6zelliklerini negatif yiinde etkiler, diger taraftan
rutubet kaybi ile malzemenin ¢alismasinda artis meydana getirir. Kereste, kesme kaplama levha
ve biukme mobilya imalinde buyiuk bir mahsur yarattigindan cesitli kullanis yerleri icin bir kusur
olan lif kivrikhigr ve diger lif dizensizliklerinden mimkiin oldugu kadar kaginmak gerekmektedir.

Bu konuda yapilan arastirmalara gére, yetisme yeri sartlan (Ornegin; fazla riizgar ve karl
yetisme yeri, ¢ok tash ve ginesli yamaclar) ile lif kivrikhigi olusumu arasinda acikga gorilen bir
iliski vardir. Yogun silvikilturel tedbirler ve 6zellikle sulama ve ilk yaslarda budama lif kivriklh-
gin1 azaltmaktadir. Yogun silvikilturel tedbirler lif yoninin degismesine engel olmakla beraber,
yetisme yeri sartlari lif yonu Gzerinde etkili oldugundan, artimin hizlandirilmasinda bu iliskiye
6nem vermek gerekmektedir.

1.9 Kimyasal Yapi

Odunun kimyasal yapisinda; seltuloz, lignin, liemiscliloz ve ekstraktif maddeler bulunmak-
tadir. Aga¢ malzemede seliloz, egilme ve ¢cekmeye, lignin ise basinca karsi diren¢ géstermekte-
dir. Kimyasal melodin seliloz elde edilmesinde kullanilan pisirme maddelerinin ve agartict mad-
delerin sarfiyati kimyasal yapi ile yakindan ilgilidir.
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Bir aga¢ govdesinde geng odun orani fazla ise, kimyasal yapida da farklilik olacaktir. Ciinku
genc odunda seliiloz az, lignin fazladir. Béylece Inzh biytiyen agaglarda geng odun orani arttigin-
da seliiloz orain da azalmaktadir. Kagit endustrisinde ise seliilozun fazla olmasi aranmaktadir. Fa-
kat hizli biyime gen¢ odun olusumundan sonra gerceklestirilirse daha olumlu bir yaklasim s6z
konusudur.

2. KALITE KAVRAMI VE YETISME YERI SARTLARI

Belli bir kullanis yeri igin aga¢c malzemenin uygunlugunu tayin eden faktorler, kaliteyi de ta-
yin etmekledirler. Ormanci teknik elemanlar silvikiltirel tedbirlerle bu faktorler Gzerinde dnemli
derecede etkili olabilmekte ve kaliteyi artirabilmektedirler.

Bir agac buyurken gevresinde kullandi§i alanin buyuklugu, yilhik halka genisligi ve buna
bagh olarak artim 6zelliklerini son derecede etkileyen bir faktérdiir. Ormanda agdaglar arasi mesa-
fe ve bunlari cevreleyen vejetasyonun ¢oklugu, gida maddeleri, su ve giines isini gibi kritik blyu-
me faktorleri rekabet derecesini tayin etmektedir. Rekabet az ise, agacin ta¢ kismi ve kok sistem-
leri cok daha iyi bir gelisme gdésterir. Clnku kritik faktdrler sinirlayici bir derecede degildir. Diger
taraftan ajaclar sik ise bilyiime faktorlerinden yeterince faydalanamazlar. Ornegin, cok isik iste-
yen fidanlar agik alanlarda kdklenebilirler. Bunlar dnce otlar ve calilarla miicadeleye girerler. Hiz-
li gelisen genc agaclar yasam igin en iyi sansa sahip olurlar. Digerleri baski altinda, isiksiz kalu
ve sonunda olurler. Daha sonra agaclar kendi aralarinda micadeleye girerler. Sayet ¢ok sayida
afac diger vejetayonla ilk miicadelede yasam savasi verirse, aja¢ cevresindeki bosluk Inzi bir se-
kilde dolacak ve ormanda kapalilik olusacaktir. Giines 1sini, gida maddeleri ve rutubet micadelesi
artarsa tim mescerenin artimi yavaslar. Yavas biuylimeye ragmen boylanma hizinda kictk farkli-
liklar sonunda bazi agaglar digerleri (komsulari) yaninda bir avantaj saglamaya baslar. Bu kiigiik
avantaj glines 1sin1 micadelesinde bir basari yaratinca biylime hizi daha da artar. Bask! altindaki
afgaclardan zamanla zayiflayanlar, yasam disi kalir. Hatta kuvvetli biiyliyen agaclarda az 1sik ne-
deniyle alt taraftaki dallarda tabli budanma gorilir. Agaclarin mescerede sik olmasi artimin azal-
masina liedcn olabilir.

Bu duruma goére, orman mihendisinin dikkat edecegi hususlardan biri ormanda agaclar arasi
rekabeti azaltmak ve bdylece biuyime hizint maksimuma getirmektir. Ornegdin, sik mesccrelerde
de gubreleme ve sulama yapilabilir. Bir baska yaklasim ise rekabet seviyesini kontrol altinda tut-
mak i¢in, mescerede mevcut bulunan biyime faktorlerini dengede tutmak ve bakim tedbirleri uy-
gulamaktir.

Dikim sirasinda fidanlar arasinin genis birakilmasi ve daha sonra vejetasyonun kontroll ile
ilk yaslarda buyime, genis ¢apta hizlandirilabilir. Zamanla yapilan aralama kesimleri rekabeti
azaltir ve geri kalan agaclar hizla biyumeye devam ederler. Bu uygulama sekli uzun yillardan be-
ri ormancilikta kullanilmaktadir. Fakat bu tedbirlerin odun &zellikleri tGzerinde etkisine dikkat
edilmelidir. Bu durumda sorun hangi 6zelliklerin ne sekilde ve ne kadar etkilendigi meselesidir.

2.1 Dikim Araliklari

Dikim araliklari, yetistirilecek ormanin kalite ve kitle Gretimi ile tesis maliyetine etki yapan
6nemli bir konudur. Dikim araliklari herseyden dnce agaclarin yetisme ortamindan faydalanma
derecesini belli ler. Agaclarin buyimesi ve gelismesi igin topraktan alinacak gida maddelerine, su-
ya ve isiga ihtiyact bulunmakladir. Aralikli yetisen agaglar sik olanlardan daha hizli buyumekte-
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dir. Kisaca, agaclar arasi mesafenin, yogunluk ve direng &zelliklerine etkisi oldugu icin dikimde
araliklara dikkat edilmesi gerekmektedir.

Hizli buyimede yillik halkalar genislemekte ve genis aralikli dikimde geng, halkali traiieli
yaprakli agaclarda yogunluk maksimum olmakta, buna bagli olarak da direng &zellikleri artmakta-
dir. igne yapraklilarda aralikli dikim ile yogunluk azalmaktadir. Yillik halkalarin ilk yaslarda ge-
nis olmasi, geng odun oranini artirmaktadir. Geng¢ odun diisik yogunlukta oklugundan kullanila-
cak odunda genellikle yogunlugun azalmasina neden olur. Ancak her nekadar genis aralikli mes-
ccrelerdc, stk mescerelcre nazaran daha kisa sirede, ticari biyuklukte agaclar elde edilirse de,
hektarda yillik lif Gretim miktari arzu edildigi kadar yiiksek olmamaktadir. Ctink(i boyle mescere-
lerde ortalama hacim agirlik dederi daha az olabilmektedir.

Genis aralikl yetistirilen bir mescerede sik yetisenlere nazaran daha kalin dallar ve fazla sa-
yida budaklar bulunabilmektedir. Bu durumda fazla 151k alan agaclarda dogal budama azalir ve
dallarin kalinlasmasina neden olunabilir. Béylece genis aralikli buyimus agaclari kesip bélmeden
cikardiktan ve bigcme islemi uygulandiktan sonra, sik kapalilikta yetisenlere gére daha az randi-
man elde olunmaktadir.

Ayrica, acikta yetismis mesccrelcrdcki agaglarda koniklesme fazla olur. Buna karsilik sik
mescelelerden elde olunanlarda cap distsi daha yavas olup, gévdeler dolgundur. Silindirik tom-
ruklardan, konik olanlara nazaran daha fazla randiman elde olunmaktadir. Uretime yonelik agac-
landirmalarda dikim araliklari, Gretim amacina gdére degismelidir. Kalitenin &n planda oldugu
kaplamalik, dogramalik, kereste ve tel diredi gibi tretim amaclarinda daha sik dikim araliklari on-
gorulur. Boylece, topraga gelen isik stiratle azalir ve kapaliliga bagh olarak boy buytimesi hizla-
nir. Govde dolgunlugu artar, ciliz, konik gévde olusumu énlenmis olur. Dal hacmi azalir. Agaclar
tabii dal budanmasina erken yasta girerler. Bu kullanim yerlerinden baska, seliloz ve k&gt en-
distrisi icin istenilen kalite ve agirlikta odun, seyrek dikim ve hizli bayime ile saglanamaz. Ciin-
ki seliiloz verimi bakimindan, hektardaki kg Gretimi, m3 dretiminden daha blyik 6nem tasimak-
tadir. Ancak, kalitenin ikinci planda kaldi§i bircok kullanim yeri icin hizli biiyiyen tirlerde daha
genis dikim araliklari énerilmektedir. Ayrica, tiirlere gére de dikim araliklarinda buyuk farklhilik-
lar sozkonusu olmaktadm. Ornedin; cam, mese ve kayin tiirleri gibi genglikten itibaren dalli genis
tepeler olusturan turler, kaliteli odun dretimi icii daha sik dikilir. Ladin, goknar ve sedir tirleri gi-
bi dogal olarak dar tepe gelisimi gdsteren turler ise dalia genis aralikli dikilmelidir. Kavak, okalip-
tus, sahil cami gibi hizli buytyen tirler ise yine genis aralikli dikilmelidir.

Sonug olarak genis aralikli dikimlerdc, fazla oranda gen¢ odun, daha kalin ve ¢ok sayida bu-
dak ile konik gévdeler olusmaktadir. Kerestelik agac yetistirmede kalite sokonusu ise ilk 5-10 yil
yavas biylme saglama uygun olmakta, daha sonraki yillarda ise artimi ylikseltmek gerekmekte-
dir. Fidanlarin yakin dikilmesi konusunda alinacak karar, dikim masraflari ve aralama masrafina
bagl olarak verilmektedir.

2.2 Aralama Kesimleri

Sikhk ¢agindan sonra gelen aralama kesimleri mescere gelisme ¢aglarinda uygulanan balam
tedbiridir. Aralama kesimleri; mescerede en iyi gelisme gosterecek govdelerin bakimini, agag tag-
larinin gelismesini ve yillik halkalarin uygun genislemesini saglamak amaciyla planl olarak ya-
piimaktadir. Periodik aralama kesimlerinin yapilmasi, tretimde artirici etki yapmakta ve kapalilik
nedeniyle, mescere dogal 6lim kaybindan kurtanimaktadu\
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Aralamanin, (ac¢ gelisimi ve arlini hizi Gzerine etkisinden baska, bazi odun &zellikleri Gzerine
ters yonde etkisi vardir, bu etkiyi ortadan kaldirmak i¢in aralamanin zamanini ve sayisini iyi ayar-
lamak gerekmektedir, ilk yillarda yapilan aralamalar gen¢ odun oranini artirir. Bu suretle diisuk
yogunluk ve az direng, kisa liller, kuruma ile boyuna yénde fazla daralma ve fazla lignin ytzdesi
elde olunmaktadir, oysa, aralamanin geng¢ odun olusumundan sonra yapilmasi, orman muhendisini
bu problemlerle karsilasmaktan kurtaracaktir.

Ancak, asiri aralama kalin dallarin tesekkiline ve gévdenin koniklesmesiiie sebep olmakla-
dir. Dallarin iyi bir gelisme gdstermesi ¢ok gen¢ igne yaprakli aga¢ mescerelerinde ciddi olumsuz
sonuglar dogurur. Cinkl bu durumda alt dallar canli kalmaktadir, sik kapalilikta bir gam mescere-
sinde ise, 6zellikle direklik caginda alt dallar 6lmekte ve ayni durum bircok yaprakl agac tiru
icit de gecerli bulunmaktadir. Fakat bazi yaprakli agag turlerinin alt kisimlarinda yeniden dallan-
ma gorilebilmektedir. Ayrica, budamanin basing odunu gelisimi tzerinde de etkili oldugu anlasil-
mistir. camlarda yapilan arastirmalar; budamanin, inescerede kalan agaclarda basing odunu olusu-
munu artirdid1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Fazla rizgéar alan mescerelerde aralama yapilmasi
odun kalitesini de etkilemektedir. Rlzgarli yerlerde, yeknesak olmayan ve ¢ok dik yamaclarda ya-
pilan aralama kesimleri agaglarda diizgiin olmayan ta¢ tesekkiline, edri govde tesekkiiliine ve
hatla basin¢ odunu gelisimine neden olmaktadir.

Aralama yaz odunu oranina da etki yapmaktadir. Ancak, aralamanin etki derecesi inescerede
daha 6nce yapilan islemlere baghdir. Ornegin; GCam, melez, Douglas goknari gibi hizli gegisli yaz
odunu oranina sahip igne yaprakli agaclarda, sik bir mescerede yapilan aralama sonunda yaz odu-
nu orani ve buna bagl olarak yogunlugun énemli derecede azaldi§i tespit edilmistir. Yash mesce-
relerde ise aralamadan sonra yogunlukta degisme veya artis olmadigi bulunmustur. Bu sartlar al-
tinda agaclar arasi rekabetin azaltilmasi ile vejetasyon devresi sonuna dogru toprak suyunun azal-
masina hizmet edilmekte ve yaz odunu olusum siresi uzamaktadir. Yaprakli agaglardan halkah
tiaheli gruba giren, mescere iginde 50-65 yasindaki disbudaklarda 30 yasinda azalma yapilmasi
ile yogunlugun sadece %1 kadar arttigi goralmdustar.

Sonuc olarak ormanci, aga¢ malzeme kalitesini artirmak icin yapacagi aralamalari hem aga¢
tiirii, hem de kullanis yeri ile ilgili olarak dikkate almak zorundadir.

2.3 Giibreleme ve sulama

Ormancilikta uygulanan tedbirlerden biri de glibreleme ve sulama ile artim hizinin yikseltil-
mesini saglamaktir, giibrelemenin amaci, toprakta yetersiz miktarda bulunan besin maddelerini
cogaltarak, yillik halka genisligini artirmaktadir. Burada yapilacak uygulama yetisme yeri kalite-
sinin artirilmasidir. Aralama ile mescerede kalan agaclara fazla gida maddesi, su ve 151k saglan-
masi mimkin olmakla beraber giibre kullanimi, topraktaki gida maddeleri miktarini artirma sure-
tiyle buyumeyi hizlandirmaktadir. Boylece ta¢ gelismekte ve fotosentez yizdeleri artmaktadir. Bu
husus agacta hem yapraklarin blyikligini hem de sayisini etkilemektedir. Gubrenin kullaniimasi
yetisme yerinin gelisme kapasitesinin artmasina neden olmakta veya gelisme olmayan yerlerde
gelismeyi artirici etki yapmaktadir. Ancak, gibreleme ile yetisme yerindeki tim vejetasyon gelis-
me gosterdigi icin genellikle aralama yapilmasi ve diger vejetasyonun konU ol altinda bulundurul-
masi gerekmektedir. Benzer sekilde bir yetisme yerinin gelisme potansiyelini artirmak igin, sula-
ma da 6zellikle kurak yerlerde dnemlidir, hem gibreleme, hem de sulama daha fazla artim sagla-
maktadir.
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2.3.1 Kalite Uzerine Gubrelemenin Etkisi

Amerikan gilney ¢camlarinda yapilan arastirmalara gore; hektarda 179 kg N, 90 kg P, 90 kg
K, 6zgul agirhdin 0.48'dcn 0.39%a ve yaz odunu oraninin %47'den %36'ya diismesine neden ol-
mustur. Boylece hektarda m3de 90 kg agirlik kaybr olmaktadu- Bununla beraber artim hizi gibre-
leme ile hemen hemen %50 artmaktadir. Diger bir deyisle hacim artimi, 6zgiil agirlhik azalmasin-
dan daha fazla olmustur. Almanya'da yapilan diger bir calismada, dikimden 6nce uygulanan gib-
relemenin, plantasyon 23 yasina geldiginde, gibrelenmemis parsellere gore 4 kat fazla artim gdés-
terdigi tespit edilmistir. Benzer sonuglar Douglas géknari, gam ve ladinde yapilan arastirmalarda
da elde olunmustur. Bu ¢alismalarda ortalama yogunluk kaybi yaklasik %6-10 kadardir.

Gubreleme denemeleri geng odun olusumu sona ermis agaclarda da yapilmistir. Bu deneme-
lerin sonuglarina gore; daha genc yasl agacglarda giubreleme ile yillik halka genislemekte, fakat
yogunluk Gzerine etki azalmaktadir. Boylece artim hizi ile yogunluk azalmasi egiliminin, genc
afaclarda yaslilara gére daha az oldugu gorilmiustar.

Yapilan bazi arastirmalarda Douglas goknari ve Amerikan giiney camlarinda giibrelemeden
sonra ilkbahar odunu traheidlerinin ceperlerinin kalinlastigi, yaz odunu traheid ceperlerinin incel-
digi sonucuna varilmistir. Diger bazi arastu icilar ise ilkbahar odunundan yaz odununa gecis zonu-
nun genisledigini tespit etmislerdir. Boylece yillik halka i¢inde hiicrelerin daha yeknesak bir yapi-
ya sahip oldugu gézlenmektedir. Giibrelemenin odun kalitesi Gzerine etkisi genellikle 3-5 yil ka-
dar stirduginden gibreleme devamli yapiimalidir. Ancak, igne yapraklilarda traheid boylari baki-
mindan tespitler geliskilidir. Bazi arastirmacilar gibrelemeden sonra traheid boylarinin %5-10 ki-
saldigini, digerleri ise az da olsa bir artis oldugunu belirtmektedirler. Gibrelemenin kimyasal ya-
piya etkisi incelendiginde, lioloseliiloz miktarinda hafif azalma, ekstraktif maddelerde ise kiigik
artislar séz konusu olmaktadu-.

Giibrelemenin etkisi yaprakl agaclarda daha az incelenmistir. Bazi daginik traheli agaglarda
glibrelemeden sonra 6nemli bir yogunluk degisimi gozlenmemistir. Sadece kavaklarda, yogunluk-
ta biraz azalma tespit edilmistir. Halkali tralieli agaclarda ise aralamalarda oldugu gibi gubreleme
ile yogunluk bir miktar artis gdstermektedir.

Yaprakli agac kalitesi Gzerinde yapilan arastirmalar trakelerin kapladigi hacimde biraz artis
oldugunu gostermektedir. Lif boylari ise ya sabit kalmakta, ya da az miktarda artmaktadir.

Gibreleme ile geng odun oraninin 6zellikle ilk yaslarda artmasi ve yillik halkalarin genisle-
mesinin yarasira, dallarin ¢apr artmakta ve dogal budama gecikmektedir. Bu nedenle, zamanlama
onemlidir. Glibreleme ancak budama programi ile kombine edilecek olursa, tomruk kalitesi 6nem-
li derecede yikselecek!ir.

Sulama ya yanhz, ya da glibreleme ile birlikte kullanilabilir. Sulama hicre boyutlarinda orta
derecede degisimlere, bazen de yogunluk bakimindan yeknesakligin artmasina ve gen¢ odun olu-
sum siresinin uzamasina neden olabilmektedir. Ayrica, bazi ¢calismalar sulama sonunda yaz odu-
nu oraninin arttigini ortaya c¢ikarmistir. Bu artisin sebebi, vejetasyon mevsimi sonunda toprak ru-
tubeti icin sinirlamanin kalkmasidir.

2.3.2 Kullanis Yeri Uzerine Giibrelemenin Etkisi

Masif agac kalzeme kullaniminda 6nemli olan 6zellik direngtir. 16 yasinda glibrelenen ve 36
yasinda kesilen agaclarda yapilan arastirmalara gére, Amerikan giiney c¢amlarinda yillik halka gc-
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»isledikce, egilmede elaslikiyci sinirindaki is ile maksimum egilmedeki isin dnemli derecede azal-
dig tespil edilmistir. Buna karsin gibrelemeden sonra elastikiyet modiliinde artis ve egilme di-
renci ile elastikiyet sinirindaki lif gerilmesinde sadece kigik degismeler oldugu anlasiimistir.
Camlarda yapilan diger bir arastirma gdstermistir ki, 1slak yetisme yerlerinde giibreleme yapildi-
ginda (Ui yasinda) elastikiyet sinirindaki lif gerilmesi disuk, kurak yetisme yerinde gibrelcnen-
lerde yuksektir. Elastikiyet modult ve egilme direncinde de farkliliklar bulunmakladir. Béylece
kurak yerlerde gibrelenen agaglarda direncin, 1slak yerlere gore iki kat fazla oldugu tespit edil-
mistir. Gubreleme; lif gerilmesi, elastikiyet modili ve edilme direncini azaltmakta, sulamada ise
sadece elastikiyet modili azalmaktadir. Gubreleme ve sulama birlikte yapilirsa, tek tek gibrele-
me ve sulamaya nazaran daha fazla etkili olmaktadir. Ancak, kurakhgi seven aga¢ turlerinde sula-
ma ve islak yerlerde yetistirme yapilmamalidir. Clinkii agaclar olumsuz yonde etkilenmektedir.

Normal gelismis igne yaprakl agaclarda silvikultilrel tedbirler direng 6zelliklerini blyuk
capta etkilemekledir. Ancak alinacak tedbirler kombine bir sekilde ve kontrolli olarak yapilmali-
dir. Bazi kullanis yerlerinde yillik halka genisligi sinirlandiriimakladir. Bu gibi kullanis yerlerin-
den ince ¢aph yuvarlak agaclar veya bunlardan elde edilen doért kdse dikmeler kullanilirsa direng
yeterli olmayacaktir. Cunkli mekanik 6zellikler yillik halka genisligi ile ters yonde etkilenmekte-
dir. Bu gibi malzeme kisa idare sireli isletmelerden elde edildiginden, malzemede buyiik bir geng
odun orani bulunacaktir. Bilindigi Gzere geng odun, kerestenin kurutulmasi sirasinda cesitli carpil-
malara neden olarak kalite kayiplari meydana getirmektedir. Ayrica, geng odun kisminda boyuna
daralma, 6zellikle kuglk kereste boyutlarinda 6nemli kayiplara neden olmaktadir.

Hizli blylyen yaprakli agaclarda giibreleme ile gerek islenme kabiliyeti, gerekse direng ba-
kimindan 6nemli dedismeler s6z konusu olmamaktadir. Hem yaprakli, hem de igne yaprakli agac-
larda genc¢ odun orani ve budakhiligin artmasi genc yaslarda kesilen agaglarda masif malzeme kul-
laniminda ciddi sorunlar gikarmaktadir, diger buyime karakteristiklerinin masif agac malzeme
Ozellikleri Gzerine etkisi nispeten distktir.

Seluloz randimani gerek hizlh blylyenlerde, gerekse yavas biylyenlerde glbreleme ile
farklihk gostermemektedir. Ancak seliiloz kalitesi énemli bir husustur. Yapilan arastirmalara gore
Amerikan giney ¢amlarinda yaz odumi ile ilkbahar odunu karsilastirildiginda, yaz odununda %?2-
7 daha fazla randiman elde olundugu anlasiimaktadir. Boylece yillik halka genisledikce, yaz odu-
nu orani azaldigindan randiman bakimindan disik sonuclar elde olunmaktadir. Cam ve Douglas
géknarinin hizl baytyenlerinde %1-2 daha fazla randiman elde olundugu tespil edilmekte ise de,
birgok seltloz 6zelliginin yukseldigi anlasiimaktadir, yine yapilan arastirmalar, glibrelenmis mes-
cerelerden elde olunan seliilozda daha yiksek yogunluk, patlama direnci ve ¢cekme direnci bulun-
dugunu gostermistir. Yirtilma direnci ise disiik olmaktadir, cekme direncinin yiksek bulunmasi
onemlidir. Gen¢ odundan elde olunan seliulozda ise yliksek patlama, katlanma direnci bulunmus-
tur. Fakat bunlarda, diger odunlardan elde olunan seliiloza gére dusik yirtilma direnci ve opaklik
vardir. Bu 6zelliklerine ragmen fazla miktarda gen¢ odun orani iceren kagit odunu da kullanim
yeri bulabilmektedir.

Soing olarak hizli biyiyen agaclarin masif olarak kullaniminda gen¢ odun oraninin artmasi
en dnemli sorundur. Bu nedenle geng odun olusumu tamamlandiktan sonra bayiumeyi artirici ted-
birler uygulanmalidir. Pratikte k&git odunu maksatlari i¢in gen¢ odun oraninin en aza indirgenme-
si sorunu, kagitta arzu edilen bazi 6zelliklere bagh olarak degismektedir.
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2.4 Budama

Budama aga¢ govdesinin belli bir kisminda mevcut dallardan arindirtimasi igin uygulanan
silvikulturel tedbirdir. Bir aga¢ gévdesinden dal budandigindn bu kisimda ilerki yillarda yara do-
kusu ile ortilerek kabuk altinda kalan budaksiz, yliksek kalitede bir odun tabakasinin olusumu siiz
konusu olmaktadir. Budaksiz govde kismi tesekkill ile gerek masif kullanimda, gerekse kaplama
levha uretiminde randiman ve direng 6zelliklerinin artmasi saglanmaktadir. Budama ile kereste si-
niflarinda yiukselme oldugu gibi, ylksek kalitede kaplama levha randimani da artmaktadir. Ancak
budama masraflari, her zaman, lier yerde ve her agac turinde uygulama yapmay1 engelleyebilir.
Esas itibariyle budamada dallar govde yiizeyine yakin bir yerden kesilirler. Ne kadar ¢ikintisiz bu-
dama yapilirsa, o kadar cabuk yara dokusu ile kapanma olmaktadir. Budanan dal kisminin dip ¢a-
p1 0.6 cm ile 1.9 cm olmasi hallerinde kapanma suresi 10 yildan 5 yila disecek kadar fark ortaya
¢ikmaktadir. Ancak, topraktan 3-4 m yiksekliklerde dal dibi her zaman 1.3 cm daha genis capli-
dir. ideal olarak tomruk ortasinda budakli kismin ¢capi mimkin oldugu kadar kiigik olmalidir. Bu
nedenle budama ¢ok erken yillarda yapilmahidir. Yapilan tavsiyelere gdére dikimle yetistirilmis
camlarda budama, 20-25 cm ve daha biylk capl agaglarda daha iyi sonuglar vermektedir. Hatta
daha yavas blyuyen yash agaclarda, hizli buyiyen gen¢ agaglara nazaran daha fazla odun hacmi
elde olundugu belirtilmektedir. Ayrica, yaranin kapatilmasi uzun siireti yasl agaglarda budama
yaptimamalidir. Douglas goknarmda 38 yasinda budamadan sonra kusursuz kaplama levha kalite-
si veren govde kismi igin 17 yila gerek oldugu anlasiimistir. Bazi arastirmacilarda aralama ve bu-
damadan 20 yil sonra kesim yapilmasinin uygun olacagini ifade etmektedirler. Kalite artimi ile
kesim masraflarinin dengelenmesi icin budamanin, agacin kesiminden 40 yil 6nce yapilmasi ge-
rektigi Gzerinde durulmaktadir.

Budamanin kalitesi dal ¢capina, budama metoduna, ¢ikintinin ortalama yiksekligine bagh
olarak de§ismektedir. Testere ile budamada, balta ile budamadan daha hizli kapanma oldugu be-
lirtilmektedir. Tabiatiyla dal ¢apinin kiciik olmasi, kalin dallara gére daha cabuk kapanma sebebi-
dir. Yaprakli ajaclarda budama 5 m yiiksekli§inin altinda tavsiye edilmektedir. igne yaprakli
agaglarda ise ikinci tomruktan sonrasi i¢in budama gerekmemektedir.

Budama aga¢ kalitesini dogrudan etkileyebilmektedir. Bilindigi gibi kuru ve yesil olmak
Uzere iki budama sekli vardir. Gévrenin alt kisminda bulunan 614 dallarin temizlenmesinin agacin
hizli baytimesine etkisi yoktur. Yasayan dallarin kabuk seviyesinden budanmasi ile yapilan yesil
budamadan sonra blylimede artis énemli derecede hizlanmaktadir. Bazi arastirmalar igne yaprakli
afaclarda fazla miktarda yesil budama yapilmasi ile fotosentez yapan yuzeylerde ve agacin boy
artiminda, buna bagli olarak da odun tretiminde azalma meydana geldi§ini ortaya ¢ikarmistir. Bu
etki cok onemlidir. Cunku hizli ¢ap artimi isletmeye ekonomik deger kazandirmak igin gereklidir.
Kuvvetli budamadan sonra geri kalan dallarin kalinlastigi gérulir ve yillik halka igerisinde ilkba-
har odunundan yaz odununa gegis daha hizli olabilir. Kuvvetli yesil budamanin etkisi ile dalsiz
gévde uzunlugu artar ve agagta koniklik azalir. Béylece arzu edilen silindirik bir gévde olusur.
Ancak, bu budama sekli bazi agag tiirlerinde gabuk enfekte olduklari igin uygulanmamaktadir. Or-
negin; ladin yesil budamaya en fazla hassasiyet gosteren tirdlr. Ayrica, ajgacgta tepe tacinin dortte
biri budanirsa ¢ap artmasi azalabilir. Bazi arastirmacilara gore ise, igne yaprakli agaglarda tacin
Ucte birinin budanmasi buyumeyi etkilememektedir.

Yesil budamanin eskisi yaprakli agaclarda da igne yapraklilara benzer sekildedir. Ancak,
yaprakl agaclarda budamadan veya aralamadan sonra uyuyan tomurcuklardan tekrar dallanma
s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle yaprakli agaclarin budamasi dallarin sayisinin azaltilmasi
seklinde yapilmali ve yogun budama tedbirleri alinmalidir.
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Sonuc olarak budama, kerestelik ve kaplamalik tomruklarin kalitesini artirmada 6nemli bir
tedbirdir. En biiyiik yarari saglamak icin budamanin kesimden 30-40 yil dnce gévdenin alt kisim-
larinda yapilmasi gerekmektedir. Canli dallarin bulundugu kismin etkinligini azaltmak igin kuv-
vetli budamalardan sakinmalidir.

2.5 Kalite ve Genetik Gelismeler

Gelecekle, genetik yollarla randiman ve kalitenin artiriimasi biyuk 6nem kazanacaktir. Son
yillarda, ormanda iistiin biyume ve iyi sekil gosteren seckin agaclar iizerinde genetik bakimdan
durulmaktadir. Bu agaglardan elde olunan tohumlar fidanlhklarda yeni generasyonlarii yetistiril-
mesinde kullanilmaktadir. Ayrica, vejetatif biyime bazi tirlerin (donlarinin gelistirilmesinde de
onem kazanmaktadir. Son zamanlarin 6nemli gelismesi doku kiltird teknigidir. Bu teknige gore
ana dokulardan kiicuk bir kismin bir deney tupu icerisinde yerlestirilmesi ve uygun kimyasal bir
ortamda buyditulen bitkiciklerin daha sonra fidanliklara transfer edilmesi esasi uygulanmaktadir.
Boylece en iyi 0zellikleri tasiyan secilmis agacglarda ¢capraz melezleme yoluyla iistiin kaliteli agac-
lar elde olunmaktadir. Secilen agaclarda bulunan &zellikler arasinda odun kalitesini artiran karak-
terler de bulunmaktadir.

Yaprakli ve igne yaprakli agaclarda genetik scleksiyon hizli biyiyen agaclarda gerccklesti-
rilmekte olup, bu agaglarda normalden yiksek yogunluk, uzun lifler, trahclere oranla yiksek lif
orani, yeknesak yogunluk, 6z odun ekstraktif madde miktari, diisik miktarda lignin ile gen¢ odun
orani ve az dal olusumunun bulunmasini saglamanin imkan dahilinde oldugu tespit edilmistir.
Hatla lif kivrikhigr egiliminin bile usel bir 6zellik oldugu bilinmektedir. Ayrica, genetik yollarla
kabuk kalinhgi, kabukla mevcut tas hiicreleri ve diger arzu edilmeyen elemanlarin oraninin azal-
tilmasi da s6z konusu olmaktadu-.

Adacta genetik potansiyeli ifade etmek icin kullanilan terimlerden birisi de "kalitim"dir.
Agaclarda kalitimsal 6zelliklerden en énemlileri 6zgul agirlik ve tralieid uzunlugudur. Ozgiil agir-
likla yakindan ilgili olan yaz odunu orani ve yaz odunu hiicre ¢ceper kalinhgi da yuksek kalitimsal
ozelliklerdendir. Yillik halka genisliginin kalitimsallik 6zelligi dustkttr. Tohum bahgelerinden el-
de olunan agaclarda ilk generasyonda genc¢ plantasyonlar icin % 10-20 hacim artimi elde edilmek-
tedir. ikinci generasyon tohum bahgelerinden elde edilen fidanlarda ize %35-45 daha fazla hacim
artimi elde olunmaktadir. Bilindi§i (izere odun hammadde kalitesi ve odunsu materyalden elde
olunan metrekipteki agirlik icin hacim agirhik degeri énemli bir faktordir.

Sonug olarak yetistirme programlarindan amag, yillik halka genisligi kadar 6zgul agirhgin
da kontrolint saglamaktir. Yapilan arastirmalar, agac tirleri arasinda hacim agirlik degeri baki-
mindan genetik farkliliklarin genellikle yas ile arttigini gostermektedir. Yani genc yaslardaki agir-
ik artisi, ileri yaslardan daha az olmaktadir. Camlarda yapilan arastirmalara gore genetik seleksi-
yon yardimi ile hacimde %25. yogunlukta %10, kuru agirlikta %26 artis saglanabilmektedir. Buy-
lece dogal bir ormanda, en ¢ok arzu edilen karakteristiklere sahip bulunan agaglardan seleksiyonla
bircok dzelligi bir agacta toplama yontemi kullaniimali ve hizli biyiyen yeni agaglar gelistirme
yollari aranmalidir.
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