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Bu agac tirii son villarda tlkemize cok miktarda ithal edilmekte ve ozellikle
Kaplama ve kontrplak endistrisinde genig kullanim alant bulmaktadir.
Yapisma direnci Uizerine agag tiriniin etkisi hilinmektedir. Bu nedenle iki
farkll sentetik tutkal (Ureformaldehid ve Fenolformaldehid) ile iiretilmig Kontr-
plaklardan test drnekleri alinmis ve bunlardan elde edilen numuneler Gzerinde ya-
pisma direnci denemeleri yapilmistir. Bujunan sonuglarin ilgili Tirk standartlari-
na uygunlugu irdelenerek, bu agag tirinan kontrplak eldesine yapisma direnci ba-
kimindan uygunlugu belirlenmeye caligimistir.

0. GIRIS
Mekanik szellikler grubuna giren yapisma direnci, tutkal tabakasimin ayiricl kuvvetlere karst

gosterdigi direng seklinde tammlanmaktadir (OZEN, R., 1931).
Yapigma direncini etkileyen cok ¢esitli fakiorler vardar. Bunlar:

— Afac urd,

— Orta tabakada kullanilan agag tird,

— C)Zgul agirhik,

— Levha kalinhgy,

— Orta tabaka kalinligs,

— Kaplamarnun elde edildigi odun ozelliklen,
— Odundaki ckstraklif madde miktari ve ¢esidi,
— Odundaki su miktar,

— Odun yiizeyinin 1slanabilme yelencgi,

— Odunun asiditesi,
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— Kullanilan tutkaln tiird,
— Tutkallama ve yapisirma igleminin uygunlugu
seklinde siralanabilir.

Kontrplaklar kullamim siiresi igerisinde sicaklik, kimyasal maddeler, mikroorganizmalar, ru-
tubet ve odunun ¢alismas: gibi etkenler nedeniyle yaptgma derenci digerini zamanla kaybetmekte, hat-
ta kendini olusturan levhalara aynlmaktadir. Bu nedenle pratikte 6nemli olan kontrplagin ilk anda yiik-
sek bir yapigma direnci degeri vermesi degil, bunu bahsedilen olumsuz ctkilere karsi uzun siire koruya-
bilmesidir.

1930 yilindan énce kontrplak iiretiminde,

— Hayvan ve jelatin tutkallary,
— Kan ve kan albiimini,
— Kazein,
— Soya,
— Nigasta veya bitkisel tutkallar
gibi ¢esitli tutkallar kullamlmaktaydi. Bu yildan sonra ise,

— Ure-Formaldchid recinesi,
— Fenol-formaldehid reginesi,
— Resorcinol formaldehid reginesi,
— Melamin formaldehid reginesti,
— Polyvinly acetate emulziyonu
sentetik tutkallan yaygin bigimde kullanilmaya bagland:.

Bu incclemede Ure Formaldehid ve Fenolformaldehid sentetik recinesi ile tiretilen kontrplak-
lardan drnekler alinmig ve yapisma direnci degerleri bulunmustur.

1. AGAC TURU HAKKINDA GENEL BILGI

Tican' adlan Akop, Ekaba olan agacin bilimsel ya da botanik adi Tetraberlinia bifoliolata'dir.
Caesalpiniaceac familyasmdandr.

Fildisi Sahili, Giineydogu Kamerun, Ekvator Ginesi, Gabun, Kongo, Zairc'de yayilis gosterir.

30-45 m'ye kadar boy, 50-150 m'ye kadar ¢ap yapabilir. Kullanilabilir gvde uzunlugu 25 m
dolay.mdadu'. Silindirik, diizgiin bir gévdeye sahiptir. Diriodun 5 cm genisliktedir. Grimsi ile pem-
bemsi bir renge haizdir. Ozodundan kolayca aynlir. Ozodun agik kahverengimsi veya kirnmzimst
renktedir. Kesimden sonra koyulasir.

Tamkuru 6zgiil agirlik: 0,55 gr/em3
Havakurusu 6zgiil agirhk: 0,59 gr/cm3

, Ozellikle soyma ve kesme kaplama eldesinde kullanilmaktadir. I¢ ve dis kaplama levhalan
olarak kontrplak iiretiminde kullamlmaktadir. Aynica mobilyacilikia, genel kullanim maksatlarinda,
tomnacihkta da kullamimaktadir (BOZKURT, Y., 1987).

2. ARASTIRMA MATERYALI VE METOD
2.1. Numunelerin Elde Edilmesi

Ure-formaldehid ve Fenol-formaldehid sentetik tutkal: ile tiretilmis iki ayn partiden rastgele

olarak S'er adet kontrplak alimus ve yapisma direncinin belirlenmesi i¢in iki ayn tipte numuneler el-
de edilmigtir.
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2.1.1. Fenollii Levhalardan Numunelerin Alinmasi

Bu kontrplaklar yapi kontrplag: olarak kabul edilmis, tipi ise TS 4520 (1987) standardina gore
YK-100 (Yapisma direnci agik hava tesirlerine karsi dayanikli olanlar) olarak belirlenmistir.

Bu kontrplaklardan ¢ekme-makaslama numuneleri hazirlanmistir. Bu 6rnekler iiretilirken TS
47 (1981) standardina uyulmustur. Buna gére kontrplak levhasimin degisik yerlerinden 100 mm. genig-
likte seritler kesilmig ve kesme igleminin dis levhanin liflerine dik dogrultuda olmasina 6zen gosteril-
mistir. Daha sonra bu seritlerin her 1ki yiiztine de liflere dik dogrultuda 3 mm genishkie yanklar acil-
mustir. Bu yariklann kars karsiya olmasina ézen gosterilmistir. Levhalar § tabakali oldugu i¢in yank-
larin her 1k1 taraftan sadece 2 plakayi kesmesine ve orta plakayr yaralamamasina, kesilmemis hif kismi
kalmamasina dikkat edilmistir. Bu seritlerden 25 mm genislikte deney pargalan kesilmistir. Daha 6nce
aclmis olan yanklara 10 mm uzaklhkta, ¢apn orta tabaka kalinligina (s) esit birer delik toma ile acilmus-
ur. Bu islem sirasinda sadece orta tabakamn delinmesine ve digeralt ve tist tabakalarin yaralanmamasi-
na dzen gosteridmistir,

Son olarak kesme ve delme iglemleri sirasinda olusan capaklar zimpara kagidiile temizlenmig
ve omekler deneve hazir hale geurilnusur, Cekme-makaslama numunesinin gontintis ozelliklen Sckil

I'de verilmisar,
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Sekil 1:  Bes iubakall gekme-makaslama numunes:.
Figure 1: Shearing sample for five layers.

2.1.2. Ure-formaldehidli Levhalardan Numunelerin Alinmasi

Bu konurplaklardan Bicak testleri (Knife test) i¢in mekler TS 47 (1981) standardina uygun
olarak clde edilmistir. Buna gore diy tabakalanm Iif yonii, numunenin uzun kenarina paralel olacak se-
kilde 200x100 mm boyutlarinda numuneler kesilmistir. Daha sonra kenarlarindaki capaklar zimpara
kagidr ile temizlenerek deneye hazir hale getirilmistir.

2.2. Uygulanan On Islemler

Cekme-makastama ve Kamirma (Bigak testi) numunelerine uygulanacak én iglemler TS 4520
(1985)'e gore belirlenmistir.

2.2.1. Cekme Makaslama Numuneleri

Y. K. 100 tipi érneklerin yansina deneyden evvel soguk su testi uygulanmisur. Omekler sicak-
i1 20+ 2 °C olan suda 24 saat bekletilmis ve sonra deneye almmistir. (1 nolu émekler.) Diger yansina
ise ardi ardina kaynatma testi uygulanmisur. Sirast ile once 4 saat suda kaynaulng, daha sonra sicakli-
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g1 60 +2°C olan kurutma firminda 16-20 saat sitreyle bekletilmistir. Ornekler 4 saat suda tekrar kay-
nanlmug ve sicakhig1 20 + 5 °C olan suda 2-3 saat bekletilmistir (I nolu Srnekler).

2.2.2. Kanirma Numuneleri

Bu érnekler sicakhifa 20 °C olan suda 24 saat bekletilmistir ve 7 giin siire ile T. S. 642'ye gore
kondisyonlanmstr.

2.3. Denemelerin Yapilmasi
2.3.1. Cekme-Makaslama Denemeleri

Deneyler TS. 47 (1981)'e gore yapilnusur. 1 ton kapasiteli Universal Agag Direnci Olgme Ma-
kinasinda denemeler yapilmug ve sonuglar 1 kg hassasiyetle bulunmustur.

Omeklerin her iki ucunun 30 mm'lik kism makinanm kavrama ¢eneleri tarafindian kavrana-
cak gekilde, 5rnek makinaya yerlegtirilmigtir. Deneme hizi cm?ye dakikada 100 kg yiik gelecek sckil-
de ayarlanmug ve kopma anindaki maksimum kuvvet aletin kadrarundan okunmugtur.

P i
— = ~P — kp/cm

g = e
F .1.b

formiiliine gore yapisma direnci degeni bulunmugtur. Burada:

G = Yapisma direnci (kp/cm?)

P,z = Maksimum yiik (kp)

F = Makaslama alani (cm2)

1 = Makaslama yiizeyi uzunlugu (cm)
b =Makaslama yiizeyi genigligi (cm)

2.3.2. Bicak Testi (Knife Test) Denemeleri

Kanirma denemesi de denilen bu deneyde Bigak testi aleti (Leveraid) denilen bir alet kullaml-
mustur. Bu alet ucu kivrik bir bigagi ve bigagin kontrplak tabakalar arasina kolayca girmesini saglayan
bir kolu icermektedir.

Bigak iki tabaka arasindan (yiizey tabakalan) tutkal hatu igine sokulmus, biak ileri ittirildikce
yukart dogru kaninlarak alt ve iist tabakalar birbirinden aynlmisgtir.

o lyi yapisurilms levhalarda bigak testi yapilirken, tabakalarm aymlmast sirasinda alt veya st
aplamadan lifler kopmakta ve 6rmegin kanunlmus yiizeyi liflerle kaph bulunmaktadir. lyi yapisma ol-

::darlussa koprna, witkal hattindan olmakta ve yiizeyde Iif ya ¢ok az bulunmakta ya da hi¢ bulunmamak-
IT.

Yiizeylerdeki bu lif oram: gozlenerek BS 1455 (1963) standardina gére puanlama yapilmig ve
ortalamalan alinarak yapigma direnci degerleri bulunmugtur.

3. DENEME SONUCLARI
3.1. Gekme-Makaslama Denemeleri

1 nolu 6rneklerde ortalama yapisma direnci degeri
G = 19,35 kp/cm? olarak bulunmustur.

IL nolu dmeklerde ise bu deger

G = 15,53 kp/cm2dir.
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Goritldiigii gibi ikinci deger daha digitk bulunmustur. Kaynatma islemi yapigma direncini di-
siirticii etki yapmaktadir.

TS 4520 (1985)'e gore ortalama yapisma direnci degeri en az 10 kp/cm? olmalhidir. Bulunan de-
gerler bunun iizerinde oldugundan her iki sentetk regine ile {iretilen kontrplaklar yapigma direnci baki-
mindan standarla uygun bulunmustur.

Sinir degerleri Tablo 1'de venilmistir.

Tablo 1: Gekme-Makaslama drneklen sinir degerleri.
Table 1: Min, Avarage and max values of shearing test samples.

\ Cckme-Makaslama (kp/cm?2) Min. Ont. Max
‘ Shearing strength
. 1. Nolu 6mekler 15.46 19,35 30,37

i Samples No 1
i 1. Nolu ornekler 12,34 15,53 18,23
" Samples No 2

[ ve Il nolu érnekler uypulandign testlerde basartly bulunmuglardar.

I nolu ve 1 nolu éroeklerin elde edildigi hontrplaklar gerek nisbi hava rutubeti az olan Kapah
Kullamim verlerindeki etkilere Kurgi ve gerekse her tirli agik hava sartlarina kars yeterince dayamkh-
dir

3.2, Kamirma Denemelerei

BS 1955 (1963)¢ wore puanluma yapilarak dreklerin yapisma direnci degerleni belirlenmis-
tir. Buna gire. omeklerim kamrnlan vizeylerindeki 1if oranma gore O ile 10 aras) puan verilinekie ve
conra bunlarm ortalamas: alimmaktachr. Bu érocklerde 6'dan disiik puan alan olmamisur.

Bulunan degerler sunlardir:

Min.  On, Max

Kanirma denemesi i
6 ¥, 2 10

Orntalama 8,21k bir puan, T.S. 47 (198 1)'c gore yapigma direnci iy1 olanlar grubuna girmekic-
dir. Omnekler bu testie de baganh bulunmugtur.

4. SONUC

Fenol-formaldehid sentetik recinesi ile iiretilen kontrplaklar iizerinde uygulanan Cckme-Ma-
kaslama testler ile Ure formaldehid sentetik reginesi ile tretilen kontrplaklar tzerinde uy gulanan Bi-
¢ak testleri sonucunda bulunan degerler Tirk standartlarinda verilen degerlerin izerinde bulunmugtur.
Tetraberlinia bifoliolata afac tirinin kontrplak iiretimi igin uygun oldugu sonug ve kanaatine varl-
nustir. Ancak yapisma direncini etkileyen daha bagka fakiorler de vardir. Bunlann dikkate alinmasi ve
szellikle tutkallama isleminin gerektigi gibi yapilmasi yapisma direnci degerinin diismemesi igin bi-
yilk énem arzetmekiedir,

SUITABILITY OF EXOTIC SPECIES TETRABERLINIA
BIFOLIOLATA FOR PLYWOOD PRODUCTION
ACCORDING TO ITS SETTING STRENGTH PROPERTIES

Nusret AS

Abstract

This species has been imported very much to our country in recent years, and
especially has been used in the veneer and plywood industry. The effect of the tree
species on setting strength is known. That is why the plywoods which were produced
using two different glues (Urea and pheol fromaldehyde) were taken and the samp-
les were prepared from those plywoods. The samples have been tested. The results
of tests were compared with Turkish Standards.

SUMMARY

The plywood which was produced using Urea and Phenol formaldehyde was taken and samp-
les were prepared from it. Five plywood boards produced using Ureaformaldehyde and five plywood
boards produced using phenol-formaldehyde were taken from the plywood stack.

The samples of shearing were prepared from the plywood which was produced using phenol-
formaldehyde. The samples of knifc test were prepared from plywood which was produced using urca-
formaldehyde. The shearing samples and knife test samples were prepared according to TS 47 (1981).

Some treatments were applied 1o the samples before the tests. Half of the samples of shearing
were left in the water at a temperature of 20 + 2 °C for 24 hours, and were tested (sample number 1). The
other half of the samples were first boiled for 4 hours, then were left in the drying cabinet at a temperatu-
re of 60+ 2 °C for 16-20 hours, and were boiled again for 4 hours, After these treatments the samples
were left in the water at a temperature of 20 + 5 °C for 2-3 hours (Sample number 2).

The samples of knife-test were left in the water at a temperature of 20 °C for 24 hours and were
conditioned.

Shearing samples were tested on the Universal Test Machine.

First, the shearing surface was measured with a micrometric compass and thus 1 and b were fo-

m‘ld- Then the samples were tested. The results of the tests were found according to the formule which is
81ven below;
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| P = 2
| = — = k
| °= T Ty (ke/em)

where

P..x =maximum power which was needed for breaking (kp)
1 =The length of shearing surface (cm)
b =The width of shearing surface (cm)
F = The area of shearing surface (cm?)
o = The strength of shearing (kp/cm?)

Knife-tests were done on the “lever-aid tool" The points were given according to BS 1455
(1963)

The resulis of the tests of tension-shearing are given below;
Samples number 1

6= 19,35 kp/em?

Samples number 2

6= 15,53 kp/em?

Maximum, avarage and minimum results are given in the table 1;

min  average  max

Samples number 1 % TR
15,46 19,35 30,37

Samples number 2 12,34 19,53 18,23

min average max

6 82 10

The results of the shearing which were found according to TS 4520 (1985) and the results of the
knife test which were found according to TS 47 (1981) were sufficient.

According to the setting strength propertics, this species is suitable for the plywood industry.
But the effects of the other factors on the setting strength were always taken into account.
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