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i.U. Orman Fakultesi Toprak ilmi ve Ekoloji Annbilim Dnlfnda 1988-89
ogretim yilindan itibaren Yuksek Lisans Programi baslamistir, Bii programin
ikinci yilindaki tez asamasi buyiik dl¢ide arazi ve laboratiivar calismalarina
dayanmaktadir. Ayrica her yil lisans bitirme tezi olarak verilen c¢alismalarin
buyuk bir ¢cogunlugu da yine laboratuvarlarimiz imkanlarindan yararlanilarak
yapilmaktadir. Bu makalenin amaci 6grencilerin laboratiivarda yapacaklari ¢a-
lismalara yardimci olacak, topraklarin su ekonomisine iliskin bazi fiziksel 6zel-
liklerinin belirlenmesi yéntemlerini ortaya koymaktir.

1. GIRIS

Topraklarin, cesitli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bilinmesi, topraklan yararlanmanin
duzenlenmesi ve Urinun arttirimasi konusunda alinacak énlemler bakimindan ¢ok énemlidir.

Artan dinya nifusuna kosut olarak gereksinimlerin de artmasi, sabit kalan toprak kay-
naklarindan engok riin elde edilmesi bakimindan, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
iyi bilinmesini zorunlu kilmaktadir. Orman agaclarinin yayilislari ve beslenme-buyume iliskileri-
nin ortaya konulabilmesi i¢in de Uzerlerinde yetistikleri toprak 6zelliklerinin bilinmesi gerekli-
dir. Bu da arazide belirlenen toprak 6zelliklerinin, laboratuvar analizlerinden elde edilen veri-
lerle birlestirilerek kullaniimasi ile olanaklidir.

Yaptigimiz bu calismada bitki gelismesinde 6nemli rol oynayan, topraklarin su ekonomi-
sine iliskin baz fiziksel 6zelliklerinin laboratuvarda belirlenmesi ydntemleri verilecektir. Labo-
ratuvar ve kimya bilgisi az olan, ya da hi¢ olmayan kisiler gézunune alinarak analiz sirasinda
kullanilan ¢ozeltilerin hazirlanmasi ile gereken alet ve malzemelere de yer verilmeye calisila-
caktir.

1) 1.U. Orman Fakiiltesi,Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dal
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 25.10.1991
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2. TOPRAK ORNEKLERININ ANALIZE HAZIRLANMASI

Araziden usuliine uygun olarak alinmis bozulmus toprak drnekleri laboraiuvarda asii bu-
harlari ve tozdan etkilenmeyecek yerlerde serilerek kurutulurlar. Bu sekilde kurululmus top-
raklara "hava kurusu toprak" adi verilir. Daha sonra toprak 6rneklen havanda 6gutilerek
(bluyUk tas parcalari kirilmadan) 2 mm.lik elekten gegirilir. Bu sekilde kokler, topragin iskelel
kismi {t])>2 mm) ve ince kismi (1])<2 mm) ayrilir. Hacim 6rnekleri alinmigsa 1 li’deki kok, is-
kelet kismi ve ince toprak miktarlari belirlenebilir.

Yapilacak fiziksel ve kimyasal analizlerde topragin ince kismi (c|><2 mm) kullanihr.

3. FiZIKSEL TOPRAK ANALIZLERI

3.1 Higroskopik Nem Belirlenmesi

Toprak parcaciklarinin, 6zellikle kolloidlerin yuzeylerinde adsorbe edilmis, sivi olmayan,
sadece buhar halinde hareket edebilen nem miktarina topragin "higroskopik nemi" denir. La-
boraluvarda hava kurusu hale getirilmis toraklar higroskopik nemi icermekledir. Ancak toprak
analizlerinin sonugclari, daima 105°C:.de sabit agirlia kadar kurutulmus topraga gore hesap
edilir. Bu sekilde kurutulmus olan toprak érnegine de "nintink kuri toprak" adi verilir (GI)L-
CUR 1974).

ilk yapilmasi gereken toprak analizi olan higroskopik nem belirlenmesi asagida aciklan-
mistir IRMAK 1954, GULCUR 1974).

3.1.1. Gerekli Alet ve Malzemeler

(a) 105°C'ye kadar isinabilen termoslari kurutma dolabi

(b)  Tarti kaplari (kapakh cam kaplar ya da porselen krozcler)
(c) Desikatur

(d) Miligram ya da desigrama kadar hassas terazi.

3.1.2. iglemin Yapilmasi

Hesap kolayhdi bakimindan kayitlarin bir gizelgede toplanmasi yararl olacakiir:

Dara
+
Tartt Dara Mutlak Mutlak Kaybe- Nem
kabi + kuru kuru dilen su 9
Or- Tarti darasi 6rnek ornek toprak miktari F. x 100
Profil nek kabi  gr or gr or gr
No. No. Derinlik No. A B Cc D=C-A F=B-C D

Tarti kaplan 105°C isida bir gece kurutma dolabinda kurutulur ve desikatorde soguduk-
tan sonra tartilarak darasi cizelgeye yazilir. Tarti kaplarina 10 gr hava kurusu ince toprak tarti-
lir. Tartim bittikten sonra 6rnekler kurutma dolabina yerlestirilir. 105°C’de enaz bir gece kuru-
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lulur. Ertesi gin kurulma dolabindan alinan érnekler desikaitirde sogutulur ve tartilir. Elde
edilen degerlerle < Nem miktari hesaplanir.

3.2. Toprugim nem Ekivulnninin belirlenmesi

Alman ince toprak 6rnegi su ile doygun hale getirilir vc 6zel santrifij aletinde yercekimi-
nin 1000 kati bir kuvvetle yarim saat déndurulerek suyunun bir kismi alinirsa, kalan su mikta-
rina, o topragin "nem ekivalam" denir. Bu miktar, tarla nem kapasitesinin yaklasik aynisidir
(GEPF.I. 1088).

Nem ekivalam su sekilde belirlenebilir (GULCUR 1974):

3.2.1. Gerekli Alet ve Malzemeler

(a) Nem ekivalam santriftju

(b) Santrifdj icindeki kafes telli kaplarin dlgisiinde kesilmis yumusak stizgeg kagitlari
(c) Emaye ya da pastik kivet

(d) Dikis makarasi ipligi

(e) Kapakh cam tarti kaplari ¢=5 cm

f) Desikator

(9) Termostatti kurutma dolabi

(h)  Terazi

0] Havlu

3.2.2. iglemin Yapilmasi

Asagidaki cizelge hesaplamada kolaylik olmak Uzere hazirlanir ve islemler yapilirken
asama asama doldurularak hesaplamalara hazir hale getirilir.

Tarti
Tarti kabi + Mutlak
Tart kabr +  mutlak Tarti kuru Nem
Ornek kabi nemli kuru kabi toprak Nem rn
No. No. toprak toprak darasi miktari miktari E x 100
ar or ar ar ar
A B C D=B-C E=A-B D

- Santrifije ait tel kafes kaplan ikiser ikiser ayrilir. Tel kisimlarina daha 6énceden hazir-
lanmis stizgec kagitlar yerlestirilir (Sizgec k&gitlarinin altina ¢ikarmayi kolaylastirmak icin ¢ap-
raz ip konulur)'.

- Ayni toprak orneginden 25er gram tartilarak ikiser ikiser ayrilmis tel kaplardan, Uze-
rinde ayni harfler olanlara konur.

- Bu sekilde hazirlanan kaplar kuvet igine yerlestirilir ve seviyesine kadar su ile dolduru-
larak bir gece veya 24 saat su icinde birakilir.

- Su ile doymus 6rnekler i1slak bir havlu Uzerine alinarak kapaklar kapatilir. Altlarindan
serbest su akisi bitinceye kadar bekletilir.
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- Ayni Ornege ait tel kaplar tam karsilikli gelecek sekilde (ISiriik aginin iki ucu) ve icl
kisimlari santrifiij tepsisinin kenarina dayanacak sekilde yerlestirilir. Santrifllj lepsisi kapagi vi-
dasi dondurilerek kapatilir; santriflij kapagr da kapatilir.

- Santrifij calistirilir, elle ayarlamak sureliyle ibre 2440 devri gosierecek sekilde donus
Inz1 kazandirilr.

- 2440 devirde yarim saat donduralir ve tel kafesler disar alinir.

- Tel kafeslerdeki topraklar altlarindaki iplikleri yardimiyla kutulardan cikarilarak nem
kaybina ugramayacak sekilde cam tarti kaplarina aktarilir. Kaplarin kapaklarn kapatilir ve lari-
lir (A degeri).

- Tartim isleminden sonra tarti kaplari kurulma dolaplarina alinarak igindeki toprakla
birlikle 1gece ya da 24 saat kurutulur. Bu sekilde mutlak kuru toprak agirligi ve kaybedilen su
miktari hesaplanir. En son asamada ise 9% nem miktarlari bulunur.

3.3. Topragin Surekli Porstinie Noktasindaki Nem Miktarinin Belirlenmesi

Bir toprakla bitkiler su noksanhgindan dolayl pursurler ve bu topraga su verilmemek
kosulu ile surekli olarak porsimis durumda kalirsa, bu topragin su miktari veya nem igerigi
"surekli porsiime noktasi”, "surekli poérsiime yiizdesi” gibi deyimlerle ifade edilir (CEPEL
1988). Analiz icin gerekli alel vc malzemeler ile islemin yapilmasi asagida agiklanmistir (GlJI.-
CUR 1974):

3.3.1. Gerekli Alet ve Malzemeler

(a) Basingh diyafram aleti
(b)  Termosiath kurulma dolabi

(c) Terazi
(d) Kapakli cam tarti kaplari
(e) Piset

(o Desikator

332. lslemin Yapilmasi

Hesap kolayligi bakimindan asagidaki cizelge yapilarak asama asama doldurulmasi ge-
rekir:

Solma Suarekli
Dara noktasin- porsime
Dara + daki nemi noktasindaki
Tarti Tarti + mutlak iceren Mutlak nem miktari
Ornek  kabi kabi  Nemli kuru toprak kuru Nem ]
No. No. darasi toprak toprak agirhg toprak miktari F x 101
ar ar ar or ar ar
A B C D=B-A E=C-A F=D-I. -
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Basingli diyafram aleti icin 20'ser gram ince toprak 6rnegi tartilarak alet icine yerlestirilir.
Bir piset yardimiyla su ile doygun hale getirildikten sonra aletin kapagi kapatilir. Topraklar 16
18 saat 15 armosl'erlik basing alimda tutulur. Surenin sonunda toprak ornekleri 6nceden
105°C’de kurutulmus ve darasi alinmis tarti kaplarina yerlestirilir ve nem kaybini énlemek icin
kapaklar kapatilarak tartilir. Bundan sonra tarti kaplari kurulma dolabinda 1()5°C'de bir gece
kurutulur, desikatorde sogutulur ve tartilir. Elde edilen veriler cizelgeye kaydedilerek topragin
surekli pérsimc noktasindaki nem ytizdesi hesaplanir. Nem ckivalani ile surekli purstime nok-
tasindaki nem miktar1 arasindaki fark topragin "yararlanilabilir si miktariTu verir (CHPEI.
1985, KANTARCI 1987, CJF.PEL 1988).

34. Toprak Tekstiini yu da Topragin Mekanik Bilesiminin Belirlenmesi
(Topraklarin Mekanik Analizi)

Topragin tekstiri veya mekanik bilesimi denince, topraklarin tane buyuklugu ba-
kimindan bilesimi anlasilir. Diger bir anlatimla teksttir; kum, toz ve kil iane boyutu siniflari-
nin katisma oranlarina gore topragin lanelilik 6zelligini ifade eden bir deyimdir (CEPEL.
1988).

Asagida, analiz ydontemi ayrintilariyla agiklanacaktir (BOUYOUCOS 1962. .IACOBS and
REED 1965).

3.4.1. Gerekli Alet ve Malzemeler

(a) Bouyoucos hidrometresi (ASTM No. 152 M)

(b) Mekanik karistirici ya da yatay calkalama makinasi

(c) 1Irlik Bouyoucos silindirleri

(d) Topragin disperslestirilmesi icin T 5. lik kalgonya da H 11 luk NHjO Il ¢ozeltisi

Kalgon c¢ozeltisinin hazirlanmasi (% 5'lik): 50 gr kalgon saf suda ¢ozulur ve saf su ile
litreye tamamlanir.

Amonyum hidroksit ¢ozeltisinin hazirlanmasi (% 10'luk): a 25'lik amonyak (N 11?) ¢o-
zeltisinden 10 mi alinip Uizerine 15 mi saf su ilave edilir. Ayni oran korunarak islenilen miktar
kadar hazirlanabilir.

(e) Termometre ve kronometre
) Amil asetat (6rneklerin Bouyoucos silindirlerine bosaltildiginda ortaya ¢ikan kdpuk-
lerin giderilmesi icin)

3.4.2. islemin Yapilmasi

islemlere baslamadan énce asagidaki cizelgenin hazirlanmasi, hesap kolayhgi bakimindan
yararl olacaktir.
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Top-  Higros- Diizci- Diizeli- Duzcl-
rak kopik I Duzeltme tilinis 1. Si- metle- tilnii%j
No. Nem Okuma  Sicaklik degeri deger okuma caklik de@eri deger
ot C. " D °C " D'
Kil
Mutlak ri
kuru 100.D Kum Toz D'. 101
toprak A= coeen [¢'s} % K= -——— Toprak tdru
50-?f nem/2 B 100-A A-K B

- ince tekstirlii hava kurusu topraktan 50 gr (kaba tckstirliillerden 100 gr) tartilarak
genis agizl siselere ya da kavanozlara konulur. Kap yari yariya sal' su ile doldurulduktan sonra
dispers hale gelmeyi kolaylastirmak igin kirecli topraklara 9 5'lik kalgon ¢ozeltisi, kirecsiz top-
raklara ise % 5'lik kalgon ya da % 10 N11jO Il ¢ozeltisinden 5-10 em'lilave edilir. Bir gece
beklemeye birakilir.

- Ertesi gun toprak ornegi ya yatay calkalama makinasinda ince teksiiirlu topraklar icin
2 saat, kaba teksturlu topraklar i¢in | saai karistirilir, ya da kavanoz, veya siselerden mekanik
kanstiricinin 6zel kaplarina alinarak 6 dakika tamamen dispers hale gelinceye kadar karistirilir.
Mekanik karistiricida karistirma suresinin uzamasi suspansiyon icindeki kum pargaciklarinin
parcalanmasina, baska bir anlatimla kum tane boyutu siniflarinin degismesine, hana ileri
asamada toz boyutuna kadar kigulmesine neden olacaktir. O nedenle yatay calkalama maki-
nasinda yapilacak islemin uygulama suresinin uzunluguna ragmen mekanik karistiriciya gore
daha guvenilir oldugu soylenebilir.

Karistirma isleminden sonra suspansiyon madde kaybi olmaksan bir piset yardimiyla
Bouyoucos silindirlerine aktarilir. Hidrometre stispansiyon iginde iken silindir litre ¢izgisine ka-
dar saf su ile doldurulur.

- Silindirin agz1 bir lastik mantar ile kapatilarak alt Ust edilip ¢alkalanir ya da 6zel olarak
yapilmis karistirma ¢ubugu kullanihir.

- Karistirmadan hemen sonra silindir masaya konur ve zaman kaydedilir. Yirmi saniye
sonra hidrometre dikkatle stispansiyon igine konur, tam 40 saniye sonra da (uluslararasi top-
rak Ucgeni kullanilacaksa 4'48"sonra) ilk okuma yaplilir ve sicaklik da termometre ile dlculur.
Degerler tabloda ilgili yerlere kaydedilir.

ikinci hidrometre okumasi ise 2 saat sonra yapilir ve yine sicaklik kaydedilir.

- Birinci vc ikinci okumalardaki hidrometre degerini duzeltmek igin 11=4cC (67°F) Us-
tinde bulunan her derece i¢in hidrometre degerine 0.2 eklenir. 19.4°C’nin alimda okunan her
derece icin ise 0.2 ¢ikarilir.
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- Tablodaki mullak kuru toprak agirligini bulmak igin tanilan 1oprak miktarindan daha
once hesaplanmis higroskopik nem miktarini ¢ikartmak gerekir (50 gr icin: 50-'r nem/2, 100
gr icin: 100-5? nem).

- Tabloya gure yapilan hesaplar sonucundu elde edilenkum. T ui/vc'i kil degerle-
ri ilk okuma 40" de yapilmigsa, A.B.D.’de kullanilan tcksilr tcgeni. 4'48" de yapilmis ise
uluslararasi toprak tekstur tggeni Uzerinde isaretlenerek 1oprak orneginin i1eksitit (turd) bu-
lunur (sekil 1ve 2) (CEPEL 1983, KANTARCI 1987).

3.5. Topragin Maksimum Su Tutma Kapasitesi, Hacim Agirhig: ve Kati Kismina Ait
Gergcek Hacminin Belirlenmesi

Su ile doymus durumdaki bir topragin bir saat sire ile scrbesi drenaj kosullarinda bira-
kildiktan sonra tutabildigi nem miktarina topragin "maksimum su tutma kapasitesi" denir
(CHPEL 1985).

"Hacim agirhgi" ise belirli bir hacimde ne kadar kati 1oprak maddesi bulundugunu ifade
eden bir deyimdir (CEPEI. 1988).

Bilindigi gibi 10prak kati, sivi ve gaz fazlarini iceren heterojen bir sistemdir. O nedenle,
hacim silindiriyle alinan bir toprak 6rnegi, kai kismi olusturan anorganik ve organik kisim ile
bunlar arasindaki gdzeneklerde bulunan sivi ve gaz kismini da icermekledir. Bu bashk alimda,
topragin kan kismina ait "gergek hacminin” belirlenmesi de agiklanacaktir.

Uc degisik konunun ayni baslik altinda 1oplaninasinin nedeni yukarida sozii edilen 6zel-
liklerin 100 cnTviuk celik silindir ile alinan bir toprak 6rnegi kullanilarak asama asama belirle-

nebilmcsidir.
Bu islemlerin nasil yapildigi ve gerekli alci ile malzemeler asagida verilmisiir (WII.DE
and VOIGT 1955, SEVIM 1956, GULCUR 1974, CEPEI. 1988).

3.5.1. Gerekli Alet ve Malzemeler

a) 100 cni’luk kapakli celik silindirler ile bunlarin topraga cakilmasi sirasinda kullanilacak
lahia takoz ve c¢ekig, keskin bir bicak

b) Terazi

¢) Termostaili kurutma dolabi

d) Desikaiur

e) Emaye ya da plastik kivet

f) Yumusak slizgeg kagidi

g) 500 ciré’luk balon jojeler

h) 400-500 cm Mk erlenmayerler

1) Olgu silindirleri

3.5.2. islemin Yapilmasi

Asagidaki cizelgenin 6nceden hazirlanarak asama asama doldurulmasi hesap kolayhg *
saglayacaktir:



an OMER KARAU7.

* qtin
Sekil 1. A.B.D. ve ingiltere'de kaliul edilen toprak tane boyutu siniflarina gére toprak tirlerini belirle-
tileye yarayan tggen

Z Toz
Sekil 2: Uluslararasi toprak tane boyutu siniflarina gére toprak tirlerini belirlemeye \arayan tcgen.
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Silindir Su ile

Celik Celik + doymus Mutlak Kavbolan
Ornek silindir silindir doymus toprak kuru nem
No. darasi hacmi ornek miktari toprak miktari
ar cm' ar ar or ar
A B Cc D=c:-A = I=D-fi
Maksimum ince
sus tutma Hacim Tas Kok toprak
kapasitesi agirhgi miktari miktari miktari
G ar/cm or or ar
F. 100 1z
E B G I 1=1i-(G +II)

3.5.2.1. Maksimum Su Tutma Kapasitesi ve Hacim Agirhginin Belirlenmesi

- Arazide belirlenmis horizonlarm herbirinden 2’ser adci. 1(10 cin'lik silindirlerle top-
rak ornegi alinir. Bunun igin silindirler topraga ayni oranda gomilecek sekilde gakilir. Al itira-
findan keskin bir bigakla kesilerek alinir. Ust tarafi kapadiyla kapatilarak ali kismi diizeltilir.
Burasi da kapatilir.

- Laboratuvarda silindirlerin kapaklan cikarilir. Ali tarafina stizge¢ kagidi konularak, ta-
banindan kafesli hir icllc ayrilmis su dolu kivete yerlestirilir. Su dizeyi silindir yiksekliginin
yarisinda olmalidir. Doymus hale gelmesi i¢in 24 saai beklenir.

- Bu surenin gecmesinden sonra silindirler alinir ve fazla sularini bosaltmasi i¢in bir saal
serbcsi drenaja birakilir. Kapaklari kapatilarak tartihr (C degeri).

- Silindir i¢indeki toprak cikarilarak hava kurusu hale getirilir. Sonra cam kaplara koyu-
larak 105°C’de mutlak kuru hale getirilir ve tartilir (I- degeri).

- F.Idc edilen degerlerle maksimum su tutma kapasitesi ve hacim agirhgr hesaplanabilir.

- Bundan sonra mutlak kuru toprak drnekleri ayiklanir, havanda oguattltr (taslar kiril-
madan) ve 2 mm. lik elekten gecirilerek ince toprak ([><2 mm), kok ve iskelet kismi
(=2 mm) ayrilir. iskelet kismi ve kdkler 105°C de tekrar kurutulur ve tartilir (O. 11 degeri).
Bunlara ait tartim degeri mutlak kuru toprak 6rneginin agirhgindan cikarilarak mutlak kuru
ince topragin agirhg elde edilir. Elde edilen bu degerlere gére 100 cm” mutlak kuru toprak
ornegindeki ince toprak, kok ve tas kisimlarinin agirlik viizdeleri hesaplanabilir.

3.5.2.2. Toprak Orneginin Gergcek Hacminin ve Toprak Yogunlugunun Belirlenmesi

Asagidaki cizelgenin hazirlanarak asama asama doldurulmasi hesap kolayligi saglaya-
caktir.
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Balon joje + Kl cur' -
Mutlak  Balon joje  dispersles- liik top-
kuru + tirilmis Tas rak or-
Balon inre su+mutlak ince toprak  ince top- Kok kis- neginin
ornek dojc + loprak kuru ince + ragin ger- kisminin minin  gercek
No. sn miktar loprak su cek hacmi hacmi hacini hacmi
ar gr or ar - cm3 cm3 cm3 cm
A 1 C=A+1 U L-i=D-C - a nN=1+
E+Ci

- lncc topragin gergek hacmini belirlemek icin yarim litrelik balon joje su ile doldurula-
rak tartilir (A degeri). Bu degere mutlak kuru ince topragin agirhgr (1) 2.5.2.1.e aii bir 6nceki
cizelgeden alinarak ilave edilir (C degeri). Bundan sonra ince toprak 400-500 mi. lik beher-
lerde saf.su ile kaynatilarak dispeislesmesi saglanir. Soguduktan sonra igindeki suyu bosaltiimis
olan balon jojelere aktarilir ve isaret cizgisine kadar saf su ile tamamlanarak bir gece bekletilir,
lirtesi glin balonlar tartilarak (Balon joje + disperslestirilmis mutlak kuru ince toprak + suyu)
iceren D degeri bulunur. D-C = ince topragin gergek hacmidir (15 degeri).

- Kok ve tas kisimlarinin hacmi ise belirli isaret noktasina kadar su ile doldurulmus bir
olct silindirine alilarak ve silindirde yikselen suyun hacmini okuyarak bulunur.

- Sonugla ince toprak, kok ve tas kisimlarinin hacimleri toplanarak 100 em 'luk toprak
orneg@inin gercek hacmi bulunur (11 degeri). Bunlarin hacmen rr oranlari da hesaplanabilir.

- Mutlak kuru topragin agirh@, topragin gercek hacmine (11 deg@eri) bolinurse 1oprak
orneginin yogunlugu bulunur.

- Toprak 6rneginin gercek hacim degeri 100'den cikarilirsa toprak orneginin 6 gbzenek
hacmi hesaplanir.

- 'r gbzenek hacminden, hacmen rr su kapasitesi ¢ikarilarak topragin vj hava kapasitesi
bulunur.

3.6. Piknonietre Yontemi ile Topradin Tane Yogunlugunun Belirlenmesi

Piknonietre yontemi ile Loprak yogunlugunun belirlenmesi i¢in gerekli aler ve malzemeler
ile islemin yapilmasi asagida aciklanmistir (.IACOBS and REI'-D 1065, Citll.C'UR 1074).

3.6.1. Gerekli Alet ve Malzemeler

a) Piknonietre (100 mi. lik)

b) Terazi

e) Beher, 400 mi.lik

d) Saat cami

e) Termostath hot plaie
f) Su banyosu

g) Kuguk capli huni
h) Kaynatilmis -sogutulmus saf su
1) Piset
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3.6.2. islemin Yapilmasi

|
Asagidaki ¢izelgenin hazirlanarak asama asama doldurulmasi hesap kolayligi saglaya-

caktir.

Piknometre
+ Piknometre Tane yogunlugu
Ornek loprak + + gr/cin”
No. Toprak agirhgi su su A
ar or ar D= ———————
A R c A-(M-C)

10 gr hava kurusu ince 1oprak 400 ml.lik behere konulur. Uzerine yaklagik 150-200 mi su
eklenerek hoi plaie Uzerine yerlestirilir. Sicaklik suvuil kaynamasini saglayacak sekilde ayarla-
nir. Beher saai cami ile kapatilir ve kaynamaya yeterli sicaklikla kavimiilir. Ara sira sani cami
ve beher kenarlari piselle iceriye yikanir. Organik maddeler tamamen dibe ¢okince kayna-
maya son verilir. Daha sonra beherler su banyosu (izerine konularak yaklasik 50 mi kalincaya
kadar icerisindeki su buharlastirilir. Su banyosundan alinarak oda sicakligina kadar sogul ulur
vc piknometre boynuna yerlestirilen huni yardimiyla 6nceden kuynaiilip-sogululmus sal'su ile
dolu pisel kullanilarak beher icindekiler piknomcireye tamamen yikanir. Piknometre en iisi
duzeyine kadar saf su ile doldurulur. Kilcal bir borusu olan piknoineire kapagi kapatilir. Ka-
pagin Ust kilcal acikligindan tasan su temiz bir bezle alinir. Kapak ve piknometre govdesi iyice
kurutulur ve hemen tarulir. Daha sonra piknomeiredeki loprak+su karisimi disariya bosaltilir,
iyice temizlendikten sonra kaynailip-sugutulmus saf su ile doldurulur, dis itirafina insan su ku-
rutulup tekrar tartilir. Elde edilen degerler ilgili cizelgedeki formule uygulanarak toprak or-
neginin tane yogunlugu hesaplanir.
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