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HASAT ISLERINDE SINIRLAYICI FAKTORLER
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Ormanda liasat isleri odun hammaddesinin kazanilmasi amaciyla agacla-
rin kesiminden baslayip depolanmasina kadar izlenen is safhalarini kapsamak-
tadir. Ormanda, aga¢ kitugu dibinde baslayan isler son safhaya kadar cok
sayidaki faktorlerin etkisi altinda yapilmaktadir. Faktorlerin ¢oklugu hasat
islerinin planlanmasi ve uygulamasinda bu kompleks iliskiler ile ilgili bilgi bi-
rikimini gerektirmektedir. Bu makalede, ormanda hasat islerini etkileyen fak-
torler "SINIRLAYICI FAKTORLER" olarak tanimlanmis olup, planlama, orga-
nizasyon ve uygulamada gerekli bilgileri kapsamaktadir. Sinirlayici faktorler,
hammadde (agag), mamul madde (tomruk), ¢alisan (insan) ve calisma alet ve
makinalari agisindan 6nem tasimaktadir.

1. GIRIS

Dogal bir hammadde olan odunun ¢ok sayida, degisik 6zellik isleyen tiketicilerin kullani-
mina ve pazara uygun olarak hazirlanmasina (sunulmasina) hasat denir. Hasat urunleri, direkt
olarak tiketiciye veya tekrar islenmek Gzere pazara ulastiriimaktadir. Buna gdre hasadin bir
taraftan kullanicinin, diger taraftan ise pazarin isteklerine uygun olarak planlanmasi gereklidir.
Odunun hasat edilmesi karari ayni zamanda iyi bir sekilde faydalanmayi da icerir. Clnkd,
odun hammaddesi yetersiz olup her gecen giin daha da azalmaktadir. Giinimizde hasat isleri-
nin rasyonel bir sekilde yuritiilmesinde Orman isletmeciligi ile Orman Endistrisi birlikte ga-
lismak zorundadir. Boylece odun hammaddesinin dretimi ile kullanimi arasinda iyi bir baglanti
kurulabilir. Bu iliski yalniz ekonomiklik agisindan degil, uzun peryot icinde distunilduginde
biyolojik-ekolojik ve sosyal sonuglar acisindan da 6nem tasimaktadir.

1)  i.U. Orman Fakiiltesi Ogretim Uyesi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 02.03.1992
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1.1 s Sistemi Olarak ""Hasat"

Her yapilan galisma bir "is Sistemi" olarak disinilmektedir. Sistem ise 7 elemandan
olusan bir bitindur. Bu sistem kavrami icinde hasat isleri 7 sistem elemani ile asagida aciklan-

mistir (Sekil 1).

CEVRE KOSULLARI

Sekil 1: Hasat is Sistemi

Hasat is sisteminin agiklamasi:

Gdrev: Odunun hasat edilmesi

Girdi: Dikili agaglar

insan: Calisan isciler

isletme Araci: Motorlu testere, balta, kama vb.

is Akisi: Uygulanan yéntem

Calisma Kosullan: Kesilecek agacin 6ézellikleri, arazi 6zellikleri, bitki 6rtiist 6zellikleri,
yakin ¢evredeki agaclarin 6zellikleri, hava durumu, motorlu testere gurultusi vb. ¢alis-
may! olumsuz etkileyen kosullar.

g. Cikti: Yapacak ve/veya yakacak odun.

h o o o0 o



102 MELIKSAH YILDIRIM

1.2 lhisut islerinin Agirhig

Ormanda hasat islerinde uygulanan alisilagelmis yontem "Yuvarlak Odun Siniflandirma
veya Yakacak Odun Hazirlama" sistemidir. Buna gdre; motorlu testere ve balta ile kesim, dal-
lardan temizleme, kabuk soyma ve bdlimlere ayirma isleri yapilmaktadir. Striitme ve tasima
islerinde de insan, hayvan ve motor giicinden yararlaniimaktadir. Bu islerin yapilmasinda insa-
nin harcadigi enerji su sekildedir (HETTINGER, 1982):

Devirme oyugu acma (balta ile) 34.9 kj/dak
Devirme kesisi (motorlu testere ile) 34,9 kj/dak
Dallardan temizleme (balta ile) 50,3 kj/dak
Kabuk soyma (kabuk soyma demiri ile) 31,4 kj/dak
Odun yarma (balta ile) 29,4 Kkj/dak

Bedensel calismalarda insan igin "gu¢c tahammul sinin™ 175 kj/dak {HETI'INGER,
1982) olarak belirlendigi diisiiniiliirse hasat islerinin "Cok Agir isler" sinifina girdigi gériilmek-
tedir. Hasat islerinin bu 06zelligi is fizyolojisi ve is saghgi agisindan mekanizasvona yénelme zo-
runlulugunu goéstermekledir.

Ormancilik calismalarinda is kazalarinin yogunlugu incelendiginde hasat calismalari ilk si-
rada yer almaktadir (GRAMMEL, 1988).

Hasat isleri % 68.0
Kultir isleri % 12,6
Tasima isleri % 5,0
Yol yapim ve bakim isleri 2 08
Orman koruma isleri t 32
Diger isler < 10,4

Hasat islerindeki kazalar deiaylandirildigmda. devirme (T 43,7) ve dallardan temizleme
{9r 31.8) ilk iki sirayr almaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde ormancilik calismalarinda
kaza olasiliklarinin diger birgok Is kollarina nazaran cok fazla oldugu gorulmektedir.

1.3 Hasut islerinin Ozellikleri

I lasat islerinde, is objesi dogal bir varliktir. Calisma yeri ise tabiatin kendisidir. Bu 6zelligi
ile hasat isleri, calisma yeri tipleri siniflamasinda "Gezici Calisma Yerleri" olarak tanimlanmak-
tadir. Gezici calisma yerlerinde gerek is objesi gerekse calisanlar (insan) ve kullanilan teknik
(alet, makina vb.) birlikte hareket eder. Bu sebeple hasat islerinde, calisan insanlar ve kullani-
lan teknikler dogal kosullarla karsi karsiya kalmaktadir. insanin bilgi ve becerisinin artiriimasi,
uygun tekniklerin gelistirilmesi ve segilmesi ile ancak istenilen sonuca yaklasilabilir.

Hasat isleri gelismis Ulkelerde (Amerika Birlesik Devletleri. iskandinav tlkeleri, Kanada
ve Sovyeller Birligi) genellikle alicilar tarafindan yapilmaktadir. Bu adigecen ulkelerde ilgili Ar-
malara uzun sdreli (6rnedin 99 yil) hasat izni verilmektedir. Almanya’da kesim isleri genellikle
orman sahipleri (devlet, sahis, belediye vb.) tarafindan yuritilmektedir. Fransa’da ¢zel kesim
firmalari hasat islerini tstlenmektedirler. Hasat islerinin yiritilmesinde gorilen bu degisik uy-
gulamalarin olumlu ve olumsuz ozellikleri tartisiimaktadir. istenen optimuma ulasmak, yani
masraflarin minimum, kullanim de@erinin maksimum olmasi isletme amacidir. Bu amaca
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ulasmak icin hasat calismalarinin firmalar aracihgr ile yapilmasi veya devlet eliyle yapilmasi
asagida verilen olumlu dzelliklere sahiptir:

a) Firmalar (kullanicilar) araciligi ile yapilan calismalarda;

b

~

Sermaye gicune sahip firmalar makina ve techizat icin yatirim yapabilir. Bdylece yik-
sek teknoloji kullanilarak calisma alani genisler, orman urtinlerinden daha fazla fayda-
lanilir.

Alicilar bitiin vil boyunca hammadde temin edebilirler.

Orman isletmeleri calisma alanlarini "biyolojik tretim" sahasinda konsantre ederler.

Orman isletmeleri tarafindan yuritilen calismalarda;

Hasat islerinin isletmeler tarafindan yapilmamasi genel giderleri blyuk oélciide azalt-
maz. Cunku biyolojik dretim c¢alismalari bu giderlerin de buyuk payini icermek-
ledir.

Hasat zararlarinin 6nlenmesi garanti altina alinabilir.

Tecribeli isciler ancak devlet eliyle egitilmek suretiyle yetistirilebilir.

Ormanin sosyal-hizme1 fonksiyonlari tehlikeye sokulmaz.

Orman isletmeleri de teknolojik gelismelerin sagladigi yararlari géz 6niinde tutmali-
dirlar.

1.4 Masadin Hedefi

Genel anlamda yapilacak her isin hedefi 6ncelikle "dusinulen hedef olarak ele alinir.
Dustnilen hedef "sinirlayici faktorler" ile karsi karsiya getirilir. Bdylece dusunilen hedefin
kapsam1 sinirlayici faktorler tarafindan daraltiir. Bunun neticesinde "¢ozim alternatifleri”
olusur. Cozim alternatiflerinden ise "optimum" secilir (Sekil 2).

Sekil 2: Hedefe Ulagsmada Karar Verme (GRAMMEL, 1988).
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Ormancilik calismalarinin bir b8limund olusturan hasat islerinin hedeflerini iki ana grup-
ta toplamak mimkundar.

a) Ana hedefler;

- Maliyetleri minimuma distirmek

- Satis gelirlerini maksimuma yikseltmek

- Kazanci maksimuma ¢ikarmak

- Karhhgr maksimuma ulastirmak

- Maksimum fayda saglamak (¢ok yonlu fayda)

(=3
~

Tali hedefler;

Makinalardan maksimum faydalanmak
- Calisma yogunlugunu optimumda tutmak
- Psikolojik ve fizyolojik baskiylt minimuma indirmek
- Cevre zararlarini minimuma dusurmek.

Hedef belirlenirken bazi faktorlerin agirhkh olarak kararlari etkiledigi gorilmektedir. Ni-
tekim 1950'li yillara kadar "maliyetlerin minimum olmasi" karar vermede agirhkh faktor iken
1960°li yillarda "odundan optimum yararlanma”, glinimiuzde ise yalmz parasal degerleri icer-
meyen "Deger Analizi" yonteminden yararlanilmaktadir.

2. SINIRLAYICI FAKTORLER

Sinirlayici faktorler, hedefe ulasmak icin ¢6ziim alternatiflerini engelleyen veya alternatif
saytlarini azaltan kosullardir. Boylece disiintilen hedefin kabul edilebilirligi ve uygulanabilirligi
sinirlayici faktérler tarafindan belirlenir. Bu faktdrler asagida gruplar halinde verilmistir.

Yasal diizenlemeler
- Cahisma yerindeki arazi kosullari
- Mevsimler
- Mescerenin yapisi
Alici istekleri
- Gevre

Yukarida sayilan faktorlerin disinda distnilebilen, mevcut yol agr ve orman igi agag
isleme merkezleri gibi faktdrler "sinirlayici” olarak nitelendirilmemektedir. GCunkd bunlar iste-
nirse yapilabilir ézellik tasimaktadir, halbuki digerleri isletmenin istegi disinda olusan ve etki
edilemeyen kosullardir. Bu bakimdan hasat islerinde sistem analizi ve sistem gelistirme ca-
lismalari oldukga zor goérevlerdir.

2.1 Yasal Dilizenlemeler

Yasal diizenlemler; "Genel" gecerli yasal diizenlemeler, "ormancilik" ile ilgili yasal diizen-
lemeler ve "galisma hayati" ile ilgili yasal dizenlemeler olmak {izere U¢ grupta toplanabilir. Y a-
sal dizenlemelere asagidaki drnekler sayilabilir.

- Mulkiyet haklari,
- Annelerin korunmasi,
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- .18 yasindan kucuklerin calistiriimasi,
- Crraklik yasasl,
- Tabiati koruma, Milli Parklar,
- Karayollari tasimacihigi ve trafik kurallari,
- Orman koruma,
- Av kanunu,
- is kanunu,
Sendikalar kanunu,
- Ucretlendirme,
- Kazalardan korunma,
- vb.

2.2 Etkilenmeyen Dogal Faktorler

insan tarafindan dogal durumlari degistirilemeyen faktorler; arazi, iklim ve mevsim et-
kenleri olarak hasat islerini sinirlayan faktorlerdir.

2.2.1  Arazi Yapisi

Arazi oncelikle calisma yeri olarak dnem tasimaktadir. Hasat tekniklerinin ve yontemleri-
nin uygulanmasinda sinirlayici bir faktérdiir. Ozellikle makinali calismalarda arazi siniflamasi
bu tip araclarin hareket kabiliyetlerini kisitlayici faktdér olarak yonlendirici olmaktadir. Calisma
yeri olarak arazi, degisik bakis acilarindan gruplandiriilmaktadir.

Mikinalarin hareket kabiliyeti bakimindan;

- Standart traktorlerin hareketini kisitlamayan,
- Standart traktdrlerin hareketini kisitlayan,
- Standart traktorlerin hareketini engelleyen araziler.

Arazi siniflamasinda esas alinan arazi 6zellikleri asagida verilmistir (LOITLER, 1984):
Makro diizeyde siniflandirma:

Makrotopografya farazi sekli)

- Arazi meylinin yogunlugu

- Makrotopografya (meyil, meyil uzunluklari, meyil sekilleri)
iklim Kosullari

- iklim zonu (iklim kusagi)

- iklim tipi

- Yillik ortalama yagis

- Yillik ortalama sicakhk

- Yil iginde don gorilen toplam giin sayisi

- Yil icinde kar ile kapl toplam giin sayisi

Jeolojik Yapi

- Ana kaya
- Bitki formasyonu
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Toprak Ozellikleri

- Toprak sinifi
- Su ekonomisi

Ali Yapi

- Ormancilik ali yapisi (yol agi yogunlugu)
Cienel ulasim yolu agi

Mikro Duzeyde Siniflandirma:
Zemin Ozellikleri

- Topragin tasima gicu

- Toprak derinligi

- Don

- Diger faktorler (koklenme vb.)

Zemin Usi Yiizeyinin Ozellikleri

- F.ngebeler
- Artiklar ve katiuk cikintilari

Meyil Ozellikleri

- Meyil derecesi
Meyil sekli veya tipi
- Meyil uzunlugu

Alt yapi

- Mesgere ici ulasim (Surutme mesafesi vb.)
- Kar durumu.

Ilasar islerinde engelleyici faktorler olarak; kar durumu, zemin st yuzeyi, bilki ortis,
meyil ve bakinin énemi artik bilinmektedir.

Ozellikle bolmeden gikarma islerinde topragin tasima giicii 6nem tasimaktadir. Bu ba-
kimdan topragin tasima giclnu belirlemek icin gesitli yontemler gelistirilmistir (Laboratuvar
analizleri, arazide dlgme metotlari, burgu yoéntemi vb.).

2.2.2  iklim ve Hava Kosullan

Mevsime bagh iklim faktorleri; kar. don, yagis, yiuksek sicaklik ve yliksek hava rutubeti
hasadi etkileyen faktorlerdir.

Yagis, hasadi olumsuz yénde etkiler. is kazalari tehlikesi arlar. Yagis nedeniyle kirlenen
odunun pazarlamasi olumsuz etkilenir. Uzun siiren yagis zeminin tasima giciini azaltir. Boy-
lece bdlmeden cikarma araliklarinda ve orman yollarinda tasima isleri zorlasir, hatta imkansiz-
lasir.

Kar yagisinin stirdigii gtinler ve karla kapli zemin hasadi zorlastirir. Kar értistintiin kalin-
li§1 deniz seviyesinden yiikseklik ile dogru orantihidir. Karin zeminde ve agac dallari (izerinde
donmus olmasi hasadi en fazla etkiler. Donlu havalarda budama, kabuk soyma ve bélmeden
¢ikarma gibi is safhalari zorlasir. Kar, agik alanlara nazaran mescere iginde r'<50 daha az bir
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ylkseklige erisir. Bu bakimdan yollarin agiimasiyla ormanda calisma mimkin olabilir. Bunun
yaninda makinali calhisma karli havalardan daha az etkilenir. Asiri soguk havalarin (don-huz)
hasat Gzerindeki olumsuz etkileri asagida verilmistir:

Kaza olasihgi artar.
- 1z ile calisma zorlasir (kesme, kabuk soyma, balta ile ¢calisma).
- Makinah calisma zorlasir (makinali kabuk soyma).
Donmus dallar birbirlerine yapistigindan devirme engellenir.
Agac govdesinde yarilma ve kirilma meydana gelir.
Elastikiyeti azalan genclik zarar gorir.

Kar meyil ile birlikle, hasat zerindeki olumsuz etkisini artirmaktadir. Almanya’da uygu-
lanan hasat tarifelerinde meyil ve Kar, isi zorlastirici faktdrler olarak asagida verilmistir.

Meyil Guglestirme Orani (7¢)

Derecesi (Meyil igin) (Meyil + Kar)

1- 7 15% kadar 0 3

-2 = " 2 5
3-7c3% *M 4 8

4 -7 45 7 13

5- 7c 55 12 10

6 - 7C 65 20 30

7 - 7c 65°den fazla 30 Calisilamaz

Norvec’te asiri soguklarin isverimi tzerindeki olumsuz &zellikleri arastirilmis ve verim
disuklugu yuzde olarak belirlenmistir (GRAMMHL. 1988).

-6 C°Vve kadar7c 11
-12 C°Ye kadar 7c 33
-16 C°ye kadar 7< 42

Asirt soguk havalarin hasat uzerindeki olumsuz etkileri yaninda bazi iyilestirici ézellikleri
de vardir. Bunlar asagida verilmistir:
- .Zeminin tagima gici artar. Ozellikle bataklik gibi zeminlerde 6nemlidir.
Zeminin slrtinme direnci azalir. Boylece el ile siritme kolaylasir.
- Zaman zaman kaydirma olugu olarak kar ve buzdan yararlanilr.

Asirt sicak, ozellikle yiksek rutubet ile birlikle bedensel galismayi biiyiik dlcliide zorlasti-
rir. Agir bedensel calismalarda (hasat isleri gibi) asiri sicaklik daha da énemlidir. Cunk{ vicut
sicaklik dengesinin saglanmasi asiri sicaklikta zorlasmaktadir.

2.2.3 Mevsim ve Sezon ICtkenleri

Agaglarin vejetasyon devresinde asimilasyon faaliyetleri sebebiyle aga¢ kabuklari kolaylik-
la soyulabilir. Bu kolay soyulma 6zelligi, makinali kabuk soymada olumsuz bir 6zellik olarak
ortaya cikar. Cunku blylk parcalar halinde kopan kabuklar makinanin sikismasina sebep olur.
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Kabuklarin kolay kopmasi siriilme sirasinda da istenmez. Ciinki kabugun aga¢ gévdesinde
siritme zararlarini onleyici etkisi vardir. Yaz kesimlerinde fazla miktarda ortaya cikan artiklar
problem olabilir. Ozellikle tim agacin yongalandigi yéntemlerde yapraklarin rutubet artirici
ozelligi ahicilar tarafindan istenmemektedir.

Mevsimler arasinda iklim farkhliklari ormancilik ¢alismalarinin organizasyonunu da ge-
rektirir. Buna gore;

- Kiltar isleri ilkbahar ve sonbaharda.

- Yol bakim galismalari ilkbaharda karlar eridikten sonra ve sonbaharda.

- Ormancilik hizmet calismalari ilkbahar ve yazin,

- Genglik bakimi ¢alismalari yapraklanma zamaninda,

- Kesim isleri, kar ve don engeli bulunan yiliksek bdlgeler hari¢ kis aylarinda (Kasim-
Mart) yapilir.

Tarim islerinin yogun oldugu hasat mevsiminde orman isleri icin is¢i bulma zorlugu or-
taya ¢ikmaktadir.

Agacin kesim zamani ile daha sonraki kullanimi sirasindaki dayanikhgi arasindaki iliski
cok eski-zamanlardan beri bilinmektedir. Bu sebeple Alman Demiryollari, travers alimi igin
kayin ve mese traverslerin vejetasyon devresi disinda kesilmis olmasini sart kosmaktadir. Ayni
sekilde Alman Postalari direk alimi icin kis kesimini (Ocak ayl sonuna kadar) istemektedir.

Mantar zararlari ile kesim zamani arasindaki iliski de uzun yillardan beri bilinmektedir.
Vejetasyon devresinde yapilan kesimlerde mantar zararlarina karsi hassasiyet artmaktadir. Or-
nek olarak ladin ve goknarda hassasiyet mayis-haziran aylarinda en fazla, aralik-ocak aylarinda
ise en azdir. Mantar zararlarini tesvik ettigi sanilan, hiicre i¢inde depolanan, karbonhidrat, re-
gine, azot bilesikleri, mineral tuzlari vlvnin 6nemsiz oldugu anlasiimistir (GRAMMEL, 1988).
Cunkl bu tip maddelerin depolanan miktarlari sonbaharda daha fazla olmasina karsilik man-
tar zararlarina karsi hassasiyet ilkbaharda daha biyutktir. Halbuki mantar tasallutu seliillozun
su ylrime zamaninda sismesi (genisleme) ile kolaylasmaktadir. Selulozun sismesine sebep
olan buyime dokusu mantar gelisimini tesvik eder. Boylece ilkbahar ve yaz. aylarinda yuksek
rutubet ve sicakhgin da etkisiyle mantar tehlikesi biyuk boyutlara ulasir.

Odunun dayaniklilik ve kalitesi ile kesim zamani arasindaki iliskiler dikkate alindiginda
asagidaki Gnlemler siralanabilir:

- Kis kesimleri tercih edilebilir,

- Yaz kesimlerinde maliyet getirici Gnlemler (Yagmurlama, kimyasal koruyucular vb.)
alinabilir,

- Yaz kesimleri kisa zamanda tasima, bigme, dogal ve teknik kurutma ile kombine edi-
lebilir.

- Mantar zararlarina karsi onleyici tedbirler alinabilir (Fungisit),

- Kabuk soyma ile hizh kuruma saglanabilir.

Uygulamada alinabilecek pratik bir dnlem ise degerli aga¢ odunlarinin (genis yaprakllar
ve ¢camlar) sonbahar ve kigin kesilmesi, diger uretimlerin ise yaz aylarina kadar uzatiimasidir.

Odunun kesimi ile islenmesi arasinda gecen sire icinde zarar gérmesi veya deger kaybet-
mesi "bekletme zararlari" olarak tanimlanmaktadir. Bekletme zararlari odunun mekanik &ézel-
liklerine etkisi olmayan "renklenme" veya odunun kullanim degerini disuren "beyaz clrukIuk"
seklinde kendini gosterir.
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Hemen hemen biiiin adac turlerinde rastlanan mavilesme yiizeysel veya gdvde derin-
ligine islemis olabilir. Daha cok igne yaprakli agaglarda (6zellikle gamlar) goriilen mavilesme
mantarlari % 30 - % 130 arasindaki rutubet ve s C° - 35 C° sicakliklarda optimum gelisme
gosterir. Mavilesmeye sebep olan mantar tirlerinin en dnemlileri. Ceratocysiis minér ve C. pi-
li'era (camlarda) C. piceae (ladinlerde) dir.

Kirmizi serit olusumu igne yaprakl agaclarda ve bilhassa ladinde goriilmektedir. Sebep
olan mantarlar Stereum tirleri (S. sanguinolentum) ve Corticium turleridir.

Kahverengi ¢urikligu Tramctes veya Gloeofhylum tirleri, genis yaprakl agaglarda mey-
dana gelen ardaklanmaya Xylariaceae familyasi mantarlari sebep olmaktadir.

Sezona bagh olarak isglicti arzi dikkate alinirsa, ormanda calisan isgilerin tarimsal ca-
lismalarin bulunmadi§i kis aylarinda kolaylikla temini mimkindir. Ancak ormanda kis aylari-
na uygun ¢alismalarin organize edilmesi gereKkir.

Mevsimlere bagli olarak giiniin aydinlanma siiresi de ormandaki calismalari etkilemekte-
dir. Ozellikle aralik ayinda kisa aydinlanma siiresi organizasyon agisindan dikkate alinmalidir.

2.3 Uzun Surede Etkilenebilen Dogal Faktorler

Dogal olmakla birlikte uzun siirede etkilenebilen faktorler; silvikultirel istekler, klasik ve
modern silvikiltir uygulamalari, mekanizasyon kosullari ana basliklari altinda ele alinabilir.

2.3.1  Silvikilture! Ana istekler

Silvikaltirin hedefleri Oslo’da yapilan 16. IUFRO kongresinde FEIBUNDGUT tarafin-
dan ¢ ana baslik halinde verilmistir (GRAMMEL, 1988).

- Yetisme ortami ve Mesgerc’nin devamliligi,
- Silvikiltirin ekonomikligi,
- Sosyal sorumluluklar.

LEIBUNDGUT a gure silvikultir uygulamalari ile hasat bir butinluk gosterir. Boylece
odundan yararlanma orman bakiminin aracidir, denilebilir. l1lasat tekniklerinden beklenen ana
istekler ise asagida verilmistir.

- Orman ekosistemi bozulmamahdir,

- Agag tird secimi, mescerc bakimi ve genglestirme gibi silvikilture! ¢calisma 6zgurlugu
kisitlanmamalidir.
Hasat metotlari kesinlikle biyolojik riziko dogurmamalidir.

- Hasat tekniklerinin seciminde yalniz isgiici ve maliyet tasarrufu degil, is kalitesinin
yikseltilmesi de dikkate alinmalidir.

Sonug olarak denilebilir ki; silvikiltir hangi agacglarin ¢ikarilacagini belirler, hasat teknik-
leri ise bu agaclarin kesiminden itibaren herhangi bir zarar vermeden orman yolu kenarina ka-
dar tasinmasini gerceklestirir. Bundan anlasilan, silvikiltire! isteklerin hasat teknikleri uygula-
malari ile gerceklestirilmesidir. Bunun tersi mimkin degildir.
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2.2.2 Klasik ve Modern Silvikultur

"Modern Silvikiliiir"den tarim teknigi esaslarina ben/cr bir orman isletmeciligi anlasil-
maktadir. Amagc, k&rh ve kisa sireli Uretim calismalarina yonelmektir. Ikinun kosullari ise.
mescerenin yapay midahalelerle homojen bir yapiya kavusturulmasi, toprak isleme, gubre-
leme ve tlr secimi ile kisa idare sureli mescerelerin kurulmasidir.

Modern silvikiltir calismalarinda hasat islerinin mekanizasyonu zorunludur. Makinah ¢a-
lismanin ekonomik olmasi igin ise Uretim hacminin buyuk olmasi ve yilin bitiin mevsimlerine
dagitilabilmelidir. Béylece pahali makinalarin bos kalmamalari saglanabilir.

Orta Avrupa ormanciliginda goérilen "Klasik Silvikiltir" cahsmalarinin ahsiimis sekli,
uzun sireli, mescerclerdc kalin capli degerli odun elde etmeyi amaclar. Bu bakis agisindan kla-
sik silvikultirin belirleyici ézellikleri asagida verilmistir.

- Kalin ¢aph ve degerli odun elde etmek (Bunun kosulu uzun idare sireli isletmeci-
liktir).
Karisik mesgereler kurmak.

- Aralama kesimleri yapmak (toplam Gretimin G 35-50'i aralama kesimleri ile mesge-
reden cikarilr).

m Oncelikle dogal genclestirme (genellikle kigiik alanlar seklinde) yapmak.
Yetisme ortamina uygun aga¢ tiriinid se¢cmek (ancak bu sekilde iyi bir buyime ve ya-
rarlanma saglanir).

Ormanin mevcut yapisinin kisa siirede degistirilmesi mimkiin degildir. Ornek olarak:
klasik yapidaki mescerenin Kkati bir planlama ile secme ormani tipine dénustirilmesi istenirse
yilda bitun alanin ancak % 2-5'i ele alinabilir.

2.3.3  Mekanizusyonin On Kosullari
2.3.3.1  Hacim Uretimi

Mekanizasyonun ilk kosulu bir bitin teskil eden kesim alaninda yeterli Gretim hacminin
bulunmasidir. Birim maliyet formilinde bu 6n kosul actk bir sekilde gérulmektedir.

=V + C/IM

= Birim maliyet (TI./m")

Degisken giderler (TI./m'1)

= Sabit giderler (Tr/Kesim alani) (Kesim alanina koruyucu arabalarin yerlestirilmesi
ve alanin givenlik altina alinmasi, kesimin organizasyonu).

M= Kesim alanindaki tretim hacmi (irf)

O< X X
1l

Gunumuzdeki tecriibe degerlerine gére, Orta Avrupa kosullarinda mekanizasyonun eko-
nomik olabilmesi icin kesim alaninda bulunmasi gereken dretim hacmi I5()-u()() m-' arasin-
dadir. Daha kuglik miktarlarda, sabit giderlerin miktari yliksek olup nC maliyetim yikseltmek-
tedir. Ayni sekilde daha yluksek miktarlar da baskaca giderlere sebep oldugu igin birim maliyeti
yiikseltir. Ornek; Ek rampalarin tesis edilmesi, siiritme mesafesinin uzamasi vb. kesim alani-
nin ¢ok biyik olmasi durumunda maliyet artirici faktdrlerdir.
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2.3.3.2  Odun Siniflari Uretimi

Belirli bir kesim alaninda yapilan Gretimin uygun odun sinifinda standartlastirilmasi birim
maliyeti azaltici etki yapmaktadir.

Odunun hasadinda izlenen siniflandirma yontemi genel olarak "Yuvarlak Odun Standart-
larfnda belirlenen esaslara gore uygulanmaktadir. Bunun esasi ise huyudur (¢ap. boy) ile ka-
lite Ozelliklerine dayali siniflandirmadir. Odun siniflarinin cesitlenmesi mekanizasyonu gug-
lestirmektedir. Clinki makinali calismalarda cok degisik 6zellik isteyen is safhalarinin yapiimasi
kisithdir. Makinali ¢calismalarda diger bir problem ise "Kritik Miktar" olup mnkinniarm yillik ka-
pasitesi -ile ilgilidir. Blyik bir kabuk soyma tesisinin kurulmasinda yilhik 30-35 bin ms kritik
miktar olarak hesaplanmaktadir. Bu durumda isletme sinirlarini asan bir planlama ile ancak
makina kapasitesi karsilanabilir ve ekonomiklik saglanabilir.

2.3.3.3  Parga-llacim iligkisi

is objesi olan tek agac (parga)tn hacmi maliyetlerin olusumunda ana faktérdiir. Tek aga-
cin hacmi veya gégis yiksekligi ¢capi biyirken, isleme (kesme, tomruklama, bélmeden cikar-
ma) siiresi ve buna bagh olarak da hasat maliyetleri azalir (SPHIDBL, 1952). Buna karsilik sa-
tis geliri ile hacim arasindaki iliski ayni yonludar (Sekil 3).

Satis
Te A Geliri
o
b
s ' 1 .
= | Kritik R Sure_
I Parca Maliyet
| Hacmi

m3 parca veya t/parca
Sire,Maliyet,Satis Geliri=f (Rarca Hacmi)
Sekil 3: Parga-Hacim iligkisi.

Tek parca hacminin isleme siresi, maliyet ve satis geliri ile iliskisi sekil 3’te gorilmekte
olup formil ile de gosterilebilir.

isleme siiresi, Satis Geliri, Maliyet = f (Parca Hacmi)
(dak/m3) (TL/m3) (TL/m3) (m3)
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Gerek makinali calismalarda, gerekse Kklasik yontemlerde parca-liacim iliskisi alternatif
yontemlerin seciminde énemli bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle ince gapli agagla-
rin hasadinda daha da dnemlidir. Parca-hacim iliskisini aga¢ tird, dikim arahgi, sikhk bakimi,
aralama kesimi ve segcme orani gibi 6zellikler etkiler.

igne yaprakh agaclarda odun siniflarinin uzun gdévde odunu payi 20-2.8 civarindadir.
Kisa endistri odunu payi ise % 15-20°dir. Genis yaprakli agac turlerinde idare siiresine bagl
olmakla birlikte % 20-50 gévde odunu, % 50-80 ise kisa endistri odunu ve yakacak odun ola-
rak siniflandirilir.

Dikim araliklarinin blyutiulmesi ile hasat edilen Urlnin ortalama capi artmaktadir. Sik
dikim arahgr uygulandiginda siklik bakimi calismalari ile aga¢ sayisinin azaltilmasi boylece ilk
aralama kesiminin geciktirilmesi saglanmaktadir.

Aralama kesimlerinde uygulanan hasat yontemlerinde cesitli dusiunceler s6z konusudur.
ilk aralama kesiminin ekonomik olabilmesi igin "kritik g6gis yiksekligi ¢capi"na ulasmasi bekle-
nebilir. Yiksek aralama yapilabilir. Ayrica "sira kesimi" de uygulanabilir. Sira kesimi aralama
kesimi masraflarini azaltmakla beraber artim kayiplarina da sebep olur. Genis dikim ara-
li§r sonucunda h/d orani (boy/orta cap) kuguliur. Boylece firtina ve kar kirmasi vb. tehlikelere
karsi dayaniklhihk saglanir. Endustrinin istekleri dikkate alindiginda artiklarin minimuma
dustridlmesi i¢in driinde koniklik istenmez. Diger taraftan ise ince ug ¢api belirleyici bir faktor-
dir.

Se¢me ormaninda parga-hacim iliskisi en iyidir. Clinki, hasat en kalin agaclari hedef alir.
Boylece kesim, tomruklama ve bdlmeden ¢ikarma masraflari minimum diizeydedir. Segcme or-
maninda yapilan hasat ¢alismalarinda asagidaki hususlar 6nemlidir:

- Genel devirme yonine mutlaka uyulmasi,
- Tecribeli isgiicti kullaniimasi,

- Bdlmeden ¢ikarmanin 6zenle planlanmasi,
- Gugcld traktorler kullaniimasi,

- Guglu halath vingler kullaniimasi.

Hasat masraflarinin azaltilmasinda iyi bir kesim plani (mekan plani) ¢cok 6nemlidir. Ke-
sim planindan anlasilan, genclestirme sahalari, bakim sahalari ve hasat yapilacak sahalarin
isletme glvenligi agisindan dizenidir. Boylece asagidaki yararlar saglanir.

Kalan mesgere ve o6zellikle genglik zararlari minimuma indirilir.
- Makinalar mimkin oldugunca kesim yeri yakinina yerlesiirilir.
- El ile yapilan islerin makinali calismalarla kombine edilmesi (dengelemesi) iyilestirilir.

isletmelerin faaliyetlerini ekonomik kurallar iginde sirdirmeleri dar anlamda "isletme
Giuvenligi" olarak anlasiimaktadir. Hasal isleri yetistirme ile pazarlama arasindaki is safhasi
olup isletme givenligi bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Clinkd hasat isleri ormancilik ¢a-
lismalarinin timand etkiler. Yapilacak hatalar; firtina zararlari, kar kirmalari, bdcek veya man-
tar tasallutu vb. sekillerde isletme givenligini tehdit eder. Cinku bu tip olaylar isletmelerin
normal faaliyet programlarini altiist eder. isglici temini, mekanizasyon, yol. depo yerleri, pa-
zarlama isleri, arz-talep-fiyat iliskisi vb. sorunlar isletmeyi zor durumda birakir.
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2.5 Ormanin Sosyal Fonksiyonlari

Ormanin hammadde odun kaynagdi olmasi yaninda ¢ok yonli hayali 6nem tasiyan diger
gorevleri de vardir. Ormanin sosyal fonksiyonlari olarak taninan bu goérevler:

- Koruma gorevi
- Dinlenme ve bos zamanlari degerlendirme (rekreasyon) gdérevleridir.

Ormanlardan c¢ok yonli yararlanma sekli eski zamanlardan beri bilinmektedir. Glnu-
mizde endistrilesme nifus artisi ve kalkinmanin etkisiyle ormanlardan yararlanma olanaklari
ve yararlanma sekli az gok degismekle beraber daha detaya giren gérisler ortaya ¢cikmisir.

Ormanlarin koruma fonksiyonu en 6nemlisidir. Korumadan anlasilan ormanin devamli-
li§1 ve bakimi, erozyonun 6nlenmesi, suyun temiz tutulmasi ve su depolanmasi, riizgar ve hru-
na zararlarinin azaltilmasi, bitki ve hayvanlarin korunmasi vb. dir. Ormanlarin koruma fonk-
siyonunun dikkate alinmasi, hasat metotlarinin seg¢imi ve uygulamaya konmasinda bazi zorluk-
lar ortaya ¢ikarabilir.

Nufus bakimindan yogun bdlgelere yakin yerlerdeki ormanlardan uzakta yasayanlarin
dinlenme ve bos zamanlarini gegirmek maksadiyle faydalanmalari icin diizenlemeler de yapil-
maktadir. Bu gihi ormanlarda hasat ¢alismalarini sinirlayici faktoérler vardir.

Bati Almanya’da ormanlarin ec 2-5’i dinlenme ve bos zamanlarinin de@erlendirilmesi igin.
¢( 10-l.vi hem dinlenme hem de dretim igin. % 80-85‘i ise endistrilesme ve yodun yerlesmeye
ragmen yalniz Gretim icin faydalanmaya ayrilmistir.

Turkiye’de orman alaninin ¢ 97.2%ini Uretim ormanlari, R 1.5%n koruma ormanlari.
% 1,3°Gnu milli parklar (dogay! koruma, rekreasyon, estetik, bilimsel arastirma icin ayrilan yer
ler) kapsamaktadir. Milli park ve koruma orman alanlari toplami A.B.D/de 'V 35, Avrupa'da
9c 2.3dir.

251 Dinlenme ve Bos Zamanlari Degerlendirme (Rekreasyon)

Faydalanma tekniklerinin ormanin dinlenme ve rekreasyon amacl kullanimina olumlti-
olumsuz etkileri oldugu bir gergektir. Ozellikle tiraslama kesimleri peyzaji bozar ve tek tabaka-
I bir mesgere olusumuna sebep olur. insanlar ise cok tabakali ve degisik yapili orman istemek-
tedirler. Ormanda dolasan kuslar, ormana yapilan midahalelerden rahatsiz olurlar. Ormanda
birakilan hasat artiklari goriinis bakimindan hos olmamakla beraber orman beslenmesi agisin-
dan dnemli olup, bu konuda insanlarin bilgilendirilmesi gerekmekledir. Makinal calismada
ozellikle insanlarin yiriyecegi yollarda derin tekerlek izleri, yiruyls yapanlar agisindan engel
teskil etmektedir. Bu tip olumsuzluklarin hasat sonunda giderilmesi gerekir. Sematik aralama
kesimleri de olumsuz bir ézellik olarak goriilmektedir.

Motorlu testereler, bélmeden ¢ikarma traktorleri, budama ve kabuk soyma makamlari
glriltd ve egzoz gazi ile gevreye zararli olmaktadirlar.

Orman igindeki insanlar, giines isinlari, hava sicakligi ve riizgar etkisi acisindan degisik bir
atmosfer yasamaktadirlar. Bu bakimdan tiraslama sahalarinda bu o6zellikleri gérmek imkan-
sizdir.

Su kaynaklari, orman makinalarinm yag ve yakit maddeleri atiklari ile kirlenebilir. Tirasla-
ma kesimleri, su kalitesi yaninda, erozyon, yagis ve su driinleri bakimindan da olumsuz 6zellik-
ler tasir.
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2.5.2  Koruma Fonksiyonu

Ormanin koruma fonksiyonu ele alinirken 6ncelikle dogal cevrenin hangi ozelliklerinin
tamamen veya kismen koruma altina alinmasi gerektigi belirlenmelidir. Aksi halde ormanda
yapilan yanlis mudahaleler sonunda ortaya cikacak zarar ve felaketlerde geg¢ kalinir.

.25.2.1  Ormanin iklimi Dizenleyici (iyilestirici) Etkisi

Ormansizlasma iklimin kotiillesmesine ve ¢dllesmeye kadar varan hir sonu¢ dogurmakta-
dir. Buylk tehlikelerden birisi de gunumiuzde, biyiik alanlar kaplayan tropik ve subtropik bdl-
gelerdeki ormanlarin tarim arazisine donusturilmesi olup, bitin dinyanin iklimini degistire-
cegi korkusu vardir.

Mescere ici, sicaklik, hava rutubeti ve riizgar hizi gibi iklim 6zellikleri ile kendine has bir
yaplya sahiptir. Bu nedenlerle kiicik tepelerdeki ormanlar tiraslama kesilmemelidir. Clnki
komsu tarim arazileri igin zararh olabilecek soguk riizgarlari engellerler.

2.5.2.2 Toprak Koruma

Hasadin eirolumsuz ozelligi toprak Ust yizeyi zararlaridir. Toprak st ylizeyine zarar ver-
memek icin 6zellikle siiritme yerine, tasima tercih edilmelidir. Hava hatlari ve helikopter daha
olumludur.

Toprak Ust yuzeyinin zarar gérmesiyle birlikte kok sisteminin tasima glici de azalir. Ma-
kinali calisma koklerin kopmasina sebep olabilir. Toprak sikisir ve catlaklar olusur. Don ve kar
sezonlari- toprak igin koruyucu bir tabaka olusturur. Derin ve iskelet yapisi fakir topraklarda
hu mevsim makinali ¢calismada iyi bir dzellik tasir.

Makinali calismalarda toprak sikismasi kaginilmaz olup arlim kayiplarina sebep olmakta-
dir. Bunun yaninda islak ve agir topraklarda silvikiltirel bakimdan da olumsuzluklar s6zkonu-
sudur. Makinali calismanin toprak tzerindeki bu olumsuz 6zellikleri is safhalarinin orman yolu
kenarinda veya agac isleme merkezlerinde yapilmasiyla kismen giderilebilir (kabuk soyma, dal-
lardan temizleme vb.). Bélmeden ¢ikarmada kullanilan makinalarin toprak Gzerine yaptigi ba-
sing, lastik hava basincinin azaltilmasiyla ve paletli olanlarin tercih edilmesiyle azaltilabilir. Yol-
larin artik dallarla ortilmesi de tavsiye edilebilir. Hassas topraklarda uzaklan kumandali ving
ile cekme veya don-kar durumunu tercih etmek tavsiye edilir. Zarar gérmis topragin (b6Ime-
den c¢ikarma araliklari, orman ici-agag isleme merkezleri vb.) tekrar kendini yenilemesi igin 20
yilin izerinde zamana gerek oldugu tahmin edilmektedir.

2.5.2.3 Hasat ve Su Kalitesi

Toprak st yizeyinin acilmasina sebep olan kesim ydntemleri (tiraslama kesimi gibi) iisi
yiizey akisini hizlandirir, erozyona sebep olur ve topragin mekanik ve biyolojik illire etkisini
bozdugundan igecek su kalitesini olumsuz yénde etkiler. Erozyon besin maddesi kaybi ve do-
layisiyla toprak verimliliginin azalmasina da neden olacaktir. Makinalardan sizan yag ve yakit
maddeleri suyu kirletir. Olduk¢a az miktarda ya§ biyik miktardaki suyu kullanilamaz duruma
getirebilir.
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2.5.2.4 Itiyokutle Tasinmasi

Ormanda (rciilcn biyolojik maddenin lamamen kullaniimasi, ekolojik acidan bakildiginda
devamlilik prensibi ile bagdasmamaktadir.

Bivokiiile tasinmasi ile ilgili olarak 5 degisik hasat teknigi dnem tasimaktadir.

.Yongalama: Genellikle yasl agaglar ve ince ¢apli agaclar, tag kismi ve dallari dahil
yongalanarak yararlanir.

Agac Boyu Yararlanma: Agdac kesildikten sonra orman i¢i ajac isleme merkezinde di-
ger is safhalari yapilir. Boylece dal, kabuk ve igne yapraklarindan yararlanilir.
Bolimlere Ayirma: kesilen agac bélumlere ayrilarak orman yolu kenarinda veya mer-
kezi agac isleme yerlerinde diger 1s safhalari yapilir. Boylece artiklar degerlendirilir.
Tepe Kesilerek Agag Boyu Yararlanma: Kesilen agacin tepesi 4-7 veya 10 cm ince ug
capindan kesilerek faydalanmaya sunulur.

Bitin Agactan Yararlanma: Agacin yalniz govdesi degil, ayrica kutuk ve kismen klik-
lerinin de yararlanilmasi seklidir.

Bu hasat teknikleri cesitli sebeplerle uygulama alani bulmaktadir. Tepenin kesilmesi, ince
u¢ kismindan faydalanilmamasi veya tasima yikii uzunlugunun kisaltilmasi igm gerekli olabilir.
Fakat besin maddelerinin tasinmasinin 6nlenmesi bakimindan daha da dnemlidir (YILDIRIM
1978).

Besin maddeleri kayiplarinda igne yapraklar ve kabugun tasinmasi ¢ok &nemlidir.
Ozellikle fakir yetisme yorelerinde butiin agactan faydalanilan, kabuk ve igne yapraklarin tasin-
digr ydontemler gelecek generasyonlar icin orman beslenmesini olumsuz yéiule etkileyecektir.
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