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K ı s a  Ö z e t

Bu yazıda önce ağaç m alzem ede pratik bakım dan önem li bazı ru
tubet halleri tanıtılm ış ve kurutm a bakım ından önemli olan başlangıç  
rutubeti sonuç rutubeti ve lif doygunluğu rutubet hali üzerinde durul
m uştur. Sonra kurutm ada kereste enine kesitinde rutubet dağılışının  
önemi açıklanarak kurutm a sırasında ve kurutm a sonunda kerestenin  
iç ve  dış tabakaları arasında olm ası gereken rutubet farkları belirtil
m iştir.

Y azının son bölümünde ağaç m alzem elim  rutubetinin ölçülmesinde 
kullanılan pratik  yöntem ler tanıtılm ış ve özellik le rutubet ölçerlerle ru
tubet ölçülm esinde dikkat edilecek hususlar açıklanm ıştır. B u bölümde 
ayrıca rutubet ölçerlerin seçilm esinde ve satın  alınm asında göz önünde 
bulundurulacak hususlar belirtilerek bu aletlerin satın  alınm asında uy
gu layıcıya yardım cı olabilecek bilgiler verilm iştir.

1. G İR İŞ

K u ru tm a d a  ağ aç  m alzem enin  ru tu b e tin in  ko lay  ve h a ta s ız  b ir  şekilde ölçülm esi 
ve m ik ta r ın ın  hem  ta m  k u ru  ağ ırlığ ın ın  yüzdesi o la ra k  hem de a ğ ır lık  o la rak  b ilin 
m esi çok önem lidir. Bu nedenle bu yazıda  u y g u lay ıc ıy a  ağ aç  m alzem enin  ru tu b e ti 
ve ölçülm esi k o n u la rın d a  y ard ım cı o labilecek p ra t ik  b ilg ile r özetlenm iştir.

2. PRATİK B A K IM D A N  Ö N E M L İ B A ZI R U T U B E T  H A L L E R İ

A ğ aç  m alzem ede a n c a k  su n ’i o la rak  elde edilebilen ik i e k s trem  ru tu b e t hali
m ev cu ttu r . B u n la r tamlruru hal ile tam  y aş  ha ld ir. Bu ik i ru tu b e t ha li d ışında
ağ aç  m alzem enin  içerisinde odun m addesi su ve h av a  va rd ır.

O dunun içerisindek i su  hü cre  çeperi içerisinde ve h ü cre  boşlu k la rın d a  bu lun
m a k ta d ır . H ücre  b oşluk la rında  bu lunan  ve ak ıc ı v eya  dam lay ıc ı şekilde o lan  suya  
se rb e s t su, h ü c re  çeperi içerisinde m ise l’le r ve f ib r il’le r  a ra s ın d a k i b o şlu k la rd a  bu
lu n an  su y a  ise hü cre  çeperine bağ lı su  veya  h ig ro sk o p ik  su  ad ı verilm ek ted ir.
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H eı-haııgi b ir odunun  p a rç a s ı b ir k u ru tm a  dolab ında  103 ±  2°C s ıcak lık  d e re 
cesinde a ğ ır lığ ı değişm ez hale  gelinceye k a d a r  k u ru tu la c a k  o lu rsa , ru tu b e tin i t a 
m am en  k ay b ed erek  odun k itle s i ve h av ad an  ib a re t b ir d u ru m a  g e lm ek ted ir. Böyle- 
ce y u k a rıd a  be lirtilen  tam  kuru rutubet haline e riş ilm ek ted ir . B una k a rş ılık  odun 
p a rç a s ı uzunca  b ir sü re  su içerisinde b ıra k ıla c a k  o lursa , odun içerisindek i b ü tü n  
h av a  b o şlu k la rı su ile d o la rak  odun p arças ı, ya ln ız  odun k ü tle s i ve su d an  ib a re t 
b ir d u ru m a  gelm ek ted ir. Böylece, d iğer b ir su n ’i ve e k s tre m  h a l olan  tam  y aş  ru
tu b e t hali elde edilm ekted ir.

A ğaç  m alzem ede se rb es t suyun  hiç bu lunm adığ ı, f a k a t  h ü c re  çeperine bağ lı 
suyun  m üm kün  olan en y ü k sek  m ik ta rd a  bu lunduğu  ru tu b e t ha line  lif doygun luğu  
ru tu b e t hali adı verilm ek ted ir.

S ağ lam  ve d ik ili halde bu lunan  b ir a ğ a ç  gövdesin in  su du rum u taze hal o la rak  
ifade ed ilm ek ted ir. T aze haldek i ru tu b e t m ik ta r la r ı  a ğ a ç  tü rü , ağ aç  yaşı, ağ aç  
gövde k ıs ım ları, y e tişm e m u h iti ve m evsim e gö re  değ işm ek te  ve h içb ir z am a n  lif 
doygun luğu  ru tu b e t m ik ta r ın ın  a ltın a  düşm em ek ted ir (T ablo  2).

H ava kurusu rutubet hali p ra t ik te  ağ aç  m alzem en in  a ç ık ta  doğal o la ra k  k u ru 
tu lm as ı ile u la ş ılan  k u ru lu k  derecesin in  ifadesid ir. Bu k u ru lu k  derecesi çeşitli f a k 
tö r le re  g ö re  değ işm ek te  olup, '% 10 - 20 a ra s ın d a  b u lu n m ak tad ır . Ö rneğin, O rta  A v
ru p a  ik lim  k o şu lla rın d a  yaz  aylarında, %  14 -1 5  iken  k ış ay la r ın d a  %  17 - 20 ye 
y ü k se lm ek ted ir (D ittr ic h  1969, K önig  1962), T ü rk iy e  ik lim  k o şu lla rın d a  ise d ah a  
düşü k  olup, yaz  ay la r ın d a  %  10’a  k a d a r  d ü şm ek ted ir  (A . K u rto ğ lu  1984).

A ncak , bilim sel b ak ım dan  h av a  k u ru su  ru tu b e t ha li p ra t ik te  an laş ıld ığ ı gibi 
değ ild ir. L if dojrgunluğu ru tu b e t derecesi ile ta m  k u ru  h a l a ra s ın d a  d ü şü k  ru tu 
b e t derecelerine  k a d a r  (k a lo rife r  ile ıs ıtılan  y e rle rde  % 5 - 7) ağaç  m alzem e ile 
h av a  a ra s ın d a  m ey d an a  gelen ve ru tu b e t a lış  veriş in in  sona erd iğ i denge d u ru m 
la r ın d a  h av a  k u ru su  ru tu b e t haline u la ş ılm ak tad ır . B ilim sel ça lışm a la rd a  h av a  k u 
ru su  ru tu b e t derecesi % 12 o la ra k  a lın m ak tad ır .

K u ru tm a  önem li o lan  d iğ er ik i ağ aç  m alzem e ru tu b e ti ise, başlangıç rutubeti 
ile sonuç rutubeti (son ru tu b e t)  d ir. D oğal v eya  te k n ik  k u ru tm a d a  k u ru tm an ın  
başlad ığ ı a n d a  ağ aç  m alzem enin  sah ip  o lduğu  ru tu b e te  b aşlang ıç  ru tu b e ti, k u ru t
m an ın  sonunda sah ip  olduğu ru tu b e te  de sonuç ru tu b e ti denm ekted ir.

K u ru tm an ın  yönetilm esinde ve k u ru tm a  sü resin in  h e sap lan m as ın d a  başlang ıç  
ru tu b e ti önem li b ir fa k tö rd ü r . K usu rsuz  ve ekonom ik  b ir  k u ru tm a  y apab ilm ek  için, 
ru tu b e t b ak ım ın d an  büyük  fa r k la r  g ö ste ren  k e re s te le r  b ir  a ra d a  k u ru tu lm am a lıd ır . 
B undan  b a şk a  h e r  p a r tid e  k u ru tu la n  k e re s te le rin  başlan g ıç  ru tu b e tle r i h a ta s ız  b ir 
şekilde belirlenm elid ir. D ah a  so n rak i bö lüm lerde y e ri geld ikçe aç ık lan acağ ı üzere, 
k u ru tm a n ın  yönetilm esine  tem el te şk il eden başlan g ıç  ru tu b e ti, k u ra l o la ra k  ayn ı 
p a rtid e  k u ru tm a y a  ta b i tu tu la c a k  k e re s te le r in  en ru tu b e tl i  o lan la rı a ra sm d ap  se 
çilen ö rn ek  ta h ta la r  y a rd ım ı ile te sp it ed ilm ek ted ir. K u ru tm a n ın  g id işi en y ü k sek  
ru tu b e te  sah ip  ö rnek  ta h ta la r a  gö re  yönetilm ek ted ir.

B aşlang ıç  ru tu b e ti b ak ım ın d an  çok bü y ü k  fa r k la r  g ö s te ren  k e re s te le rin  b ir  a r a 
da  k u ru tu lm a s ı ile te k n ik  ve ekonom ik yönden bazı sa k ın c a la r  m ey d an a  g e lm ek te 
dir. B u n la rı şu şekilde özetlem ek  m üm kündür.
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'1 —  B a§laııgıç ru tu b e ti y ü k sek  o lan ta h ta la r ın  belli sonuç ru tu b e te  u laşm ası 
d ah a  uzun  sürede, buna  k a rş ılık  düşük  ru tu b e tl i  ta h ta la r ın  ise, is ten ilen  sonuç ru 
tu b e te  u la şm ası d ah a  k ısa  sü rede  m üm k ü n  o laca k tır . Böylece ru tu b e ti d ü şü k  ta h 
ta la r  g e rek s iz  y ere  f ır ın d a  tu tu la r a k  fır ın  k a p a s ite s i iy i değerlend irilem eyecek tir.

2 —  D iğer ta r a f ta n  başlan g ıç  ru tu b e ti b ak ım ın d an  bü y ü k  fa r k la r  g ö s te ren  ta h 
ta la r ın  sonuç ru tu b e tle rin d e  de bü y ü k  fa r k la r  m ey d an a  g e lm ek ted ir. Böylece, bu 
fa rk la r ın  g iderilm esi için  k u ru tm a  sonunda u y g u lan an  d en k leş tirm e  peryodu  sü resi 
bu fa rk la r ın  büyük lüğü  o ran ın d a  u z a y a ra k  m a s ra f la r ı a r t ıra c a k tır .

K u ru tu la c a k  ağ aç  m alzem enin  başlan g ıç  ru tu b e tle r i a ra s ın d a k i f a rk la r  lif doy
g u n lu ğ u  ru tu b e t derecesin in  ü stü n d ek i ru tu b e t derecelerinde % 15’i, lif doygunluğu 
ru tu b e t derecesin in  a ltın d ak i ru tu b e t derecelerinde ise % 5’i a şm am alıd ır  (B erkel, 
1978).

3. L İF  D O Y G U NLU ĞU  R U T U B E T  D E R E C E S İ V E K U R U TM A  
B A K IM IN D A N  Ö N E M İ

K u ru tm a  işlem inde lif doygun luğu  ru tu b e t derecesi önem li b ir  dönüm  n o k ta s ı
d ır. Bu nedenle b ilinm esi önem li ve gerek lid ir.

1. K u ru tm an ın  başlang ıc ından  lif doygun luğu  ru tu b e t derecesine u laş ın cay a  
k a d a r  ağ aç  m alzem e içerisindeki se rb e s t su y u n  ko lay  h a re k e t i nedeniyle k u ru m a  
sab it ve hızlı b ir sey ir tak ip  e tm ek te , buna  k a rş ılık  lif doygun luğu  ru tu b e t d e re 
cesin in  a ltın d a  bu hız düşm ek te  ve g it tik ç e  az a lm a k ta d ır . K u ru tm a  h ız ında  a r t ış  
sağ lam ak  iç in  lif doygunluğu  ru tu b e t derecesin in  a lt ın a  in ild ifi zam an  o ağaç, tü rü  
için  uy g u n  o lan  en y ü k sek  sıcak lık  derecesine ç ık ılm ası g e rek m ek ted ir.

2. A ğaç m alzem enin  su kaybı ile b o y u tla rın d a  m ey d an a  gelen  değ işm eler lif 
doygun luğu  ru tu b e t derecesine u la ş tık ta n  so n ra  b a ş la m a k ta d ır . K u ru tu lan  m alze
m enin  k a lite s in i k o ru m ak  b ak ım ından  lif doygun luğu  ru tu b e t derecesin in  ü stünde 
ve özellikle bu n o k ta y a  y a k la ş ırk e n  d ik k a tli d a v ra n m a k  ve ko ru y u cu  k u ru tm a  
ş a r t la r ı  u y g u la m a k  lazım dır. Ö rneğin, lif doygun luğu  ru tu b e t derecesi % 30 olan 
b ir ağ aç  tü rü n d e  k e res ten in  ru tu b e ti %  25’e in inceye k a d a r  ko ruyucu  k u ru tm a  ko 
şu lla rı sü rdü rü lm elid ir.

3. D iğer ta r a f ta n  ağ aç  m alzem enin  ço ğ un luk la  fiz ik se l ve m ek an ik  özellik le
rine  a i t  d eğ e rle rin  m ik ta r ı lif doygunluğu  ru tu b e t derecesi ile ilg ili b u lu n m a k ta 
dır. ö rn e ğ in  m ek an ik  özellik lerden direnç, lif doygun luğu  ru tu b e t derecesin in  a l
tın d a  ru tu b e t aza ld ık ça  a r ta r ,  a rttıkça , aza lır.

L if doygun luğu  ru tu b e t derecesi ağ aç  tü rü n e , ağ aç  gövdesin in  çeşitli k ıs ım la 
rına , odun yap ıs ın ın  k ab a  veya  ince o luşuna gö re  d eğ işm ek ted ir. L if doygunluğu  
ru tu b e t d erecesi ile odunun özgül ağ ırlığ ı ve h ig ro sk o p ik  p o tan siy e li a ra s ın d a  ilişk i 
v a rd ır . K alın  ve odun m addesi b ak ım ından  zeng in  b ir  h ü c re  çeperi, ince b ir hücre  
çeperine gö re  bünyesine d ah a  faz la  su  a lab ilm ek ted ir. M icel’le r a ra s ı ve  f ib r il’le r  
a ra s ı  b o şlu k la rı aç ık  o lan d iri odun bu bo şlu k la rın  öz odun m addeleri ile  dolu b u 
lunduğu  öz oduna n a z a ra n  hücre  çeperi içerisine  d ah a  faz la  su  a lab ilm ek ted ir. L if 
doygun luğu  ru tu b e t derecesi % 20 ile % 40 a ra s ın d a  değ işm ek te  olup, o r ta la m a  
ola.vak % 30 (veya  bazı k ay n a k la rd a  % 28) k ab u l ed ilm ekted ir.



A ğaç  tü r le r i lif doygun luğu  ru tu b e t m ik ta r ı  b ak ım ından  5 s ın ıfa  a y r ı lm a k ta 
d ır (T rendelenburg , 1939; A.Y. B ozkurt, 1980).

1. L if doygun luğu  ru tu b e t m ik ta r ı çok yüksek , y an i % 32 - % 35 o lan  ağaç
tü r le r i  :

G öknar, H uş, Ih lam u r, K avak , B a tı K ayını, Kızılağaç.

2. L if doygun luğu  ru tu b e t m ik ta r ı yüksek , y an i ■% 30 - %  34 o lan  ağ aç  t ü r 
leri :

G öknar, L âdin , Ç am  ve M elez d iri odunu.

3. L if doygun luğu  ru tu b e t m ik ta r ı o rta , y an i % 24 - %  28 o lan  ağ aç  tü r le r i  ;

Çam, Melez, D uglas G öloıarı özodunu.

4. L if doygun luğu  ru tu b e t m ik ta r ı düşü k  y an i % 22 - % 24 o lan ağ aç  tü r le r i :

A kasya , Ceviz, D işbudak, K estane , K iraz  ve Meşe.

5. L if doygun luğu  ru tu b e t m ik ta r ı çok düşük , y an i % 18 - %  22 o lan  ağ aç
tü r le r i  :

S ed ir ve A rdıç.

Ü lkem iz  ağ aç  tü r le rin e  a i t  lif doygun luğu  ru tu b e t d erece le ri T ablo  l ’de ve ril
m iş tir  (A.Y. B o zku rt, 1980; A. K urtoğ lu , 1984).
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Tablo 1. Bazı ağaç tü rle rim iz in  Lif doygunluğu ru tubet miktarları,.

A ğaç tü rü L if D oygun luğu  ru tu b e t 
m ik ta r ı (% )

U lu d ağ  G öknarı 34,0
T oros G öknarı 32,0
D oğu L adin i 32,0
T oros K a raçam ı 2 8 ,0 -3 0 ,0
S arıçam 29,8
K ızılçam 25,5
L ü bnan  Sediri 21,0
S ak a llı K ız ılağaç 34,6
D oğu K ay ın ı 29,2

S ap lı M eşe 26,0
S apsız  M eşe 26,2

B ilind iğ i g ib i lif doygun luğu  ru tu b e t derecesi, h ac ım  d a ra lm a  m ik ta r ı yüz'desi 
o lan  (3V ve hacim  yoğun luk  değeri R  y a rd ım ı ile a şa ğ ıd a k i fo rm ü le  d a y a n ıla ra k  h e 
sa p la n m a k ta d ır .
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4. AĞAÇ M A LZEM ED E R U T U B E T  D A Ğ IL IŞI

4.1. T aze  H alde  R u tu b e t D ağılışı

T aze  ha lde  bu lunan  ağ aç  m alzem e ru tu b e t m ik ta r ı  b ak ım ın d an  y ek n esak  de
ğild ir. Su m ik ta r ı ağ aç  tü r le r in e  gö re  gen iş s ın ır la r  içerisinde değ iş tiğ i gibi, ayn ı 
ağ aç  tü rü n d e  a ğ a ç ta n  ağ aca , h a t t a  ayn ı ağ aç  gövdesinde d eğ iş ik lik le r g ö s te rm ek 
ted ir. Suyun  ağ aç  gövdesi içerisindek i dağ ılış ı y ek n esak  değ ild ir. B iyo lo jik  b ak ım 
d an  en genç o lan  gövde k ıs ım la rı d ah a  fa z la  m ik ta rd a  su  ile tirle r. Böylece gövde
n in  d ış k ısm ın ı o lu ş tu ra n  d iri odun öz oduna g ö re  su ca  d ah a  zengind ir. T ab lo  2 
çeşitli a ğ a ç  tü r le rin d e  taze  halde  d iri ve öz odunda bu lu n an  su  m ik ta r la r ın ı gös
te rm e k te d ir . T ab lonun  incelenm esinden de an la ş ıla cağ ı g ib i ib reli a ğ a ç la rd a  öz odun 
ile d iri odun a ra s ın d a k i ru tu b e t fa rk ı  y a p ra k lı a ğ a ç la ra  gö re  d ah a  b ü y ü k tü r .

Öz odun ile d iri odun a ra s ın d ak i ru tu b e t fa rk ı, k u ru tm a  b ak ım ından  önem li 
olup, ta z e  h a ldek i k e re s ten in  k u ru tm a  f ır ın la r ın d a  k u ru tu lm a s ın d a  m u tla k a  d ik 
k a te  alınm alıd ır. K u ru tm a n ın  g id işin in  k o n tro l ve tak ib i için  a lm an  ö rnek le rin  se 
çilm esinde d iri odun ve öz odun k ıs ım la rı y e te r li o ran d a  tem sil edilm elid ir. K u 
ru tm a  h e r  kadem ede en y ü k sek  ru tu b e te  sah ip  k e re s te le r  d ik k a te  a lın a ra k  yöne
tilm elid ir. D iğer önem li b ir  n o k ta d a  d iri odunun  öz odundan  d ah a  hızlı ve y ek 
n e sa k  k u ru m asıd ır . B u nedenle k u ru tm an ın  sonuna  doğ ru  öz odun k ıs ım ların ın  
ru tu b e ti d ah a  y ü k sek tir.

4.2. K u ru tm a  S ıra s ın d a  R u tu b e t D ağ ılışı ve R u tu b e t M eyli

A ğaç  m alzem ede önce dış ta b a k a la r  k u ru m a y a  başla r. S o n ra  iç ta b a k a la rd a  
g it tik ç e  d a h a  içeriye  o lm ak  üzere  k u ru m a y a  k a tı lm a k ta d ır . D ışarıd an  içeriye  doğ
ru  uy g u n  b ir  ru tu b e t m eyli o lu ştuğu  ta k t ir d e  k u ru m a  k u su rsu z  b ir  şek ilde g e r 
çek leşir. Bu m eylin  g e rek tiğ in d en  d ik  o lm ası halinde  ise iç ta b a k a la rd a n  dış t a 
b a k a la ra  doğ ru  o lan  ru tu b e t ak ış ı kesilm ek ted ir. Böylece yaln ız  dış ta b a k a la r  k u 
ru y a ra k  d ış se r tle şm e  (k ab u k laşm a ) hali o r ta y a  ç ık m a k ta d ır . B u sak ın ca lı d u ru m 
dan  k a ç ın m a k  için  dış ta b a k a la r ın  hızlı k u ru m ası önlenm elidir.

R u tu b e t m eyli v eya  ru tu b e t fa rk ı  (R u tu b e t düşüşü  de den m ek ted ir) K ollm ann 
(1955) ta ra f ın d a n  verilen  ve y ak la ş ık  değ e rle r elde edilm esini sa ğ la y a n  aşağ ıd ak i 
e ş itlik ten  y a ra r la n ı la ra k  bu lu n m ak tad ır.

R u tu b e t m eyli «  ^ U i - U g l )  
d x  d

B u ra d a  U i K eresten in  iç ta b a k a la r ın d a k i ru tu b e t m ik ta r ı, U sl k e re s te  çev resin 
dek i h av a  ş a r t la r ın ın  o lu ş tu rd u ğ u  denge ru tu b e ti m ik ta r ı  ve d cm  o la rak  k e re s te  
k a lın lığ ıd ır. K u ru tm a  s ıra s ın d a  k e res ten in  d ış ta b a k a la r ın d a k i ru tu b e t m ik ta r ı en 
k ıs a  z am a n d a  k u ru tm a  koşu lla rın ın  d ik te  e tt iğ i  ru tu b e t dengesine u la şm a k ta  ve 
U s, ~  U d o lm ak tad ır . i

K eres ten in  iç ta b a k a la r ın d a k i ru tu b e t U , , d ış ta b a k a la r ın d a k i ru tu b e t U d ise 
ru tu b e t f a rk ı  o lan  A U .=U , — U a değeri k u ru m a  s ıra s ın d a  suyu  h a re k e te  geç iren  g ü 
cün  ö lçüsü o la ra k  k ab u l edilebilir. K oruyucu  ve k a lite li b ir  k u ru tm a n ın  ödevi r u 
tu b e t m ey lin in  uygun  şekilde ay a rlan m as ı İle k u ru m a  o lay ın ın  o p tim al b ir şekilde 
g id işin i s a ğ la m a k tır .
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Tablo 2. Ç eşitli ağaç tü rle rin in  taze haldeki öz ve d iri odunlarında bulunan rutubet m iktarları 
(BERKEL 1970, 1973).

Özodun D iri
veya odun

A ğaç  tü rü Olgun
odun

% %

İĞ N E  Y A P R A K L I A Ğ A ÇLA R  :
S a rıçam  (P ü ıu s  s ilv estris  L.) 3 0 -5 0 1 2 0 -1 5 0
T oros K araçam ı (P in u s n ig ra  v ar. P a lla s ia n a  D. Don.) 50 150
K ızılçam  (P in u s  b ru tia  Ten.) — 7 9 -1 2 6
V eym ut Ç am ı (P in u s s tro b u s  L.) 90 200
Ş eker Ç am ı (P in u s  la m b e rtia n a  D ougl.) 98 219
A v ru p a  L ad in i (P icea  exelsa L ink.) 3 0 -4 2 3 0 -1 6 0
S itk a  L ad in i (P icea  sitch en sis  C arr.) 41 142
U lu d ağ  G öknarı (A bies b o rn m ü lle rian a  M a ttf .) 4 5 -8 0 1 3 5 -1 9 0
A v ru p a  G öknarı (A bies p e c tin a ta  Loud.) 4 0 -5 0 1 4 0 -1 8 0
Toros Sed iri (C edrus liban i B a rr. Leud.) 39 117
K ıyı S ekoyası (Sequoia sem perv irens E ndi.) 83 210
Boylu M azı (T h u ja  p lic a ta  D. Don) 58 249
A di D ug las (P seu d o tsu g a  tax ifo lia  B ritt.) 37 115

Y A P R A K L I A Ğ A Ç L A R :
Ç oruh M eşesi (Q uercus tschorochensis K. K och) 8 4 -1 0 2 1 0 0 -1 1 8
M acar M eşesi (Q uercus h u n g a rica  H ub.) S0—109 9 8 -1 1 3
Saçlı M eşe (Q uercus ce rr is  L.) 8 5 -1 1 8 7 7 -1 1 6
D oğu K ay ım  (F a g u s  o rie ııta lis  L ipsky) 4 7 -5 8 64— 102
B a tı K ay ın ı (F a g u s  s ilv a tic a  L.) 50 — 80 7 0 -1 0 0
K estan e  '(C as tan ea  sa tiv a  Mili.) 6 8 -1 1 5 7 6 -1 4 2
B eyaz çiçekli Y alancı A k asy a  (R obinia pseudoacacia  L .) 2 1 -5 4 4 1 -7 6
S iv ri m eyveli D işbudak  (F rax in u s  oxy ca rp a  W illd.) 51
G ürgen  (C arp in u s b e tu lu s  L .) 6 0 -6 7 5 7 -6 0
T itre k  K av ak  (P opu lu s trem u la  L.) 6 5 -1 1 4 5 7 -7 3
O va A k çaağ ac ı (A cer cam p estre  L.) 5 2 -5 4 5 1 -5 4
G üm üşü  Ih la m u r (T ilia  tom en to sa  M oench.) 8 1 -9 5 7 8 -8 3
A di K ız ılağaç  (A lnus g lu tin o sa  G aeı tn .) 108 123

R u tu b e t m ey lin in  büyük  olm ası k u ru tm a n ın  k a lite s in i d ü şü rm ek te  çok k ü çü k  
o lm ası ise, k u ru tm a  sü resin in  u zam asın a  neden  o lm ak tad ır. B ir k u ru tm a  işlem inde 
U 1= U d= U el olduğu ta k tird e , teo rik  o la rak  k e re s te  içerisinde h e r  tü r lü  ru tu b e t h a 
re k e ti sona e rm ek ted ir. i

4.3. K urutm a Sırasında ve Kurutm a Sonunda İç  ve D ış Tabakalar 
A rasuıda R utubet Farkı

T ek n ik  k u ru tm a d a  k u ru tm a n ın  çeşitli b a sam ak la rın d a  ru tu b e t m eylin in  ne  ol
m as ı g e re k tiğ i ko n u su n d a  belli d eğerle r verilm em iştir. Ç a ta l ö rn ek le r ya rd ım ı ile
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k u ru tm a  s ıra s ın d a  o luşan  gerilm e le r k o n tro l edilerek, ru tu b e t m eyli k u su r la ra  n e 
den o lm ay acak  düzeyde tu tu lab ilm ek ted ir.

Ü lkem izde yap ılan  a ra ş tırm a la rd a  (R . K an tay , 1978) y ü k sek  k a lite li k u ru tm a  
denem elerinde bile lif doygun luğunun  ü s tü n d ek i ru tu b e t derecelerinde ru tu b e t m ey 
linin çok bü y ü k  olduğu g ö rü lm ü ştü r. L if doygun luğu  ile sonuç ru tu b e ti a ra sm d a  
ise, s a b it o lm adığ ı ve sonuç ru tu b e tin e  do ğ ru  g it tik ç e  aza ld ığ ı te s p it ed ilm iştir. 
E sa sen  lif doygun luğunun  ü stünde  ru tu b e t m eylin i k o n tro l e tm ek  g ü ç tü r .

R esim  l ’de 25 m m  k a lın lık ta k i k ay ın  k e res te s in in  k u ru tu lm a s ı s ıra s ın d a  ö rnek  
ta h ta la r ın  enine k e s itle ri içerisinde ru tu b e t d ağ ılış ı eğ rile ri gö rü lm ek ted ir. B u de
nem ede k a lite li b il1 k u ru tm a  g e rçek leş tirilm iş tir .

K ollm ann  (1955)’e g ö re  güç k u ru y a n  ağ aç  tü r le r in in  k u ru tu lm a s ın d a  lif doy
g u n lu ğ u n a  y ak la ş ırk e n  ve lif doygun luğu  ru tu b e t derecesin in  a ltın d a  iç ve d ış t a 
b a k a la r  a ra s ın d a k i ru tu b e t f a rk ı  % 5’i a şm am alıd ır.

T ek n ik  k u ru tm a n ın  sonunda k e res ten in  iç ta b a k a la r ı  ile dış ta b a k a la r ı a r a 
s ın d ak i ru tu b e t fa rk ı  belli b ir  m ik ta r ı geçm em elid ir. Z ira  k u ru tu lm u ş  ve k u llan ıl
m ay a  h a z ır  ha le  gelm iş k e res ted ek i bü y ü k  ru tu b e t fa rk la r ı ,  k u llan ış  am ac ına  göre 
b iç ild ik ten  so n ra  defo rm asy o n lara  neden o lm ak tad ır.

/ .  Başlangıçla
2 .? 1  inci soofte
3. U  uncü « 
4 .5 7  inc i '/ 
5.76 »
6 . 112 *  *

7. 134 ,

•um/Û 5 0 5 IQ mm

Tahta ortasından L&aklık

mm 10 5 O 5 10 mm
Tahta ortasından uzgkhk

Resim 1. 25 mm ka lın lık tak i doğu kayını kerestesin in kurutm a fırınında kurutu lm ası s ırasında ! örnek
tahta ların  enine kesitle rinde ru tubet dağılışı eğrileri (KANTAY 1978).

TG L 21504 (1969)’a gö re  k u ru tm an ın  sonunda k e res ted e  bu lunm ası g ereken  
ru tu b e t fa rk la r ı  T ablo  3’de verilm iştir . T ab lonun  incelenm esinden de an laş ılacağ ı 
gib i ru tu b e t f a rk la r ı  k e re s ten in  özgül ağ ır lığ ı (a ğ a ç  t ü r ü ) ’na, ka lın lığ ın a  ve so-
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nuç ru tu b e tin e  bağ lı o la ra k  değ işm ek ted ir. Ö rneğ in  bu  tab lo y a  gö re  özgül a ğ ır 
lığ ı 0,56 g r /c m 3 ’ten  büyük  olan  Ç oruh M eşesi ve D oğu K ay m ı'n ın  40 m m  den d a 
h a  ince k e re s te le ri %  12’n in  a ltın d ak i sonuç ru tu b e tin e  k a d a r  k u ru tu ld u ğ u  t a k t i r 
de Au ru tu b e t f a rk ı  ■% 2 ’yi, '% 12’nin  ü s tü n d ek i sonuç ru tu b e tin e  k a d a r  k u ru tu l
duğu  ta k t ird e  ise, bu  fa rk ın  % 4’ü aşm am ası, ge rek m ek ted ir.

Tablo 3. TGL 21504 (1969)'a göro kurutm a fırın larında ku ru tu lm uş kerestede iç ve dış tabakalar ara- 
.. sındaki ru tubet fark ları.

Ö zgül a ğ ır lık
K ereste Sonuç ru tu b e ti (u)
k a lın lığ ı

u < %  12 u > %  12

r 0 (g r /c m 3) d (m m )
E n  y ü k sek  "rutubet 

fa rk ı  Au (% )

r 0 < 0 .5 6 d < 4 0 2.5 4.0

d > 4 0 3.5 6.0

r 0>0 .56 d < 4 0 2.0 4.0

d > 4 0 2.5 6.0

5. AGAÇ M A LZEM E İÇ E R İSİN D E K İ R U T U B E T  M İK T A R IN IN  B U L U N M A SI

A ğaç m alzem e içerisindek i ru tu b e t yüzdesin i b u lm ak  için  b ir  çok yön tem  v a r 
dır. F a k a t  k u ru tm a  u y g u lam a la rın d a  b u n la rd an  yaln ız  ik i tan es i k u llan ılm ak tad ır .

1. K u ru tm a  yön tem i ile ru tu b e t tay in i

2. E le k tr ik li ru tu b e t ö lçerlerle ru tu b e t ta y in i

5.1. K u ru tm a  Y öntem i İle .R utubet T ay in i

K u ru tm a  yön tem i ile ru tu b e t tay in i için  h a ssa s  te raz i, o to m a tik  sıcak lık  k o n t
ro llü  k u ru tm a  dolabı, d e s ik a tö r .ve iyi b ir u zm an a  ih tiy aç  va rd ır. T erazi k u ru  
ağ ır lığ ı y a k la ş ık  o la ra k  10 g ra m  o lan  ö rn ek le r için  0,01 g r, 100 g ra m  olan  ö rn ek 
le r için  ise 0,1 g r  h a ssa s iy e tte  o lm alıd ır (B erkel, 1 9 7 0 ).'

R u tu b e ti bu lu n acak  ağ aç  m alzem enin  ru tu b e t ö rneğ i a lın ır . Y aş ha lde  ta r tı lır .  
Gn ağ ır lığ ı bu lunur. K u ru tm a  dolabında 103 + 2°C  de k u ru tu lu r . Böylece Gd a ğ ır 
lığ ı bu lunur. H er ik i ağ ır lık  y ard ım ı ile a şağ ıd ak i e ş itlik ten  y a ra r la n a ra k  ru tu b e t 
m ik ta r ı  ta m  k u ru  a ğ ır lığ ın  yüzdesi o la ra k  elde edilir.

U - - G ll~ Gd X İ0 0  0% )
Gd

Örnek : A lm an  ru tu b e t ö rneğ in in  y a ş  ağ ır lığ ı Gu= 1 0 5  g r, ta m  k u ru  ağ ırlığ ı
Gd= 7 5  g r  ise ru tu b e t m ik ta r ı ne k a d a rd ır?  E ş it lik te  bu d eğ e rle r yerine  konursa ,



66 RAM AZAN  K A N TA Y

u = JigŞ—7B)X100 =4Q (%) 
75

bulunur.

E u  yön tem le  s ıh h a tli b ir  ru tu b e t tay in i için  ru tu b e t ö rneğ in in  a lınm asında  ve 
ta r tı lm a s ın d a  a şa ğ ıd a  b e lirtilen  h u su s la ra  d ik k a t edilm elidir.

1. R u tu b e t ö rneğ i ru tu b e t m ik ta r ı b ak ım m d an  a lınd ığ ı k e res tey i tem sil ede
b ilecek b ü y ü k lü k te  ve özellik te  o lm alıd ır. G enişliğ i 1 - 2  cm, boyu k e re s te  gen iş li
ğine eğit u z u n lu k ta  olm alıd ır. B udak, U r g ib i o lu şum ları bu lunm am alıd ır.

2. E n ine  k e s itte n  itib a re n  en az  50 cm  içeriden  kesilm elid ir (R esim  2).

3. K ese rk en  k esk in  te s te re  ku llan ılm alı ve y av aş  y av aş  kesm ek  su re tiy le  ıs ın 
m ası ve su  k ay b e tm esi önlenm elidir.

4. K e s tik te n  so n ra  lif ve ta la ş la r ı tem iz lenerek  hem en ta r tılm a lıd ır .

5. K u ru tm a  do lab ında k u ru tm a y ı ç a b u k la ş tırm a k  iç in  ru tu b e t ö rneğ in in  daha  
küç tik  p a rç a la ra  bölünm esi fayda lıd ır.

6. R u tu b e t ö rneğ i k u ru tm a  dolab ında a ğ ır lığ ı değ işm eyinceye k a d a r  b ek le til
m elid ir. S ıcak  halde  kesin lik le  ta r tı lm a m a k , k u ru tm a  do lab ından  ç ık a rıld ık tan  son
r a  d es ik a tö rd e  iyice soğu tu lm alıd ır.

K u ru tm a  yön tem i ile ru tu b e t tay in in in  sak ın cas ı k u ru tm a  sü resin in  uzun ol
m asıd ır. ö rn eğ in , 100 g ra m lık  b ir  ru tu b e t ö rneğ inde k u ru tm a  sü res i 20 - 60 s a a t  
olup, o r ta la m a  30 s a a t  k a d a rd ır . B u sü re  özgül a ğ ır lık  ve ru tu b e t m ik ta r ı ile de
ğ işm ek ted ir. 20 g ra m lık  ö rnek lerde  ise bu  sü re  5 - 2 0  s a a t t i r .  Ö rnek le ri yongala- 
m a k  su re tiy le  bu sü rey i 4 - 6  sa a te  ind irm ek  m ü m k ü n d ü r (A.Y. B ozku rt, 1980).

İ

K u ru tm a  y ön tem i ile ru tu b e t tay in in i ç a b u k la ş tırm a k  için  d o ğ rudan  d o ğ ruya  
ru tu b e ti v e ren  içerisine  te ra z i m on te  edilm iş k u ru tm a  dolabı g e liş tir ilm iş tir  (R esim  3).

Ö te  y an d an  eğ e r a ğ a ç  m alzem enin  ta m  k u ru  ağ ır lığ ı (Gd) ve  ru tu b e t yüzdesi 
(U ) b ilin iy o rsa  y a ş  ağ ır lığ ı (Gu) ; y a ş  ağ ır lığ ı (Gu) ve ru tu b e t yüzdesi (U ) b ilin i
y o rsa  ta m  k u ru  a ğ ır lığ ı (Gd) a şağ ıd ak i e ş itlik le r  y a rd ım ı ile bu lunab ilm ek ted ir.
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Resim 3. % O - 25 ru tubet dereceleri arasındö doğrudan ru tubeti veren te raz ili kurutm a dolabı

q  100 X G U 
IU04-U

5.2. E lektrik li R utubet Ölçerlerle R utubet T ayini

E le k tr ik li ru tu b e t ö lçerlerle ru tu b e t ta y in i basit, k o lay  ve  çab u k tu r . R u tu b e t 
ö rn çğ i a lm a y a  g e re k  g ö ste rm ez le r ve b ira la r la  ru tu b e tin  sü rek li ölçülm esi m ü m 
k ü ndü r.

E le k tr ik li ru tu b e t ö lçerler odunun e lek trik se l özellik lerinden  fa y d a la n ıla ra k  y a 
p ılm ıştır . B u n la r e lek trik se l d irenç, d ie lek tr ik  sab ite s i ve ra d y o fre k a n s  k u v v e t k ay b ı 
g ib i özellik lerd ir.

E le k tr ik li ru tu b e t ö lçerleri başlıca  ik i tip e  a y ırm a k  m ü m kündür. ,

1. D ie lek trik  tip i ru tu b e t ö lçerler

2. D irenç tip i ru tu b e t ö lçerler

A şağ ıd a  ru tu b e t ö lçerlerle  ilg ili d ah a  çok p ra t iğ e  yönelik  b ilg ile r özetlenm iştir.

% 0 - 25 ru tubet dereceleri arasında doğrudan ru tubeti veren te raz ili 
(Sack flrm asj kata logundan).
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5.2.1. D ie le k tr ik  T ip i R u tu b e t Ö lçerler

D ie lek trik  t ip i ru tu b e t ö lçerler d ie le k tr ik  sab ite s i ve d ie le k tr ik  k ay ıp  aç ığ ın ın  
belli f r e k a n s ta  ağ ac ın  ru tu b e t m ik ta r ı ile önem li derecede a r t t ığ ı  p rensib ine  d a y a n 
d ırılm ıştır . E n  çok k u llan ılan  tip  k u v v e t k ay b ı ru tu b e t ö lçerle r o la ra k  b ilinen tip  
olup, ru tu b e t m ik ta r ı İle odunun  d ie lek tr ik  sab itesin d ek i değ işm eleri ö lçm ek su re 
tiy le  ru tu b e t ta y in  e tm ek ted ir. R ad y o frek an s  ak ım ı b ir  e le k tr ik  b a ta ry a s ı  ve b ir 
vak u m  tü p ü  ih tiv a  eden devre ile teciliz ed ilm iştir. Bu ak ım  ele lttrod  o la rak  ağ aç  
m alzem eye ta tb ik  edilen b ir tip  k o n d en sa tö re  u y g u lan m ak tad ır . A le tle r  d o ğ rudan  
d o ğ ru y a  ru tu b e t yüzdesin i v erecek  şekilde a y a r la n m ış tı r  (R esim  4) (A.Y. B ozkurt, 
1980).

D ie lek trik  tip i ru tu b e t ö lçerlerin  fay d a lı ta r a f ı  ru tu b e ti ö lçülecek ağ aç  m alze
m eye z a ra r  verm em esid ir. Ç ünkü e lek tro d la rı y a ss ıd ır  ve a ğ a c a  b a tır ılm as ı v eya  
çak ılm ası söz konusu  değildir.

Y alnız  bu fay d a lı ta r a f ın a  k a rş ılık  b ir  çok sak ın ca lı ta r a f la r ı  bu lu n m ak tad ır.

—  Ö lçü d eğerle rin in  d o ğ ru lu k  d ereces i ve güven irliliğ i o ldukça  d ü şü k tü r. Ç ün
k ü  o k u m a la r odunun  özgül ağ ır lığ ın a  bağ lıd ır. B ilind iğ i g ib i odunun özgül ağ ırlığ ı 
ayn ı ağ aç  tü rü  içerisinde bile değ işm ek ted ir.

—  Ölçü d eğ erle ri o r ta la m a  ru tu b e ti g ö s te rd iğ i iç in  ağ ac ın  enine k e s iti içe ris in 
dek i ru tu b e t dağılım ını, y an i iç  ve d ış ta b a k a la r  a ra s ın d a k i ru tu b e t fa rk la r ım  te s 
p it e tm ek  m ü m k ü n  değild ir. H alb u k i k u ru tm a  s ıra s ın d a  ru tu b e t dağ ılım ın ın  b ilin 
m esi önem lidir.

—  k u r u tm a  fır ın la r ın d a  ru tu b e tin  d ış a rd a n  ta k ip  ve k o n tro lü  m üm kün  değildir.
—■ Ö lçülebilen m aksim um  ru tu b e t dereceleri sın ırlıd ır.

B u sa k ın c a la r ı nedeniy le  d ie lek tr ik  tip i ru tu b e t ö lçerle r s ın ırlı b ir k u llan ım  
a la n ın a  sah ip  olup, p ra t ik te  d a h a  çok d irenç  tip i ru tu b e t ö lçerler k u llan ılm ak tad ır .

5.2.2. D irenç T ipi R u tu b e t Ö lçerler

D irenç tip i ru tu b e t ö lçerler doğ ru  ak rn ı k u llan ır la r . L if doygun luğu  ru tu b e t 
derecesin in  a lt ın d a  '% 4 - 25 ru tu b e t s ın ır la r ı a ra s ın d a  ± %  1 h a ssa s iy e te  k a d a r  r u 
tu b e t ö lçm ek m ü m kündür. D irenç tip i ru tu b e t ö lçerle rin  e le k tr ik  devresindek i di
ren ç  e lem an ların ı e lek tro d la r te şk il e tm ek te  ve b u n la r  oduna b a tır ı lm a k ta  veya 
ç a k ılm a k ta d ır  (R esim  5 ve 6).

. D irenç tip i ru tu b e t ö lçerlerin  en önem li sak ıncası- e lek tro d la rm  oduna b a tır ı l
m a s ı 'v e y a  çak ılm ası nedeniyle ağ ac ın  z a r a r  gö rm esid ir. B u sak ın ca s ın a  k a rş ılık  k e 
re s te  içe ris in d e  is ten ilen  de rin lik te  ru tu b e t ö lçü leb ilm ek ted ir. K eresteye  çak ılan  elek
tro d la r  y a rd ım ı ile k u ru tm a  s ıra s ın d a  d ış a rd a n  ru tu b e tin  sü rek li k o n tro l ve tak ib i 
m ü m k ü n d ü r (R esim  6-H ). i

P iy a s a d a  d eğ iş ik  tip  ve özelliklerde p ek  çok ru tu b e t ö lçer bu lu n m ak tad ır.

—  B u n la rın  baz ıla rı ibreli, b az ıla rı d ig ita l g öste rge lid ir.
Ö lçebild ik leri m aksim um  ve m in im um  ru tu b e t s ın ır la r ı b ak ım ın d an  fa rk lıl ık 

la ra  sa h ip tir le r  (Ö rneğ in  •% 4 - % 30; ■% 4 - % 60; % 4 - %100 g ib i).
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Resim 4. D ie lek trik  t ip i ru tubet ö lçerler.

—  A ğaç  tü rü n e  ve s ıcak lığ a  gö re  o to m atik  çevirici teçh iza tı o lan ru tu b e t öl
çe rle r y a n ın d a  böyle b ir te çh iza tı o lm ay an la rd a  v a rd ır . B u n la rd a  çev irm e h e sap 
la r ı y ap ılm ası g e rekm ek ted ir.

—  P il v ey a  e le k tr ik  en erjis i ile ç a lışan la r o lduğu  gibi, hem  pil hem  e lek trik  
en e rjis i ile ç a lışan la r d a  bu lu n m ak tad ır.

—  E lle  ta ş ın a n la r  y an ın d a  cep te  ta ş ın a n la r  v a rd ır. B üyük lük le ri, ağ ır lık la r ı çok 
değ işm ek ted ir.

B ü tü n  b u n la r  ru tu b e t ö lçer a la n la r ın d a  seçim in  ko lay  o lm adığ ın ı g ö s te rm ek te 
d ir. B u neden le  a la n la rd a  ru tu b e t ö lçerlerde a ra n m a s ı g e rek en  özellik ler aşağ ıd a  
v e rilm iş tir . . ,

—■ Ö lçebildiği ru tu b e t s ın ırla rı gen iş o lm alıd ır.

—  Ö lçm e h a ssa s iy e ti y e te r li o lm alıdır.

—  Plem  e lek trik le  hem  pille ça lışab ilm elid ir. P iy a sa d a  k o lay lık la  bulunabilen  
tic a r i  p ille r ku llan ılab ilm elid ir.
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^esim 5. D irenç t ip i ru tube t ö lçerler.

A —  İbre li ru tubet ö lçer ve çek iç  e iektrodu.

B —  Ağaç tü rle rine  ve sıcaklığa göre ayarlanabilen d ijita l gösterge li.

C —  Ağaç sıcaklığ ın ı ve havanın bağıl nem in i de ölçen ağaç tü rle rin e  ve sıcaklığa göre ayar
lanabilen d ijita l göstergeli.
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Q
2

Resim 6. D irenç t ip i ru tubet ö lçer e lektrod ları.

A —  Elektrod - adaptör - kablo - ru tubet ö lçer bağlantı şeması: ( (1 ) A daptör b ileziğ i, (2) Elek-

trod , (3) Adaptör, (4) A daptör kaplo bağlantısı, (5) ru tubet ölçer.
B —  Kaplama levha ve kağıt yığ ın larında ru tubet ö lçebilen elektrod.

C —  Adaptör.

D —  İnce levhalarda yüzey ru tubetin i ö lçm ek için yassı e lektrod.

E —  Yonga ve ta laş yığınlarında ru tubet ölçebilen sokaç elektrod.

F —  Çakılabilen sert p las tik  e lektrod başlığı.

G —  Çakma d e rin liğ in i ölçebilen çakma te rtib a tlı e lektrod başlığı: (1 ) Çakma te rtiba tı, (2.)
D erin lik  ö lçm e te rtiba tı.

H —  Rutubetin kurutm a fırını dışında sürekli kontro lünü sağlayan elertkod ve kablo düzeni,
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, —  R u tu b e ti oda  sıcak lığ ın ın  a ltın d ak i ve ü s tü n d ek i s ıc ak lık la rd a  d ire k t o la rak
ölçebilm elidir. B u am aç la  sıcak lık  kom pensasyonu  (dengeley ici) ile teçh iz  edilm iş 
olm alıdır.

—  P a rk l ı  a ğ a ç  tü r le rin in  ru tu b e tin i h a ta s ız  b ir şek ilde ölçebilm elidir. Bu am aç
la  ağ aç  tü rü n e  gö re  çev irm ey i g e rçek leş tiren  çev iric i ile teçh iz  edilm iş olm alıdır.

B öylece çev irm e tab lo la r ı veya  h e sap la rı k u llan m ad an  s ıc ak lık  ve ağ aç  tü rü n e  
göre  çev irm e iş lem leri a le t üzerinde bu lunan  düğm elerle  gerçek leştirileb ilm ek te  ve 
ru tu b e t yüzdesi doğ ru d an  o k u n ab ilm ek ted ir (R esim  5).

—  D eğ işik  şek il ve b o y u tla rd ak i ağ aç  m alzem en in  ru tu b e tin i ölçebilecek elek- 
tro d la r ı ve e lek tro d  b a ğ la m a  düzen le ri bu lunm alıd ır. Ö rneğ in  ağ ac ın  yüzeyinde ve 
iç tab ak a la rın d a , ölçm e yap ılab ilm elid ir (R esim  6).

—  H afif  olm alı, ko lay  taş ıııab ilm elid ir.
—  M asif m alzem ede iç  ta b a k a la rd a k i ru tu b e ti ö lçm ek iç in  e lek tro d la rın  çak ıl

m asın ı k o la y la ş tıra n  ve çak m a  derin liğ in i g ö s te re n  te r t ib a t ı  bu lunm alıd ır R esim  
6-G’de de rin lik  g ö ste rg es i ve çak m a  te r t ib a tı  o lan  b ir ölçm e sondası (başlığ ı)- gö 
rü lm ek ted ir.

—  D irenç  tip i ru tu b e t ö lçerler d ie le k tr ik  tip i ru tu b e t ö lçerlere  te rc ih  edilm eli
dir.

D irenç  tip i ru tu b e t ö lçerlerle  ru tu b e t ö lçülm esinde a şağ ıd ak i h u su s la ra  d ik k a t 
edilm elidir.

—  R u tu b e t ölçm eye b aş lam ad an  önce ru tu b e t ö lçer iy i b ir  şekilde k o n tro l edi
lerek  fon k s iy o n la rım  y ap ıp  yap m ad ığ ın a  bak ılm alıd ır.

—  E n ine  k e s itle rd e  ve enine k e s itle re  y ak ın  yerle rde  ru tu b e t ö lçülm em elidir.
—  E le k tro d la r  liflere  p a ra le l yönde değil d ik  yönde çak ılm alıd ır.
—  R u tu b e ti ta y in  ed ilecek k e re s ten in  en az üç yerinde  f a k a t  m üm künse  en 

iy isi 5 yerinde  ru tu b e t ö lçü lerek  o rta la m a s ı a lınm alıd ır.
—  Y ağm ur, k a r  ve sudan  ıs lanm ış k ıs ım la rd a  ru tu b e t ö lçülm em elidir.
—  O dun em prenye edilm iş veya tu tk a lla n m ış  ise ru tu b e t  ö lçerler doğ ru  gös

term ez.

5.3. A ğaç M alzeme İçerisindeki Su M iktarının Bulunm ası

K u ru tm a  işlem inde b irim  hacim dek i k e re s te  içerisinde  bu lunan  su m ik ta r ın ın  
b ilinm esinde fa y d a  va rd ır. Ö rneğin  k u ru tm a  fır ın la r ın d a  ısı b lânçosunun  h esap lan 
m asın d a  odundan  u z a k la ş tır ıla c a k  su m ik ta r ın ın  bilinm esi g e rek m ek ted ir.

Su m ik ta r ı (W ) ııin  bu lunm ası iç in  önce odunun  ru tu b e t yüzdesi (U ), bu r u 
tu b e tte k i h acm i (Vu) ve a ğ ır lığ ı (Gu) te s p it edilir. S o n ra  a şağ ıd ak i e ş itlik le r y a r 
dım ı ile ta m  k u ru  a ğ ır lığ ı (G,d) bulunur.

G „=V u. r u (1)

Gd——üîH— (2)
1 +  u

W  =  G „ -G d (3)
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Y u k a rıd ak i (1) n u m a ra lı e ş itlik tek i V„ ve r„ değ e rle rin in  bilim sel o la rak  h e 
sap lan m asın d a  k u llan ılan  fo rm ü lle r b u lu n m a k ta  (B erkel, 1970, S. 386; B ozkurt, 
1980, S. 26). F a k a t  k u ru tm a  u y g u lam ala rın d a  k u lla n ılm am ak tad ır . U y g u lam ad a  Vu 
k u ru tu la n  a ğ a ç  m alzem en in  b o y u tla rı ya rd ım ı ile h e sa p la n a ra k  veya h ac ım  ta b lo 
la r ın d a n  b u lu n m ak tad ır . r„ ise K ollm ann (1955) ta ra f ın d a n  verilen  odun ru tu b e ti 
ile özgül a ğ ır lık  ilişk ilerin i g ö s te ren  g ra f ik te n  a lın ab ilm ek ted ir (R esim  7).

Ö rn ek  :

B ir k u ru tm a  fır ın ın d a  b aşlang ıç  ru tu b e ti % 80 olan 3 m 3 K ayın  k e re s te s i % 10 
sonuç ru tu b e tin e  k a d a r  k u ru tu lu rs a  k aç  k g  suy u n  b u h a rla ş tır ılm a s ı ge rek m ek ted ir.

Resim 7. Odundaki su m iktarı (% ) ile Özgül ağırlık arasındaki iliş k i (F. Kollm ann'a göre).
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K ay ın  odununun tam  k u ru  haldek i özgü lağ ırlığ ı 1*0=0,67 g r /c m 3 tü r.

% 80 ru tu b e tte k i özgül ağ ırlığ ı r 30 =  l,02  g r /c m 3 R esim  7 den bulunur.

V erilen  ve bu lunan  değerle r (1 ), (2) ve (3) n u m a ra lı eşitlik le rde  yerlerine 
k o n u rsa  ru tu b e t m ik ta r ı;

G „~  1,02X 3 000 000 =  3060000 g r  veya  3060 k g

G — 3060—  1700 kg  
1 -i- 0,30i 

W  =  3060-1700  — 1360 k g

B u W = 1 3 6 0  k g  su m ik ta r ı odun içerisindek i tü m  su m ik ta r ıd ır . K eresten in  
% 10 sonuç ru tu b e tin e  k a d a r  k u ru tu lm a s ı g e rek m ek ted ir . Böylece keres ted en  u z a k 
la ş tır ıla c a k  su  m ik ta r ı  a şağ ıd ak i (4) nolu e ş itlik ten  bu lunur.

W ,=G d(U a —U .) (4)

B u ra d a  U a= % 8 0  ve U c= %  10 dur.

W  =  1700(0,8 0 -0 ,1 0 )

W = 1700X O ,70 =  1190 kg.
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