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Yilin degisik mevsimlerinde giines 1sinlarmmin yeryiiziindeki bir nok-
taya gelis aqs1 ile bu 1smlarin giin boyunca taradig: alan, mimaride ve
peyzaj diizenlemelerinde gozdéniinde tutulmas: gereken Snemli bir husus-
tur. Bina ve bahcelerin planlanmasinda konumlandirma ve yoénlendirme
(oryantasyon), bu husus dikkate ahnarak yapilmahdir.

Giineglenme acgilari, ézellikle park, bahce ve peyzaj diizenleme ca-
hsmalarinda énemle tizerinde durulmas: ve planlama agamasmnda dikkat-
le incelenmesi zorunlu olan hususlarin basinda gelmektedir. Giineglenme
acllan dikkate alinmadan yapilacak peyzaj planlamalarimn ve uygula-
malarin  basarth olmas: beklenemez.

GIR1S

Bilindigi lizere cevre ve mekan dilzenleme sanati olan peyzaj mimarhg:, mimari
yapilart yumusgatan ve doga ile kaynagtiran, onlara renk, canlilk ve hareket veren,
boylece onlarin degerini yiikselten ozelligi ile mimarhg1 tamamlayan bir ¢caligma ala-
mdir (Pamay 1971).

Gerek mimari yapilarin, gerekse peyzaj diizenlemelerinin planlanmasinda ana
amag, kendi cevremizi geligtirmek ve daha saghkli, rahatlatici ve insan onuruna da-
ha yarasir bir yagama ortami saglamaktir. Bu amaca ulasabilmek i¢in de planlama-
nin iyi bir etiide dayandirilmas:, doganin gii¢lerini, formlarm: ve &zelliklerini tam
anlamiyla bilen ve dikkate alan bir anlayigla yapilmas: gerekir. Sézkonusu doga gii¢-
leri, formlar1 ve oOzellikleri arasinda giinegin taradif1 alan, hava akimlarl, arazinin
topografik, litolojik ve pedolojik nitelikleri, vejetasyon, gol ve akarsular, kiiglik su-
cekim alanlar1 (havzalar) ve dogal drenaj hatlar1 (oyuntular ve dere yataklari) sa-
yilabilir. Ancak bunlarla ilgili saglam ve yeterli bilgi ve verilere dayanan bir plan-
lama, doga ile uyum icinde olabilir,

Belli bash dogal form, 6zellik ve glicleri kendi isteklerimiz dogrultusunda degig-
tirebilmemiz miimkiin degildir. Dolayisiyla bunlari oldugu gibi kabullenmek, kendi-

1 J.0. Orman Fakiiltesi, Orman Ingaati, Geodezi ve Fotogrametri Anabiiim Dali Ogretim Uyesi.
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mizi ve planlamamiz1 bunlaria uyumlu hale gotirmelk durumundayiz. Degstirilenc-
yen doZal formlar arasinda daglar, vadiler, goller; dogal &zellikler arasinda yagis,
don, sis ve mevsimlik sicakliklar; dogal giicler arasinda da riizgarlar, hava akimlari,
yercekimi, karalarin aginmas: (jeolojik erozyon), giines 1smumi (giineg radyasyonu)
vh sayilabilir (Simonds 19€1).

Bu dogal Ogeleri ancak analiz eder ve bunlarin bizim planlamamiz iizerindeki
potansiyel etkilerini belirleyebiliriz; sonra da —aklimizi yeterince kullanabiliyorsaii-- -
planlarimizi bunlarla olanaklar &lciisiinde tam bir uyum igerisinde bicimlendiririz.

Bu hususlar yerlegim yerlerinin seciminde, yol gegkilerinin belirlenmesinde (gl-
zergéh tayininde), cegitli kullanim alanlarinin zonlanmasinda, endiistri kuruluslarinin
konumlandirilmasinda, binalarin yénlendirilmesinde (oryantasyonunda), park ve bah-
¢e dilzenlemelerinde, kisaca fiziksel ¢evre ile ilgili biitiin planlama ve projelendir-
melerde gbéztniinde bulundurulmak zorundadir.

Bilindigi gibi insan, kargilastigy sorunlarin olugumunda rol oynayan cesitli fak-
torleri agirhkl bir bigimde degerlendirebilen ve buna dayanarak en uygun c¢éziimii
bulabilen tek canhidir. Bu yetehegini su ya da bu nedenle kullanmayan kisi ve top-
lumlar ise, Snemsemedikleri baz ayrintilarin dogurdugu ‘sorunlarla ic ice yasamuyl
kabullenmek durumunda kalrlar. ) '

Bu yazida, konuya iligkin baz bilgiler hatirlatildiktan sonra, 151k ve 1s1 kaynag
olan giines 1sinlarindan en uygun bi¢imde . yararlanabilme bakimindan peyzaj mi-
marhiginda ¢ok Snemli bir yeri ve genig bir uygulama alam bulunan, fakat yurdu-
muzdaki peyzaj mimarligi uygulamalarinda genellikle &nemsenmeyen glineg acilari
lzerinde durulacaktir. -

1. ONBILGILER
L1. Yerkiirenin Harcketi

Bilindigi lizere yerkiirenin (diinyanin) baglica ii¢ hareketi vardir ve bunlar ro-
tasyon, revolusyon ve presesyon olarak isimlendirilir.

Rotasyon, yerkiirenin kendl ekseni etrafindaki doniig hareketidir ve bu hareket
24 saatte tamamlanir.

Revolusyon, yerkiirenin gliney cevresinde 365,25 glinde tamamladig1 dolagim ha-
reketidir (Sekil 1). By dolasimda yerkiirenin izledigi yo6riinge, 939,2 milyon km cevre
uzunlugunda, daireye ¢ok yakin bir elips geklindedir.
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Seki' 1. Yerkirenin glnes cgevresindeki hareketi.
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Presesyon, yerkiire ckseninin, tipki bag sallayarak siizillen bir topa¢ gibl yaptin
dbénme hareketidir. Bunun nedeni, yerkiirenin ekvator kisminin gigkin ve ekseninin
eglmll olmasidir. Yerkiire ekseninin presesyon hareketiyle tam bir daire cizebilmesi
icin 25 800 yil gereklidir. Ornegin, zamanimigda 21 Haziran tarmmde kuzey yarikiire
3;az mevsimine girmektedir. Bundan 13 000 (12900) yil sonra ayni tarihte kuzey
yariklirenin —presesyon hareketi sonucu— kig mevsimine girmesi gerekir (Erlpq

1969).

1.2. Yildizlann Giinlilkk Hareketi

Kiiresel astronomide gék kubbesi bir kiire olarak diigiintinQilir ve gbzlemei, bu
kiirenin merkezinde duruyormus gibi kabul edilir. Sonsy. yaricaph g6k kiiresl ya-
ninda yerkiirenin (diinyanin) bir nokta gibi oldugu gbzbniine alindifinda, bu varsa-
yimda pek hata yoktur (Kizilirmak 1964).

Simdi konu ile ilgili baghca tanimlara gtz gezdirelim (Sekﬂil 2): Yerklireye, yer-
kiire lizerinde gézlemcinin bulundugu noktadan cizilen teget diizleme ufuk denir. Bu
diizlemin gtk kiiresini kestigi noktalarin meydana getirdigi ara}'cesit"uiuk ¢emberidir.
Yerkiire iizerinde bulundugumuz noktadaki cekiil dogrultusu, gtk kiiresini iki noktf;.-
da keser; bunlardan biri tepemizde, digeri ufkun altindadir. Tepemizde olana Zenit,

tbiriine de Nadir noktas: denir:.
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Sekil 2. Yerkure lzerindeki bir gozlemciye gire tamimlar.

! Zenit ve Nadir surcliklerl, Arapgadan bati dillerine gegmigtir. Zenlt noktasina bagucu noktas, Nedir
en h
noktasina ayakucu noktast diyeblliriz.
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GOk kiiresine serpilmig olan yidizlarin belirli bir eksen cevresinde topluca dén-
diikleri gozlenir. BilindiZi gibi aslinda dénen yerkiiredir ve bunun sonucunda yildizlar
va da g8k kiirest doniiyormug gibi goriiniir. Yildizlarin ya da gok kiiresinin bu dén-
me -hareketi, belirli bir eksen etrafinda gerceklegir. Bu eksenin yerkiireyi deldigi nok-
talara yerkiirenin kutuplar:, g6k kiiresini deldigi noktalara da gokkiirenin kutuplar:
denir: D6nme eksenine yerkiire merkezinde dik. olan diizleme skvator diizlemi, bu
diizlemin yerkiire ile arakesitine yer ekvatoru, gok Kkiirsi ile arakesitine de gtk ek-
vatoru denir.

Ufuk gemberi ile gk ekvatorunun kesigme noktalari, gbzlemcinin dogu ve bat:
noktalaridir. Kutuplardan ve zenit noktasindan .gecen ve meridyen diizlemi, ya da
kisaca meridyen denilen diizlem ise, ufuk cemberini giuney ve kuzey noktalarinda
kesger. ) . .

Simdi, yerkiire iizerindeki bir gbzlemecinin ufkunu: cizelim ve yildizlarin dogma
ve. batmalarini kisaca gézden gecirelim:

Olaylarin kolayca goriiliip anlagilabilmesi icin, yukarida da deginildigi iizere yer-
kiireyl bir nokta olarak diigiinecegiz. Béyle yapmakla gbzlemcinin yerin merkezinde
durdugunu, ya da ufuk diizleminin yerin merkezinden gectigini kabul ediyoruz.

Gilinliik harekette yildizlar genel olarak dogarlar, ufkun -istiinde bir zaman yiik-
selirler, meridyende en yiiksek noktaya erigirler (list gegig; iist kiilminasyon), sonra
algalirlar ve batarlar. Ayni hareketi ufkun altinda siirdiiriirler; yani battiktan sonra
bir siire daha algalrlar, meridyende en algak noktaya erigirler (alt gecig; alt kiil-
minasyon), sonra tekrar yiikselerek ufkun iistiine ¢ikarlar. Bir yildizin giinliik hare-
kette cizdigl cemberin ufkun iistiinde kalan pargasina gin yayi, ufkun altinda kalan
parqasina gece yay: denir. Bu yaylarin belirledigi diizlemler dénme eksenine diktir,
Ekvatorun ve ufkun merkezden gectigi gozdniine alinirsa, ekvatorda bulunan bir yil-
diza ait giin ve gece yaylarinin egit oldugu kolayca goériiliir. O halde, ekvatorda bu-
lunan bir yildiz ufkun tam dogu noktasinda dogar ve bati noktasinda batar; ufkun
tistiinde kalma siiresi 12 saat olur. Bu 6zellik goézlemcinin yerine bagh olmayip, her
ufuk icin aynidir.

1.3. Gimegin «Géritnen» Hareketi

Giineg de bu giinliik harekete katilir; dogar, yiikselir, sonra al¢calir ve batar.
&ilinegin bu hareketi ilk bakigta herhangi bir yildizin yaptig1 hareketin ayni gibidir.
Fakat bir yil boyunca yapilacak siirekli gbzlemler,

a) yidizlarin hareketine kiyasla giinegin giinde 4 dakika geri kaldigin,
b) bir yi1l boyunca ginegin giin ve gece yaylarmin devamli olarak degistigini

ortaya koyar. Yildizlarin hareketi ile glinegin (goriinen) hareketi arasindaki bu fark,
yerkiirenin giineg gevresinde dolanmasindan .ve ayrica giinegin yerkiireden yildizlar
kadar uzak olmamasindan kaynaklanmaktadir (Kizihirmak 1964),

2 Tam ekvator uzerinde bulunan bir goézlemcinin ufku ekvatora dik olur; yani bu durumda ufuk diz-
lemi gé§0n kutuplarindan geger. Gézlemci yerkire Uzerinde kuzeye gittikge, ekvator ile ufuk ara-
sindakl ag kdgllGr. Tem kutuplarda ufuk, ekvator ile cakigir.

e
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Bir yil boyunca gilinegin meridyenden hergiin 1° (4 dakika) geri kaldig1 nokta-
lar belirlenirse, g6k kiiresi lizerinde bir gember elde edilecektir. Astronomide bunun
tekabiil ettigi daireye tutulma dairesi (ekliptik)1 denir. Tutulma dairesi, ekvatora
gore 23027/ egiktir. Gilines 21 Mart ve 23 Eyliilde, bu iki dairenin kesigme noktalar:
olan ve bahar (ekinoks) noktalar: denilen yerlerde bulunur (Sekil 3). Bu tarihlerde
glines ekvatordadir. Giinesgin ekvatora nazaran agisal uzakhgi, kuzey yarikiire igin 21
Haziranda en biyiik (d=423°27/), 21 Aralikta en kiigiiktiir (d= —23°27/). Bu iki
tarihten birincisi yaz donencesi (Yenge¢ Ddnencesi), digeri kig donencesi (Oglak Di-
nencesi)dir ve bu tarihler giin déniimii adiyla da anilir. Jlkbahar baglangici olarak ka-
bul edilen 21 Marttan sonra giines ekvatordan uzaklagmaga baglar, yaz dénencesinde
duraklar ve tekrar ekvatora yaklagir. Giiz baglangic1 olan 23 Eyliilde yeniden ekva-
tora gelir ve sonra giineye dogru ilerler. Kig donencesinde --23°27” ik bir uzakhga
erigir ve burada da durakladiktan sonra tekrar ekvatora yaklagir (Kizilirmak 1964).

P

Sekil 3. Tutulma dairesi (ckliptik) ve ckinoks noktalar

Kisaca sOylemek gerekirse, 21 Haziran ve 21 Aralikta giineg, ekvatora nazaran
23027/ giliney ve kuzeyde bulunur. Giineg, gdriiniigte, y11 boyunca bu arahk (alan)
icinde, adeta sikigtirilan ve gevsetilen bir vida gibi (Sekil 4) yer degigtirerek hare-
ket eder (Gebauer 1947).

Bagka bir deyigle, bizim ag¢imizdan &nem tagsiyan durumu sdylece vurgulaya-
biliriz (Sekil 3):

Glineg, 23 Eylil ve 21 Martta ufkumuzda gercek anlamda dogu ve bati ( Dve B)

noktalarindan dogar ve batar. Bu gozlemin kuzey yarikiirede yapildigini dikkate z'a.ll.r-
sak, giinegin dogusundan batigina kadar gokyiiziinde yer degigtirerek cizdigi diisu-

1 Bu daire M.O. 2000 yillarinda bulunup tanimlanmig, tutulmalann ancak ay ve ginesin bu daire
yakinlarinda bulunmasi halinde mGmkin olduju daha o zaman anlasdmistir: Tutulma dairesi (ek-
liptik) adi da o zamandan kalmadir.
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Sekll 4. Dofju ve Bati nok:alannin yil boyunca yer degistirmes:.
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niilen daire yayl giiney tarafina egimlidir. Bu bakimdan 21 Martta ve 23 Eyliilde
ufkumuzun M gozlem yerinde ufka dik bir cubugun giines 19181 ile meydana gelen
golgesi, tam batidan baslayarak giin boyunca —daima kuzey taralinda kalmak tuze-
re— doguya dogru yer degi§tii'ir.

Gilinegin dogus ve batisi 23 Eyliilden itibaren gozlenirse, giinesin dogup battig1
noktalarin giderek ufukta giineye dogru kaydign goriliir. Nihayet 21 Aralikta bu
noktalar (D, ve B,), en giineydeki simirdadir. Bu tarihten sonraki godzlemler, glinegin
dogdugu ve hattig1 noktalarin bu kez kuzeye dogru kaydigim: ve 21 Martta tekrar
23 Eyliildeki ID ve B noktalarina geldigini gosterir.

Bahar sliresince bu gbzleme devam edilirse, D-B noktalarinin kuzeye dogru kay-
makta oldugu anlagir. Bu noktalar 21 Haziranda en kuzeydeli smira (D, ve B
ulagir.

Yaz boyunca yapilacak gozlemler ise, D.— B, nin giineye dogru kayarak yer dc-
gistirdiklerini ve nihayet 23 Eyliilde giinesin yeniden D-B noktalarinda, yani tam
(gercek) dogu ve bati noktalarinda dogup bhattigini gosterecektir (Tanin/Erev 1953).

Sekil 5 a'ya dikkat edilirse, giin ve gece yaylar1 21 Mart ve 23 Eyliilde birbirine
egittir. 21 Mart - 23 Eyliil arasinda giin yay: gece yayindan cdaha uzundur ve fark,
21 Haziranda en biiylik degere ulasir (en uzun giin). 23 Eyliil - 21 Mart arasinda ise
gece yayl giin yayindan daha uzundur ve fark, 21 Aralikta en bliyiik degere ulasir
(en uzun gece).

2. GUNES ACILARI

Yerkiirenin giines etrafindaki ve kendi ekseni etrafindaki doniisleri gézéniine
ahndiginda. kolayhk saglama diigiincesiyle, yerkiire lizerindeki herhangi bir yer en-
lem, boylam ve yiiksekligi ile belirtilmek suretiyle, kutupsal (polar) koordinatlar
kullanilarak glinesin gokkiiredeki hareketi yere goére incelenmektedir (Kilig/Oztiirk
1983).

Buraya kadarki aciklamalardan da anlasildigl iizere, diinya (yerkiire) iizerindeki
bir noktaya nazaran glinesin gokyliziindeki konumu giin ve yil1 boyunca degigir.
Gokteki yildizlarin ve giinesin konumunun belirlenmesinde, bunlarin cok biiyik ya-
ricapli bir kiire lizerinde noktalar geklinde bulunduklari kabul edilerek, daha once
sozlinl ettigimiz bu gékkiire den yararianilir. Gokkure iizerinde giinegin yeri ve yer-
yiuziindeki noktaya gore hareketi giineg agilary ile belirlenir. Kiiresel astronomide bu
amagla kullanilan gesitli sistemler vardir (Russell et al. 1953). Burada, giinegin yer-
yiiziinde bir ncktaya nazaran hareketinin izlenmesinde, diinya merkezini merkez kabul
eden gokkiire —ekvator sistemi— kullanilacaktir (Sekil 6).

2.1. Esas Giines Acilan

Yeryiiziindeki bir N noktasina gelen direkt giineg 1gininu dogrultusu, eger o ye-
rin enlemi (e), saat aqis1 (h) ve giinesin deklinasyon agist (d) biliniyorsa tayin edi-
lebilir. Bu agilara esas giines agilar: denir.

2.1.1. Enlem (Acis1) (e)

Gozdniine alinan yerl (N), diinya merkezine (M) birlegtiren dogrunun, yerkiire-
nin ekvator diizlemi ile yaptizi a¢i (Sekil 6 da NMN’ agisi)drr.
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§ekil 6. Goékkire Qzerinde baslica gines agilarr,

Bu agi1, ekvatordan itibaren kuzeye dogru (4-), giineye dogru (—) igareti ile be-
lirtilir; dolayisiyla kuzey kutbu igin +90° giiney kutbu icin —90° olur.

2.1.2. Saat Acist (h)

G'c'"zéniine allman yerin boylam ile giinesi diinya merkezine birlestiren dogru.
yani giineg 1ginlarinin belirttigi boylam (ki buna giineg boylam denilebilir) arasin-

daki agidir, Glinegin ve gbézbniine alinan noktalarin ekvator diizlemindeki izdiigtimleri
alimirsa, Sekil 6 da NMG’ agisi, saat agisidir.

. Sfl&t ag.xsll, glines boylaminin gézdniine alinan yerin boylamu ile ayni oldugu giines
6glesinden itibaren 8lgiiliir; Ggleden onceleri (—), 6gleden sonralari (-L) isareti ile

ifade edilir. Bllindlgl gibl her 15° lik d
8 (
aat agisi bOylalll farkl), zaman olarak 1 saate

2.1.3. Denklinasyon Acisi (d)

Giinesg 1sinlarinin ekvator diizlemi ile yaptig1 ac¢r (Sekil 6 da GMG’

dii . o agis1) dir. Bu
Unyanin dénme ekseninin, yoriinge diizleminin normali ile yap

tigr 230277 hk

agy,
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acidan ileri gelir. Ekinoks (bahar) noktalarinda (21 Mart ve 23 Eyliilde) deklinasyon
agis1 sifir olur; gilindéniimii noktalarinda (21 Haziran ve 21 Aralhikta) mutlak deger
olarak maksimuma (23,45°ye) ulagir. Deklinasyon acisiin yil boyunca degigimi Sekil
7 de gbsterilmigtir.
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Deklinasyon agisi (derece)
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Sekit 7. Deklinasyon aeisinin yil boyunca degigimi
Denklinasyon acisi, bazi ampirik formiller kullanilarak, yilin herhangi bir gini

igin yeterli bir dogrulukta hesaplanabilir. Béyle formiiller arasinda en gok kullani-
lanlar; -

n-4-284
=23,45° .si 360 ——. (H
d=23 sin ( 545 )
gellindeki Cooper (1969) formiild ite,
n— 80
= "~ .8l 360 — - —— 1)
d=-23,45" . sin ( 570 ) 4

geklindeki Lunde (1980) formiilidiir (Kilic/Oztiirk 1983). Bu formiillerdeki n, 1 Oca:l‘t-
tan itibaren —deklinasyon agisi hesaplanacak giine kadar— giin sayisidir. Ornegin
11 Haziran giinii icin hesap yaparsak, formiillerde n=162 olur ve bu durumda dek-
linasyon acisi, Cooper formiiliine gore 23,09°, Lunde formiiliine goére de 23,08° olarak
bulunur.

Genellikle giines 1gmmi hesaplari, bir ayin biitiin giinleri yerine, ayhk ortala-
ma degeri icin, ortalama deklinasyon agisina tekabiil eden giinde yapilir. Her ayer
belirli bir giiniinde Cooper ve Lunde formiilleriyle hesaplanan deklinasyon agisl, iyi
bir yaklagimla aylik ortalama degerleri verir. Her iki formiil icin ortalama gl'.'m? te-
kabiil eden giinler, giin sayilarl ve ortalama dcklinasyon actlari Tablo I de goste-
rilmig, cegitli amacglarla kullanilmak {iizere, bu iki formiille bulunan agilarin ortala-
malan da tablonun son siitununda verilmigtir.
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TABLO |. AYLIK ORTALAMA DEKLINASYOM ACILAR|

Aylar "'Cooper formiiliine gore Lunde formiiliine gére Ortalama
giin n d, () gln n d.(°) d(°)
Ocak 17 17 -—-20,92 17 17 ---20,67 —20,75
Subat 16 47 13,29 15 16 —--12,80 —13,05
Mart 16 75 — 2,42 17 . 76 — 1,59 — 2,01
Nisan 15 105 9,41 15 105 9,66 9,54
Mayis 15 135 18,79 15 135 18,85 18,82
Haziran 1] 162 23,09 11 162 23.08 23,00
Temmuz 17 198 21.18 18 199 2112 21,15
Agustos 16 228 13,45 17 229 13,46 13,46
Eyliil 15 258 2.22 15 258 2,78 2,50
Ekim 15 288 — 9,60 15 288 --- 8,93 — 9,27
Kasim 14 318 —18,91 14 318 -—18,37 —18,64
Arahk 10 344 ---23,05 12 346 —23.00 —23,03

1 Kilig/Oztirk 1983'ten alinmis, iki formilin verdigi actlarin ortalamalar son situna cklearigti

2.2. Tiiretilen Giines Acilan

- Yatay - (veya egik) bir diizieme gelen giines 1gmminin hesaplanmasinda. diiz-
lemle ve gilines 1sinlarinin dogrultusu ile ilgili acilardan yararlanilir. Zenit acis1 (z),
glnes yiikseklik acisi (y), giines azimut acis: (a;) gibi bu tiirde nacilara tiiretilen
giineg acrlarr denilmektedir (Sekil 8). - :

2.2.1. Zenit Acqs1 (7)

Direkt giineg 1sinlarinin (giinesin doZrultusunun), yatay diizlemin normali ile
yaptig: aqidir. Baska bir deyigle, giines 1sinlarimin yatay diizleme gelis acisidir. Ya-
tay diizleme giineg 1sinlan dik geldigi zaman (giines zenit noktasinda iken) z=0°
dir; giinesin dogugunda ve bhatisinda z=90° olur.

2.2.2. Giines Yiikseklik Acs1 (y)

Direkt gilines 1sinlarinin yatay diizlemle yaptigl aqidir. Sekil 8 den de aclkga
goriilecegi gihi yiikseklik agisy. zenit acisinl 90° ye tamamlar; bu nedenle sin y=cosz
dir.

2.2.3. Giines Azimut Aqgisi (ay)

Glinesi N noktasina birlestiren vektoriin yatay diizlemdeki izdiigtimid ile x ek-
seni (kuzey-gliney dogrultusu) arasinda kalan acidir.

Ginesgin dogrultusunun tam olarak bilinehilmesi icin, kutupsal koordinat siste-
minde azimut aqsina da ihtiyac duyulur. Glinegin azimut ag¢ts1, giineyden batiya dog-
ru (4, glineyden doguya dogru ( —) olarak alinacaktir (Sekil 8).
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Ginegin
gorinen gunluk
yoringesi

sisteminde turstilen qunes Aciian

Sekil 8. Yatay koordimat

Boylece, yatay koordinat sisteminde zenit (veya yiikseklik) acgisi ile azimut agl-
sindan yararlanilarak giineg dogrultusu belirlenebilir. Bu bakimdan. bu acilann esas

glineg acilar cinsinden bilinmesi gereklidir.

Koordinat sistemi (kutupsal koordinat sistemi). §ekil 6 daki gokkiirede gorul};
diigii gibi yerkiirenin (ve dolayisiyla gokkiirenin) merkezi baglangic noktasi olma
{izere,

YTy . . $ 13 117 e-
X. ekseni, ekvator diizleminde ve gbzbnine alinan yerin {yani yerkire Uz
- 1 ’

rindeki N noktasinin) boylami dogrultusunda;
__ X. ckseni. ekvator diizleminde ve X, cksenine dik dogrultuda;
_. X. ckseni ise, yerin ddnme ekseninde ve kuzey dogrultusunda

(veya ylikseklik) ve azimut

i i i indeki zenit
alinmak suretiyle, yatay koordinat sistemindeki zeni KolayhKla elde

agillarim esas giineg aqilan cinsinden bulmaga yarayan bagintiar

edilebilirt.
i i itqif dlter ve
1 Kuresel astronomi ve gdk mekanigi ile ilgili gesitli koordinat sistemleri, bunlaria nia‘hdf:)rmu
Y ilgi ‘ (L
.emierin dénistmleri konularinda aynntih bilgiler, (Kizthemak, 1964)°te bulunmakta

SISt
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Nitekim, bir yerdeki yatay diizlemin normalinin dogrultu kosiniisleri
a,=cose; b, =0;c,=sine
ve gilines iginlarinin dogrultu kosiniisleri

a.=cosd.cosh ; b.= —cosd.sinh ;c,=sind

olduklarina gbre. zenit agisinin kosintisii;

cosz=cosd.cose.coshisind.sine (3)

olarak elde edilir.

Yiikseklik agisinin, zenit agisin 90°

ye tamamladigint ve bu nedenle siny
oldugunu hatirlarsak, yiikseklile agisimm s

=cosz
intisii niin de;

siny:cosd.cose.cosh+sind.sine (4)

egitliginden bulunabilecegi aciktir.

Giinegin azimut acisinin bulunmasinda Kkiiresel licgenlerden yararlanilarak, azi-
mut acrsmin kosiniisii;
cosd.sine.cosh—sind.cose

cos a, = - — (5)

cosy

geklinde elde edilir. Azimut acisinin maksimum mutlak degeri,
ve batiginda, deklinasyon acisina bagh olarak 90°
biiyiik olabilir. Dogru degerin bulunmasina ve igaret

glnesin dogusunda
dolayinda, 90> den kiicik ya da
ine dikkat edilmelidir.

Giinesin dogdugu ve battig1 anlarda iginlar yatay
Bu durumda (3) numaral: egitlikte cos z
ve batis (+9) saat acrsy h; - s )

diizleme paralel gelir (z=90°).
=cos 90°=0 olacagindan, glineg dogus (—)

sind.sine . . :
cosh=-— "7 " = _tand.tane (6)
cosd.cose
esitliginden bulunur.

Saat acisinin kosiniisiiniin mutlak
(‘cos h,sl’) oldugundan, 15° lik saat a
narak giin uiunlugu;

degeri 1 den kiigiik veya en Gok 1 e egit
¢isinin 1 saat zamana egit oldugu dikkate ali-

2 2
ty(saat)=___ n (derece) = __ arc cos (—tand.tane) (7)
15 15

bagintisindan bulunabilir. Giin

uzunlugu ekvatorda (e =0°
bi, d=0°

oldugunda da her yerde 12 saattir. Kuzey yarn
pozitit degerlerinde kuzeye gidildikg¢e giin uzunlugu art
gatif degerlerinde giin uzunlugu azalir (Kihig/Oztiirk 198

) daima 12 saat oldugu gi-
kiirede deklinasyon agisinin

ar, deklinasyon acisinin ne-
3).
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" & lenme siire-
Enlemi bilinen bir yerde herhangi bir tarihteki gin uz;: l‘:1?;lgx'n(ugizt::eiogruya bu-

sl)x', bt amacla hazirlanmig bir diyagram (Sekil 9) dan .

lunabilir. s ) '

Guneglenme siuresi (saat) .
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Sekil 9. Gineglenme siresini bulmaga yarayan diyagram.

] 4 idigt - gunesin dopugun-
) - . i lariny dogrudan dogruya a . g
Uresi, herhangi bir yerin gineg 1$in m 1 o Ardel et al. 1969).
' Gun“'enm'ea'skadar gegen - sbredir. Bu slre, o yer igin glin uzunlufuna egittir (Ar
dan batigin
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Enlem ve deklinasyon -acisi gézdniinde tutularak, glinegin ufuk istiindeki yiik-
seltisinin, yani giinesin yiikseklik acisinin ¢izim ya da hesap yoluyla kolayca bulun-
mast da mimkiindir (Ardel et al. 1969). Bu amacla gyle hareket edilir:

A, Deklinasyon acisi pozitif ise (Sekil 10a)

Once, cografi enlemi ifade eden e agisy, sonra ona dik olarak ufuk dizlemini g0s-
teren dogru (HH’) cizilir. Deklinasyon agsi da (d) c¢izilir. Daha sonra, ufuk nok-
tasindan ekvatora paralel bir dogru (EE’) cizilir. Paraleller bir dogru ile kesildiginde
aym tarafta kalan (y&ndes) acilar birbirine esit olacagindan, e acilar: birbirine egit-
tir. Giineg 1ginlari birbirine paralel olarak yeryiiziine geldigine gore, ayn esastan ha-
reketle deklinasyon acisi da buraya cizilir. Bu suretle y acisi, glinesin ufuk iistiin-
deki yiikseltisini gostermig olur.

Bu ac¢i, daha ©once anlatilanin diginda, basit bir hesapla da bulunabilir. Nitekim
HZ aqisit 90° olduguna gore bundan enlem (e) agisini cikarmak ve deklinasyon (d)
acismi eklemek suretiyle yiikseklik (y) acist;

Yuax = (90 —¢e)-+d (8)

esitliginden elde edilmis olur.

Eger deklinasyon agisi ve yiikseklik acis: biliniyorsa, bu iki deger yardimiyla
cografi enlem (e) de cizim ve hesap yoluyla bulunabilir. Nitekim, deklinasyon acisi-
nin pozitif oldugu durumda, deklnasyon acisi ve glnegin ufuk Ustiindeki yiikseltisi
bilinen bir yerin enlemi:

€T Y.y +d (Y9)

olacaktir.

B. Deklinasyon acisi negatit ise (Sekil 10 b)

Seklin ¢izimi, bundan 6ncekinin benzeridir. Yalniz, giinesin yikseklik (y) acisini
hesaplamak icin, HZ acisindan hem enlem (e) acisinl, hem de deklinasyon (d) aci-
st ¢lkarmak gerekecektir. Bu durumda egitlik;

Youx = (90—¢) —d (10)
olur.

Deklinasyon acisinin negatif oldugu durumda, deklinasyon scis1 ve glinesin ufuk
Ustiindeki yiikseltisi belli olan bir yerin enlemi; )

e= (90— Y .) —d (11)

egitligiyle bulunur:.

1 Bu basit yontemle buldnan ylkseklik acis), gines oglesine rastlayen maksimum degerdir.

Sekil 10.

47
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Yikseklik agisimin (y,,.)

P/

cizim yoluyla bulunmasi.
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2.8. Coziim Ornekleri

$imdi, buraya kadar anlatilmaga calgilan giines acilarinin hesaplanmasina ilis-
kin bazi Srnekler verelim: ?

Ornek 1

Istanbul'un enlemi 41°00° K dir. Buna gére Istanbul'da deklinasyon acisimin
:t23°27'(_i23,45°) oldugu zamanlarda (yani yaz ve kig giindéniimlerinde) gu.n‘u.zun-
luklari, giinegin dogug ve hatiginda giineg azimut acilart ne kadardir?

e=41° ve d=423,45° (yaz gﬁndﬁnﬁmﬁ) icin (8) numarali egitlikten;
cosh=—tand.tane
cos h= —tan 23,45° x tan 41° = —(,4338 x 0,8693
cosh=-0,3771
h=arc cos (—0,3771) = + 112,15~

ve (7) numarall egitlikten giin uzunlugu;

2
te= Sz~ % 112,15° = 14,95 saat

bulunur. Gilines degugunda h,= —112,15° ve y=0 (z=90°) olmak lizere (5)
rah egitlikte yerine konulursa, cos y=cos 0°=1 oldugundan;

numa-
cosag=cosd.sine.cosh —sind.cose

€0s a; = cos 23,45° x sin 41° X cos 112,15° — sin 23,43° x cos 41°

cos a, =0,9174 x 0,6561 x (—0,3771) -~ 0.3979 x 0,7547

cos a, =0,2269 — 0,3003 = — 0,5272
ag=arc cos (—0,5272) = 4 121,81¢

bulunur. Deme%f ki yaz gilindéniimiinde (d=-23,45° icin) gin dogugunda azimut acl-
81 —121,81°, giin batiginda azimut acisy +121,81° dir.

Simdi hesabi kig giindéniimii icin yapalim:
e=41° ve d= —23,45° icin (6) numaral: egitlikten;

cosh= —-tand.tane
cos h= —tan (—23,45°) x tan 41° =0,4338 x 0,8693
cos h=0,3771

h=arc cos 0,3771 =67,85>

ve (7) numaral egitlikten giin uzunlugu;
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2
tg= h
° 15
2
ty= —— X 67,85°=9,05 saat
15
pulunur. Giines dogusunda h,= —67,85° ve y=0 (2=90°) olmak {izere (5) numarah

egitlikte yerine konulursa, cos y = 1 oldugundan;

cosag=cosd.sine.cosh—sind.cose

cos a,=cos (—23,45°) x sin 41° x cos (—67,85°) —sin(— 23,45°) x cos 41°

cos a, =0,9174 x 0,6561 x 0,3770— ( —0,3979) x 0,7547

cos &, =0,2269 — ( —0,3002) =0,5271

a,=arc cos 0,5271= 4 58,19°

bulunur. Su halde kig giinddniimiinde (d= —23,45° icin) giin dogusunda azimut agi-
s1—58,19°, gilin batiginda-+58,19°dir.

Ornek 2

Istanbul'da (e =41°K) 21 Haziranda (yaz giindéniimiinde) sabah (gilineg zamani
ile)1 saat 09.00 da (glineg 6glesinde saat 12.00) giineg yiikseklik ve azimut agilar
ne kadardir?

Deklinasyon agis1 d=--23,45° dir. Saat aqisi h=15 (9—12) = —45° aliarak bu
degerler (4) ve (5) numarall esitliklerde yerine konulursa, yiikseklik agis1;

siny=cosd.cose.cosh4-sind.sine
sin y =0,9174 x 0,7547 x 0,7071 -+ 0,3979 x 0,6561
sin y =0,4896 + 0,2611 = 0,7507
y =arc sin 0,7507 =48,65°
ve giineg azimut agisi;
cosa,=cosd.sine.cosh—sind.cose

cos a,=0,9174 x 0,6561 x 0,7071—10,3979 x 0,7547
cos ag = 0,4256 — 0,3003 =0,1253
a, =arc cos 0,1253 = |- 82,80°

bulunur.

1 Bilindigi gibi her meridyen igin zaman bagkadir; Ankara’'min zamani Istanbul zamanindan farklidir.
Gunes Ankara meridyenine Istanbul‘unkinden daha ®©nce gelir. Ancak biz esas itibariyle gluneg ac!-
lann ile ilgilendigimizden, zaman dbnigimleri Uzerinde durmuyoruz. Ornegin 1 Temmuz'da glinegin
en yiksek noktasina (meridyene) ulagma saati 20° Dogu boylaminda saat 12.00°ye, 42° Dogu boy-
laminda saat 12.48'e rastlar. Fakat giineg zamani (yerel zaman) ile bunlann ikisi de saat 12 00'ye
tekabil eder.
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Ornek 8

Istanbul’da (e=41°K) Agustos ayinda saat 12.00 de (giineg dglesi; a --0) giinesg
yiikseklik acisi ne kadardir? *

Ayhk ortalama deklinasyon agilarini veren tablodan (Tablo 1), Agustos ay: icin
ortalama deklinasyon acist d,=13,46° ahnir. Glineg 6glesinde (a,=0) giineg merid-
yende oldugundan, saat acis1 da sifirdir (h=15 (12-12) =0). Bu durumda, e =412,
d=13,46°, h=0° icin (4) numaral formiilden giinegin yiikseklik acisi;

gsiny=cosd.cose.cosh+sind. .sine

sin y =cos 13,46° x cos 41° x cos 0° +sin 13,46° x sin 410

sin y=0,9725 x 0,7547 x 1+ 0,2378 x 0,6561

sin y =0,73394-0,1560 = 0,8899

y=arc sin 0,8899 =62,86°

olarak bulunur.

Giineg 0glesi icin gilinesin ufuk Ustiindeki yiikseltisi maksimum degerde olaca-

gindan, bu yiikseklik acisi, Sekil 10 a ile baglantili olarak (8) numarali egitlikten
de;

Ymax = (90—e) +d
Vemex = (90— 41) 413,46

Yrax =49+ 13,46 =62,46>

olarak kolayca bulunabilir. Bu iki sonuc arasindaki fark, logaritmik degerlerdeki yu-
varlamalardan kaynaklanmaktadir ve bizim acimizdan pratik dnem tagimaz.

Ornek 4

) Istanbul’da (e=41°K) 30 Agustosta saat (glines zamam ile) 15.00 de giineg
yikseklik ve azimut agilari nedir?

30 Agustos icin n=31+ 28-4-31+30+ 31+30+431430=242 oldugundan, deklinas-
yon agis1 (1) numarali ampirik esitlikten;

2 —
d=23,45 . sin 360 ﬂ
370

d= 23,45 . sin 157,62 = 23,45 x 0,3807 =8,93°

t{ulunur. Saat agisi, h=15(15—-12) = +45° dir. Bu degerler (4) ve (5) numarah egit-
liklerde yerine konuldugunda, glneg yiikseklik acis1;
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siny=cosd.cose.cosh+sind.sine
sin y = cos 8,93° x cos 41° x cos 45° +sin 8,93° X sin 41°
sin y = 0,9879 x 0,7547 x 0,7071+ 0,1552 x 0,6561
sin y=5,5272+0,1018 =0,6290
y=arc sin 0,6290=238,98°
ve glineg azimut acist:

cosd.sine.cosh—sind.cose

cosag= o5y
03 8,93° x sin 41° X cos 45°—sin 8,93 x cos 41°
cosg;= —— o
e cos 38,98°
0,9879 x 0,6561 x 0,7071—0,1552 x 0,7547
€08 8 = 0,7774
0,4583-0,1171 0,3412
cos a; = - = =0,4389
0,7774 0,7774

- ag=arc cos 0,4389=63,97°

bulunur.

8. GUNES ACILARININ PEYZAJ DUZENLEMELERINDEKI ONEMI

Giineg aqilari, ya da daha genel bir anlatimla glineglenme durumu, gerek bina,
gerekse peyzaj projelerinin diizenlenmesinde en etkin faktdrler arasinda yer alr.

Serbest alanda yapilacak bir binanin 191k durumuna gdre araziye oturtulmasi,
proje diizenlemesinin esasim olugturur. Kent ve kasabalarda parseller arasina yerleg-
tirilen binalarda bu husus tam olarak gerceklegtirilemezse de, 191k fa_kttirii yine de
g06zoniinde tutulur.

Giin boyunca gilneg iginlar1 en azindan iki ayrl cepheyl aydinlatmakta ve 1sit-
maktadir. Buna bagh olarak binalarin kuzey kisimlari mevsime gbére serin ya da
soguk, giiney kisimlar: ise nisbeten ik bulunmaktadir. Bu durum dikkate ahnarak,
serbest alanda yapilacak binalarin proje diizenlemesi sirasinda mutfak, kiler, mer-
diven ve tuvalet gibi belirli zamanlarda kullamlan yerlerin kuzey tarafa, buna kar-
siik oturma odasi, yatak odasi gibi nisbeten fazla kullanilan yerlerin ise giiney ta-
rafa dagitilmasi gerekir. Dogu tarafimin yatak odasi, bati tarafinin camagir odasi
gibi yerlere tahsisi en uygun diizenleme bicimidir. Konut digindaki bina projelerinin
tertip ve tanzimi (kompozisyonu) sirasinda da ayni prensipler gdzéntinde bulundu-
rulur. Ozetle denilebilir ki, giineydogu (D-GD) ile giineybati (B-GB) ybtnleri arasin-
da bulunan 135 derecelik bir kisim, bir iinitenin yerlegtirilmesinde en Snemli mekéni
(hacim; raum) olugturmaktadir (Ozcelik 1965).

Konutlarin ve bahgelerin kigin 11k, yazin serin olan yagama ortamlar1 olugtur-
mak {izere nasil planlanmalar gerektigini, gegitli mevsimlerde ve giinlin belirli saat-
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lerindeki giineg agilarini dikkate alan bir yonlendirme ve konumlandirma dikte eder.
Bu konuda, belli bir yerde yilin belli mevsimlerinde ve giiniin belli zamanlarinda gi-
neg 1smnlarinin yere (yatay diizleme) gelis acilari, giinesin dogusundan batigina ka-
dar izledigi —rolatif— ydriingenin yatay diizlemdeki izdiislimii gézoniinde tutularak,
buna gore bir diizenleme yapilir.

Bahce diizenlemede agaclarin golgeleyici etkilerinden uygun bicimde yararlani-
labilmesi icin de giineg acilarinin bilinmesi ve dikkate alinmasi zorunludur.

Bina c¢evresinde yer alacak agacglann, giines acilari dikkate alinmak suretiyle
konutlarda ve genel olarak kentlerde kisin 1sitma, yazin. da serinletme giderlerini
azaltma amaciyla kullanilmasi da miimkiindir.

Bu yazida iizerinde durdugumuz ve hesaplanma yollarini belirledigimiz glineg
acgilarimin peyzaj diizenlemelerinde nasil degerlendirildigini, ayr1 bir yazida ele alip
inceleyecegiz.
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